Systemy hezzatogowe

Sity Zbrojne Ukrainy staly sie jednym z pierwszych zagranicznych uzytkownikdw systemu Bayraktar TB2, zamawiajac jeden zestaw w listopadzie 2018 r. Jego dostawe
zrealizowano w 2019 r. Dobrze widoczny system oznaczen na kadlubie, typowy dla tureckich bezzatogowcow w stuzbie Sit Powietrznych Sit Zbrojnych Ukrainy.

Bayraktar TB2 w stuzhie Sit Zhrojnych Ukrainy

Wiadimir Zabtockij
Pomyslne zakoriczenie operacji

»Zelazna pies¢” we wrzesniu-listopa-
dzie 2020 r., ktéra pozwolita
Azerbejdzanowi zrealizowac sitowy
wariant odzyskania swoich terytoriow
ponad 25 lat temu zajetych przez
Armenie, wywotato szeroki miedzyna-
rodowy oddzwiek, w tym takze na
Ukrainie. W koncu dobitnie pokazata
ona, ze odzyskanie okupowanych ob-
szarow wiasnego kraju wytacznie za po-
moca rozmoéw jest trudne, czasami
wrecz niemozliwe.

Fotografie: Serhij Zgurec/Defense Express,
Ministerstwo Obrony Ukrainy.

la Ukrainy, siédmy rok przeciwstawiaja-

D cej sie rosyjskiej hybrydowej agresji, kto-
ra takze tymczasowo utracita czesc swo-

jego terytorium, doswiadczenia ostatniej wojny
w Gorskim Karabachu wygladaja obiecujgco,
choc cechy terenu i warunki kenfliktu na wscho-

dzie Ukrainy znaczaco sie jednak rdznia. Tym |

niemniej, z wojskowego punktu widzenia,
ogromne znaczenie maja doswiadczenia wy-
korzystania w konflikcie przez strone azerbej-
dzariskg bezzatlogowych systemow powietrz-
nych (BSP). W tym kontekscie operacja
karabachska miala cechy wojen przyszlosci
prowadzonych na odleglosc. Zas w centrum
zainteresowania, po uzyciu bojowym w Syrii
i Libil, zndw znalazty sie taktyczne systemy bez-
zalogowe Sredniego zasiegu i operujace na
srednich wysokosciach (MALE) Bayraktar TB2
tureckiej produkcji. Niemal codziennie caly
swiat mogt zapoznawac sie dzieki relacjom
mediow z Baku z przykfadami skutecznosci
dzialania azerbejdzanskich bezzatogowcow

(nie tylko Bayraktaréw TB2) i filmami pokazuja-
cymi niszczenie przez nie czotgdw, dzial, srod-
kéw OPL, stacji radiolokacyjnych, pojazdéw lo-
agistycznych itp. przeciwnika. | chociaz media
w znacznym stopniu przecenity znaczenie bez-
zatogowcow w tej wajnie, takze TB2 (szerzej
WIT 6/2021), ich roli w wywalczeniu zwycie-
stwa przez Azerbejdzan nie mozna z pewno-
scig nie doceniad. Sukces zapewnito wykorzy-
stanie przez Baku kompleksowego systemu,
mozna rzec rozpoznawczo-uderzeniowego, fa-

czacego $rodki rozpoznania, lacznosci oraz raze- |

nia celéw, dziatajgcego w ramach sieciocentrycz-
nego pola walki i zakladajace wykorzystanie
w jak najwiekszym zakresie amunicji precyzyjnej.

Bezzalogowce stanowily wazny element sys-
temow rozpoznawczo-uderzeniowych, razem
z systernami artyleryjskimi — lufowymi i rakieto-
wymi. W czasie zblizonym do rzeczywistego
prowadzily rozpoznanie i realizowaty wskazy-
wanie celow srodkom ogniowym, a takze oceng
skutecznosci ich ostrzatu. Warta odnotowania
cecha konflikty w Gérskim Karabachu bylo sze-
rokie wykorzystanie przez Azerbejdzan amuni-
cji krazacej wiasnej i izraelskie] produkdji (Harop,
Orbiter, SkyStriker).

Podczas operacji Zelazna piesc" bezzalogo-
we systemy powietrzne kolejno, w hierarchii
Znaczenia, realizowaly zadania: wykrycia i wyeli-
minowania srodkdw OPL przeciwnika, zwalcza-
nia umocnien i ukry¢, zwalczania sity zywej
i techniki w ramach wsparcia dziatan podod-
dziatdw wojsk ladowych. W przypadku niekto-
rych star¢ w powietrzu jednoczesnie znajdowa-
fo sie nawet 80-100 azerbejdzanskich aparatéw
bezzatogowych réznych typow.

Typowa taktyka byto zgromadzenie bezzato-
gowcodw w strefie wyczekiwania, odleglej ok.
50 km od linii frontu (badz rejonu znajdewania

sie celéw majacych byC porazonymi) | grupowe
uzycie ich w uderzeniu. Pierwsza grupa uderze-
niowa zmierzata ku celowi na wysokosciach
6+7 km (zgodnie z zasadami uzycia uzbrojenia
naprowadzanego na odbite $wiatto lasera), re-
alizujac finalne rozpoznanie, korekcje ognia ar-
tylerii i retranslacje sygnatéw do innych BSP.
W ostatniej grupie atakowata amunicja krazaca,
wykonujaca dolot i uderzenie z matych wysokosdi.

W celu gwarantowanego porazenia waznych
obiektéw wydzielano wzmocnione sily, tj. wiecej
niz jeden egzemplarz amunicji krazacej na poje-
dynczy cel. Przy czym jeden bezzatogowiec tak-
tyczny (np. TB2) pozostawal na wysokosci do
8 km nad rejonem dziatan z zadaniem monitoro-
wania sytuacji | koordynacji dziatar innych bez-
zatogowcow. Dopiero po zakonczeniu starannie
przygotowanych, skoncentrowanych uderzen
bezzatogowcow i artylerii oraz ocenie ich rezulta-
tow, do akcji wkraczaty pedoddziaty wojsk lado-
wych badz operatorzy wojsk specjalnych.

B Ukrainskie potrzeby i realia wojenne

Od poczatku rosyjskiej agresji na Ukraine zacze-
to w Sitach Zbrojnych Ukrainy (Zbrojni syty
Ukrajiny, Z5U) odczuwac ostra potrzebe wpro-
wadzenia do linii bezzatogowych systemow po-
wietrznych do zadan rozpoznawczych i korygo-
wania ognia artyleryjskiego, a w perspektywie
takze uderzen na cele. W 2014 1. do dyspozycji
byly jedynie przestarzalte systemy WR-2 Striz
i WR-3 Rejs z aparatami Tu-141 | Tu-143 o nape-
dzie turboodrzutowym, pochodzace jeszcze
z czasow sowieckich | od dawna nieodpowiada-
jace potrzebom wspoélczesnego pola walki. Do
rozwiazania problemu pozyskania nowocze-
snych BSP przystapiono dwutorowo - poprzez
intensyfikacje wlasnych prac nad takimi syste-
mami | zakup gotowego sprzetu za granica. Jeli
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chodzi o prace wlasne, to przedsiebiorstwa pry-
watne stosunkowo szybko uruchomity produk-
cje lekkich systemow, z ktorych czedc trafila
do wyposazenia ZSU. Jesli jednak chodzi o bar-
dziej zaawansowane konstrukcje, to zadanie
okazato sie bardziej skomplikowane. Przykfa-
dem moze by¢ program ukrainskiego operacyj-
no-taktycznego systemu bezzatogowego Gorll-
ca GP Antonowa. Chociaz aparat wykonat
pierwszy lot w 2017 r,, wszystkie prace nie zo-
staly nadal zakoriczone i jego przyjecie do
uzbrojenia opoznia sie. By¢ moze wiecej szczg-
$cia bedzie miat system Sokit-300 o analogicz-
nym przeznaczeniu z KKB tucz, ale tu takze juz
odnotowano opdZnienia.

Nieco lepiej wygladaja sprawy zwigzane z za-
kupem systemow bezzatogowych za granica.
Polska Grupa WB stala sie pierwszym zagranicz-
nym dostawca tego typu sprzetu dla ZSU, ktéra
niediugo po wybuchu konfliktu na wschodzie
Ukrainy rozpoczela przekazywanie lekkich bez-
zatogowych systemow rozpoznawczo-obser-
wacyjnych FlyEye, a pozniej takze ich udoskona-
lonej wersji FlyEye 2.0. Rownolegle z nimi ZSU od
2015 r. wykorzystuje system amunicji krazace]
Warmate firmy WB Elecstronics S.A. z Grupy WB.
W 2016 r. ukrainiska prywatna firma AO CzeZaRa
zakupita licencje na produkcje systemu Warma-
te. Od 2017 r. CzeZaRa, wspolnie z NWO Praktika
i WB Electronics, oferujg ZSU system rozpo-
znawczo-uderzeniowy Sokit sktadajacy sie bazo-
wo z jednego rozpoznawczego aparatu FlyEye
i trzech uderzeniowych Warmate oraz aparatury
naziemnej. Pierwszy z nich zapewnia wykrycie
| obserwacje celow w odlegtoici do 50 km od
naziemnej stacji kantrali, zas amunicja krazaca
ich razenie na dystansie do 30 km z wykorzy-
staniem wymiennych gtowic o dziataniu kumu-
lacyjno-odtamkowym, odlamkowo-burzacym
i termobarycznym. Takze produkcje glowic uru-
chomiono na terenie Ukrainy. Pomimo pomysi-
nego przejscia przez system Sokif préb polige-
nowych jeszcze w 2017 r,, do dzis nie zostat on
jednak przyjety do uzbrojenia ZSU.

Latem 2016 r. ZSU otrzymaly od Standw Zjed-
noczonych w ramach programu Europejska Inicja-
tywa Wzmocnienia (European Reassurance Initia-
tive) 24 zestawy taktycznych bezzalogowcow
rozpoznawczych RQ-11B Raven (masa startowa
aparatu 2 kg, promien dziatania 10 km), facznie
72 aparaty | 48 przenosnych zestawdw kontrolnych.

Trzecim zagranicznym Zrodtem BSP dla ZSU
stata sie Turcja, z ktorg w listopadzie 2018r.
Ukraina podpisata porozumienie o zakupie po-
jedynczego operacyjno-taktycznego bezzalo-
gowego systemu rozpoznawczego Bayraktar
TB2 w skladzie szesciu aparatow i trzech na-
ziemnych stacji kontroli, a takze 200 miniaturo-
wych bomb naprowadzanych laserowo MAM-L
za 69min USD. Umowa przewidywata tez
wyszkolenie obstug i wsparcie techniczne na
terenie Ukrainy. Kontrakt, zawarty pomiedzy
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Uzytkownikiem pierwszego ukrainskiego systemu Bayraktar TB2 stala sie samodzielna eskadra 383. samo-
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dzielnego putku aparatow zdalnie sterowanych Sif Powietrznych Ukrainy, bazujaca na lotnisku Mikotajow-
-Kulbakino. Dostawe zakoriczono w pazdzierniku 2019 r. Na zdjeciu wykenanym podczas pierwszej oficjalnej
prezentacji systemu na Ukrainie widac jeden z aparatow, trzy naziemne stacji kontrolne na samochodach
cigzarowych w potozeniu roboczym | trzy przyczepy z agregatami pradotwérczymi.

Aparat bezzatogowy Bayraktar TB2 Sil Powietrznych Sil Zbrojnych Ukrainy koluje na start, W tle dwie naziem-
ne stacje kontrolne.

GK Ukrspeceksport i firma Baykar, zostal osta-
tecznie podpisany w styczniu 2019r1. A zatem
pierwszym operacyjno-taktycznym systemem
bezzatogowym w stuzbie SZU stal sie wiasnie
Bayraktar TBZ. Zarazem byl to pierwszy w hi-
ukrainskiego lotnictwa (operatorem
pierwszego systemu staly sie Sity Powietrzne
Ukrainy) przypadek wdrozenia najnowocze-
sniejszego sprzetu te] klasy wyprodukowane-
gow panstwie NATO.

Wedlug oswiadczenia generalnego dyrektora
Ukrspeceksportu Wadima Nozdri z 7 pazdzierni-
ka 2020 r. w planach jest pozyskanie dla ZSU 48

storii

kolejnych bezzalogowcdw Bayraktar TB2. | nie
chodzi o zakup za granica, ale o uruchomienie

montazu aparatow na Ukrainie we wspdlpracy
z ich produgentem. W takim przypadku koszt

Bayraktar TB2 samodzielnej eskadry 383. samodzielnego pulku aparatéw zdalnie sterowanych Sit Powietrz-

zakupu dla ZSU mogtby zosta¢ zredukowany
wg ocen czesci ekspertow nawet o 25-30%.
Dodajmy, ze Program rozwoju ZSU przewidu-
je pozyskanie 6-12 systernow Bayraktar TB2. Na
poczatku 2021 r. pojawita sie informacja, ze Mi-
nisterstwo Obrony Ukrainy podjelo decyzje
0 zakupie dodatkowej partii TB2 z naziemnymi
stacjami kontrolnymi w celu budowy ciaglego
pola sterowania | dowodzenia bezzatogowcami.
Budzet Ministerstwa Obrony Ukrainy na
2021 r. takze przewidywal zamowienie kolgj-
nych bezzatogowych systemow rozpoznawczo-
-uderzeniowych Bayraktar TB2. Chot¢ — z oczywi-
stych powodéw - nie wymieniono tam typu
systemu, liczby systemow planowanych do za-
kupu ani przeznaczonych na ten cel srodkow,
analiza tej pozycji pozwala na pokuszenie sie

nych Ukrainy na tle standardowego schronohangaru z czasow sowieckich. Jeden zapewnia stacjonowanie

i obstuge dwach aparatow.

www.zoiam.pl
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Ukrainski aparat TB2 koluje na start z podwieszonymi na belkach podskrzydiowych czterema minibombami
kierowanymi laserowo Roketsan MAM-L, ktorych 200 zakupiono wraz z pierwszym systemem. Péznieisze
informacje potwierdzity, ze Ukraina zakupila takze lzejsze minibomby MAM-C.

TB2 383. putku w locie w konfiguracji gladkiej. Dobrze widoczny ukiad maszyny z chowanym kotem przednim
i stalym podwoziem gtéwnym, belki podwieszen pod skrzydfami i glowica optoelektroniczna pod kadiubem.
Widoczne niesymetrycznie rozmieszczone oznaczenie przynaleznosci panstwowej po prawym skrzydtem.

Ukrainski TB2 od tylu. Dobrze widoczna osltona silnika tlokowego Rotax 912iS napadzjqcego dwu!cpatow

smiglo pchajace. Widoczne oznaczenia przynaleznosci paristwowej na usterzeniu pionowym i ostonie silnika,
a takze trzycyfrowy czerwony numer taktyczny na przedniej czesci kadtuba.

o prognoze harmonogramu dostaw. A zatem |

dostawy nowych systemow tej klasy planowa-
ne sg nie wezesniej niz w 2022 r. | miatyby objac
25 aparatow za 3 mld UAH (1058 min USD).
Przeznaczona na ten cel kwota i liczba aparatow
pozwalajg sadzi¢, ze chodzi wiasnie o Bayrakta-
ry TB2, o planach zaméwienia ktérych informo-
wano wczesniej, w tym co najmniej jednym
systemie dla Sit Morskich Ukrainy. W ten sposob,
positkujac sie znanym kosztem zakupu poje-
dynczego systemu Bayraktar TB2, mozna speku-
lowac, ze poczawszy od 2022 r. ZSU powinno
otrzymac jeszcze dwa-trzy systemy tego typu.
Oczywiscie sktad kazdego z nich moze sie roz-
nic pod wzgledem liczby aparatow i naziem-
nych stacji kentroli, stad moze liczyc 49 apara-
tow oraz 2+3 naziemne stacje kontroli.

Nalezy podkreslic, ze zapisane w budzecie
srodki na zakup tureckich BSP wynosza ok. 10%
catosci tej czesci budzetu ukrairiskiego resortu
obrony, ktéra przeznaczona jest na zakup nowe-
go uzbrojenia oraz sprzetu wojskowego w 2021 1,
co $wiadczy o ich znaczeniu dla obronnosci i bez-
pieczenstwa paristwa.

Podczas dwustronnych rozmoéw: turecko-ukra-
inskich 10 kwietnia 2021 r. jednym z omawianych
tematow byt przebieg realizacji umowy dotycza-
cej dostaw Bayraktaréw TB2 do ZSU. Potwierdzila
to takZze panstwowa turecka agencja prasowa
Anadolu. Rozmowy miaty dotyczy¢ pieciu syste-
mow, ktore maja wejs¢ do uzbrojenia sit powietrz-
nych i sit morskich Ukrainy. Dla porownania -
— orientacyjna liczba Bayraktarow TB2, ktore
w swoim czasie zakupil Azerbejdzan, wediug
réznych danych, nie przewyzszala trzech-czte-
rech systemow. | okazala sie ona, przy umigjet-
nej organizacji sit i w potgczeniu z innymi syste-
mami bezzatogowymi, w petni wystarczajaca do
uzyskania dominacji w tym obszarze podczas
wojny 0 Gorski Karabach.

We wrzesniu 2021 r, dowddca Sit Zbrojnych
Ukrainy gen. por. Walery Zatuzny w wywiadzie pra-
sowym potwierdzit zakup w latach 2021-2022
kolejnych czterech systemow z 24 aparatami.

Pozniej arsenat ZSU miatyby wzmocnic¢ takze
bezzalogowce wiasnej produkcji — budowa na
Ukrainie, przy tureckim wsparciu, nowych zakta-
dow, w ktorych miataby zosta¢ uruchomiona pro-

| dukcja Bayraktarow, cho¢ z pewnym opoznie-
niem, ma byc zrealizowana.

1 TB2 na ukrainskim niebie

20 marca 2019 1. na Ukraine przybyla pierwsza
partia zakupionego sprzetu z aparatami Bayrak-
tar TB2, za§ w pazdzierniku tegoz roku druga.
Obydwie pomysinie przeszly badania funkcjo-
nalne | zdawczo-odbiorcze. Do tego momentu
w Kesan odbyto szkolenie pierwszych 50 czton-
kow ukrairiskiego personelu obstugi systemu rdz-
nych specjalnosci. Jesli przyjac, Ze bezposrednia
obstuga pojedynczego aparatu sklada sie standar-
dowo z trzech 0séb (dowddca, pilot | operator la-
dunku uzytecznego), to mozna ocenic, Ze prze-
szkolono kompletna obstuge systemu fgcznie
z technikami. W przysziosci, w miare przejmowa-
nia kolejnych systemow, przygotowanie obstug
bedzie realizowane rowniez na Ukrainie.

Jeszcze podczas zgrywania personelu | zapo-
znawania sig z nowym sprzetem, obstugi ukra-
inskich TB2 waziely udzial w kilku wigkszych
przedsiewzieciach szkoleniowych ZSU. Przykta-
dowo, po raz pierwszy cwiczenia w zwalczaniu
celéw naziemnych z wykorzystaniem aparatu
bezzatogowego Bayraktar TB2 przeprowadzo-
no podczas wspodlnych manewrdw réznych ro-
dzajow wojsk ZSU, ktore odbyly sie na poligo-
nie w obwodzie roéwienskim jeszcze na
poczatku lipca 20201 Wykorzystany w nich
aparat najpierw prowadzit rozpoznanie pozycji
Jprzeciwnika’ a potem wykonat uderzenie na
cel o duzym znaczeniu za pomocg bomb na-
prowadzanych laserowo MAM-L.

Poza systemami bezzalogowymi podczas tych
samych cwiczen wykorzystano takze inne nowe
badz zmodernizowane typy uzbrojenia i sprzetu,
cow polaczeniu z szerokim wykorzystaniem zau-
tomatyzowanych systemow dowodzenia i kiero-
wania wojskami, pozwolito na znaczace skroce-
nie czasu pomiedzy wykryciem celu a jego
zZniszczeniem, a takze wyrazne zwiekszenie efek-
tywnosci bojowej pododdziatow.

Tureckie bezzalogowce zostaly takze wykorzy-
stane podczas strategicznych dowddczo-sztabo-
wych ¢wiczen Objediniennyje usilija-2020', ktére
odbyly sie w dniach 22-25 wrzesnia 2020, na
terenie obwoddw mikolajowskiego i chersori-
skiego, jako odpowiedz na zaplanowane na ko-
niec wrzesnia przez Sity Zbrojne Federacji Rosyj-
skiej wielkie ¢wiczenia, Kawkaz-2020"

W czasie tego przedsiewziecia szkoleniowego,
w ktorym udziat wziety takze pododdziaty sit zbroj-
nych kilku paristw NATO, ¢wiczono realizacje misji
stabilizacyjnych, dziatan obronnych, kontratakow,
rajdowych, poszukiwawczo-ratowniczych, desan-
towo-szturmowych. W okreslonych ich etapach
prowadzono rowniez strzelania bojowe. Jednostki
oraz pododdziaty wojsk rakietowych i artylerii ZSU
cwiczyly przygotowania do uderzenia ogniowego
| na zgrupowanie przeciwnika, w tym z wykorzysta-
| niem nadbrzeznego systemu rakietowego Neptun,
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Wnetrze naziemnej stacji kontroli pierwszego ukrainskiego systemu. W uniwersalnym kontenerze umiesz

czono trzy stanowiska operatorskie. Sadzac z wySwietlanych na

Systemy bezzalogowe

monitorach obrazow, operator na zdjeciu po lewej stronie | jego niewidoczny kolega zajmuja sie planowaniem misji oraz kontrola tadunku uzytecznego (w tym przypadku
glowicy optoelektronicznej) | wykorzystaniem uzbrojenia. Operator na prawym zdjeciu nadzoruje stan maszyny i steruje jej lotem.

a takze wspdiprace BSP Bayraktar TB2 przy wykony-
waniu pojedynczych i grupowych uderzen wielo-
prowadnicowych polowych systemow rakieto-
wych Wilcha i Uragan.

W ramach dziatary wsparcia sit lgdowych, pro-
wadzonych przez lotnictwo waojsk ladowych
i morskie, uzyto Bayraktarow TB2 do razenia ce-
léw naziemnych, Zrzucity one na c¢wiczebne
cele siedem bomb kierowanych MAM-L.

W grudniu 2020 r. pierwszy system Bayraktar
TB2 zostal wiaczony do 383. samodzielnego
putku aparatow zdalnie sterowanych Sit Po-
wietrznych Ukrainy (Powitriani Syty Zbrajnych
Syl Ukrajiny, PS ZSU), z dowaédztwem w Chmiel-
nickim, ktéry dotad eksploatowat systemy Striz
i Rejs. Aparaty otrzymaly trzycyfrowe czerwone
numery taktyczne od 401 do 406.

Po zakoriczeniu kursu doskonalenia bojowego
obstug, ukrainskie Bayraktary TB2 w marcu 2021 .
przystapity do wykonywania pierwszych lotow
operacyjnych. 23 marca 2021 r, wedlug danych
serwisu Flightradar24, ukrainski Bayraktar TB2
wystartowal z lotniska wojskowego Kulbakino
w rejonie Mikolajowa i, zgodnie ze scenariuszem
lotu cwiczebnego, skierowat sie nad Kose Ten-
drowskg (wyspa na Morzu Czarnym), gdzie znaj-
duje sie poligon ZSU. Tam polowe systemy rakie-
towe Wilcha i Uragan wykonaly uderzenie na
umacnienia ,przeciwnika’ we wspolpracy z bez-
zalogowcem, ktéry korygowat ich ogieri | prowa-
dzit obserwacje skutkéw uderzenia. Potem apa-
rat skierowat sie nad poligon Szirokij Plan
w obwodzie mikotajowskim w celu realizacji in-
nych zadan. 26 marca 2021 r. dwa TB2 ponownie
wykonywaty zadania w ramach szkolenia bojo-
wego w rejonie Kosy Tendrowskiej.

9 kwietnia miato miejsce pierwsze uzycie tu-
reckiego bezzalogowca w strefie Operacji Sit
Polaczonych (obecne okreslenie strefy Operacji
Antyterrorystycznej) na wschodzie Ukrainy. Po-
informowano, ze aparat, kiéry wystartowal
z lotniska Kulbakino w poblizu Mikotajowa prze-
lecial na obwodami: mikofajowskim, cherson-
skim, zaporoskim, dniepropietrowskim | char-

kowskim. Mial wykona¢ takze rozpoznanie
Jterytoriow okupowanych' (co oznacza, ze prze-
latywat takze nad obwodem donieckim i tugan-
skim), wykrywajac w rejonach koncentracji re-
zerw szereg jednostek clezkiego uzbrojenia Sit
Zbrojnych Federacji Rosyjskie], zakazanych do
przerzutu na terytorium Ukrainy na mocy poro-
zumiert minskich, w tym czolgi i przeciwlotni-
cze zestawy rakietowe. Takze w tym samym lo-
cie sprawdzano mozliwos¢ przelgczania kanalu
sterowania i transmisji danych pomiedzy rozny-
mi naziemnymi stacjami kontroli, rozlokowany-
mi w znaczne] odlegtosci od siebie. Po zakon-
czenlu wielogodzinnej misji aparat pomysinie
wyladowal na lotnisku Kulbakino.

BSP Bayraktar TB2 waziat udziat takze w odby-
wajacych sie w dniach 28 czerwca-10 lipca
2021 r. na potudniu Ukrainy ukrairisko-amery-
kanskich (a de facto miedzynarodowych) cwi-
czeniach sit morskich ,Sea Breeze-2021", w kto-
rych uczestniczyly 32 jednostki ptywajace,
ponad 30 samolotow i smiglowcow, 18 zespo-
low operatoréw sit specjalnych, do 5000 ludzi
oraz 50 jednostek uzbrojenia i sprzetu z 32
panstw. W ich trakcie, 29 czerwca, TB2 z 383. sa-
modzielnego putku aparatow zdalnie sterowa-
nych PS Z5U, ktory wystartowat z Kulbakino,
wykonywat zadania rozpoznawcze i wskazywa-
nia celow w rejonie poligonu Oleszkowskije Pie-
ski w obwodzie chersonskim, zabezpieczajac
dziafania sit Ukrainy, Stanow Zjednoczonych,
Motdawii | Gruzji.

Pomiedzy 9 a 13sierpnia ukrairiskie TB2
wziety udziat w ¢wiczeniach dowddczo-szta-
bowych potaczonych ze strzelaniami bojowy-
mi, ktére jednoczesnie rozgrywaly sie na pigciu
poligonach, w tym Szirokij tan w obwodzie
mikofajowskim. Warto odnotowac, ze Cwicze-
nia prowadzono przy aktywnym wykorzysta-
niu przez strone odgrywajaca przeciwnika pre-
cyzyjnych sSrodkéw razenia i $rodkow walki
radioelektronicznej,

Wkrotce przyszedt czas na prawdziwy debiut
bojowy. 26 pazdziernika 2021 r. w godzinach od

14.25 do 15,15 czasu lokalnego bateria 122 mm
haubic D-30 prorosyjskich separatystéw ostrze-
lata pozycje 93. Brygady Zmechanizowanej ZSU
w rejonie wsi Granitnoje w obwodzie doniec-
kim, W efekcie smier¢ ponidst jeden ukrairiski
zolnierz, a kolejny zostal ranny. O ostrzale nie-
zwiocznie zostal powiadomiony przedstawiciel
Specjalnej Misji Monitorujgcej Organizacji Bez-
pieczenstwa | Wspolpracy w Europie, za$ kana-
fami dyplomatycznymi przekazano note prote-
stacyjna stronie rosyjskiej. Jednak, wedtug stuzb
prasowych Sziabu Generalnego ZSU, zadnej re-
akcji na te dziatania nie odnotowano. W zwiazku
z tym dowodca WSU gen. mjr Walery Zatuzny
podjat decyzje o wykorzystaniu do uderzenia na
przeciwnika systemu TB2. Aparat, nie przekra-
czajac linii rozgraniczenia wojsk, z odlegfosci
11 km zrzucit bombe kierowang MAM-C (masa
8,5 kg), ktora prawie trafita jedna z haubic wspo-
mniangj baterii. Obstugi innych dziat uciekty po-
rzucajac sprzet. Bylo to pierwsze oficjalne wyko-
rzystanie uzbrojonego aparatu Bayraktar TB2
w Donbasie. Po wykonaniu ataku, bezzatogo-
wiec kontynuowal patrolowanie wyznaczone-
go rejonu, a po zapadnieciu zmroku, przepro-
wadzit kolejny atak na baterie haubic D-30
niszczac inne dziato. Pozniej nie odnotowano
aktywnosci tego pododdziatu artylerii. Rozloko-
wane w poblizu miejsca akcji rosyjskie srodki
OPL | WRE, sadzac z braku jakiegokolwiek prze-
ciwdzialania, nie wykryty ukrairiskiego TB2. Ist-
niafa realna mozliwosc zniszczenia calej baterii
wraz z obstuga, ale ukrainskie dowodztwo nie
zdecydowato sie na to, poprzestajac na ograni-
czonej prezentacji mozliwosci nowego sprzetu.

12 listopada 2021 r. minister obrony Ukrainy
Oteksij Reznikow poinformowal, ze w 2022 1.
ZSU otrzymaja dodatkowa partie BSP Bayraktar
TB2, ale juz napedzanych ukrairskimi silnikami.
Pojawity sie takze doniesienia o przejeciu w nie-
odleglym czasie drugiego systemu dla Sit Mor-
skich Ukrainy. Na poczatku grudnia ub.r. po-
twierdzono rowniez zakoriczenie wszelkich
formalnosci zwiazanych z wydzieleniem gruntu
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Sylellzzamuwe

TB2 lotnictwa morskiego wyrézniaja dwucyfrowe niebieskie numery taktyczne, czarny napis Ukrainian Navy"

i efektowny rysunek glowy albatrosa po obu stronach przedniej czesci kadtuba.

Trzy zmontowane aparaty TB2 ukrainskiego lotnictwa morskiego we wnetrzu hangaru. Na jego podiodze
ulozone sa zdemontowane platy pozostatych dwoch — w skiad tego zestawu dostarczonego Sitom Zbrojnym
Ukrainy wchodzi pie¢ bezzalogowcéw. W przeciwieristwie do dostarczonych wczesniej lotnictwu, od razu
mialy oznaczenia przynaleznosci panstwowe| namalowane na spodniej czesci obydwu platéw. Maja takze

trzylopatowe smigla.

w okolicach Wasilkowa (obwaod kijowski) na bu-
dowe przez firme Baykar zaktadu produkgji apa-
ratow bezzatogowych | centrum wsparcia tech-
nicznego systemow Bayraktar TB2 ZSU.

B Ukrainiskie TB2 nad morzem

Omawiajac morskie aspekty wykorzystania TB2
przez ukrainskich wojskowych, nalezy waziac
pod uwage zmiane srodowiska dziatan, do ja-
kich doszto po rozpoczeciu rosyjskiej agresji hy-
brydowe]j na Ukraine wiosna 2014 r. W rezulta-
cie agresor opanowat Krym i czesc obszaréw
obwodow donieckiego i tuganskiego. Na skutek
aneksji Krymu Ukraina utracita blisko potowe
morskiej strefy ekonomicznej i granicy morskiej,
Na dodatek bezprawna budowa przez Rosjan
mostu przez Ciesnine Kerczenska, taczacego

pétwysep z rosyjskim Krajem Krasnodarskim, |

wraz z kontrolami i zatrzymaniami przez okrety
Ochrony Brzegowej Strazy Granicznej Federal-
nej Stuzby Bezpieczenstwa statkow handlo-
wych zmierzajacych do ukrainskich portéw na
Morzu Azowskim lub wychodzacych z nich z ta-
dunkami, ograniczylo swobode Zeglugi w ewi-
dentnym celu wywolania negatywnego wply-
wu na ukrairiska gospodarke. Biorac pod uwage,
ze linia frontu przebiega niedaleko od Mariupo-
la, a obecny status Morza Azowskiego, jako
wspolnego dla Ukrainy i Federacji Rosyjskiej, nie
przewiduje rozgraniczenia wod terytorialnych,
rosyjskie jednostki plywajace niejednokrotnie
uczestniczyly w prowokacjach, zblizaty sie do
ukrainskich portéw | wykonywaly niebezpiecz-
ne manewry w poblizu przechodzacych wyty-
czonymi torami wodnymi statkow. Istotne jest
takze, ze plytkie Morze Azowskie to akwen wy-

jatkowo sprzyjajacy dziataniu licznych niewiel-
kich rosyjskich okretéw i kutrow, ktore prowadza
intensywne rozpoznanie, w tym radioelektro-
niczne, podejmuja préby wysadzania dywersan-
tow na ukraifiskim terytorium (rejon Berdian-
ska), a nawet wykorzystywaly przeciw kutrom
Panistwowej Strazy Granicznej Ukrainy miny ply-
wajace (rejon Mariupola).

Na akwenie Merza Czarnego Rosja w 2014,
zajela wieze wiertnicze do wydobycia gazu
ukrairiskiej firmy Czernomornieftgaz i wykorzy-
stuje je nie tylko do bezprawnego wydobycia
gazu ziemnego w ukraifiskie] marskiej strefie
ekonomiczne], ale takze do rozmieszczenia
urzadzen rozpoznania radioelektronicznego,
kontrolujac tym samym giéwne tory wodne
prowadzace do ukrainskich portow | ruch
wszystkich statkow oraz okretow w polnocno-
-zachodniej czedci Morza Czarnego. Wieze s3
stale chronione przez okrety Ochrony Brzego-
we| Stuzby Granicznej FSB i Floty Czarnomor-
skiej. Znane sa przypadki ostrzelania z broni
strzeleckiej ukrainskich kutrow i samolotow pa-
trolowych, ktore zblizyty sie do takich wiez.

Sity Morskie Ukrainy (Wijskowo-Morski Syly
Ukrajiny, WMSU), odpowiedzialne za zapew-
nienie bezpieczenstwa panstwa od strony mo-
rza, szczegdlnie potrzebuja skutecznych $rod-
kow rozpoznania i obserwacji akwenow
morskich, zas zakup | wdrozenie do eksploata-
cji w tej roli systemu TB2 rozpatrywany byt jako
jedne z najbardziej efektywnych rozwiazan.
Tym bardziej, ze moze rowniez zapewni¢ wska-
zywanie celow nadbrzeznym systemom rakie-
towym i artyleryjskim, dysponuje takze zdolno-
scia samodzielnego wykonywania uderzer na
cele naziemne i nawodne.

W listopadzie 2020 r. dowodca ZSU gen, ptk
Rustan Chomczak poinformowat o podjeciu de-
cyzjl o zakupie w Turcji dla WMSU dodatkowych
pieciu aparatow Bayraktar TB2 z naziemnymi
stacjami kontroli i udoskonalonym systemem
tacznosci. W styczniu 2021 r. mozliwosci bojowe
BSP TB2 po raz pierwszy zademonstrowano kie-
rowniczej kadrze WMSU, a w lutym tego same-
go roku potwierdzono zamiar zakupu tych BSP
dla morskiego rodzaju sit zbrojnych.

6 marca 2021 r. ukrainska delegacja, w sklad
ktdrej weszli: wiceminister obrony Oleksandr
Mironiuk, dowodca WMSU kontradmirat Oteksij
Nieizpapa i szef podkomisji ds. przemystu
obronnego i modernizagji technicznej Komisji
Obrony Rady Najwyzszej Ukrainy lhor Kopytin,
odwiedzita zaklady Baykar Defence w Stambule,
gdzie zapoznali sig z procesem produkcji kolejne
partii systemow bezzatogowych dla Ukrainy. Juz
151lipca 2021, z wyprzedzeniem harmonogra-
mu, WMSU przejely od producenta pierwszy sys-
tem Bayraktar TB2 z poprawionymi charakterysty-
kami taktyczno-technicznymi. Préby odbiorcze
sprzetu zrealizowano w bazie PS ZSU Kulbakino
i objety one weryfikacje wszystkich charakterystyk
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Systemy bezzalogowe

Drugi ukrainski system TB2 nalezy do wersji zmodernizowanej. Poza roznicami w ukompletowaniu aparatu (troj-

topatowe Smigio, dostosowanie do montazu stacii radiolokacyjnej SAR itp.), zmieniono takze zestaw wyposaze-
nia naziemnego. Oprocz trzech naziemnych stacji kontroli w jego skiad wchodza takze dodatkowe stacje retrans-
lacyjne (na pierwszym planie po prawej i w glebl po lewej) podwajajace zasieg lacznosci i transmisji danych.

Aparat TB2 10. (Sakskiej) Brygady Lotnictwa Morskiego WMSU, naziemna stacia kontrolna w polozeniu roboczym

i zestaw retranslacyjny - zasadnicze elementy systemu zakupionego dla ukrairiskiego lotnictwa morskiego.

taktyczno-technicznych aparatow | sprzetu na-
ziemnego, w tym wznoszenie na maksymalny
putap, sprawdzenie pracy wyposazenia rozpo-
Znawczego, systemow lacznosci i sterowania.
Oprocz tego, na poczatku sierpnia, z inicjatywy
Centralnego Instytutu Naukowo-Badawczego
Uzbrojenia Ministerstwa Qbrony Ukrainy, spraw-
dzono zachowanie BSP TB2 w warunkach od-
dziatywania réznorodnych srodkow przeciwdzia-
fania elektronicznego. Bezzalogowiec, wedlug
oficjalnego komunikatu, przeszedt je pomyéinie,
po raz kolejny potwierdzajac bardzo dobre para-
metry techniczne.

Pierwszy system TB2 WMSU wszed! w skiad
10. (Sakskiej) Brygady Lotnictwa Morskiego
WMSU, gdzie zgromadzono je w samodzielnej
eskadrze bazujgcej na lotnisku Mikotajow-Kul-
bakino. TB2 lotnictwa morskiego otrzymaly
dwucyfrowe niebieskie numery taktyczne
(m.in. 72, 73, 74 i 76), czarny napis ,Ukrainian
Navy" na gornej czesci kadluba, a takze - z ini-
cjatywy dowodcy WMSU - rysunek glowy al-
batrosa w nosowe] czesci kadtuba, ktory stat sie
godtem nowej eskadry.

Cecha systemu przejetego w lipcu ub.r. jest
zasieg tacznosci z aparatem zwigkszony, dzigki
dodatkowej naziemnej stacji retranslacyjnej, ze

150 do 300 km. Stacje kontroli i retranslacji
mogg zostad rozmieszczane nie tylko na ladzie
(podwoziach samochodowych), ale takze jed-
nostkach plywajacych. Pozwoli to na wykorzy-
stanie bezzalogowcéw w duzej odleglosci od
wiasnych wybrzezy | kontrolowanie ich dziatan
bezposrednio z pokfadéw okretow znajduja-
cych sie na otwartym morzu. Teoretycznie urzg-
dzenie kontrolne systemu bezzatogowego
moga zostac zintegrowane takze z platformami
powietrznymi, na przyklad samolotami wcze-
snego ostrzegania i dowodzenia (AEW&(C), jak
dzieje sie to w przypadku tureckich maszyn Bo-
eing E-7T. Nalezy mie¢ nadzieje, ze taka funkcja
dysponowac bedzie takZze ukraifiski samolot
dalekiego rozpoznania radiolokacyjnego i do-
wodzenia An-178 DREO. Aczkolwiek to jeszcze
dosc odlegla perspektywa, poniewaz takie ma-
szyny mialyby wejs¢ do stuzby ok. 2035 r.

Dla WMSU dysponowanie bezzalogowym
systemem powietrznym rozpoznania, wskazy-
wania i zwalczania celdw jest bardzo silnym
wzmocnieniem. Przede wszystkim pozwala wy-
pelni¢ luke w nowaoczesnych lotniczych syste-
mach rozpoznania | dozoru akwendw morskich.
Glowica optoelektroniczna TB2 pozwala wykryc
cele nawodne z odlegltosci 20 km, okreslic ich

koordynaty i w czasie rzeczywistym przekazac
je naziemnym oraz okretowym srodkom raze-
nia. W pierwszym rzedzie nadbrzeznemu syste-
maowi rakietowemu RK-360MC Neptun. Taki sys-
tem rozpoznawczo-uderzeniowy mozna uznac
za ,diugie ramie” ukrairiskiej floty, pozwalajace
na realng kontrole nad akwenami Morza Azow-
skiego oraz srodkowej i wschodniej czedci Czar-
nego, wplywajgce na zmiang sytuacji w regio-
nie na korzysc Ukrainy.

Takze w Turcji TB2 sg wykorzystywane do re-
alizacji zadari na rzecz floty, Na poczatku marca
2021 r. w czasle ¢wiczen ,Blue Homeland 2021"
Tureckie Sily Zbrojne po raz pierwszy przecwi-
czyly przeprowadzanie atakéw na cele nawod-
ne z wykorzystaniem Bayraktarow TB2. Wedliug
Zrédet wureckich, aparat tego typu skutecznie
razit wskazany cel nawodny za pomaca bomby
kierowanej MAM-L. Jej naprowadzenie na cel
zrealizowano za pomoca podswietlacza glowi-
cy optoelektronicznej bezzalogowca, a odle-
gtosc zrzutu wyniosta 8 km od celu (maksymal-
na 15km). Do konca 2022r dowddztwo
Tureckich Sit Zbrojnych planuje wyposazyc
w bezzatogowce (w tym Bayraktar TB2 i TB3),
znajdujacy sie w finalnej fazie budowy, Smi-
glowcowiec desantowy z cigglym pokladem
lotniczym Anadolu. Kolejny obszar zastosowania
systemu Bayraktar TB2 to wskazywanie celow
przy uderzeniach na obiekty morskie z wyko-
rzystaniem polowych systemow rakietowych
wojsk ladowych i piechoty morskigj.

Przyjecie do uzbrojenia WMSU systemu bez-
zalogowego Bayraktar TB2 oznacza znaczace
wzmocnienie jakosciowe | uzyskanie zdolnosci
skutecznego zwalczania malych oraz srednich
okretéw nawodnych rosyjskiej Floty Czarno-
morskiej w bazach na Krymie, na wodach go
okalajacych, a takze w akwenie Morza Azow-
skiego. Przede wszystkim chodzi o mate okrety
rakietowe proj. 21631 Bujan-M (cztery jednost-
ki), korwety patrolowe proj. 22160 (trzy), male
okrety ZOP proj. 1124M (dwa), kutry rakietowe
proj. 1239 (dwa), kutry rakietowe proj. 1241
(cztery), ktére nie dysponuija efektywnymi srod-
kami obrony przeciwlotnicze] do zwalczania
bezzatogowcow. | chociaz skutecznosc zasadni-
czego uzbraojenia TB2 - korygowanych laserowo
bomb MAM-L o masie ok, 24 kg, z czescig bojo-
wa o masie 10 kg, jest zdecydowanie zbyt mata
do gwarantowanego zniszczenia okretu, nie-
mniej sa one zupelnie wystarczajace by spowo-
dowac powazne uszkodzenia eliminujace, przy-
najmniej czasowo, jednostke plywajaca z walki
- zniszczy< badz uszkodzi¢ anteny urzadzer ra-
diolokacyjnych, uzbrojenie, czy tez wywotac
pozar. Zagrozenie takim wiasnie scenariuszem
moze zmusi¢ dowddztwo Floty Czarnomorskiej
do oslony wspomnianych jednostek wiekszymi
okretami (korwetami, fregatami), dysponujacy-
mi skutecznymi Srodkami przeciwlotniczymi,
a takze lotnictwem mysliwskim. W kazdym razie,
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od niedawna walka z bezzatogowcami stala sie
jednym z elementow szkolenia bojowego zaldg
okretéw rosyjskiej flaty.

Zadaniem ukraifiskich Bayraktarow TB2 jest
przede wszystkim obserwacja terendw ckupo-
wanych od 2014 r. przez Rosje badZ prorosyj-
skich separatystow, tj. Krymu i czescl obwodow
donieckiego i tuganskiego. TB2 lotnictwa mor-
skiego, wg stéw dowddecy WMSU kadm. Oteksija
Nieizpapy, planuje sie wykorzystywac do dozo-
ru sytuacji nawodnej w rejonach operacyjnych
mérz Czarnego i Azowskiego, a takze do wska-
Zywania celéw nadbrzeznym (w perspektywie
lotniczym | okretowym) systemom rakietowym
Neptun oraz do wykonywania uderzert na na-
ziemne i nawodne cele przeciwnika. Do tych
ostatnich zadan ZSU dysponuja juz odpowied-
nimi Srodkami razenia, szereg innych znajduje
sie w fazie rozwoju (np. amunicja krazaca).

W kwietniu ub.r. na poligonie w rejonie turec-
kiego miasta Kesan pododdziaty piechoty mor-
skiej WMSU rozpoczely szkolenie obstug do wy-
korzystania systemu Bayraktar TB2, w tym
roznych scenariuszy jego zastosowania na polu
walki — przede wszystkim prowadzenie rozpo-
znania oraz wskazywanie celow i korygowanie
ognia artylerii. Szczegolna uwage przywiazywa-
no do specyfiki systemu transmisji danych, wy-
maganiom stawianym wobec migjsc bazowa-
nia i rozlokowania naziemnych komponentow
systemu, a takze zasadom rozpoznania oraz
wskazywania celow nadbrzeznemu systemowi
rakietowermu Neptun,

28 lipca 2021 r. rozpoczeto loty patrolowe
nad Morzem Czarnym z wykorzystaniem sys-
temu Bayraktar TB2. Pierwszy lot wykonat apa-
rat 338. samodzielnego putku aparatow zdal-
nie sterowanych PS ZSU, a pdZniej do dziatan
wigczono takZze TB2 10. Brygady Lotnictwa
Morskiego. Wedtug serwisu Flightradar24,
aparat wystartowat o 2.30 w nocy z lotniska
Kulbakino | wziat kurs na Odesse, a potem skie-
rowal sie nad Morze Czarne, na poludnie od
Lebiediewki, w rejon morskiej czesci poligonu
rakietowego Alibej. Tam, wedlug oficjalnego
komunikatu ukrairiskiego resortu obrony, prze-
prowadzano tego dnia strzelania rakietowe
z polowych systemow rakietowych Wilcha-M
i Tajfun-1 oraz taktycznych Toczka-U.TB2 pozo-
stawat nad morzem w rejonie poligonu ok.
pieciu godzin, realizujgc roézne zadania, w tym
kontrole rejonu poligonu podczas strzelan
I manewry poprzedzajace przejscie do ataku
Zz uzyciem przenoszonego uzbrojenia. Po
10.00 aparat apuscit rejon poligonu i lecac
wzdiuz brzegu skierowat sie ku Odessie, a na-
stepnie do macierzystej bazy. taczny czas lotu
wynidst ponad dziewigc godzin. Poniewaz od-
legtosc od Kulbakino do poligonu przekracza
300 km, z duzg doza prawdopodobienistwa
mozna zalozyc, ze podczas tej misji wykorzy-
stano co najmniej dwie naziemne stacje kon-

nie i logist

troli badz jedng stacje i zestaw retranslacyjny,
rozlokowane na trasie przelotu.

0 Co moze Bayraktar TB2?

Bayraktar TB2 to operacyjno-taktyczny aparat
bezzatogowy o duzej diugotrwatosci lotu dzia-
tajgcy na srednich wysokosciach (klasa MALE,
medium-altitude long-endurance), opracowa-
ny | produkowany przez turecka prywatna firme
Baykar ze Stambutu (szerzej w WiT 6/2021). Prze-
znaczony jest do: rozpoznania, obserwadgji | sa-
modzielnego zwalczania celéw naziemnych
(nawodnych) za pomoca, przenoszonego na
czterech belkach podskrzydiowych, uzbrojenia
precyzyjnego razenia, np. bomb korygowanych
laserowo. Aparat moze wykonywac zadania
w dwaoch trybach - zdalnego sterowania pod
kontrolg stanowiska naziemnego lub autono-
micznym. Awionika zapewnia, niezalezne od
trybu dziatania, w petni automatyczne kotowa-
nie i start oraz ladowanie, a takze lot po wcze-
sniej zaprogramowanej trasie.

Dhugosc TB2 wynosi 6,5 m, rozpietosc skrzy-
det 12 m, a maksymalna masa startowa 650 kg,
w tym 55 kg uzbrojenia. Naped stanowi silnik
tlokowy Rotax 212iS o mocy 73,6 kW/100 KM,
poruszajacy dwutopatowe Smiglo pchajace. Za-

10. (Sakska) Brygada Lotnictwa Morskiego WMSU buje n Inisk Mikotaj
rzysta bazqktakie samodzielnej eskadry Bayraktarow Sit Powietrznych ZSU. Z pewnoscia upraszcza to szkole-
yke. Bezzalogowiec na zdjeciu jest podtaczony do aparatury kontrolno-zasilajaco-rozruchowej,

Zblizenie na przednia czesc¢ ukrainskiego ,morskiego” aparatu TB2. Doskonale widoczna gtowa albatrosa na

Systemy bezzaiogowe

ulbakino, ktdre jest macie-

pewnia on predkosc przelotowa do 130 km/h
i maksymalna 222 km/h.

Jesli chodzi o zasieg, czyli mozliwa do poko-
nania odleglos¢, wynosi on od ok. 3100 do
4000 km przy predkosci 130 km/h. Przy tym
ditugotrwatosc lotu wynosi ponad 24 h. Oczywi-
scie odlegtosc taka w linii prostej mogtby poko-
nac wchodzac kolejno w zasieg facznosci na-
ziemnych stacji kontrolnych badz stacji
retranslacyjnych rozmieszczonych na trasie
przelotu. Alternatywa jest utworzenie jednolite-
go pola kontroli na okreélonym obszarze. Waz-
nym wskaznikiem jest zasieg dziatania systemu
sterowania i telemetrii, tj. maksymalne oddale-
nie aparatu podczas misji od naziemnej stacji
kontrali, co w warunkach bojowych jest jednym
z kluczowych parametrow. W przypadku bazo-
wej odmiany systemu TB2 wynosit on 150 km,
a dla udoskonalongj, z racji wprowadzenia do
systemu stacji retranslacyjnej, wzrést on do
300 km. Maksymalny dystans, jaki moze poko-
nac aparat TB2 w powietrzu — czyli 4000 km -
- czy to w locie autonomicznym, czy to przets-
czajac sie z jednej naziemnej stacji kontroli na
druga, w ukrainfskich realiach pozwala na
10-krotny przelot wzdtuz linii styku wojsk w stre-
fie Operacji Sit Polaczonych. To zad daje ZSU

kadiubie, a takze glowica optoelektroniczna L3Harris WESCAM CMX-15D.
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TB2 w barwach Sit Powistrznych Sit Zbrojnych Ukrainy zaprezentowany podczas defilady z okazji 30-lecia
niepodlegtosci Ukrainy 24 sierpnia 2021 r. Nosit on numer 407, co moze sugerowac, Ze w miedzyczasie roz-
poczety sie dostawy kolejnego systemu tego typu dia ukraifiskiego lotnictwa. Zwraca uwage makieta glowicy

stacji optoelektronicznej o mniejszych rozmiarach od oryginatu.

. - .0 =
Zdjecie TB2 podczas defilady na kijowskim Kreszczatiku wykonane z pokiadu ,morskiego” aparatu, lecacego

na wysokosci 8000 m i w odleglosci kilkunastu kilometrow od defiladowej kolumny. Daje ono pojecie o roz-
dzielczosci kamery telewizyjnej zamontowanej w glowicy.

zupelnie nowe mozliwosci prowadzenia nie-
przerwanego monitoringu dziatan przeciwnika,
co warunkuja takze charakterystyki zabudowa-
nej w nim glowicy optoelektronicznej L3Harris
WESCAM CMX-15D, integrujacej: kamere telewi-
zyjna z obiektywem o zmiennej ogniskowe]
w duzym zakresie, kamere termowizyjna, dal-
mierz laserowy i laserowy podswietlacz celéw
do uzbrojenia naprowadzanego na odbite $wia-
tlo lasera o zasiegu do 20 km. Filmy promocyjne
producenta pokazuja zdolnosc do wykrycia
cztowieka z odlegiosci 10 km, zas w przypadku
ciezkiego sprzetu | pojazdow jest ona znaczgco
wieksza. Przy czym nie chodzi tylko o samg
zdolnosé wykrycia, ale takze przekazanie obrazu
wysokie] rozdzielczosci w czasie zblizonym do
rzeczywistego i doktadnych koordynat celu do
naziemnej stacji kontroli badz wspotpracuja-
cych systemoéw dowodzenia oraz kierowania
uzbrojeniem. To za$ mozna zilustrowad naste-
pujacym przyktadem. 24 sierpnia 2021 r. pod-
czas defilady w Kijowie, bedacej elementem
obchodow 30-lecia niepodlegtosci  Ukrainy,
wérdd niemal 400 wzoréw uzbrojenia i sprzetu
wojskowego ZSU zaprezentowanych kijowia-
nom i gosciom ukrainskiej stolicy, byt takze apa-
rat bezzatogowy Bayraktar TB2 z nurmerem bur-
towym 407 z 338, samodzielnego putku
aparatow zdalnie sterowanych PS ZSU, umiesz-
czony na platformie naczepy ciagnionej przez
samochéd ciezarowy. Faktycznie jednak w defi-
ladzie wziely udziat dwa TB2. Ten drugi nalezat

do samodzielnej eskadry 10. Brygady Lotnictwa
Marskiego WMSU | tego samego dnia rano wy-

| startowat z lotniska Kulbakino. Podczas trwania

defilady krazyt na duzej wysokosci (do 8000 m)
w rejonie Kijowa i rejestrowat w wysokiej jakosci
zolnierzy oraz sprzet na stotecznym Kreszczati-
ku. Przy tym sam aparat znajdowat sig w znacz-
nej odlegtosci od rozgrywajgcych sie na ziemi
wydarzer. W kadr kamery ,morskiego” TB2

| wszed! takze jego ,brat" przemieszczajacy sie

w defiladowym szyku. Aby zrealizowac te misje
pokonal bez ladowania trase od Mikotajowa do
Kijowa i z powrotem, a wiec ok. 1000 km (nie li-
czac odlegtosci przebytej podczas pozostawa-
nia w strefie prowadzenia obserwacji). Zdolnosc
wykonania tak wysokiej jakodci,zdjecia’z odleglo-
§ci kilkudziesierfiu kilometréw oznacza, Ze bezzafo-
gowce moga wykonywac zadania zwigzane 2 pro-
wadzeniem rozpoznania lub wskazywania celow
rakietowemu systemowi przeciwokretowemu
Neprun bez koniecznosci wchodzenia w strefe ra-
zenia srodkow OPL przeciwnika.

Zamiast glowicy optoelektroniczne] CMX-15D
TB2 moze zostac wyposazony w stacje radiolo-
kacyjna z aktywna anteng z szykiem fazowym
Leonardo PicoSAR, ktéra zapewnia generowanie
obrazu terenu w dowolnych warunkach z roz-
dzielczoscig 1 m z odleglosci 20 km. Na dystan-
sie 14 km radar ten zapewnia rozdzielczosc rze-
du 0,3 m, to zas pozwala nie tylko na wykrycie,
ale takze identyfikacje celéw typu czolg, dziato
samobiezne, wyrzutnia rakiet czy zestaw prze-

ciwlotniczy. Z drugiej strony zestaw przeciwlot-
niczy Pancyr-5S1 moze wykry¢ TB2 za pomoca
stacji radiolokacyjnej z odlegtosci od 7 do
15.3 km. Zatem glowica optoelektroniczna bez-
zalogowca przewyzsza go zasiegiem, poniewaz
cel takiej wielkosci wykrywa i okresla jego koor-
dynaty z odlegtosci ponad 20 km, a wiec na gra-
nicy lub spoza zasiegu standardowych pociskow
kierowanych S7E6E (nie mozna jednak w tym
przypadku zapominac o ograniczeniach w wyko-
rzystaniu urzadzen optoelektronicznych wynikaja-
cych z warunkéw atmosferycznych czy tez celo-
wego uzycia przez przeciwnika srodkow
maskujacych). Zasigg kamer telewizyjnej | ter-
mowizyjnej glowicy CMX-15D pozwala réwniez
na bezpieczng obserwacje innych typow rakie-
towych zestawow przeciwlotniczych krotkiego
zasiegu, takich jak: Osa-AK/AKM, Tor/M1/M2 czy
Tunguska/M1, obecnosc ktorych zarejestrowana
zostala przez ukrainskie rozpoznanie na zajetych
przez separatystow terytoriach obwodu {ugan-
skiego i donieckiego. Nalezy tez pamietac o tym,
Ze tego typu zestawy s3 zwykle rozlokowane
w poblizu linii styku wojsk, co utatwia ich wykry-
cie i razenie znad wiasnego terytorium. Inne ra-
kietowe srodki obrony przeciwlotniczej — syste-
my  sredniego’  zasiegu  Buk/M1/M2/M3
i dalekiego rodzin 5-300P oraz S-300W i 5-400 -
mogace stanowic realne zagrozenie dla bezza-
togowcow takich jak TB2, zwykle rozlokowuje
sie w glebi wiasnego ugrupowania przeciwnika
i wykorzystuje do ostony wyjatkowo waznych
celow. To zas powoduje, ze ich srodki radioloka-
cyjne nie bedg w stanie wykry¢ niewielkich,
wolno poruszajacych sie celéw na niewielkich
wysokosciach, Z kolei przemieszczenie ich
w poblize linii styku wojsk skutkuje narazeniem
na przeciwdziatanie, chocby na ogieri artylerii
lufowej czy rakietowe,

Po raz kolejny nalezy i w tym przypadku podkre-
slic, ze ZSU otrzymaly skuteczny Srodek rozpozna-
nia z mozliwoscia operacyjnego (w czasie zblizo-
nym do rzeczywistego) przekazywania koordynat
celow, ktdry w polaczeniu z innymi nowoczesnymi
systemami rozpoznania, np. COMINT Sektar R-677
czy Chortycia-M, pozwala zebra¢ dokiadne infor-
macje o silach przeciwnika, jego realnych mozli-
wosciach bojowych i zamiarach, a takze przepro-
wadzic uprzedzajace uderzenia artyleryjskie.

Turecki bezzatogowiec moze odegrac row-
niez duza role podczas dziatari bojowych w te-
renie zurbanizowanym, gdzie nie zawsze jest
mozliwe wsparcie ze strony wilasnej artylerii.
Wowczas sprawdza sie TB2, dysponujacy zdol-
noscia wykonywania precyzyjnych uderzen,
a tym samym wsparcia np. dziatari pododdzia-
low specjalnych. W takim przypadku niewielka
masa czesci bojowej bomb MAM-C i MAM-L
w potaczeniu z dokladnoscia trafienia rzedu 1 m
jest wielka zaleta, zapewniajac razenie przeciw-
nika wykorzystujacego do ostony obiekty cywil-
ne bez ryzyka strat ubocznych. m
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