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П е р е д м о в а .

Щ е р. 1918 мав я надію побачити українсь
кою мовою оцю невеличку книжку у виданні 
„Криниці“ , а пізніше р. 1919 у виданні „Книго- 
спілки", в порозумінні з Літературною Комісією  
Природничої Секції Українського Наукового Това
риства; р. 1920-го— знову, але вже у виданні самої 
Літературної Комісії Відділу Природничих Наук 
Українського Наукового Товариства. І ось, на
решті, я її  бачу у виданні Всеукраїнського Д е р 
жавного Видавництва, як першу з праць згаданої 
Літературної Комісії.

Книжку цю я переробив з попереднього її  
російського видання, що вийшло р. 1914 *). Але, 
переобтяжений працею, я не мав змоги уділити 
потрібного часу, щоб самому перекласти її 
українською мовою. 1 це зробила, за моєю най
ближчою участю, дружина моя Наталя Осадча.

Термінологію та мову уважно проредагувала 
в книжці Термінологична Комісія Ботаничної 
Секції Укр. Наук. Тов. (що е й Ботанична під
комісія Термін. Комісії Відділу Природ. Наук. Укр. 
Наук. Тов.), з-окрема філолог П Олена Курило.

*) А. Яната. Р а с т с н і е  и е г о  ж и з н ь .  Краткій курсі, лекціЛ по общей ботаникЪ, читанный на курсахъ плодоводства Бахчисарайского Отділа И. Россійского Общества Плодоводства.--Изд. Бахч. Отд. И. Рос. Общ. Плод.,—Сімферопіль, 1914 р., crop. 1 — 100, 8*, з 133 мал. в тексті.
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Вважаючи,на те, що словник сучасної укра

їнської ботаничної термінології, якого я склав за 
допомогою инших членів Термінологичної Комісії, 
через теперішні умови друку, ще й досі не видано, 
в абетковому покажчикові цієї книжки додано до 
українських термінів та назв, що в ній трапляються, 
їх російські значіння. Цей покажчик, що склала 
його Н. Осадча, став отже й невеличким укр.-рос. 
словничком головніших ботаничних термінів. Але 
щоб ще полегшити користуватися книжкою тим, 
хто не звик до української ботаничної терміно
логії, але знає російську, в кінці книжки вміщено 
ще й короткий рос.-укр, словничок головніших 
ботаничних термінів, які ухвалила згадана комісія.

Щ о  до самого викладу книжки, то в ній, як і 
в першому її виданні, проведено принціп загаль
ного еволюційно-біологичного курсу ботаніки, пов
но ілюстрованого й розрахованого на б. м. розвине
ного широкого читача, що самоосвітою прокладає 
собі шляхи до знання. Але скупчивши в собі всі 
головніші факти з рослинного життя в їх сучасному 
освітленні, при тому в українському викладі,—  
книжка ця, треба гадати, стане тепер у пригоді й 
справі систематичної шкільної освіти на Україні.

Отже тому автор і закінчує передмову до 
цієї книжки тим щирішою подякою згаданим осо
бам і установам, що так чи инакше дбали за неї.

Проф. О. Я н а т а .



І.

Щ о  т а к е  р о с л и н а ?

Перше питания, яке повинен поставити кожний, 
коли починає науково знайомитися з рослинним життям, 
це питання про те, що таке є рослина?

Це питання видається на перше око зайвим, бо ж 
ми з давніх давен звикли поділяти всі живі істоти нашої 
землі (органичну природу) на два царства: рослинне й 
тваринне.

Рослинами ми звикли звати ті живі істоти, що при- 
корінилися до певного місця, здаються нам нерухомими 
й позбавлені чутливости, а поживу здобувають з повітря 
та землі.
_  І навпаки, тварини—це істоти явно рухомі, що 
мають дуже складну нервову організацію (органи по
чуття) й живляться иншими тваринами чи рослинами.

Проте, це нам тільки здається, що тварини та рос
лини так різко ріжняться між собою. Тільки ми, по вер
хах ознайомившися з рослинами, починаємо глибше їх 
пізнавати, як та велика ріжниця між рослиною й тва
риною зникає.

Передусім тут виявляється, що більшість рослин, 
і то навіть своєю будовою вищих,—хоч і прикорінилися 
до свого місця, але виказують що найріжноманітніші рухи 
(бил, листків, пиляків, пелюсток і т. и.), через те, що вони
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мають дуже прості органи почуття (почуття рівноваги, 
доторку й світла). Рухи ті взагалі доцільні. Докладніше 
про них буде сказано в розділі „рослина та зовнішнє 
оточення*. Де-які вищі квіткові рослини можуть навіть 
пересовуватися, а часом і живляться не тільки рослинами 
(чужоїди), але й навіть тваринами (комахоїдні рослини), 

ч „ Навпаки, багато тварин,
а надто ті, що живуть у воді, 

Ч\у у  ж  гублять здатність довільно ру-
NN / .  Ш . хатися, живуть прикорінившися
\ \  Л ?  ДО підводних каменів і навіть

виглядом своїм більше нага
дують рослини, як тварини, на
приклад: морські гідрополіпи 
(імал. 1 ) ,  корали, лілеї і т. и.

Знайомлячися ступнево з 
що-раз нижчої будови (орга
нізації) рослинами, як квіткові, 
а саме з рослинами споровими 

\  ' (розродневими) листково-било-
вими (папоротями, хвощами, 
мохами) і з споровими безби- 
ловими або спиланюватими 
(грибами та водоростями), ми 
в нижчої будови рослин де— Мал. і. Ліворуч— гідрополіп, далі натрапимо на більше вла- праворуч— водорість. стивих тваринам ознак.

Діставши нарешті мікроскопа, ми в краплині боло
тяної води побачимо ціле життя найдрібніших живих,
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непомітних на звичайне око, істот. В цій краплині життя 
клекотить. Тут сила рухів: все ворушиться; у воді вільно 
рухаються, не тільки 
мікроскопичні тварини 
(пр. інфузорії), але й 
найдрібніші зелені ро
слини— водорости, ЩО 
мають форму різнома
нітних, переважно ви
довжених та війчастих 
(вкритих війками) ку
льок. Нарешті є, поміж 
мікроскопичних меш
канців води, ціла низка 
організмів, що досі на
ука не знає, за що їх 
вважати, чи за рослини 
чи за тварини, наприк
лад, двглена (мал. 2); 
багато її є по калюжах, 
що їх вона барвить на 
хома й годується живими істотами, але одночасно вона 
й зелена, а тому живиться, як типова рослина, не гото
вими вже органичнимя матеріями (тілом живих або 
мертвих тварин чи рослин), а сама утворює їх у своєму тілі; 
про це буде сказано в розділі „як рослина живиться“.

В такому приблизно стані знаходяться і де-які 
нижчі рослини—гриби, а саме слизуваті г/шби., Взагалі 
гриби відріжняються від типових рослин тим, що жив-

Мал. 2. євглена  (протист): А ,В \ С — в ріжних положеннях під час руху (збільшено); В —Євглена на багато збільшена; Е  і F — якЄвглена розмножується.
зелено. З одного боку, вона ру-
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ляться на взір тварин, готовими вже органичными ма
теріями: живими або мертвими організмами. А слизу
ваті гриби наближаються до тварин ще й тим, що вони 
рухомі. Слизуваті гриби—це грудки живого слизу (плаз
модії) (мал. 3 ), часто яскраво забарвлені; вони пов
зають по тих звичайно гнилих речах, де й живуть (гнилі 
пні, шкуряні відкиди й т. и.); цим вони наближаються 
до тварин, але розмножуються вони, як і инші гриби, 
спорами (розробками),через те й вважають їх за рослини.

Мал. 3. Слизуватий гриб (міксоміцет) та як він розвивається: 1—спора (розродень), що проростає; 2 і 3 -р ухом і одноклітинні аме- буваті організми із джгутиками (зооспори), що вийшли з розроднів; 4 і 5—ті самі організми, згубивши джгутики; 6—знов вони злившися та утворивши плазмодії, 7—частина плазмодія (міксоміцету). Все набагато збільшено.
Подібні до тих, що оце ми тільки описали, мікро- 

скопичні організми, що стоять на межі між рослинами 
й тваринами, звуться найпростіші (протнети).
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Із сказаного неминуче виникає те, що між росли

ною та твариною немає глибокої ріжниці, що рослинне 
й тваринне царство—це дві могутні галузі одного де
рева життя; виходячи з одного пня, вони, як і галузі на 
дереві, найбільше розходяться в своїх вершках і все 
тісніше сходяться, зливаючися в одному пні, що вихо
дить із спільного коріння.

Маємо підставу порівнювати рослинне й тваринне 
царство з деревом от через що.

Як дерево не буває з року в рік однакове, а змі
няється й розвивається з самого початку свого життя,— 
так і природа, що оточує нас, ніколи не була стала й 
незмінна. Вся та ріжноманітність природи, що оздоблює 
землю (сотні тисяч ріжних живих істот, що її  населю- 
ють),—з'явилася на ній не відразу, а утворилася ступ
нево мілійонами років.

Далі ми ще скажемо про те, як і через що життя, 
з'явившися на землі, неминуче мусіло развиватися, ус
кладнятися й довести природу до сучасного багацтва в 
її органичному світі.

А тепер тільки скажемо, що й досі' на землі ніде 
не виявлено, щоб живе утворювалося з неживого. Всі 
рослини й тварини народжуються від таких самих, як і 
вони, живих ІСТОТ; *

Але безперечно те, що життя вперше все ж з'яви
лося на землі, що живі істоти з'явилися з неживих, але 
це було за дуже давніх часів, коли наша плянета-земля 
певно не була ще до такої міри остужена, як тепер.
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І як не можна провести різкої межі між рослиною 

та твариною,—так не можна різко відокремити живі 
істоти від неживих.

Знаємо, наприклад, тепер вже чимало штучних хе- 
мичних сполук, що їх кришталі або краплі не тільки 
напівплинні або плинні, але навіть, розмножуються та 
рухаються, ніби живі істоти.

П роф. О. Я ната.

Спільні своїм походженням, маючи багато спіль
них властивостей, що характеризують все .живе“,— 
рослини й тварини повинні бути близькі й загальними 
властивостями своєї будови, своєї організації, бо вони 
тільки величні галузі одного дерева життя.

Що більше доходимо всіх подробиць у будові тіла 
рослин та тварин, то більше в цьому пересвідчуємося. 
Нарешті мікроскоп допомогає вкінець вирішити це пи
тання,—то ж бо тільки через нього ми можемо, не зва
жаючи на зовнішні обриси та форми рослинного й тва
ринного тіла, дійти глибин їхньої будови, яка не дається 
бачити звичайним оком, і ми справді доходимо основ 
(принціпів) будови тіла живої істоти.

Виявляється, що основа кожного організму (живої 
істоти)—це так звана клітина (м ал. 4).

Клітина—це грудочка живої матерії. Ця жива 
матерія, так звана протоплазма, на вигляд зерняста, 
напівплинна. В ній є друга, значно менша розміром, 
грудочка, але густішої живої матерії, так зване ядро; 
в ньому лежить ще менче ядерце. Ці живі клітинні частини 
одягнені звичайно в оболонку. В протоплазмі є краплі
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плину, що звуться вакуолями. Вони часто зливаються 
в одну загальну осередкову вакуолю. Клітинна оболонка 
та вакуолі утворені не з живої матерії, а виділю
ються з протоплязми ще за життя клітини.

Така в загальних ри
сах будова клітини; крім 
згаданих вже частин' в 
рослинній клітині звичай
но бувають ще й ріжні 
инші частини, приміром, 
дрібні зернятка — пляс-
тиди, а в тваринних клі
тинах—центрозоми і т. ин.

Ріжниця між рослин
ною та тваринною кліти
ною не велика, і в основі 
саме така, що рослинна 
клітина здебільшого має 
тверду оболонку, а тва
ринна — звичайно буває 
гола або з тонкою азоти
стою оболонкою. ЗВІДСІЛЯ Мал. 4. Рослинні клітини: А—молоді, 
виникає стійкість будови ^ р Ро ™ л ^
РОСЛИННОГО О р г а н із м у  т а рофілу, к— ядра, з -вакуолі клітин- 
г н у ч к іс т ь , р у х л и в іс т ь  —  ного (Все на баг ато збільшено).
тваринного.

Кожна частина в клітині має своє значіння в її  житті.
Протоплязма, як було сказано,—вогнище життя 

в клітині: вона дихає, живиться, перетравлюючи пожи



ву; вона почуває, часто рухається, росте, нарешті ви» 
діляє з себе все непотрібне, вже вироблене.

Ядро відає, головним чином, розмноженням клі
тини, себ-то ї ї  діленням, коли вона досягає певного 
розміру та віку.

Вакуолі правлять у клітині за комори для вироб
лених вже матерій, що їх виділює за свого життя 
протоплазма у стані розчинів або кришталів. Через те 
в молодих клітинах рослин вакуолів або не буває або 
як буває, то вони дуже малі; а в дорослих клітинах 
вакуолі займають більшу частину клітини, бо вони ро
стучи де далі більше виділяють матерії.

Вакуолі наповнені клітинним соком; він викликає 
велике внутрішнє клітинне тиснення (тургор) на стінки 
клітинної оболонки, яке й собі дає стійкість рослин
ному тілу.

В тваринних, здебільшого дрібніших, ніж рослинні, 
клітинах вакуолі не бувають великі, бо тварини мають 
особливі органи, що виділюють все непотрібне, вже ви
роблене, і все це виходить з тваринного тіла, а не збі- 
рається в його клітинах, як у рослин.

Оболонка також виділена з живої протоплазми, 
яка завжди вкриває клітинну оболонку з середини. 
Значіння оболонки—механичне: вона захищає клітину; 
від оболонки почасти залежить форма клітини; стій
кість рослинного тіла теж почасти пояснюється власти
востями клітинної оболонки.

Кожна частина рослинної клітини має свій особли
вий хемичний склад.

12 ______________  П ро*. О. Я нлта.



Що Т А К Е  Р О С Л И Н А . 13
Протоплязма і ядро, себ-то жива матерія клітини, 

своїм складом близько стоїть до звичайного білка і 
складається з білкових матерій, що утворюють складну 
хемичну сполуку, принаймні з 5-ьох головних елементів: 
вугля, кисню, водню, азоту й сірки. В склад ядра ще 
завжди входить й фосфор. Про ці елементи скажемо 
докладніше в розділі „як живиться рослина“ .

Клітинний сік вакуолів—звичайно легко-кислий 
водний розчин; він має в собі здебільшого кислдти: 
щавелеву, цитринову, яблучну, винно-камінну та оце- 
тову, а також валові, потасеві, магнійні та инші солі 
тих кислот і цілу низку ріжних инших матерій, що 
часто забарвлюють рослини на яскраво (приміром 
антоціян). З вуглеводів в клітинному соку ріжних рос
лин бувають: інулін, ріжні цукри то що, з инших орга- 
ничних сполук: гарбники, аспарагін і т. и.

Клітинна оболонка зелених рослин складається з 
матерії, що зветься клітковина або целюльоза, по
дібної складом до паперу. Клітковина належить до ву
глеводів, що складаються з вугля, водню та кисню.

Плястиди зелених рослин мають завжди особливу 
зелену матерію—хлорофіл, що через неї типові рослини 
зелені на колір і утворюють в плястидах крохмаль, 
який належить також до вуглеводів.

З клітин загальними рисами описаної будови й складу 
складаються всі типові рослинні організми від найпро
стіших низькоорганізованих до найвище організованих.

З подібних клітин складається й тіло всіх тварин; 
ріжниця тільки така, що в них ще більше ваги, ніж у
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рослин, мають продукти виділення клітин, які утворюють 
основну.частину в ріжних тканинах тваринного організму.

Отже, о с н о в н о ї  ( п р и н ц і п о в о ї )  р і ж н и ц і  
н е м а є  у б у д о в і  р о с л и н н о г о  й т в а р и н н о 
г о  т і л а ,  як і немає основної ріжниці й у їх загаль
них властивостях.

Величезна ріжноманітність в рослинному царстві, 
що її  бачимо в природі, пояснюється тим, що рослинні 
клітини зібрані в найріжніших кількостях та сполуках 
в організмах кожної окремої рослини.

Рухомі водорости, що вільно живуть у воді, часто 
складаються тільки з однієї клітини; вони й є найпро
стіші одноклітинні організми, як і найпростіші тварини. 
А тим часом дерева-велетні складаються з мілійонів 
окремих клітин. Навіть більше; скупчуючись великими 
складними організмами, клітини, як громадяне в дер
жаві, доходять найдосконалішого поділу праці по-між 
себе: які, приміром, захищають рослину, які одержують 
або передають поживні речі по рослинному тілу, а які 
регулюють випаровування води в рослині й т. и. Від
повідно до ріжних своїх функцій (роботи) клітини рос
линного тіла бувають що-найріжніші на форму й на 
розмір. Від мікроскопичних, на звичайне око непоміт
них, вони довжиною доходять стопи (футу) й більше; 
бувають тонкі й довгі; короткі, мало не кубичні, поз
довжні; неправильних, кривулястих, навіть зірчастих 
форм і т. и. Розмір клітин найкраще можна простежити 
на одноклітинних водоростях. Ми вже казали, що є 
водорости звичайним оком непомітні. Особливо є дрібні
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близькі до водоростів бактерії. Але, приміром, водо
рість Ботридій (мал. 5) легко помітна на мулкому 
грунті, бо досягає розміру шпилькової голівки, при чому

Мал. 5. Ботридій. 1 — (ілька водоростівприродиього розміру; все ти п е—збільшено.
в землю йдуть розгалуження клітини, наче коріння. Ти- 
побий приклад одноклітинних морських водоростів дають 
Каулерпи (мал. 6.), що розміром досягають стопи і що 
розчленовують свою одну клітину на частини, які нага
дують листки, била та коріння. Такі великі клітини 
мають найчастіше не по одному, а по багато ядер. 
Стійкі вони стають иноді, як приміром у каулерпи, 
через особливі перегородки—розпинки, що утворюються 
в клітині. Але рослин, що складаються тільки з однієї 
великої клітини,- на землі дуже мало, і по них можна уя
вити собі з якими труднощами рослинний світ вишу-, 
кував доцільні способи організації в свойому розвитку. 
А вже величезна більшість рослин збудована не на 
принціпі розчленування однієї клітини, а на принціпі



П роф. О . Я ната .6

поділу праці між багатьма клітинами, що з них рослина 
складається. І цим організм стає здатніший до життя, 
бо його доля не звязана з долею тільки однієї клітини.

відповісти на питання: що таке рослина?
Рослини—це живі істоти, здатні, як і тварини, жи

витися, рости, почувати, рухатися та розмножуватися.
Рослини—це істоти, що мають спільне з тваринами 

походження й відокремилися від них в довгому процесі 
утворення та розвитку життя на землі.

Рослини— це колонії чи держави окремих рослин
них клітин, себ-то окремих живих комірок, які як-най- 
доцільніше пристосувались одна до однієї в спільному 

гак -само, к і в тваринних організмах.

Отож велика ріж- номанітність в рос линному царстві з'я
вилась ^реа що-най- 
ріжноманітніші спо
лучення окремих клі
тин та здатність їх 
дуже змінятися, так 
своїм зовнішним ви
глядом, як і суттю 
складних хемичних 
процесів, що відбу
ваються в них.Мал. В. Ріжні роди одноклітинних морських водорості в—каулерп. Зменшено. Все сказане дає 
можливість всебічно



Як рослини розмножуються?
Розмножуються рослини через розмноження тих 

окремих клітин, що з них складається рослина.
Коли рослинна клітина досягне певного зросту, 

вона починав половинитися. 1 тут діляться всі частини 
в клітині: ядро, протоплазма, пластиди й оболонка. По
ділившися, кожна відокремлена половинка стає вже са
мостійною клітиною.

Отже кожна жива клітина народжується на землі 
від подібної до себе, і життя в наші часи тільки пере
дається від одного покоління .організмів (рослин чи 
тварин) до другого. Проте не що давно гадали, що 
на землі й тепйр зароджується живе з неживого. Де
які вчені давали навіть рецепти, як добувати інфузорії 
з води і т. и. Але здобутки науки минулого віку (мі
кроскопії) розвіяли всі ті старі помилки.

Як же саме розмножується рослинна клітина, себ-то, 
як вона ділиться?

Найпростіший спосіб той, що клітинна оболонка 
на половині вдавлюється в середину клітини й перего- 
рожує її, і коли вміст клітини просто перетягається 
на дві рівні частини. Це й є просте ділення. Та не 
завжди воно буває. Так розмножуються, приміром, нижчі 
одноклітинні рослини, як бактерії, синьо-зелені водоро- 
сти то ЩО.

II.
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Більше розповсюдження має складне ділення клі

тини; тут у клітині відбуваються загадкові явища, пе
ребудова всього її тіла (мал. 7).

Головний складник ядрової матерії він
звичайно буває рівномірно розміщений. Перед тим. як

клітина ділиться, він 
починає збіратися в 
зернясті  стьожки. 
Спочатку ці стьожки 
бувають сплутані;від 
цього й саме ядро в 
початку ділення на
гадує клубок.Де-далі 
хроматинові стьожки

1 1
:

їм ШШйЯ1

Зйаїйа що-раз більше роз'
єднуються і нарешті, 
набіраючи форми 
правильно зігнених 
луків, розміщуються 
в поперечній площі 
в середині ядра. Під 
той час ядро нагадує 
своїм виглядом 
Тільки тепер клітина 
починає справді ді
литися. Кожна 

матинова стьожка (лук) ділиться вздовж на дві стьожки, 
отже число всіх хроматинових стьожок збільшується 
вдвічі: як хроматин вже поділився, то кожна пара стьо-

Мал. 7. Складне ділення клітини чи каріокінез: 1—як утворюються стьожки хроматину в ядрі, 2—стадія клубка, 3 - 5  як стьожки поволі розміщуються в „зірку“ , 6 —9 як стьожки роздвоюються і як їхні половинки розходяться, 10—12 як з хроматинових стьожок утворюються нові клубки і як поволі повстають перегородки, себ-то як клітина вкінець ділиться.На багато збільшено.
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жок (луків) починає роз'єднуватися, при чому розхо
дяться насамперед вершечки луків, що, як .зірка“ утво
рювалася, були звернені до осередка клітини. Де-далі 
половини луків все більше роз'єднуються і, нарешті, зо
всім роз'єднавшися, збіраються коло протилежних кін
ців клітини, а ще далі сплітаються в нові клубки. І от 
хроматин ядра ділиться на дві однакові частини. Одно
часно з тим, як хроматин клітинного ядра ділиться вище 
описаним точним способом, другий головний складник 
ядра—ахроматин змішується з протоплязмою. Прото
плазма також рівномірно розміщується в клітині, нага
дуючи зернясті волоконця на веретені, що сходяться 
коло кінців клітини. Одночасно з тим, як два новіхро- 
матинові клубки перетворюються в нормальні ядра і як 
посередині клітини робиться перегородка, то також і 
волокна тії зливаються з собою; через те й протоплаз
ма в молодих клітинах набирає своїх звичайних при- 
родніх властивостей. Як хроматинові стьожки кінчають 
роз'єднуватися, себ-то як вони починають єднатися в 
нові клубки, то починає утворюватися й перегородка 
впоперек клітини, що повстає з клітковинних зерняток- 
Ці зернятка, що утворюються посередині волокон про
топлазми, зливаються з собою, і нова, таким способом 
утворена перегородка, вкінець ділить матерню клітину 
на дві дочерні клітини. Кожна з двох клітин, що утво
рилися таким складним діленням, далі живе й росте, а 
тоді й собі ділиться на дві клітини і т. д.

Таке є в загальних рисах складне ділення клітин 
чи каріокінез. Головну вагу в ньому має видимо хро-
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матий, що зберігає- й передає спадкові рослинні ознаки. 
В звязку з цим кожний рід рослин має, коли ядро ді
литься, завжди тільки певне означене число хромати- 
нових стьожок.

Мал. 8. Синьо-зелені водорости, що розмножуються: 4—розпадом нитки на окремі клітини; 5—розпадом гилочок нитки; 6—спорами, що перебувають в стадії спокою (яр ), ліворуч—як спора проростає; 9—розпадом нитки на шматки (Ьо).Збільшено в 100—400 разів.
Тільки .через ділення клітин, що з них складається 

рослина, вона й має можливість рости та множитися.
Простежімо ж як розмножуються рослини, що на- 

селюють землю, починаючи від найпростіших нижчих і 
кінчаючи найвище організованими рослинами.
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Вперше на землі життя з'явилося у  воді й перши

ми рослинами були Водорости, все життя яких про
ходить у воді.

Найпростіші одноклітинні водорости, приміром, 
синьо-зелені (мал. 8), також і бактерії (мал. 9), роз
множуються найпростішим способом. Клітинні організми 
просто половиняться, й кожна половинка й далі само
стійно собі живе. Процес 
синьо-зелених водоростів 
та в бактерій, тим, що в 
їх немає ще ані ядер, ані 
теж плястид. Багато з них 
бувають з'єднані в коло
нії ріжних форм і роз
множуються ще часто спо
собом розпаду колоній 
(здебільшого ниткуватих) 
на шматки, але ріжними 
способами. В багатьох 
нижчих водоростів часто 
утворюються окремі кліти
ни з стверділими стінками; 
вони звуться спочилі спори чи розродні; у такому стані 
водорости часто перезімовують, переносять посуху то-що.

Подібним способом, себ-то простим діленням клі
тин, розмножуються й багато одноклітинних зелених во
доростів, що своєю будовою значно вище стоять ніж 
синьо-зелені водорости, і що їхні клітини мають вже й 
типові ядра й зелені плястиди—хлороплясти.

цей упрощується, з-окрема у

2

Мал. 9. Риж ні формі бактерій: 1 —кокки, 2—бактерії, 3 і 4—ріжні формі спірил.
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Водорости, також одноклітинні, що звуться переди- 
нові (мал. ю) і звичайно розмножуються простим д і
ленням, знають ще й складніший процес розмноження: 
дві вільні одноклітинні водорости, що нічим не відріж- 
няються одна від однієї, чомусь стикаються і поволі 
зливаються з собою, перетворюючись у велику клітину, 
зиготу, нерухому, з грубими стінками. Пролежавши 
де*який час, така зигота поділяється, даючи початок

Мал. 10. Перединові водорости (одноклітинні),що множаться простим діленням клітин або злиттям двох (5). Збільшено в 200— 600 разів.
своїм нащадкам; тут уже нове життя народжується не 
з однієї, а з двох злитих клітин. На перединових водо
ростях ми бачимо вже початок полового процесу, хоч 
і в найпростіший формі,— злиття чи копуляцію рів
нозначних одноклітинних особин.

Подібний, але розвиненіший спосіб полового роз
множення, ми бачимо у водоростів сціплянок чи 
югат. Особливо цікава одна з цих водоростів, що в 
масі утворює нитяну твань у наших солодких водах,
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оскрутень або спірогіра (мал. п ). Зветься ця водорість 
так через те, що в кожній ї ї  клітині лежить по одному 
великому спіральному або оскрутовому стьожкуватому 
хлороплястові. Довгі ї ї  нитки скла
даються з одного ряду клітин. При
ходить час, коли в двох ниток спіро- 
гіри, що лежать поряд, протилежні 
клітини починають випинатися одна 
проти однієї; опуклости на клітинах 
стикаються й зростаються; тоді вміст 
однієї з клітин переливається в другу 
(мал. 12), що з неї утворюється 
а вона й дає життя нащадкам.

В спірогірі отже бачимо, що зли
ваються не дві рівноправні одноклі
тинні особини, а окремі клітини тих 
особин. Але в багатьох нижче орга
нізованих одноклітинних водоростів- 
сціплянок бачимо й те, що злива
ються окремі вільні особини. Мал. 11. Водорість

Трохи складніше размножуються нитки
більшість так званих зелених, пере- що поруч лежать; 
важно ниткуватих, водоростів. При- ^ються^одна Всуп- 
міром, водорість ульотрикс,що часто роти однієї (а, «і. На
в солодких водах росте, отак розмно- багато збільшено, 
жується (мал. 13).

• Звичайно вона розмножується не половим простим 
способом: вміст де-яких-дозрілих клітин прориває обо
лонку, виповзає з них, виходячи в воду в стані голої
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рухомої зооспори або плавипки; така плавника має 
вкінці 4 джгутики, що ними вона й рухається у воді. 
Згодом, проплававши трохи у воді, така плавника спи
няється, губить джгутики, одягається в оболонку й про
ростає в нитку водорости. Але ще є й инший спосіб 
розмноження. Вміст у де-яких клітинах водорости ді

литься на кілька частин. Про
рвавши клітинну оболонку, з 
неї виходить кілька дрібних 
голих клітин—гамет, менших 
ніж плавинки (зооспори), дар
ма, що на неї схожі; в кінці 
кожна така гамета має по два 
джгутики. Плаваючи у воді, 
гамети водорости :тикаються 
своїми вузькими кінцями, а 
далі й бочками, і зливаються 
парами; при цьому вони губ
лять джгутики, одягаються в 
оболонку і таким чином ут
ворюють нерухому клітину 
зиготу, що після того ділиться 

і дає життя нащадкам. Тут уже досить виразно висту
пає половий процес, що його відбувають с 
вільні рослинні клітини, хоча вони ще й не розріжня- 
ються гостро на чоловічі та жіночі.

Самісінько так розмножується відома вже нам 
одноклітинна водорість—Ботридій (мал. 14) і багато, 
инших.

Мал. 12. Водорість спірогіра: 
А— дві нитки, ідо лежать поруч; з клітин долішньої нитки протопласт переливається в клітину горішньої нитки—я, утворюючи зиготу—в. нитка, що знов відокремиласи; в клітинах ії лежать зиготи.
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На де-яких инших водоростях, коли вони розмно
жуються злиттям (копуляцією) гамет, бачимо що їх
гамети розріжпяються на ве
ликі (макрогамети) й дрібні 
(мікрогамети);вони й є пер
вісні форми роз‘єднання полів:чоловічого та жіночого.Досконаліше розріжнення 
полових клітин на чоловічі та 
жіночі бачимо на одноклітин
ній (до 1 цаля), але багато 
ядровій водорости вошеріі 
(мал. 15), що розгалуженими 
трубочками росте на мулкому 
грунті. На кінцях тих трубо
чек перегородкою відокрем
люється частина вмісту цієї 
водорости, що, роздираючи 
оболонку, виходить у воду 
плавинкою (зооспорою), вкри
тою багатьома війками на 
поверхні. Це—безполий спо
сіб розмноження вошерії. По
лове розмноження в неї так 
одбувається. В де-яких місцях 
на її  трубочці з'являється по

Мал. 13. Водорістьульотрикс. 1—молода нитка; 2—стара нитка з плавниками (зооспорами) та гаметами: а—звичайні (вегетативні) клітини нитки, 6—початок утворення плавинок, 
с—як вони виходять, (і та g — порожні* клітини (плавинки та гамети повиходили), е—як гамети ступнево утворюються, /— як гамети виходять; З— вегетативна клітина; 4—плавника; 5—гамета; б та 7—як гамети зливаються; 8—зигота. Збільшено в 250—500 разів.

два, а то й три виростки, що
відмежовуються перегородками. Один або два виростки 
(оогонії) опуклі; вони мають у собі голу жіночу клі
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тину або яйцеклітину; кожний такий оогоній в одному 
місці випинається в дзьобик, що по вершечку слизу
ватий. Другий виросток (антеридій або 
зігнений, тонкий, має багато дрібних голих рухомих 
із джгутиками чоловічих клітин,— заплідків або - 
матозоідів. Коли заплідочня доспіває, заплідки з неї

Мал. 14. Водорість ботридій: 1 група ботридіїв природнього розміру; 2—дуже збільшений ботридій; темна наземна частина, ідо в ній плавинки, а— паростки— ризоїди (чіпні), що в землі сидять; З—плавинки виходять із ботридія; 4—окрема дуже збільшена плавинка; 5—як утворюються в ботридії гамети; 6—гамети виходять; 7—окрема гамета; 8— гамети зливаються чи копулюють; 9—утворена злиттям зигота.
виходять і прямують до оогонію, при чому один з 
них входить у нього і в ньому заплідок зливається з 
яйцеклітиною, себ-то відбувається типове полове заплід
нення. Запліднена яйцеклітина одягається в оболонку 
і, побувши трохи в стані спокою, розростається в нову 
вошерію.
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Отож, водорости почали було множитися найпро
стішим діленням і природньо поволі дійшли типового 
полового розмноження: в жорстокій боротьбі за існу
вання як рослинам, так і тваринам, доцільним стало 
діставати в спадщину корисні властивости не від 
одного, а від двох родителів. Але найзначніша особли-

Мал, 15. Водорість воіиерія: 1 -  молода водорість, що виросла з плавники эр: я—заплідочня (антеридій), оп— оогоній, хм—'чіпень (ризоїд); 2—як на кінці галузки утворюється плавинка; 3—плавника; 4, 6 та 7—заплідочні (а) і оогонії (о) ріжних во- шерій; 5 —заплідок чи сперматозоїд. Збільшено в 100—700 разів.
вість у розмноженню водоростів є та, що воно в них 
завжди стоїть у цілковитій залежности від води; 
неі воно відбуватися не може.

Найтісніше споріднені з водоростями гриби. Як у 
водоростів, і їхнє тіло складається з стлані, себ-то 
воно не розчленовується на корінь, било та листки. Але
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тим часом як водорости розвивалися вільно живучи 
у воді або прикорінившися хоч до дна, хоч до яких 
предметів у воді, гриби переважно пристосувалися

до наземного життя тим, 
що втратили здатність 
самостійно утворювати 
в собі живу органичну 
субстанцію матерію і 
приспособилися, щоб жи
витися готовими вже 
органичними матеріями, 
себ-то живими або мерт
вими рослинами чи тва
ринами. В звязку з таким 
способом живлення гриби 
не забарвлені на зелено, 
а також мало не зовсім 
втратили здатність поло
вим способом розмножу»

„  , ватися. Тільки в де-яких
Мал. 16. Звичайна цвіль (Мисог):
А — спорангій в розрізі (дуже нижчих грибів ЩЄ ЛИШИ*
збільш.); В— грибниця з спорая* лося дещо З ПОЛОВОГО 
гіями (£)—збільш.; />-—як злива
ються (копулюють) гилочки гриб- процесу, ЯК ОТО утво- 
ниці; С— як проростає утворена рення зигот (напр. у ЦВІЛІ,збільшено. мал. іб, сапролегнії та

инш.). Усі инші гриби 
розмножуються майже чисто безполим способом, дуже 
дрібними одноклітинними сухимирозроднями чи спорами, 
що їх вітер розвіває у повітрі.
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Саме тіло грибів— це звичайно гільчаста біла гриб
ниця, що вкриває або пронизує ті річі, що на них чи в 
них живе гриб; складається грибниця із сплутаних 
тонких ниточок (гифів), а кожна з цих ниточок скла
дається з низки довгастих клітин.

Розродні або спори грибів утворюються або на 
кінцях гілочок грибниці, що виходять із поражених 
предметів (конидіі— 
мал. 17), або ж в 
окремих овочевих ті
лах, що утворюються 
на грибниці, як ша
пинки на ковпиках, 
губи, платівки, голов
ки то що.

Як до способу ' 
утворення розроднів 
на овочевих тілах, 
гриби бувають тор-
бшчасті (мал. і8), Мал. 17. Китичкова цвіль (РепісіПит): 

„ „ „  А—грибниця з конідійними ніжками;
що в НИХ розродні £_к он ід ій н а ніжка дуже збільшена; 
лежать у тонких тор-  с -ч е т к у в а т і конідії.

баночках (асках), які
скупчуються в певних місцях овочевого тіла, а також 
підставкові (мал. 19), що в них розродні повстають на 
особливих гілочках— підставках (базідіях), які розмі
щуються найчастіше на платівках овочевого тіла; тор- 
бинчасті Й підставкові гриби мають звичайна.не випад
кове, а певне число спор в торбинках або на підстав
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ках. За приклади на торбинчасті гриби можуть стати 
такі відомі гриби як: спірець, дріжджі, трюфелі і инші,

а на під ставкові: зона, губи, 
шапкуваті гриби, дощові і инш.р 
а також іржасті, що так шкодять 
нашим культурним рослинам, про* 
низуючи тіла їхні, як часто й инші 
гриби, своєю грибницею. Спори 
в іржастих грибів утворюються на 
поверхні поражених листків або 
бил особливими ріжної форми 
купочками, часто яскраво забар
вленими.

Поширені по всіх усюдах 
обрісники (мал. 2о) це зовсім 
особливі рослини: гриби, що в 
їхньому тілі ростуть водорости. 
Являючи тісне сужиття двох орга
нізмів, обрісники розмножуються, 
як і гриби, утворюючи переважно 
особливі мисочки (апотеціі) на 
своєму тілі. Мисочки тії по суті 
дуже схожі на овочеві тіла грибів; 
в них розвиваються торбинки, 
а иноді підставки із спорами. 

Через те обрісники також діляться на торбинчасті й 
підставкові.

Описаним способом розмножуються стланюваті 
рослини, що їхнє тіло не складається із коріня, била

Мал. 18. Торбинчастий 
гриб: А—овочеве тіло;
В — дуже збільш, частина овочевого тіла з торбинками (б, /) що в них містяться розродні/
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та листя. Більшість із них живе в цілковитій залеж- 
пости від води. Розмноження тих, що вільно живуть у 
воді, теж цілком залежить від води.

Простежімо тепер як розмножуються листково- 
билові рослини, що до них належать мохи, папороті, 
сосонки, розвильні, а також всі квіткові .рослини, як із

Мал. 19. Підставки з 4 розроднями: d i e ;  як підставка утворюється: а, Ь, с; як розродні спадають—/.
голим насінням, так і з укритим зав'язками. Розмно
ження їхнє простежимо в наведеній гіослідовности груп, 
бо послідовність тая загалом відповідає послідовному 
ускладненню організації листково-билових рослин.

Мохи—це всім відомі невеличкі рослинки, що 
бильця їхні вкриті дрібненькими листочками, а коріння 
в них—це гільчасті виростки, які складаються з однієї
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низки клітин і звуться чіпнями або ризоїдами. На вер
шечку бильця виростає певного часу ніжка, а на ній 
коробочка, з неї висипається дрібненький темний по
рошок—розродні або спори моху (мал. 2і). З таких роз-

тих листячком билець, як бачимо, не стоїть у цілковитій 
залежности від води; вода досі потрібна мохові тільки 
для того, щоб звохчити грунт чи инше яке підложжа, 
що на ньому оселився мох. Але не те бачимо далі. На 
розвиненому вже вершечку бильця показуються особ
ливі довгасті органи (мал. 23): заплідочні чи анте
ридії, що в них творяться чоловічі клітини—заплідни 

сперматозоїди, і зародочні чи архегонії, в яких ле- 
їіа&іь. на спЬДГ по одній жіночій яйцеклітині. Заплідки 
рухомі, але рухатися можуть не де, як у воді; через те

роднів на вохкій землі, на 
камені, на корі дерева то що 
виростає тоненька гільчаста 
зелена ниточка — снуток 
моху (мал. 22).

Мал. 20. Обрісник з овочевими 
тілами—5.

Місцями на ньому з'яв
ляються горбинки, що ви
ростають, вкритими листяч
ком, . бильцями моху. Отже 
снуток та бильця моху роз
виваються зовсім неполовим 
способом з безполого роз- 
родня (спори) моху. Розмно
ження моху розроднями та 
розвиток з них його вкри-
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вони можуть переплисти з заплідочні в зародочню 
тільки тоді, коли вершечки мохових билець залиті во
дою; себ-то коли на дворі не
года або росяно. Запліднив
шися, зародочня розростається 
безлистим бильцем з коробоч
кою розроднів або спор на 
вершечку. Мох, як бачимо, має 
два покоління; одно неполове 
або спорофіт, що дає спори, 
які розвіваються вітром, а 
друге полове або гаметофіт 
з половими органами, що справ
ляють запліднення за допо
могою води, і тоді на ньому 
виростає безполе покоління 
моху. Отож бачимо, що від води 
залежить найрозвиненіше по
коління моху з вкритими ли
стячком бильцями; без води 
це покоління не може розмно
жуватися (половим способом).

Папороті відбувають про
цес розмноження в загальних 
рисах так само, як і мохи, але 
роля обидвох поколінь в знач
ній мірі змінена, і змінена трохи 
чи й не навпаки. З розвіяних у повітрі розроднів папороті 
виростають маленькі приплескані до землі зелені пла-

Ж? а
Мал. 21. М ох: 2 —вершечок бильця з сиорогоном, що виріс на ньому (ніжка з коробочкою спор); 3—коррбоч- ка, як вона розкривається; 
6—7— вершечки билець, що на їхніх кінчиках видко зародочні та заплідочні; 1 — заплідочяя з заплідками, що з неї виходять.
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тівочки, здебільшого серцюватої форми. Зветься така 
платівочка передросток (мал. 34); на ній утворюються 
заплідочні й зародочні, себ-то чоловічі та жіночі органи, 
а запліднення відбувається так само, як і в мохів, за 
допомогою води, коли вона вкриває передросток в дощ 
або в росу. Як вже зародочня запліднилася, з передростка, 
себ-то з полового покоління папороті, виростає велике 
безполе покоління звичайно з кількох листків (вай), а 
иноді ще й з билом (деревуваті папороті). На папоро-

тяних листках з'яв
ляються потГм зіс
поду темні купочки 
дрібненьких коробо
чок на ніжечках, що 
звуться бросні або 
спорангії (мал. 25); 
з них висипаються

Мал. 22. Мох. Снуток з бильцями, що Р03Р°ДНЬ ЗН0ВУ 
на ньому виростають (2 1 6). дають ЖИТТЯ поло

вому поколінню, пе- 
редросткам папороті. Як бачимо, найбільшого розвитку 
в папороті досягає її  безполе покоління чи спорофіт, 
а не полове, як у моху. Власне тільки це покоління 
ми й звикли звати папороттю; а дрібненьке—майже 
непомітне на око полове покоління навіть зовсім не
знане звичайному людові.

У хвощів чи сосонок розмноження йде мало не 
так само. Ріжниця тільки така, що з розроднів сосонки 
виростають передростки, і на них виростають на кож-



ЯК РОСЛИНИ РОЗМНОЖУЮТЬСЯ. 35

йому хоч чоловічі хоч жіночі органи, а не ті й другі— 
разом, як у мохів та папрротів. Отак передростки в со
сонках однополі, а в'розроднях їхніх наче заховано 
полові властивости, хоч вони і не виявлені на зовні.

Мал.23. М ох: 1 —архегоній, як він утворюється перед заплідненням (2—6) і як він розвивається запліднившися—7 та 8; 9—заплідочні (антеридії) і як вони утворюються (10— 12). Між архегоніями та антеридіями неплідні нитки—парафізи. На багато збільшено.
Нарешті є так звані ріжнорозродневі папороті, 

^  в них на спорофіті утворюються вже двоякі роз-
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родні: великі або макроспори,—з них виростають жіночі передростки,—і дрібні або мікроспори,—з них виростають чоловічі передростки. Тут отже ще гостріше]як у сосонок, виявлені полові властивости роз-̂  роднів, навіть їх зовніш нім виглядом.Розмноження у •; 
вильнів відбувається по дібно до того, як у папоро тів;такожє рівно й ріжної розродневі розвильні. Ал і характерно те, що в ни : передросток ще менший як у папоротів і :осонок В де-яких розвильнів пе редростки навіть не вихо дять з розроднів, що них вони утворилися, вони тільки трохи більші за них Виходить, що в роз виткові вищих вих рлистково-билових) бачимс незмінний нахил як мог

Мал. 24. Папороть: 1— передросток з няня— та заплідоч-ними — а; 2 — заплідочня (дуже збільш.) З ЩО виходять з неї; з яйцеклітиною; 4—безполе покоління або спорофіт, шо внростат. з заплідненої зародочні: а — його листок; Ь корінь.зменшити розмір та вік їхнього полового (гаметофіту), що залежить від води, і навпаки; шити розмір та вік безполого покоління (сл розмноження його залежить не від води, а
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Зате до останнього потроху переходять і полові в і̂а- < 
стивости. Г

Як згадати, що рослинне життя вперше з'явилося 
у воді, то легко собі уявити, що коли зменшува
лися водозбори на землі, то 
де далі рослини повинні були 
що-раз більше пристосовува
тися до умов наземного (сухо
дольного) життя, гублячи тіс
ний звязок з водою і входячи 
в тісніші стосунки з повітрям.
Виходячи з такого історично- 
еволюційного погляду, легко 
дається пояснити, що в ли
стково - билових розродневих 
рослин удосконалюється те їх 
покоління, що могло давати 
потомство без води, себ-то— 
безполе покоління-спорофіт.

Але розвиток рослинного 
світу не спинився на вищих 
розродневих рослинах. Ще біль
ше за них показалися присто
совані жити на землі квіткові 
рослини—голонасінні та зав'язкові.

Голонасінні рослини,—до них належать і всі наші 
шпилькові дерева та кущі,--своїм розмноженням ще до
сить близько стоять до вищих розродневих, а саме до 
ріжно розродневих рослин. Голі заляжкі їх насіння ма-

Мал. 25. Папороть: спорофіт (безполе покоління); долі праворуч частина листка з купочками спорангіїв зісподу.
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ю їь в собі білок чи ендосперм, що є не що, як упро- 
йфний жіночий передросток; цей передросток, не відо-

кремлюючися від рослини, 
на якій повстав, утворює 
в собі ще простіші зародочні 
з яйцеклітинами (мал. 26). 
Квітковий пилок, що утво
рюється в пилочнях голона
сінних рослин (мал. 27), 
є дуже просто збудованний 
чоловічий передросток. Коли 
така пилинка, з дуже упро
щенный заплідочнями, втра
пить на вершечок заляжня. 
з неї виходить гола трубоч
ка, що проходить крізь на- 
сіньовхід заляжня до заро
дочні та її яйцеклітини, з 
нею зливається одно з двох 
чоловічих ядер пилкової 
трубки; ядра тії звуться ге
неративні. Вони є дуже 
упрошені й змінені заплідки 
що втратили свою рухо
мість. Запліднившися заля 
жень розвивається в часіння, 
що й дає життя нащадкам 

Але цікаво зазначити 
що в де-яких нижче організованих голонасінних рослин

Мал. 26. Розріз заляжня ялини по заплідненню: а — вкриття, а—ядро, к — насіньовхід; с— оболонки зародкового міхурця, що наповнений білковою тканиною чи ендоспермом— гі; е і '—зародочні; ^ —зародок на підвіску, що виріс з заплідненої зародочні; Л—пилинка з пилковою трубочкою, що. з неі вийшла—/.
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(прим, у японського гінко), замісць генеративних ядер 
даються спостерігати ще й справжні рухомі заплідки 
(сперматозоїди), що плавають де-який час в заляжні в 
окремій порожнинні (по-над зародочнями), яка напов
нена особливим соком. Заплідки ці далі самі проходять 
у зародочню і запліднюють у ній яйцеклітину.

Мал. 27. Цвітіння ялини: 7—гілочка з чоловічими квітками 2 —чоловіча квітка; З і пилякові листки спереду (3) та збоку (4) а -пиляки; 5—гілочка з жіночими квітками.
Пилок голонасінних рослин (з-окрема шпилькових) 

вітер далеко "розносить і приносить його на заляжні 
жіночих квіток. Щоб краще його переносило повітря, 
пилинки в багатьох шпилькових мають особливі повіт
ряні міхурці—порожнинки, що зменшують їхню відносну 
вагу й допомогають їм триматися в повітрі.

Зав'язковимирослинами звуться такі (мал. 28), в яких 
зачатки насіння {заляжні) вкриті особливою оболонкою— 
завязком, що після запліднення розростається потім в 
овоч з утвореним, з запліднених заляжнів, насінням.
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В завязку заляжнів буває ріжно, від 1— 10 до ба-

рослини: а і Ь -розрізана пилочня впоперек і вздовж, с—пнляков. нитка, */—оцвітина, е— медниці, /—стінка завязка, шийка, Л—знамено, /—пилинки, що поналипали на знамено та випускають трубочки, к, І, т—пилкова трубочка, що зайшла вже в на- сіньовхід, ті—насінна ніжка, о—насада заляжня, р  і 0 —зовнішнє та внутрішнє вкриття заляжня, 5- -ядро його, /—зародковий міхурець, и—насада його з клітинами—антиподами, і/— клітини- синергіди, г —яйцеклітини.

гатьох, так само й піз
ніше в овочі насіння. 
На вершечку зав'язок 
має ріжної довжини 
шийку, а на вершечку 
шийки — знамено, що 
буває ріжної форми, як 
до рослини: голівчасте, 
латчасте, зірчасте і т. и. 
Зав'язок, шийка та зна
мено, що вкупі звуться 
маточка, і є жіночі 
частини в квітці за- 
в'язкових рослин. Чо
ловічі частини квітки 
є пиляки, що склада
ються з ріжної форми 
ниток і з наповнених 
пилком пилочень (мал. ; 
29). Коли пилок ви-1 
стигне, то пилочня трі-| 
скається чи розкри
вається иншим якимсь 
способом, і пилок з 
неї висипається.

Попадаючи на жі
ночі частини квітки,  ̂
ПИЛОК ТІЛЬКИ ТОДІ ЇХ:
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Мал. 29. Ріж ні форми зерняток 
квіткового пилку.

запилює, коли знамено стигле та липке. З пилинок, 
що налипли до знамена, виходять такі самі трубочки, 
з двома чоловічими генеративними ядрами, як і у голо
насінних рослин. Пилкові 
трубочки заходять крізь 
кріхку тканину знамена 
й шийки маточки в сере
дину зав'язка. Тут тру
бочка, що перша зайшла 
в завязок, звичайно через 
окремий насіньовий вхід, 
проходе в заляжень і до
ходе до зародкового м і
хурціі; він складається з цілої системи клітин. Одна 

з найбільших міхурця і є жіноча
чи яйцеклітина. З нею й злучається одно з ядер, що 
випускає пилкова трубочка в зародковий міхурець. 
Злиття чоловічої та жіночої клітини, себ-то акт заплід
нення, дає початок перетворення заляжня в насінину, 
а всього завязку в плід.

Під назвою квітки треба розуміти тільки обов'яз
кові для квітки кожної квіткової рослини, згадані чо
ловічі та жіночі частини. Але не завжди ці частини бу
вають в одній квітці, себ-то не завжди квітка буває 
двопола. Багато квіток мають розвинені тільки чоло
вічі частини чи жіночі; тоді квітка зветься однопола 
чоловіка чи жіноча. Коли рослина має квітки двополі, 
або хоч і однополі, але коли на кожному екземплярі 
рослини є й чоловічі і жіночі квітки, то і рослина зветься
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двопола. Коли чоловічі квітки бувають на одному екземп
лярі рослини, а жіночі на другому, то рослина зветься 
однопола (прим, верба, коноплі та инше).

Решта частин, що звичайно обгортують саму квітку 
(мал 30), як ріжноманітної форми , що скла

даються з ясних пе
люсток, та чаші, що 
звичайно складаєть
ся з зелених

, а також 
лусо

чок і т. и.,—це все 
частини не квітки, 
а оцвітини-, роля 
оцвітини— захищати 
тендітні частини са
мої квітки від ушко
джень, негоди т. и., 
і також, як зараз 

побачимо, приваблювати до квіток комахи медовим со
ком своїм, ясним кольором та пахощами.

Як і в голонасінних рослин, у багатьох зав'язкових 
пилок переносить вітер, запилюючи квітки з стиглими 
знаменами. Такі рослини і звуться вітрозапильні або 
анемофильні. У них утворюється звичайно багато пилку, 
бо  вітер розносить його скрізь, і треба щоби хоч не
величка його частина досягла своєї мети. Оцвітини у 
вітрозапильних рослин звичайно бувають непоказні, 
дрібні й зелені, як приміром у багатьох наших дерев

Мал. ЗО. Квітка з подвійною оцвіти
ною, з чаші—А, та віночка—с, я —пиляки. (і-маточки.
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(тополя, верба, дуб, граб, вільха то що), трав (напр. 
хлібних) о с о к  та инш. (мал 31).

Але більшість 
зав'язкових рослин 
пристосувалися, щоб 
скористовувати на 
перенесення пилку 
комахи, бо при цьо
му запилення відбу
вається певніше, а 
рослині нема потре
би виробляти так 
багато пилку, як бу
ває, коли її запилює 
вітер. Щоби прива
блювати комахи до 
квіток, в них і ви
ділюється в певних 
місцях з так зва
них медниць солодкий медовий сік; медниці ці розмі
щені найчастіше на дні квіток (мал. 28), і нагадують 
чи то крапелинки, чи то горбинки, а иноді—то єй особливі 
додатки (напр. остроги). Солодкий сік і вабить комахи на 
квітки, а щоби їм легше було відшукувати їх, то рос
лини й подбали, щоби оздобити свої квітки показними 
вивісками-оцвітинами, з'окрема віночками, що здалека 
впадають на очі комахам, приваблюючи їх до квіток. 
Рослина витворила собі навіть і особливі форми віноч
ків (мал 32), що догідні тим комахам, які особливо їм

Мал. 31. Колоски тзвислі пиляка та пірчасті знамена, а також прицвіткові луеочки чи плівки.
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корисні в запиленню; до того же віночки часто так за
барвлені, що кольором своїм вказують шлях комахам 
до медниць. Допомогає принаджувати комахи ще часто 
й сильний дух з багатьох квіток, особливо ночами.

Стаючи ко
махам у такій при
годі, рослини в не 
меньшій мірі й са
мі їх використо
вують. Одвідуючи 
квітку, комаха ла
зить поміж пиля
ками, на неї ви- 
сипується з пило- 
чень пилок, і, пе
релітаючи на дру
гу квітку, вона 
переносить той 
пилок з собою; 

коли вона втрапить на квітку того самого роду рослини, 
то пилок, що з неї висипується на липке її знамено, 
і запилює її.

Переносити пилок з однієї рослини на другу, чи 
навіть з однієї на другу квітку тієїж рослини, очеви
дячки треба однополим рослинам, або хоч і двополим, 
та з ріжнополими квітками. На перше око немає рації 
переносити пилок з квітки на квітку для квіток двопо- 
лих, що в них поруч знамена містяться й пиляки, бо, 
здається, досить щоб тріснула пилочня, щоби пилок

Мал. 32. Ріж ні форми правильних квіток. вільно пелюсткових (ата зрослопелюсткових (</—/).
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сам висипався на знамено. Але тут і виявляється, що 
більшість таких квіток двополі тількі з-зовні, бо чоло
вічі та жіночі частини їх хоч і містяться поруч, але 
самозатигення квітки звичайно неможливе; це ми зараз 
і побачимо; через те навіть і рослини з двополими квіт
ками мусять ужити ?іерехресного запилення шляхом пе
ренесення пилку комахами. Без цього запилення часто 
зовсім неможливе і тут за цікавий приклад стає яблуня; 
перевезена до Австралії, вона не плодила, доки не пе
ревезли туди бджіл, що стали допомогати її запиленню.

Якими ж шляхами рослини з двонолими квітками 
досягають перехресного запилення?

Найрозповсюдженішнй шлях це неодночасне висти
гання пилочень і знамен в квітці (мал. 33); коли пилок 
висипується, то знамено в тій самій квітці ще не липке, 
чи навпаки, воно було 
липке раніше і запили
лося вже пилком з 
квіток, що раніше ви- 
порошили свій пилок.
Часто спостерігаємо, 
що знамено далеко ви
совується по-над пиля
ками в квітці і пилок
чисто технично не мо
же втрапити на знамено. 
Часто спостерігаємо й 
таке явище, що зветься 
гетеростилією, коли

Мал. 33. Ріжночасне вистигання чо
ловічих та жіночих частин у кві
ток (дихогамія)\ у квітки гвоздики, іцо ліворуч, пиляки вже стиглі, а знамена ще сховані—не розвинені; у тієї, що праворуч, —пиляки вже п о опадали, а тоді розвинулися знамена.
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пилочні та знамена в ріжних квітках однієї рослини 
містяться на ріжних рівнях, то вище то нижче один від 
одного; в таких випадках пилок однієї квітки звичайно 
запилює знамено другої тільки тоді, коли воно є на тому 
самому рівні, з якого комаха узяла пилок (мал 34).

Нарешті, є ціла 
низка особли
вих пристосо- 
вань у деяких 
квіток, навіть 
щоб ловити ко
махи, що їм 
потрібні для пе
рехресного за
пилення.

Тим чи ин- 
шим способом, 
а більшість дво- 
полих квіток з 
успіхом уникає 

самозапилення, перетворюючи фактично свої двополі 
квітки хоч на жіночі хоч на чоловічі.

В змаганню рослин до перехресного запилення ми 
бачимо ті самі причини, що й у змаганню їх до полового 
розмноження взагалі, цеб-то потребу забезпечити своїх 
нащадків найбільшою кількістю добрих прикмет. А від 
двох организмів нащадки звичайно 
щину більше, ніж від одного самозаплідненого. Це таке 
загальне явище, що й у іюдей заборонено наприклад

Мал. 34. Ріжношійкові квітки (гетеростилія)первоцвіту чи примулі: /.—квітка з довгою шийкою та пиляками, що сидять низько; квітка з короткою шийкою і прикріпленими пиляками;знамено шийки; і —пилочні пиляків; Р, р і 
Ы, п— пилинки й латки знамена довгошийковоїта короткошийкової квітки.
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шлюби близьких родичів, бо від таких шлюбів швидко 
переводиться потомство.

Отже, комахозапильні (ентомофильні) зав'язкові 
рослини найбільш пристосувалися до існування на землі: 
вони вийшли не тільки з-під влади води, але й з-під 
влади повітря, при творенні потомства, при чому до
вели його до найбільшої доцільностн та забезпечености. 
Комахозапильні рослини наче-б закінчили дрвгий ево
люційний процесе боротьби рослинного світу за звіль
нення від води і опанування землі (мал. 35).

Що поданий нарис походження рослинности на 
принципах удосконалення полового розмноження та по
збавлення його залежности від води—справді мав місце 
на землі, — доводить і вивчення історії „ нашої землі. 
Існує наша планета—земля, розуміється, миліони років. 
Протягом усього того часу природа поволі розвивалася, 
дійшовши нарешті сучасного свого стану. Який був у 
старій давнині рослинний та тваринний світ на землі— 
ми пізнаємо по тих скам'янілих останках, або хоча б 
відтисках организмів, що знаходимо їх у кам'яному 
вуглі, лупаках, пісках, вапняках, глинах, цеб-то взагалі 
в тих породах, що свого часу утворювалися переважно 
на дні колишніх морів. І от виявляється, що в найстаро- 
давніших морських відкладах справді знаходяться тільки 
останки найпростіших организмів. Що молодші геологи- 
чні відклади, то все більше вони мають у собі останків 
таких организмів, що близькі до сучасних. Нарешті, в най
пізніших відкладах знаходимо останки рослин та тварин, 
здебільшого таких, що живуть І за наших часів на землі.
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Що до листково-билових рослин, то вивчання їх 
останків показує, що справді, спочатку на землі пану
вали папороті, хвощі та розвильні (мал. 36), спершу 
рівнорозродневі а потім ріжнорозродневі. Потім почали 
панувати квіткові голонасінні рослини, що замінилися 
на квіткові-зав'язкові рослини.

и Ш

НИ
щн

Мал. 36. Реставрована картина лісів кам'яновугільної доба, з велетенських розвильнів, хвощів та папоротів; з могутніх останків їх  утворилися величезні шари кам'яного вугілля на землі.
Звичайно в природі нащадки вищих рослин пов

стають наслідком запліднення заляжня пилком того са
мого роду рослини, а тому вони завжди таки самі, як 
і матерні рослини, усіма своїми прикметами: але иноді 
трапляється і в природі, що пилком запліднюється за-4
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ляжень не того самого роду рослини, а близького до 
нього. Тоді повстають середні своїми прикметами на
щадки: почасти схожі на один, почасти на другий рід, 
бо однаково й чоловіча і жіноча клітини, що запліднюю
чись зливаються з собою,—передають нащадкам вла- 
стивости матерніх рослин.

Нащадки від двох родів звуться міиіанцями чи 
гибридами. Иноді в природі таким шляхом творяться 
нові рослинні роди.

Людина краще як природа вміє використовувати 
здатність рослин давати нащадків від двох близьких 
родів, і, культивуючи випадком повсталих мішанців чи 
навіть штучним запиленням дістаючи їх, повиводила силу 
ріжноманітних сортів культурних рослин, що часто так 
вже відмінні від своїх предків, що й дійти їх поход
ження буває дуже важко, а часто й навіть неможливо.

Але треба завважити, що й людина може штучно 
змішувати тільки близькі рослини, що належать до од
нієї рідні; але нащадки від такого змішування бувають 
часто самі нездатні до дальшого розмноження, так само, 
як буває, коли спарувати близькі роди тварин (кобилу, 
осла і т. и.).

Наше знайомство з розмноженням у рослин, на
віть в загальних рисах, було-б неповне, як би ми не 
торкнулися ще одного способу размноження рослин,] 
переважно квіткових зав'язкових—цеб-то для нас най- 
звичайніших. Мова мовиться за так зване вегетативні 
розмноження, звичайно зовсім безподе.
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Вегетативне розмноження рослин переважно відбу

вається не якими-будь спеціальними органами, тільки 
до цього пристосованими, а найзвичайнішими: корінням, 
билами та листками. За підставу стає тут здатність коріння 
давати парости, здатність бил давати коріння і здатність 
листків давати і коріння й гони. В ріжних рослинах, 
звичайно, вказані здатности бувають ріжно виявлені.

Щоби вегетативно розмно
жуватися, багато довгорічних рос
лин мають також підземні части
ни; то є змінені, гони: цибулини 
(мал. 37), бульби та корняки 
(мал. 38 , 39)-

На вегетативне розмноження 
натрапляємо скрізь у  природі, а 
де-які роди рослин навіть роз
множуються у нас тільки цим 
способом, приміром водяна за
раза чи Елодея, що її  багато 
росте по річках європи, з'окрема 
й на України, аїр, лепеха (Acorus 
calamus), якого багато буває по 
багнах, та инш.

Але особливого розповсюд
ження вегетативне розмноження 
Досягло в руках людини, допомо- 
гаючи їй без ніяких змін заховати 
багато властивостів сортів, що 
Утворилися навіть випадково,

Мал. 37. Цибулина: знизу—ї ї  стьожкуватий кру- жень з волокнуватим корінням; на кружсню з боків розмішені згрубілі змінені листки—луски, наповнені запасними речами. На вершку кружня— вершкова брунька, яка виростає, споживляючи нязбіране в лусках, у нову рослину. Праворуч знизу—потомна цибулинка.
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тим часом як при розмноженні насінням ці властиво- 
сти не так сталі й зберегти їх важко.

Відомо, що 
для того, щоби 
розмножували ве
гетативно куль
турні рослини, лю
дина користується 
ріжними способа
ми. Дуже розпо
всюджене роз 
множення рослин 
цибулинами (ча- 

, тюльпан і т. и), бульбами (кар
топля і инш.), корнякамп (півники то що) і кореневими 
шишками (жоржина і инш). Також широко розпов
сюджене розмноженая частинами гонів (кілки з верби, 
тополі, цибу-
хи, рос
лин і т. и ) Де-які куль
турні рослини 
ються тільки

раїна
тополя. ду-

роз-
множення частинами гі
лок чи живцями зіллястих 
рослин, приміром хри
зантем, пеларгоній і ба

Мал. 39. Корняк (осоковий), на якому добре помітні оібні лусочки; з Ух кутків і виростають нові гони осоки.

Мал. 38. М'ясний корняк-, а—брунька з лусками—зміненими листками, b, с, [ і е— сліди гонів; корені.
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гатьох инших. Де-як і рослини розмножуються листям, 
приміром кімнатні бегонії та инші. Нарешті людина 
досягла удосконалення й штучного вегетативного роз
множення культурних рослин, з ‘окрема дерев, застосо
вуючи тепер скрізь ріжні способи щеплення, очкування 
і т. и. До щеплення треба додати те саме, що й до 
штучного запліднення; щепити можна вічка, живці і 
окремі рослинні частини, навіть овочів, але тільки иа 
близьких родах рослин, в межах однієї родини.

Отже людина з'уміла скористуватися всіма спосо
бами розмноження рослини, щоб сприяти поступові її 
культури, досягши в цьому величезних наслідків. На- 
далі-ж у цій справі треба сподіватися ще більших здо
бутків; над осягненням їх теперь працюють численні 
досвідні селекційні станції, що поліпшують сучасні сорти 
культурних рослин, та виводять нові.
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В рослині, як і в усякій істоті, коли вона живе, 
відбувається чимало складних хемичних процесів; де* 
які з них ще й досі не досліджено. Найпрактичніше 
значіння для нас має процес живлення рослини. З ним 
тісно звязані процеси: засвоєння вугля, дихання, випа
ровування та росту рослини.

Але перш ніж говорити про те, як відбувається 
рослинне живлення, треба сказати кілька слів і про те, 
з яких матерій складається рослинне тіло.

Зробімо над рослиною спробу: візьмімо ї ї  та спа
лімо. Після цього від рослини залишиться небагато по- 
пілу, що вагою в багато разів менший, ніж вся спалена 
рослина. Решта-ж рослини, на вагу найбільша ї!  час
тина, згоріла, себ-то перейшла в повітря невидними на 
наше око газами, як і випарилася вода, що була в рос
линному тілі.

Коли рослина спалюється, переходять в повітря ті 
газові матерії, що їх рослина дістала, як побачимо 
нижче, з повітря-ж у  стані газів, або з грунту, у  стані 
чистої води: кисень, вугіль, водень і почасти азот. Ки* 
сень, азот . та вугіль це складники повітря, водень, а 
також кисень—складники води. ̂ І

Залишаються, як рослина спалиться, у стані попілу, 
неорганичні матерії: минерали й метали, що входили в
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склад клітинного соку та почасти, в невеликій кількости, 
і в склад живих частин рослинного тіла (білків та инш.), 
і клітинних оболонок.

Де-які з цих елементів доконче потрібні для кож« 
ної рослини, бо вони потрібні для основних хемичних 
процесів, що відбуваються в рослині; таких елементів 
сім: сірка, фосфор, та почасти сполуки азоту (мине- 
рали), “потас (калій), вап (кальцій), залізо та магній (ме
тали). Всі ці матерії рослина бере з грунту, і в тому 
разі, коли в грунті не вистачає одного з перелічених 
7-ми елементів, чи коли його надто мало—то рослина 
росте ненормально, хворіє і навіть гине. Сірки, вапу та 
магнія трохи чи не завжди в грунті буває досить; за
ліза рідко не вистачає (в таких випадках рослина бу
ває бліда, жовта, а не зелена). Найчастіше рослині, 
з'окрема культурній, бракує азоту, фосфору та потасу. 
В таких випадках допомогають рослині, збільшуючи 
ріжним угноїнням кількість азоту, фосфору та потасу 
в грунті, і тим поліпшуючи умови рослинного жив 
лення.

Крім згаданих вже 7-ми потрібних елементів, в тілі 
ріжних рослин трапляється дуже багато минералів і ме
талів: хлор, флуор, бром, йод, крем, арсен (минерали), 
никель, мідь, срібло, сод (натрій), цинк, манган (ме
тали) та инші. Де-які з елементів, хоч і не доконче по
трібні, але користні для рослини, приміром такі, що на
дають міцність клітинній оболонці (крем); инші, нав
паки, рослині шкідливі або байдужі. Попадають вони в 
рослину тільки разом з потрібними для неї матеріями.
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Мал. 40. Насінина двопрозябцевоі рослини 
(квасолі) та як вбна проростає: насінинав оболонці, В —без оболонки, після того як знято одного прозябця, О — насінина, що проросла; на останніх фигурах; прозябці, в—перші листки, с— корінець, (і— місце де сполучаются прозябці.

сточками;ця ро
слинка сполу
чається з біль
шими — одним 
(мал. 41), дво 
ма (мал., 4о); 
чи кількома за
родковими ли
сточками (п о- 
зябцями), 
дуже змінені і 
обгортають за
родок.

З твніна
сінину одягав 
оболонка, щсі 
буває дуже міц

В загальних рисах з'ясувавши з чого складається 
пожива рослини, простежімо як ця пожива поступає в 
рослину, як передається в рослині від однієї її частини 
до другої, і які зміни викликає в ній. При цьому бу
демо найбільше мати на увазі вищу квіткову, себ-то, 
звичайну для нас рослину.

Відомо, що квіткові рослини (зав'язкові та голо
насінні) розвиваються з насіння,_ що утворюється з ма* 
терньої рослини.

Насінина (мал. 40 та 41) має маленький заро
док; це зачаткова невеличка рослинка з корінем,

билом та ли-
А
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на і має ріжноманітню поверхню. В прозябцях або 
в насінньовому біленю буває припасено все потрібне
зародкові на перших ступнях його життя та розвитку: 
білки, вуглеводи й товщі. В одному насінні буває 
більше то одного то другого поживного матеріялу. Че
рез те насіння розріжняють: білкове (горох, квасоля 
й инш.), крохмалювате (пшениця, жито й инш.), та 
оліясте (сояшник, гірчиця й инш).

Рослини діляться як до кіль- 
кости прозябців, при зародку, на 
однопрозябцеві (трави, цибулини 
й инш.) та двопрозябцеві (наші 
овочеві дерева й більшість инших 
дерев та зілля), що належать до 
зав'язкових рослин, і кілька
зябцеві, до яких належить багато 
голонасінніх квіткових рослин, 
з'окрема шпилькові.

Насінина тоді проростає, 
коли вона має потрібне для цього 
тепло й вохкість, що для кожної 
рослини бувають ріжні. Щоби 
прискорити проростання насіння, 
його штучно змочують і нагрі
вають. Коли насінина проростає, то її оболонка спо
чатку дуже набухає, потім тріскається і перший з насі
нини виходить корінець, далі бильце і нарешті листячко.

Молодий зародок дістає потрібні для свого роз
витку поживні речі з прозябців або з біленя, при цьому

Мал. 41. Насінина од- 
нопрозябцевоі рослини 
(пшениці), що проро
стає: а— білень, про-зябець, с—бильце, листячко, е— корінець.
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в них кількість білків, вуглеводів і товщів зменшується; 
коли насіння проростає, то температура його значно 
збільшується, у де-яких рослин навіть до 20е—30е і вище. 
Коли пророщувати рослину в темноті та дестильо- 
ваній воді, то вона виростає довга, слаба, блідо - жовта, 
і коли використає всі поживні .речі насінини, то гине, 
бо в таких умовах не може сама живитися.

Коли рослину пророщувати так само в темноті 
але в грунті або в воді з поживними солями, то вона 
хоч і далі розвивається, використавши поживні запаси 
насінини, але виростає теж видовжена, блідо-жовта, че
рез те, що живиться тільки однобічно, не використо
вуючи повітря через брак світла.

Коли-ж насінина проростає нормально, на світлі, 
в грунті або у воді з поживними солями, то молода 
рослина корінцями починає здобувати поживу з грунту, 
чи з води, а било й листя, позеленівши, починають здо
бувати поживу рослині з повітря, себ-то проросла рос
лина, як вийде з насінини, починає живитися цілком 
самостійно, як і доросла зелена рослина.

Корінь рослини, що міститься у землі, не тільки 
прикорінює рослину (про це говориться в дальшому 
розділі); він є й єдиним знаряддям для рослини, що 
ним вона вбірає з грунту поживні матерії й воду.

Молода частина кореня є найдіяльніша, вона рясно 
вкрита тонкими одноклітинними кореневими волосин- 
нами (мал 42). Ціма кореневими волосинками і виконує 
корінь свою головну ролю в живленні рослини.

Звичайно кореневі волосинки вбірають з грунту 
поживні матерії в стані водних розчинів, себ-то разом
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з водою грунту, через те що в грунтовій воді бувають 
розчинені майже всі сполуки (переважно соли) тих еле
ментів, що потрібні рослині.

Мал. 42. Корені та кореневі волосинки: А— корінь пророслого рапса; його вкривають кореневі волосинки—-/«; голий його кінець, шо росте—5; Я -т о й  самий корінь з землею що по- налипла на кореневих волосинках; С —трав'яний корінь; £ — поперечний розріз кореня (дуже збільшено); видно, як кореневі волосинки зростаються з грудочками землі.
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А в тих випадках, коли грунт сухий, або коли в 

воді грунту буває мало потрібних рослині розчинів, її 
кореневі волосинки мають здатність і самі розчиняти 
тверді минеральні частинки, напр. вапну, навіть марм р 
і т. и. В цьому легко впевнитися, коли вирощувати рос
лину в горщику, поклавши на спід його мар урову 
платівку. Оглядаючи потім платівку, побачимо що рос 
линні корінці залишили на її поверхні витравлені сліди 
які й є наслідком розчинної здатности кореневих воло
синок, що виділяють вуглеву кислоту; ця кислота н 
роз'їдав мармурову платівку.

Можна й штучно зробити анальогичну спробу. Візь
мімо шкляну трубку (мал 43), зав'яжімо один її кінець 
органичною оболонкою що подібна до клітинної обо
лонки. хоч би й волов'ячим пухирем, та наллємо тудК 
легкої кислоти, і перевернувши пухирем догори, поста 
вимо відкритим кіньцем в посуд з тією самою кисло
тою. Тоді кислота не виливатиметься з трубки. Пок
лавши на оболонку шматочек крейди, — побачимо, як 
згодом шматочок цей зникне, бо його розчинить кис
лота, яка виділяється з .трубки крізь оболонку.

Подібним до цього способом іде 0 процес розчи
нення твердих грудочок грунту кореневими ВОЛОСИН-і 
ками. Що кореневі волосинки виділяють кислоту, можнаі 
впевнитися ще, коли взяти лякмусового паперу й при
класти до нього на де-який час корінь кореневими во
лосинками. Лякмусовий папер червоніє від кислоти, що 
виділилася при цьому.

Отже так чи иНакше, а рослинний корінь вбірає 
з грунту ХОЧ ГОТОВІ розчини, ХОЧ тверді СОЛИ, рОЗЧИ'
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няючи їх, Вони проходять з кореневі волосинки крізь 
їхні оболонки, себ-то крізь органичну болонку, що на
гадує волов'ячий пухир. Через 
те на прикладі такого пухиря, 
можемо ознайомитися з тим, 
як взагалі проходять плини, і 
з’окрема вода крізь органични 
болонки. Візьмімо пухир, і, на
ливши в його молока та й за
в'язавши, покладімо його в 
воду. Спостерігаючи його, по
бачимо, як пухир буде де далі 
все збільшуватися і кінець-кін- 
цем трісне, бо вода швидко 
й з силою проходить у пухир, 
а тим часом молоко майже не 
проходить крізь болонку і не 
може тому виходити з пухира.
Таке явище, коли плини про
ходять крізь болонки, зветься 
осмос. Через такий осмос крізь 
оболонку кореневої волосинки 
і входить в неї вода, що 
в ній розчинені тверді матерії 
грунту, і входить з великою силою.

Коли багато кореневих волосинок вбірають таким 
чином в себе з грунту воду,—то ввесь корінь з корене
вими волосинками являє з себе дуже складну й могутню 
помпу, що працює силою осмоса. Наскількі*ж це велика

Мал. 43' Соляна кислота, шо проходить крізь болонку М, трубкою Р  з посуду О, і розчиняє крейду.
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сила вказує хоча-б так званий плач рослин (найбільш 
весняний).

Коли весною перерізати стовбур дерева близько 
від землі, то з нього ввесь час буде текти ПЛИН,, що 
його подає корінь. Приробивши до негрубого зріза
ного стовбура трубку (мал 44), можемо не тільки зіб

рати плин той, але навіть виміряти 
силу тиснення (манометром), з яким 
корінь подає плин у стовбур; це 
тиснення досягає навіть 2— 3 атмо
сфер. Відомо, що є навіть народні 
промисли для здобування соку де
рев (прим, з берез). Така та сила, 
з якою рослинне коріння втягає 
воду з розчинами споживних мате? 
рій з грунту і подає билом її 
в гору.

Про те ми б не були справе
дливі, коли б рух соків рослини би
лом здолу в гору, чи так звану 

догорішню течію, з'ясовували тіль
ки силою кореня.

Крім сили кореня, що подає 
сік у гору, є ще сила листя, що й 

собі тягне сік билом з долу в гору. Рослинний лист 
допомогає догорішній течії своєю силою випаровування. 
Хоч як міцна листкова оболонка, себто шкуринка, що 
вкриває його, але крізь неї, а найбільше крізь спе
ціальні отвори в ній, з поверхні листка за їжди випа

Мал 44. Як вимірюють силу „плачу рослини*.
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ровується вода. Через те води в рослині зменьшується, 
а замісць неї поступає нова вода з грунту.

Отвори в шкуринці листка, що допомогають Йому 
випаровувати, а як побачимо далі—і проходити в рос
лину повітрю, звуться продихами. (Мал. 45, 46, 47). 
Вони збудовані так, що можуть розкри
ватися, приміром, у вохку погоду, і 
закриватися, приміром у суху погоду, 
регулюючи таким способом випарову
вання води в рослині, в залежности 
від температури й вохкости повітря 
то-що.

Протягом одного року рослина 
встигає звичайно випарувати силу во
ди, що прошла крізь ї ї  тіло,—у се
редньому приблизно вагою в 300 ра
зів більше за вагу самої (висушеної) 
рослини.

Вц£внитися в тому, що листок, ви
паровуючи, є справді всисна помпа, що 
тягне воду, можемо, зробивши таку 
нескладну спробу. Беремо замісць 
листка пухир (мал. 48). Обтягуємо 
ним один кінець шкляної трубки. На
ливаємо в неї води і опускаємо від
критий ї ї  кінець у посуд з живим 
сріблом. Вода буде заповняти трубку. Як поста
вимо наш простий прилад на сонце, то вода буде ви
паровуватися крізь органичну болонку — крізь пухир;
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Мал. 45. Листкова 
шкуринка гіацинта

(одно прозябцевої 
рослини). — про
лижи (дуж е збіль
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через те водянрй стовп в трубці все буде зменшува-| 
тися, і замісць води, що випаровується, буде натяга-;

ТИСЯ здолу В гору трубки Ж И-; 
ве срібло. Подібно до цього,^ 
як ми вже говорили, через: 
випаровування, натягається й 
вода з розчинами з грунту ві 
рослину.

Отже дві сили—коріння йі 
^ листя підтримують в рослині 

йому тілі догорішню течію: 
плинів. 1

Простежімо тепер, як ід 
билом догорішня течія, ві 
того часу, як грунтовий розчи

Мал. 46. Листкова шкуринка дпомрозябцевої рослини з продихами (дуже збільшено).
входе в корінь. 1

Насамперед тут треба зазначити, що окремі клі
тини рослинного организму не цілком роз'єднані одна] 
від однієї. В утовщеннях стінок двох клітин, що лежать 
поруч, майже завжди бувають дрібні, ріжного розміру 
й ріжної форми протилежні щілини, що звуться порщ 
(мал. 49); пори відокремлені одна від однієї тільки 
перевістними тонкими клітинними оболонками.

Протоплязма сусідніх клітин, що проникає крізь 
первістні клітинні оболонки в порах, завжди, таким чи-і 
ном, сполучається. Але цього замало, щоби, шляхом обміну 
клітинного вмісту крізь пори, могла підтримуватися 
догорішня течія. Обмін цей надто повільний і малий: 
Для течії, що йде вгору, потрібні вільніші проходиі
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в рослинному билі, ніж микроскопичні пори і про
никливість клітинної оболонки при осмосі. Таки про
ходи рослина й виробила в свойому тілі.

Візьмім корінь чи 
било зілля, розріжемо 
його впоперек; на про
сте вже око на зрізі 
побачимо в м'якуші 
плямки чи крапки, що 
утворюють найчастіше, 
у двопрозябцевих ро
слин,—кільце, а в одно* 
прозябцевих— розкида
ні. Зрізавши дуже тонку 
поперечну платівочку 
з била чи з кореня, і 
поклавши її під микро- 
скоп, побачимо те, що 
ми це бачили на просте 
око. Увесь поперечний 
зріз нагадуватиме гар
ну сітку, що складаєть
ся з окремих рослинних 
клітинок. Серед цієї 
сітки особливі кругласті групи клітин звичайно утво
рюють одно перерване коло (мал. 50).

Кожна така група відріжняється формою та роз
міщенням своїх клітин від м'якушних клітин била чи 

! кореня, що її оточують. Ця група є не що, як судинна
о

Мал. 47. Листковий продих чебреця; в горі—з листково! поверхні, долі—в поперечному розрізі; 5—щілина продиху, що стуляється.



в'язанка, і зветься так через те, що кладається з окре
мих судин чи трубок, якими проходять соки в рослині

здолу вгору чи згори вділ, 
Отож кругласті групи клі
тин, що їх видно під м 
кроскопом, це довгі судинні 
в'язанки, які 
вздовж кореня й била, пе
рерізані впоперек.

Кожна судинна з'язан- 
ка, що бачимо її  в юпереч- 
йому зрізі, має у цвопрозя* 
бцевих рослин 
як показана на мал. 51, 
Увідмінну.

Половина її, до направ 
влена в середину била, скла1 
дається з великих, нечіЙ 
сленних комірок з грубим! 
стінками, далі йде тоню| 
верства з дуже правильна 
клітин, що
в'язанки; в зовнішній 

частині (що направлена до поверхні била) лежлт 
чимало рівняючи дрібних клітин. Всі ці в'язанко! 
частини мають звичайно навколо ще 
ніші клітини; уся група клітин в'язанки досить вирази 
відокремлюється від решти тканини била чи к<
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Мал. 48. Як набіраеться живе срібло з посуду В трубку, бо з неТ, крізь болонку, випаровується вода.
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реня. Всі частини в'язанки мають свою особливу, як 
бачимо, будову. Роля кожної частини в'язанки теж 
особлива.

Великі комірки, 
що звичайно кругля
стої чи овальної фор
ми,—це і є перері
зані впоперек суди
ни — трубки, якими 
йде вгору течія со
ків. Вони являють 
собою мертву части
ну в'язанки, бо клі
тини, що їх склада
ють, з'єднавшися 
одна з однією го
рішніми та долішні
ми кінцями, вмира
ють. Ця в'язанкова 
частина зветься де•
ревина або ксилема. Мал. 49. Клітини дубового стрижня; ви-дно пори, що з'єднують вміст клітин—/.

протилежна ча- к дуЖе зб|Дьшено.
стина в'язанки, що
складається з дрібних, досить численних клітин, зветься 
лико чи флоема. По лику відбувається, як побачимо 
нижче, протилежна течія соків: згори вділ. Складається 
лико хоч з живих клітин, але таких, що не .діляться.

Та тонка верства, що відмежовує у в'язанці дере
вину від лика,—в єдина діяльна билова- частина, що
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її клітини ввесь час діляться. Вона все своє життя 
відділяє на-зовні била верстви ликових клітин, а в се
редину била—верстви деревинних клітин. Ця діяльна 
в'язанкова частина зветься .

Мал. 50. Я к  розміщені судинні вязанки в 
стоі двопрозябцевоі рослини: Я —кора, р — лико судинних в'язанок, за ним Іде камбіальна смужка (іс—міжв'я- занковий камбій), х —деревина в'язанок, М —стрижень,
Дрібні грубостінні клітини, що оточують в'язанку! 

як побачимо нижче,—є чисто механичні частини з‘язанки| 
що надають міцність їй, а разом з нею і рослинному 
билу або кореню.

Тепер нас зокрема особливо цікавить та частині 
судинних в'язанок, що нею йде з коріня вгору течі! 
соків. Вона складається з омертвілих клітин, точніш| 
з їх оболонок, що утворюють справжні суди ти -трубкіі
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вони починаються в керіню, тягнуться билом і закінчуються в листках—жилками.

Мал. 51 Поперечний розріз сутінної в'язанки клещевинного била (Рицннуса): /•—м'якуш кори, т— стрижневий м'якуш била, г—в'язанковнй камбій, 
сЬ— міжвгязанквий камбій; в середину била від клмбія (вділ) іде деревинна частина в'язанки (кси-і /;сторони била від камбія (вгору малюнка) іде ликова частина в'язанки (флоема)—у  з в'язанками грубо- стінного а— Ь. Луже збільшено.

Розрізавши вздовж било так, щоби перерізати 
Уздовж і в'язанку, ми зможемо спостерігати в поз- Довжнему розрізі окремі судини деревини в'язанки
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(мал. 52). При цьому завважимо, що ці судини дуже 
удосконалені.

Щоби н 
сплощитися че
рез
тканин, що ото
чують судини 
і тим не за
тримувати пра
вильної течії 
соків,— судини 
мають з сере
дини особливі 
розпірки, 
розпірки нагаМал. 52. Поздовжній розріз судинної в'язанки Д У ЮТЬ ВИГЛЯ з била двопрозябцевої рослини: а—Н—дере- ДОМ то пружин винна частина в'язанки, /'—камбій, к ликова ки—спиоалі то частина в'язанки. В деревині—судини з ріжним ^утовшенням стінок: і»—судина з кільцями та КІЛЬЦЯ, ЩО ЛЄ- спиралею, с— з утовщеною спиралсю, з сіт- ж а т ь  в т о у б п і . ьастим утовщенням стінки, g — з лійкуватими .порами. то сіточку, то
драбинку і т. ні

Розпірки ці утворюються з утовщепь стінок тих клітині 
що складають деревинні судини.

По таких удосконалених судинах відбувається е| 
рослині догорішня течія соків. Цікаво зазначити, щ 1 
плин в них тече не цільним струменем, а перериваним, 
ріжного розміру краплями, впереміжку з повітрям. 
Повітря, що в судинах, значно рідше від того, щ<|
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оточу« нас, а через те тиснення в деревинних., судинах 
завжди менше, ніж на вільному повітрі. У цьому мо
жемо впевнитися, відрізавши, приміром, галузку під 
живим сріблом чи забарвленим плином. Живе срібло 
чи фарба при цьому з силою заходе в галузку «по су
динах, під тисненням повітря зокола. Розрізавши потім 
в кількох місцях вище галувку будемо бачити в суди
нах фарбу або живе срібло.

Отож, деревина судинних в'язанок дуже багато 
важить у рослинному життю.

Зупинімося на тому, яка є ріжниця між деревиною 
зілля й деревиною дерев та кущів.

У  зілля (мал. 50), як ми бачили, судинні в'язанки 
лежать в билі кожна окремо.

Приблизно таку саму будову била можна бачити 
і в дуже молодої деревної рослини. Де далі у дерева 
розвивається й міжв'язанковий камбій, що відділяє лико 
й деревину, а через те в билові деревної рослини 
утворюється три кільцеві верстви:—внутрішня з дере
вини, серединна—діяльний камбій, і зовнішня—лико. 
В середині судинного кільця залишається биловий 
стрижень, а з зовнішнього боку кора оточує його.

Так збудоване било молодої деревної рослини. 
Але дерева й кущи ростуть, ми знаємо, багато ро
ків. £  навіть тисячерічні дерева.

Протягом усього життй деревної рослини 4<амбій ії 
била, галузів і кореня залишається живий, відкладаючи 
ввесь час в середину била деревинні кільця, а на-зовні 
"-ликові.

ЯК ЖИВЛЯТЬСЯ РОСЛИНИ.
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Що деревні рослини у нас на зіму, а в гарячі 
краях на літо, припиняють на деякий час свій ріст,

й виходить, що ка 
бій що-року відкл 
дає в свій час 
одній деревини 
верстві. Утворені 
деревини далі пр 
пиняється, щоби 
вого року відновит 
ся. Так утворюют 
ся деревинні 
верстви або дереви 
ні кільця; це види 
на поперечному р 
зрізі била або галу 
ки дерева (мал. 5;

Деревинні ;е 
стви, що лежать п 

руч, гостро відріжняються, бо в ріжний час року ка] 
бій відкладає деревинні верстви не- однакової будя 
(мал. 54); звичайно весною, під час буйного росту 
рева, відкладаються великі судини з тонкими стінкач 
а під осінь—дрібні судини з грубими стінками. Чер| 
те й є така ріжниця в кольорі й міцности весняної 
літньої частини річної деревинної верстви. Цим ф 
легшується підраховування річних колець у дер! 
них билах, і ми можемо з певністю сказати, скіліі 
років налічує само дерево і кожна його гилка. Кр>

Мал. 53. Поперечний розріз била 
18*тьрічного дерева; видно, крім річних деревинних верстов, стрижневе проміння, що пересікає Тх і розходиться \ променями.
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в ріжну погоду камбій відкладає ріжну дере-

вохку 
в суху 

шу, але 
т. и. 
дере- 

дерева на-

їв и н н і  вер- 
и, можемо з 

навіть 
роки, 

найбільш і 
[менш були 
иятливі для

ь, посу-
ЛИВІСТЬ, х о -

днечу чи спе- 
і т. и. По- 

чається рі- 
будові 

дере- 
I і від того, в 

(на

Мал. 54. ' Частина поперечного розрізу три
річної липовоі галу за. Долі (в середині) стрижень, за ним ідуть три деревинні веретви; долішня (внутрішня) частина кожної верстви з великими судинами, що утворені весною, горішня (зовнішня)—з дрібними, але грубостін- ними судипами, іцо відклав камбііі влітку і в-осенн. За деревиною йде верства камбія, а за 
ним лико і кора, що ї ї  зоколо одягає коркова верства й шкуринка. По деревині промінням проходять темні смуги стрижневі промені.

північ і т. и.) повернена частина стовбура,
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від того, наскільки затінена та чи инша його частина 
і т. и. Все це беруть на увагу практики, коли, напри
клад розводять дерева на будівельний ліс, цеб то в 
культурному лісоводстві.

І справді, деревина дерева,—це його літопис, на 
якбму можна простежити все його життя, його росцвіт 
та занепад.

Наскільки корінь і деревина била рослини допо
магають їй використовувати грунт і передавати з нього 
воду та поживні матерії вгору по билові,—настільки 
листя успішно використовує повітря, а ликова частина 
била передає повітряну їжу з листя вниз по рослині. 
Ознайомимося тепер з тим, як рослина використовує 
повітря для свого життя і як передає органичні по
живні матерії по ликові.

Розрізавши листок бритвою впоперек і розгля
даючи поперечний тонкий листковий зріз в микроскоп 
(маж 55},. побачимо, що листковий м'якуш, так звана 
паренхима, в горішній стороні листка складається 3 
вузьких стовпчастих клітин, через те й зветься стовп
частою паренхимою; долішня сторона листка склат 
дається з пухкоз'еднаних клітин неправильної форми» 
і зветься губчаста паренхима. В листковій паренхимі 
видно перерізані судинні в'язанки. їх видно і з поверхні 
листка: це його всім відомі жилки чи нерви; звичай >|| 
відріжняють в листку головну жилку й бічні, що пр* 
низують на взір сітки листок по всіх напрямках, нрщ
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міром, у двопровябцевих рослин. Але е листки з рівно
біжними жилками, приміром) в однопрозябцевих рослин.

Мал. 55. Поперечний листковий розріз (жоржини) під микроскопомжилканами І —листкова платівка: вгорі її стовпчаста паренхима, долі— губчаста; 5 —продихи. Згори й здолу шкуринка, з одної верстви клітин. одягає листок; ці клітини не мають хлорофилових зерен, що видно в усіх клітинах листкового м‘якуша (паренхими). Зовнішня час ги на шкоринки складається з дуже утовщених стінок її клітинкутикули.
В кожній м'якушній (паренхимовій) клітині листка 

знаходяться дрібні зернятка—пластиди, що забарвлені 
па зелено; вони звуться хлоро лерна. Хлорофя-
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лом зветься зелена матерія, що забарвлює величезну 
більшість рослин на зелено.

Оці численні зелені хлорофилові зерна і е ті таєм< 
ничі хемичні рослинні лабораторії, що в них відбу. 
вається рослинне живлення з повітря за допомогою світла.

Повітря—то газ, що складається з мішанини ріжних 
газів. Повітря має найбільше азоту—79%* досить багато 
кисня—20%; небагато є в повітрі й инших газів, поміж 
них від 0,03—0,04 вуглекислоти.

Азот повітря—то газ, що не має безпосереднього 
значіння в рослинному та тваринному життю.

, Кисень—то газ, що його присутність є неодмінна 
умова дихання всіх тварин, людини й рослин. Він має 
величезне значіння в природі, викликаючи всі процеси 
горіння (зокрема вогонь) і окиснення. Як взяти трісочку* 
що тліє, чи розпалений дріт, і спустити в чистий кисень, 
то вони займаються яскравим полум'ям.

Але про ролю кисня, в звязку з тим як рослина 
дихають,—буде ще далі сказано.

Тепер зупинімося на тому, яке має значіння таке 
незначна частина повітря як вуглекислота. Вона * 
душливий газ, що не підтримує горіння, а навпаки 
гасить вогонь. Вуглекислота є сполука кисня з вуглем, 
що утворюється як горить дерево чи рослина й инЦр| 
речі; виділюється вона також диханням всіх тварі#] 
людини й рослин. Не зважаючи на це, в повітрі, 
зазначалося вже, її  надто мало.

Здавалося б, що де далі повинна була б збіль 
ватися в повітрі кількість вуглекислоти, завдяки особл
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людині, з її  машинами, заводами та фабриками. Але 
тут на поміч іде рослина, що для неї вуглекислота є 
єдине джерело поживи, як$ вона здобуває з повітря. 
Як уже було сказано, це відбувається в листю, а саме 
в їх зелених хлорофилових зернах. *

Повітря, що має в собі вуглекислоту, проходить 
крізь продали шкуринки листка в його м'якуш, цирку* 
лює там поміж окремих клітин по так званих між клі
тинних просторах і проходить крізь оболонки в самі 
клітиви. При цьому, за допомогою світла, хлорофилові 
зерна вбирають з повітря вуглекислоту.

З вугля вуглекислоти й води, що знаходиться в 
рослинних клітинах, в хлорофилових зернах утворюються 
складні органичні сполуки, що крохмалевими зернами 
(вуглеводан) назбируються чи то в хлорофилових зер
нах, чи то на їх поверхні. А кисень вуглекислоти, для 
рослини не потрібний, при цьому виділяється назад 
у повітря.

Отже, в таємничій лабораторії зеленого листка 
(хлорофиловому зерні) відбуваються два процеси коло
сальної світової ваги.

Один процес—це творення з неорганичноі матерії 
(вуглекислоти та води) матерії органичной Коли зга
даємо, що ввесь тваринний світ має за підвалину свого 
життя живлення вже готовими органичними матеріями, 
цеб-то врешті рослинами,—то значіння рослин, як основи 
всієї живої природи, стане ще зрозумілішє.

Другий процес—це вбирання вуглекислоти й ви
ділення кисня. Процес цей протилежний диханню, де
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вбирається кисень, а вуглекислота виділяється. Як би 
не стало рослин,—тварини (й людина) мусіли б . певно 
задушитися у вуглекислоті, що самі виділили. Але, як би 
не рослини* то тварин і взагалі-б може не було на 
землі, бо їм нічим було б живитися. Тут перед нами 
цікавий приклад складних взаємовідносин рослинного й тваринного світів.

Повертаючися до того як вбирає рослина вугле
кислоту, треба зазначити, що процес цей може відбу
ватися тільки на світлі. Без світла, як ми знаємо, 
рослина виростає видовжена, блідо-жовта (мал. 56), бо

Мал. 56. Рослина (квасоля), що проросла без світла—А й на світлі—В.

в ній не утворюється хлорофйл, і тому така рослина 
не вбирає і вуглекислоти.
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Крім того, вбираючи вуглекислоту, рослинне листя 

користується не тільки світлом, але й теплом та хемич- 
ною властивістю соняшнього проміння, затримуючи 
його і заховуючи в собі.

Отже, процес утворення в листю-органичної ма
терії є дуже складний.

Затримуючи, вбираючи своїм листям соняшне про
міння, а разом і ту силу—енергію, що дає сонце землі,— 
рослина робе природі, а разом і людин і^  велику по
слугу. Спалюючися в багатті, в печі, в машині, 
в людському й тваринному тілі (з їжою), чи просто 
згниваючи, розкладаючися, рослина передає ту силу, 
що дістала від сонця, наприклад, у формі тепла,— 
машинам, нашим житлам, а так само тваринам і людині, 
через що вони й можуть рухатися та працювати. 
Рослина—це єдиний природній передавець соняшньої 
енергії нашій живій природі.

Отож, значіння рослини на землі без міри велике; 
без зеленої рослини не міг би існувати тваринний світ, 
і земля наша не мала б свого теперішнього обличча. 
Причина такого значіння рослини, як бачили, е в таєм- 
ничіх властивостях складної лабораторії микроскопич
ного хлорофилового зерна.

Упевнитися в тому, що на світлі зелена рослина 
справді виділяє кисень, і що тільки на світлі в листю утво
рюється крохмаль,— можна що-напростішою спробою.

Візьмім пучечок рослин, краще водяних, покладім 
їх у слоїк з водою; в слоїку накриємо пучечок шкля- 
ною лійкою, а кінець лійки встромимо в пробирку з
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водою; при цьому треба, звичайно, щоби лійка вся 
була під водою. Виставивши зроблений так нескладний 
прилад на сонце, побачимо як з рослини виривати* 
муться струмочками газові пухирці і направлятимуться 
лійкою в пробирку, витісняючи з неї воду і врешті 
заповнюючи всю пробирку. Щоб упевнитися в тому, 
що з рослини виділився кисень, знімемо обережно про
бирку з лійки, заткнувши її під водою здолу пальцем, 
і витягнемо ї ї  з води. Далі встромимо в пробирку, ВІД
НЯВШИ пальця і держачи ї ї  дном догори.—тріску, що 
тліє; тріска запалюємся в пробирці яскравим полум'ям. 
Так доведемо ми, що з рослини виділився газ—кисень, 
що підтримує горіння.

Що крохмаль утворюється в листю тільки на 
світлі можна довести на властивости його забарвлю
ватися від йоду на синьо. Візьмімо великого листка 
краще такого, що був попереду в темноті. Накриємо 
його чорним папером, залишивши в ньому місцями 
прорізи бажаної форми. Виставивши такого листка на 
сонце й вживши до нього особливим способом йоду,— 
побачимо, що посиніють тільки ті місця на листку, що 
освітлювалися, цеб-то ті, що папер їх не накривав 
(мал. 57 , 58). Місця, що були затінені, не посиніють, 
бо в них не утворюється крохмаль.

Насамкінець треба сказати про процес засвоєння 
рослиною вугля й виділення кисня, або фотосинтезу, 
як він ще зветься в ботаниці,— що він іде не завжди 
однаково, а ріжно, в залежности від цілого ряду умов, 
часто для кожної рослини особливих. Перш за все він



залежить від кількости світла, збільшуючися від яскра
вішого соняшного світла, але тільки до певної міри, 
після чого збільшення освітлення вже нічого для фото
синтезу не важить, хоч і не шкодить. Має значіння і 
якість світла. Відомо, що соняшне проміння видається 
біле; але неспра
вжнє це не так.
Як пропустити со- 
няшний промінь в 
темну кімнату 

крізь тригранну 
призму, то цей 

білий промінь 
розкладається на 
свої складові ба
рви, і ми матимемо 
в темній кімнаті 
веселкову смугу на стінці, так званий соняіиний спектер. 
Він складається з смуг: червоної, жовтогарячої, жовтої, 
зеленої, блакитньої, синьої й фіялкової. Значить, біле со
няшне проміння складається з мішанини 7 -ми барвних 
променів. Спроби й показують, що для рослинного життя, 
цеб-то головним чином для процесу фотосинтезу, по
трібне найбільше червоне, жовтогаряче та жовте про
міння. Упевнитися в цьому можна, помістивши в ріжні 
частини спектера пробирки з водоростями, наповнені 
водою, при чому побачимо що найбільше кисню буде 
виділятися в пробирці, освітленій червоним промінем.
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Мал. 57. Утворення крохмалю в освітлених частинах листка (у папері, шо накривав листок, було вирізано слово „крохмаль“ ).
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Не однаково ставиться процес фотосинтезу й до 
тепла. Він може відбуватися тільки в певних темпера
турних межах: коли температура низька—він не почи
нається, коли надто висока—він припиняється. Найкраща 
температура (оптимум) для фотосинтезу більшости 
рослин це б. 2 5°.

Що процес фотосинтезу відбувається тільки на 
світлі, цеб-то вдень, то тільки вдень він викликає 
в листю й утворення крохмалю. Коли ж ніч заходить, 
то крохмаль в листю розчиняється й переходе з листя

в рослинне било. Другого 
дня він знову утворюється 
в листю, вночі знову з нього 
виходить і т. д. Як ростуть 
і як зникають при цьому 
крохмалеві зерна в листю 
легко спостерігати під ми- 
кроскопом.

Простежімо, яким спо
собом крохмаль, що розчи

няється в листю вночі, цеб-то органична матерія, що 
ЇЇ утворює листя, виводиться з нього й передається по 
билу. Ми вже й раніш казали, що течія соків рослини, 
з органичною матерією, з листя вниз по билу відбу
вається відомими вже нам судинними в'язанками, а 
саме тою їх частиною, що зветься лико або флоема.

У зіллястих рослин лико вкупі з деревиною утво
рюють тільки довгі тяжі, що проходять билом; а в де
ревних рослин лико утворює безпереривну кільцеву

Мал. 58. Утворення крохмалю в частинах листка, що освітлювалися, і що папер не затінював їх .



ЯК ЖИВЛЯТЬСЯ РОСЛИНИ. 83
верству, що лежить під корою і охоплює деревину стов
бура дерева та його гилок.

Проте лико складається не з омертвілих клітин, як 
деревина, а переважно з жи
вих, що дуже витягнулися 
й не діляться. Найхарактер
ніші ликові клітини нахо
дять одну на одну своїми 
кінцями, при чому кінцеві 
стінки їх (горішні й долішні) 
мають дірки на взір ре
шета (мал. 59)! ВІД цього 
й клітини ці звуться реіие- 
туваті. Протоплазма (з яд
ром, що потім зникає) реше- 
туватих клітин розміщується 
по їх повздовжних стінках, 
так що середня частина спо
лучених вздовж клітин являє 
собою довгу судину, що її 
ділять решетуваті перего
родки. По таких решетува-
тих судинах лика й відбу
вається рух відгорішньої те
чії соків у рослинах; решету
ваті перегородки цьому рухові звичайно ие стоять на 
перешкоді. А допомогають йому повздовжні
стінки клітин, що дають можливість вмістові решету- 
ватих трубок переходити з однієї в другу.

Мал. 59. Решетуваті судини (гарбуза); повздожний розріз під микроскопом: рв— вміст, що докупи збігся (протоплазма та ядро),, х  і і—решітки бічних судинних стінок, <7—решетувата перегородка. 4
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Щоб у  стовбурах звязати лико з деревиною й стриж
нем, від лика йдуть крізь деревину, в напрямкові від-

• поверхні до стовбу
рового' о с е р е д к у ,  
особливі стрижневі 
промені (мал. бо, 6і), 
себ-то тяжі коротких 
живих паренхимних 
клітин, що їх теж

Мал. 60. Поперечний стовбура
18-тьрічного дерева;видно, крім річних деревинних верстов, ідей численне стрижневе проміння, що розходиться радіусамиз осередку;’і«'

відділяє камбій.

Одночасно з про
цесом повітряного 
живлення—фотосин

коли рослина, 
вбираючи повітряну 
вуглекислоту, виді
ляє кисень, — відбу
вається й процес ди
хання рослин.

Як і в тварин, дихання рослин характеризується 
тим, що з повітря вбирається кисень, а назад в повітря 
виділюється вуглекислота.

Через кисень, в рослинному тілі відбувається окис 
нення чи спалення де-яких складників тіла, на взір штуч 
ного горіння, чи окиснення в тваринному тілі. При цьому 
білки, що складають живу матерію рослинних клітин, 
спалюючись, і виділяють вуглекислоту, що вона, як 
відомо, завжди утворюється під час горіння, Коли
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ОКИСЙЮЄТЬСЯ рослинне тіло, то 
що йде на під* 
тримування ин- 
ших життьових 
процесів в рос
лині. Але рос
лини дихають 
проти тварин 
дуже помалу, а 
через те й тіло 
їх спалюється 
повільніше ніж 
тваринне; при 
цьому й темпе
ратура рослин
ного тіла не під
вищується так' 
як у багатьох 
тварин; звичай
но температура 
рослинного тіла 
перевищує тем
пературу повіт
ря менш навіть 
ніж на один сту 
пінь. Але в ви
ключних випад
ках, найбільше

виділяється й тепло

Мал. 61. Частина поперечного розрізу три
річної липовоі галузі. Долі (в центрі) стрижень, за ним ідуть 3 деревинні верстви; долішня (внутрішня) частина кожної верстви, що утворилася по весні,—з великими судинами, горішня (зовнішня)—з дрібними, але грубостіннимн судинами: її відкладає камбій влітку та в осенн. За деревиною йде смужка камбія, а за ним лико й кора; з поверхні її одягав коркова верства й .шкуринка. В деревині проміряям проходять темні смужки—стрижневе проміння.

коли рослини цвітуть і коли проростає насіння, розви-
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вається читало тепла. У де-яких рослин, приміром Арума» 
температура шулька, коли Арум цвіте, доходить до 30°, 
а в багатьох рослин, насіння, що проростає, має, темпе
ратуру в 20° і більше (горох та инші).

Інтенсивність рослинного дихання залежить най
більше від тепла, при чому дихання сильнішає коли темпе
ратура підвищується приблизно до 40°, а далі падає, 
коли температура підвищується; менше залежить рос
линне дихання від світла, вохкости, хемичних фак
торів і т. и.

З усіх матерій, що рослини дістають з грунту чи 
повітря, особливе місце має азот.

Зелена рослина, як ми знаємо, дістає його з грунту, 
дарма, що повітря, яке оточує рослину, на а/4 скла
дається з азоту.

В грунті азот буває в ріжному стані. Багато його 
мають у грунті рослинні й тваринні останки, що розкла
даються та гниють. Азотани та азотини (соли азо- 
товоі та азотистої кислоти), що теж у грунті знахо
дяться, так само мають в собі азот; нарешті в грунті 
азот ще буває і в ріжних амоніякових сполуках.

Досліди виявляють, що органичний азот не го
диться на те, щоби ним живилися зелені рослини. По
части тільки рослина користується і амоніяковим азо
том. Найбільше й найохочіше рослина вбирає своїм 
корінням азот з азотанів, приміром з салітри.

Але в грунті запаси азотанів (салітри) невелики; 
і їх вистачає для рослин тільки через те, що в природі
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відбувається певний кругобіг азоту. Виходить, що всі 
роди азоту, в яких він буває в грунті, тісно зв'язані з 
собою. Органичний азот, що є в гнилих рослинних і 
тваринних останках, перетворюють особливі роди бакте
рій, що живуть у грунті* в амоніаковий азот. Цим 
пояснюється амоніяковий дух (сальм'яковий спирт), що 
завжди буває біля смітників і відхідників. Далі инші 
роди бактерій (так звані нитрофикатори) перетворюють 
амоніяковий азот у азот солів азотистої, а далі—азото- 
вої кислоти, що найкорисніша для рослин. Салітра, що 
утворюється при цьому, сідає білою поволокою на 
стінках смітників та відхідників. Діяльністю бактерій* 
нитрофикаторів користуються навіть для того, щоб 
діставати салітру в купах гною, що їх  особливо укла
дають і поливають. Азот азотової кислоти в стані са- 
літри входить в рослину, а після її смерти знову по
вертається в грунт, щоби знову підпасти знаним вже 
нам перетворенням.

Такий є так званий малий кругобіг азоту. Проте, 
він не врятував-би грунт від виснаження на азот, бо 
салітра дуже легко розчиняється у воді, і від кожного 
дощу вона масами виходить з грунту в підземні дже
рела, струмені, річки й на самий кінець—в моря.‘Крім 
того, в стані амоніяку частина грунтового азоту випа
ровується в повітря. Виходить, що грунт швидко гу
бить свій азот, і треба нових якихсь сил, щоби назад 
повернули грунтові витрачений ним азот. Такі сили є в 
природі.

Той азот, -що виносять води в річки й моря,—



йде там да живлення водяних рослин і тварин. Роз
кладаючись під водою, ці рослини й тварини звіль
няють азот, що в стані амоніяку виходить з води в 
повітря. Але повітряний азот, як ми знаємо, не мо
жуть використати звичайні зелені рослини. Він повинен 
спочатку повернутися в грунт. Почасти це буває в дощ 
і грозу, бо блискавками, тоб-то електричними розряд
женнями, вільний повітряний азот перетворюється у звя- 
заний, сполучений з киснем; у такому стані грунт вбирає 
його з дощовими краплями. Але таким способом азоту 
повертається Дуже мало, і рослини самі повинні були 
наче-б потурбуватися тим, щоби вбирати азот з по
вітря. Це роблять не звичайні — зелені рослини, а 
микроскопичні бактерії, що несчисленою масою засе
ляют грунт. На один-кубичний сантиметр грунту часто 
припадає по 200.000 бактерій! Ціла низка родів бакте
рій грунту має здатність вбирати в себе азот з по
вітря, що завжди є в грунті. Таким чином, бактерії по
вертають багато повітряного азоту назад в грунт. Роз- 
кладаючися в грунті, бактерії віддають свій азот грун
тові на дальше перетворення й на живлення зелених 
рослин. Описаний кругобіг азоту з грунту в воду, 
з води в повітря, з повітря назад у грунт,—зветься ве
ликий кругобіг; він підтримує рівномірний розподіл азоту 
в природі, а значить, і забезпечує їм грунт.

Де-які вищі зелені рослини (приміром, стручкові 
й де-які инші) пристосувалися до того, що на їх ко
рінню оселюються особливі бактерії, що засвоюють 
азот; ці бактерії викликають особливі нарости-бульбочки
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на корінню стручкових рослин (мал. 62, 63), чому й 
звуться бульбочкові бактерії.

Маючи в цих бульбочках 
захист і поживу, бактерії й собі 
стають корисні своєму госпо
дареві— зеленій рослині тим, 

що азот, який 
вони засвоюють 
з повітря грун
ту, передають 
потім стручко
вій рослині (ква
солі, горохові, 
виці, лупинові, 
е с п а р ц е т о в і ,  
люцерні йинш.).
Через те струч
кові рослини й 
не користують
ся майже азотом грунту, а повітряним, 
що є завжди в грунті, використовуючи 
ті бактерії, що живуть в їх бульбочках,

Мал. 63. Бульбоч- Як нагРІ™  ГРУНТ так, щоби вбити в ньому 
ки на корінню всі бактерії, а далі вирощувати в такому
СтРлини—бобу°С~ гРУнті стручкову рослину, то вона ви

ростає зниділа, бо не може здобувати 
азот з повітря без бактерій. Иноді й у природі, особ
ливо там, де росте мало стручкових рослин, буває не
достача в бактеріях, що живуть в бульбочках струч-

Мал. 62. Бульбочки на ко
рінню стручкової рослини— 

гороху.
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нових рослин В такому разі стручкові рослини, як їх 
культивувати на такому місці, погано ростуть. І тоді

треба потрібними бактеріями за
разити грунт, додавши до нього 
ще иншої землі з того місця, де 
стручкові рослини добре ростуть; 
часом навіть вживається й особ
ливе угноїння, що має в собі у 
концентрованому стані бульбоч
кові бактерії (прим. Нитрагин). 
Стручкові рослини, вбираючи по
вітряний азот за допомогою буль
бочкових бактерій, передають 
його в г $ н т , коли згниває їх 
коріння, била та листя, через те 
вони й є гарне азотове угроїння.

Мал. 64 ./мела:А —гілказ овочами, В —Імела, що проростає, пускає свої ссальїія в гілку дерева, С —те саме пізніше.
Бактеріями, що самостійно 

засвоюють повітряний азот,— не 
вичерпуються ті виняткові випад
ки в способах живлення ріжних 
рослин, що спостерігаються в при

роді. Не кажучи вже за нижчі рослини (гриби, бактерії 
й инші), навіть багато квіткових рослин живляться не 
так, як 'описано вище. £  рослини—півчужоіди або nie- 

паразити,що, живлячися за допомогою зелених листків, 
прикорінюються не до грунту, а до инших рослин, і 
решту поживи, здобувають собі таким чином не з 
грунту, а з рослини -живителя, що їм дала притулок.
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Розповсюджений приклад ві-
дома всім Імела (мал. 64), що утворює зелені кулі, наче 
гнізда, на гіллю багатьох декоративних, а почасти іі ово
чевих дерев, а иноді і кущів.

Деякі квіткові рослини цілком вгубили зелене листя 
й коріння, бо присмоктую- 
чися до коренів чи бил.ин- 
ших рослин, живляться їх го
товими соками, тоб-то орга- 
ничними матеріями. Такі є, 
приміром, ріжні роди вовчка 
(мал. 65), що нападають на 
тютюн, сояшник, капусту 
і инші культурні рослини, а 
так само й роди привитиці,
що нападає на льон, коню
шину та инші рослини, на
віть на кущі. Вовчок при- 
смоктується до коренів, а 
привитиця до бил рослин- 
живителів.

Є рослини, що навіть 
самі ловлять собі живу здо
бич, приміром, пухирник, що 
росте в стоячих водах і ло
вить дрібні рачки; росичка (мал. 66), що 
фовищах і ловить комахи. Це просто 
йому царстві. Зловлену здобич вони 
тварини, їдким соком, схожим на

Мал. 63. Вовчок, що присмок- тався до кореня рослини-живи- теля, і окремо його квітки.
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в кишках тварин. Одночасно з таким
рослини-хижаки (комахоїдні й 

звичайно живляться ще й з повітря за допомогою зеле
ного листя.

Через живлення, що-найріжнішими способами, в 
чому виявляється велика пристосованість рослин до

тє  в

М.іл. 66. Росички:рожяця листків
ня й росту клітин. А клітинний ріст іде таким шляхом: 
слідом за діленням матерньої клітини від живлення 
починають збільшуватися молоді клітини; потім, досягши 
найбільшого росту, клітина зміцнюється, згрубшуючи 
свою оболонку, а далі сама ділиться. Діляться не всі 
рослинні клітини, як це ми знаємо з того, що було вже 
сказано. Коли клітина росте, її  оболонка розтягається.

Окремі частини рослини ростуть ріжно. Корінь 
росте тільки своїм кінцем, било тільки своїм вершком, 
а лист тільки своєю насадою. Проте листки (паї) па
пороті ростуть своїм вершком І т и. В рості всієї

рослини мають мож
ливість рости й роз
множуватися. Рос
линному розмножен
ню вже було при
свячено окремий роз-ї ї  та окремий листок з залозками, комахи. рослин, то він зале
жить від розмножся-
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рослини, як і її частин, помічається така закономір
ність. Починається ріст поволі, потім збільшується, 
досягає найбільшої сили, після цього знову змен
шується і нарешті припиняється через смерть рослини, 
холодну пору року, посуху чи иншу яку причину. 
Ріст кореня, била й листків рослини взагалі дуже 
міняється в залежности від зовнішніх умов та від їх 
змін. До цих умов добре пристосована рослина. За це 
ми й дізнаємося з наступного розділу.



94 Проф. О. Я ната.

IV.

Рослина й зовнішнє оточення.

Типова рослина не здатна міняти своє місце, як 
тварина, щоби відшукувати собі поживу, ховатися від 
негоди й ворогів. Рослина прикорінена до місця, на 
якому починається й кінчається її життя. Через те 
вона повинна бути завжди озброєна, готова боротися 
з вітром, спекою й холодом, зливою й посухою, а та
кож і з ворогами, що їх у  неї є дуже багато. Великі 
тварини поїдають рослину цілком, комахи гризуть її 
листя, точуть її  била, виїдають квітки; гриби прони
зують її тіло, живлячися їм і т. и. Доводиться рослині 
також змагатися і з її  сусідами— иншими рослинами— 
за їжу, вохкість, світло й тепло і навіть за саме місце, 
де вона росте. Через те рослині до краю доводиться 
скорочувати свої потреби, в противному бо разі з 
важкої боротьби за існування вона не могла б 
вийти переможцем. Доводиться їй завжди бути підго
товленій до всіх можливих несприятливих впливів при
роди, так живої, як і мертвої. Розгляньмо, хоч у за
гальних рисах, наскільки в дійсности рослинний орга
низм пристосований до життя, наскільки стійка рослина 
в боротьбі за своє право існувати.
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Найбільш підпадає рослина ріжним шкідливим 
впливам, звичайно, своєю поверхнею, що нею вона 
стикається з повітрям, водою, грунтом, 
ріжними иншими рослинами, тваринами 
і т. и. Через те всю рослинну поверхню, 
себ-то листя, била й коріння одягає 
шкуринка (епидермис) (м ал. 5 5 , 67 ,
68, 69).

Рослинна шкуринка складається 
звичайно з однієї верстви клітин, що

клі
тини мають 
грубі стінки, 
а та сторона 
клітин, що 

на 
ю

рослини, має 
ще й особли
во грубу стін
ку, що зветь
ся кут икула
або наскірень. Кутикуляриими 
бувають иноді й поперечні клі
тинні
тикула рослини дуже міцна й 

майже непрониклива не тільки для плинів (води й инш.), 
але навіть для газів (повітря й инш ); через те й є. 
щоби сполучати внутрішні рослинні частини з повітрям.
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я 4 \  і І НМал. 67. Листкова шкуринка гіяцинту (однопрозябцевої рослини). Б р — про дихи (ду же збі л ьш .)-

Мал. 68. Листкова шкуринка двопрозябцевої рослини з продихами (дике збільш.).
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особливі отвори в шкуринці, що можуть сту ятися- 
це продихи. Кутикула й шкуринка взагалі захищають 
рослину від механичних ушкоджень, проникання пара

зитів—грибків, від ще
леп дрібних комах— 
гризунів і т. и.

Щоби певніше за 
хиститися від комах і 
инших тварин, у ба
гатьох рослин відкла 
даються в шкуринці (і 
часто в м шушних клі
тинах) особливі криш
талі, р і жномані т но ї  
форми, часто колючі, 
п р и м і р о м  
(мал. 70). Подібні до 
кришталів утворення 
трапляються в шкурин- 
кових клітинах і з змі
неної клітинної обо
лонки, що жнається 
в середину клітини, при
міром и

(мал 71), в фикусовій шкуринці.
Всі ці тверді відклади в шкуринці надають їй 

ще більшої міцности, навіть жорсткости, через те 
збільшується її захистне значіння, особливо іроти дріб
них комах.

Мал. И . листковий продих чеорец вгорі—з листкової поверхні, долі—в поперечному розрізі; Б—продихова щілина, ідо затуляється На багато збільш.
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З такою самою метою—захищатися від тварин— 
багато рослин мають особливі захистні органи на шку
ринці: гострі жорсткі щетинки, часто з щербинками, а 
також міцні гострі колючки *). Допомогае захищатися 
від комах иноді 
рослині особ
лива в о щ а н ' а  
п о в о л о к а  на 
листю й билі, 
що робе слизь
кою поверхню 
рослини, а це 
заважає кома
хам лазити по 
ній і т. и.

Щоби за
хистити себе від доал. 7о. Ріжні форми кришталів шавельово-вап- 
ВЄЛИКИХ ХОЛО- нової соли з клітин ріжних рослин (7—8 рафіди).Дуже збільшено.Дів, спеки, ВІТ- *
ру й взагалі негоди,—у рослин часто листя й било 
мають ріжне волосяне вкриття (мал. 72), в залеж
носте від потреби. Волосинки бувають прості, г/л- 
лясті, зірчасті, лускуваті й иншої форми. Волосяне 
вкриття буває рідке, густе, м'яке, жорстке, паву-

*) 3  тією-же метою захиститися від тварин сам рослинний вміст (сік) часто буває з отрутою чи взагалі неприємний на смак, особливо для великих тварин-травоїдів, приміром, в молочая, що його скотина не їсть.
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тиннясте, повстисте і т. и. Волосяне вкриття до по
мотає рослині тим, що утворює навкруги її нерухому 
повітряну верству; ця верства, що є поміж волосин

ками, як і повітря між под
війними віконними рямами, 
дуже передає 
тим врятовує рослину від 
крайностів температури і 
гострих її змін, особливо під 
час вітр і т. и.; часто 
лосяне вкриття буває тільки 
на молодих штендитнішпх 
частинах рослини (гилочках, 

потім
Рослини гарячих сухих країв 
мають иноді волосяне вкрит
тя з волосинок з порожни
нами, що наповняє їх вода, 
на той
буде дощу (мал. 
гатьох рослин
синки, що мають та вершку 
своєму звичайно липку го* 
лівку— (мал. 74).

Такі залозки виділяють часто ріжні запашні етерові 
олії. Через це по-над поверхньою рослинного тіла 
утворюється верства випару етерової олії; вона зле 
проводе тепло, чим також захищає рослину від змін

холоду.

Мал. 71. Цпстоліта фикусо-вого листка— сс; е, її, її—клітини кількаиерствової ш к у р и л  к а: сИ—клітини паренхими: стовпчастої й губчастої. Дуже збільшено.
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Весною, а найбільш в-осени багато рослин, зокрема 

деревні, доходять иншого 
способу захиститися від 
холоду. В клітинах їхньої 
шкуринки, а иноді й м'яку
ша, в клітинному соку 
утворюється особлива ма
терія —барвник антоціян, 
що забарвлюєлистя на чер
воний колір що найріжні- 
ших відтінків, від рожевого 
до фіялкового й синього.
Від цього залежить весня
не й осіннє забарвлення 
рослин, що часто нас вра
жає своїми на диво гар
ними тонами. Червона 
барва в шкуринці розви- 
вається/не на шкоду зе
леній барві листкового 
м'якуша, а тільки її  мас
кує. Досліди вказують 
що через антоціян листя 
може краще, ніж маючи 
тільки хлорофил, скори- 
стовувати тепло соняш-

Мал. 72. Волосинки ріжноі форми: 
А — хмілю, В — красолі, С — краї двох 
лусок овочу Gallnsoga рагуіАога; С —  
кропивяна жалюча волосинка: а —ціла 
волосинка, Ь— голівкувата горішня ї ї  
частина, г — тонке місце злому, с — кі
нець волосинки з злам аної голівкою;
О —лускувата волосинка з горішньої

нього проміння, якого вес- 
ною та в-осени буває не
багато. Отож, через весняне й осіннє забарвлення, рос-



Проф. О. Я ната.100

лини, зокрема дерева, мають можливість раніш роз-

Мал. 73. Волосинки на листку І^осіїеа іаісаіа, що перетворилися в водні резервуари.

Мал. 74. Залозисті волосинки на листку примулі китайської: а— починає виділяти плин; Ь — пухирець досяг найбільшого розміру; сі— він уже розтікся.

виватися по весні, і пізніше 
закінчувати своє життя в- 
осени. Червоне листя деяких 
росЛин переживає навітьзіму.

У деревистих рослин, за 
місць тонкої шкуринки роз
вивається особлива кора, що 
теж дуже добре захищає 
стовбури та гілля кущів і 
дерев від холоду, спеки, 
вітрів то що. Як у шку
ринці отвори—продихи на те, 
щоб звязати рослину з по. 
вітрям, так і в молодій кор| 
звичайно є отвори—сочеви*



РОСЛИНА Й ЗОВНІШНЄ ОТОЧЕННЯ. 101

чки (мал. 75), що мають те саме значіння, як і про
дихну приміром, у бузини.

Виходить, що зовнішнє вкриття рослини: шку
ринка з ріжноманітним включенням, волосинками й до
датками, а також кора,—цілком відповідають тим ви
могам що до захисту, які їм рослини ставлять.

Розгляньмо тепер, в якій мірі доцільна внутрішня 
будова рослини.

Корінь рослини, окрім того, що бере для рослини 
поживу з грунту,—ще й прикорінює рослину до самого 
грунту. Прикорінюючи рослину до землі, корінь пови
нен мати властивости шворки і повинен бути міцний, 
гнучкий і відпорний на переривання від натуги- Розгля
даючи поперечний зріз кореня під микроскопом 
(мал. 76), ми побачимо, що вказаний принцип його 
будови справджується. Всі судинні в'язанки та меха- 
иичиі елементи зосереджені в самій середині кореня.



утворюючи міцний, подібний до шворки, центральний 
його циліндр.

Било рослини ставить собі друге завдання. Являючи
собою орган, що про
водить соки в росли
ні від кореня вгору 
і від листя додолу,— 
воно крім того має 
значіння чисто меха
нично! підпори гіллю 
та листю, даючи мо
жливість використо
вувати потрібну кіль
кість світла й тепла 
совяшного проміння. 
Відмінно від кореня, 
било звичайно нама

гається прийняти 
пряме вертикальне 
(сторчове) положен
ня; воно наче рветь
ся до світла, а корінь 

наче боїться його. Щоби забезпечити себе та виконати 
своє завдання, било повинно подбати про те, щоб не 
Зломитися від вітру, під вагою листя, гілля й овочів. 
Воно не натягається, як корінь, а через те мати меха- 
ничну кореневу будову було б йому не доцільно. 
Ознайомившися за допомогою микроскопу з попереч
ними зрізами била дволрозябцевої рослини (зілля,
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Мал. 76. Поперечний зріз кореня Аіра 
чи Лепехи (під микроскопом): малюнок 
дає тількі центральну частину кореня з 
зібраними в ній судинними в'язанками та 
механичними елементами; деревинні 

частини в'язанок, рЬ— ликові.
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мал. 77), ми побачимо що розміщення в ньому меха- 
нш них елементів, звязаних з судинними в'язанками,

Мал. 77. Розміщення судинних в'язанок в билі зілля- 
стоі рослини (двопрозябцевої): И— кора, р— в'язанкове 
лико, за ним іде камбіева смужка (іс— міжв'язанковнП 

камбій), х— в'язаякова деревина, М —стрижень.

не таке, як у корені. Тут вони розміщуються не разом 
у центрі, а колом і що-найближче до билової поверхні. 
В однопрозябцевих рослин судинні в'язанки розміщені 
по всьому билові (мал. 78), але саме било часто буває 
порожнє в середині (трави і инш.) (мал. 79). За-, 
гальвий висновок—в билах механичні елементи нама
гаються розміститися трубою, що проходить крізь 
рослинне било; особливо яскраво-це в молодих дереви* 
стих рослин, що їх судинні в'язанки дійсно зливаються в 
безпереривне кільце, себ-то в трубу, що видко на по



перечному зрізі. Отже, рослини в будові свого била 
здійснили той удосконалений принцип, що тепер його

людина прикладає в ріжних 
техничних будівлях (м ал. 8о). 
Це є принцип-заміни суцільних 
брусів чи стовпів,—брусами дво
тавровими, чи навіть трубами; 
при цьому на будову йде мате
ріалу значно менше, а міцність 
збільшується. Особливо стійки 
проти згинання та зламання дво
таврові бруси й труби. Скори- 
стувавшися тим самим технич- 
ним принципом, що й людина, 
рослина проте попередила в удо

сконаленосте конструкції найвизначніші людські бу
дівлі. Приміром, високе трав'яне било (стебло) стійкіше 
часто ніж найвища будівля—Ейфелева вежа, як порі
вняти вагу колоса, що несе било на свойому вершку, 
з вагою навантаження вежі. Порівнюючи, звичайно, 
трав'яне било витримує значно більшу вагу, і при 
цьому не ламається. Така досконала є будова рослин
ного била.

Листок рослини є, звичайно, зелена платівка, що 
тримається на хвостику (ріжної довжини), і прикріп
люється до гілки чи била рослини. Листкові не дово
диться витримувати ні натуги, як кореневі, ні наван
таження, як билу. Проте він повинен бути міцний проти 
вітру, що його не тільки коливає, але й часто без
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Мал. 78. Розміщення су
динних в'язанок в билі 
однопрозябцевої рослини 
з міцним билом (пальми).
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жалю тріпає. Листок повинен мати таку будову, шоби 
вітер не міг його розірвати. На допомогу йому прийшла 
та сама механична 
тканина, що, як ми 
вже бачили, така ко
рисна кореневі та 
билу. Ті рослинні 
жилки, що прони
зують його м'якуш, - 
це судинні в'язанки; 
а з ними звязана й 
механична тканина.
Жилки дають, зви
чайно, велику міц
ність листковій пла
тівці. Але вони не 
цілком захищають 
листок від розри
вання з країв. Через 
те краями листкової 
платівки, звичайно, 
проходять особливі 
механичні т я ж і  
(мал. 8і) грубостінних клітин, що .навіть на просте 
око даються бачити своїм часто жовтавим кольором, 
приміром у фикуса й инш. Через таке механичне змі
цнення, розірвати листковий край буває иноді нелегко 
й людині. Листя, що їх механична тканина слабко за
хищає від розриву,—звичайно й розриває вітер, при
міром, у Банана (музи).

ПМал. 79. Розміщення судинних в'язанок і механичних елементів в порожні^ бмлі однопрозябцевих: А —розріз очеретового била, В—цимсрусового била. Механичні елементи била заштриховані.
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а ^

іПро міцність окремих механичних волокон в рос* 
линних билах можна судити по 
міцности волокон льону чи коно
пель, що йдуть на виготовлення 
тканин.

Значить, внутрішня будова 
рослини, як і вкриття її, цілком 
відповідає потребі кожної окре
мої частини рослини, потребі, 
що її викликають взаємні сто
сунки між тією рослинною части
ною та зовнішніми умовами.

Розгляньмо тепер, наскільки 
окремі частини рослини і вся 
рослина своєю формою відпо- 

Мал. 80. Схема механичної відають умовам зовнішнього ото
чення, себ-то наскільки вони не 
випадкові, а доцільні.

Корінь буває що-найріжно- 
манітнішої форми мал. 8г). 
Сторчовий корінь зветься тоді, 
коли один головний корінь ро

слина опускає в землю, а від нього в боки відходять 
бічні. Волокнуватий корінь не має головного, а скла
дається від самого початку з кількох однакових гило- 
чок. Звичайно корені бувають тонкі, але не рідко тра
пляються й рослини з сторчовими або волокнуватими 
коренями, що бувають трохи або й значно згрубілі

будови била: А — розріз 

двогаврового простого б р у 

са; В — складний б р ус—  

труба, як наслідок »‘ єд
нання двотаврових брусів: 

аа, ЬЬ, сс і т. н.
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(петрушка, морква то що), а то навіть настільки згру
білі, що творять, так звані, кореневі шишки (мал. 83) 
(жоржина й инш.).

Мал. 81. М еханичні пристосування для захист у країв
листка від розриву: фигури А — Е  показують в збільшеному розмірові листкові края (поперечний розріз), при цьому механичні елементи заштриховані; фиг. Р— порічковий ліст і як доцільно розміщені в ньому жилки по краю листка й напроти зубчастих викроїв щоби запобігти розриву між зубцями.
Деякі рослини мають на коренях спеціяльні згру

біння, що як вони скорочуються на взір м'язу, то ко
рінь втягує глибше в землю рослинну бульбу чи цибу
лину, щоби більш захистити їх  віл зімніх морозів 
(у деяких шафранів і ииш. рослин— м ал. 84).
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Коріння рослин буває завдовжки найріжніше, д о 
сягаючи, приміром, у  хлібних трав сяжня й більш, а 
в дерев і багатьох сяжнів. Коріння розгалужується й 
розміщується в землі так само ріжно як до рослини.

М ал. 82. Ф о р м и  к орен я: а— ниткуватий, Ь— всрете- нуватий, с— ріпуватий, ( І -  гіллястий, с— волокнуватий.
Форма кореня, його грубість та довжина, розмі

щення в землі і т. и., звичайно, не випадкові. Тонке 
коріння ми бачимо переважно у  однорічних рослин. 
Згрубіле й шишкувате у  довгорічних рослин; здобуваючи 
рослині Гжу, вони правлять їй також і за комори, де 
складаються на зіму поживні речі. Довжина_.ко£еня 
звичайно залежить від т іє ї кількосте грунтової вох- 
кости, щ о ї ї  погрібує рослина, і що здобути ї ї  можна 
тільки на певній глибині. Почасти^—від цього, а також 
від розміщення в грунті поживних річей залежить роз
галуження кореня й розміщення його в грунті.
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Корінь кожної рослини може в значній мірі при
стосовуватися до змін грунтових умов збільшуючи 
згрубіння та довжину, зміняючи форму й розміщення, 
го що. Але ця здат
ність все-таки обме
жена для кожної 
рослини тим, що ко
жному рослинному 
родові властива все- 
таки певна коренева 
форма, і тільки в 
її межах можлива 
зміна кореневої си
стеми рослини в 
залежности від зо- 
внішних умов. А 
форма кореня кожно
го рослинного роду 
пристосовується до 
тих умов, в яких
цей рід живе чи жив у нормальних природніх умовах.

Що до росту кореня, то явище це досить зна
менне. Під час свого росту кореневі доводиться пере
магати величезний опір, щоби пробитися спочатку між 
грунтовими частинками, а потім щоби розсунути їх і 
таким способом знайти собі місце, часто в дуже міц
ному грунті, а иноді й у камені. Росте корінь, як ві
домо, тільки своїм кінцем; його одягає особлива коре
нева шапинка (мал. 85) з міцних клітинок; шапинка

Мал. 83. Кореневі шишки ж орж ина .
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ця тупо загострена на кінці. Під шапинкою лежать 
ніжні молоді клітини тієї частини кореня, що росте.

що-найріжнішої, часто примхливої форми. Буває листя, 
що його платівка хвостиком прикріплюється до била, 
але буває й безхвостикове, коли сама платівка безпо
середньо прикріплена до била (сидячий листок), чи 
навіть обгортає його (билогорткий листок). Листкова 
платівка буває цільна з цільним краєм, зубчастим чи 
зарубчастим-, але буває розсічена на латки, і навіть 
поділена на частки; тоді листок зветься латчастий 
і дільний. Латки й частки листка бувають ріжнома- 
нітної форми. Як до форми своєї платівки листок 
зветься (мал. 86, 87, 88): лініюватий, ланцетуватий, 
яйцюватий, довгастий, серцюватий, списуватпй, стрі

Через таку будову кореневого кінчика він і має зм
гу пробиратися м
грунтовими частин
ками. А розсовує їх 
корінь тими своїми 
частинами, що вже 
не ростуть вдовж, 
а тільки- втовш.

Мал. 84. Коріння, що втягується—г\ 
шафрану—І, кислиці—II.

Перейдімо тепер 
до органу рослини, 
що служить й до по
вітряного живлен
ня, — до листка. 
Всяке знає, що ро
слинне листя буває
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луватий, ниркуватий, круглястий, пірчасто-лапча
стий, п і р ч а с т о - д і л ь ч и й ,січний, двічі, трічі і

Мал. 85. Поздовжний розріз кореневого кінчика, кукурудзи: а —зовнішні, і— внутрішні клітини кореневої шашшки.
пірчастий (коли кожна частка поділяється пірчасто на 
часточки), долонювато-латчастий, долонювато-дільний
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(на взір долоні) і т. и. Так само зміняється й розмір 
листя, від дрібнішого, на взір лусок на билі,—до вели-

Мал. 86. РіжнІ формою платівки листки: 1—лініюва їй, 2—ланцетуватий, 3—довгастий, 4 -  звальній , 5—яйцю- ватий, 6— серцюватий, 7—стрілуватий, 8—ниркуватий; всі мають цільні краї.
КожИому рослинному родові властива певна форма 

й розмір листка, але рослинний листок, в певних межах, 
може ще більше змінятися, а ніж корінь, пристосо-

Мал. 87. РіжнІ кракм платівки листки: І—зубчастий. 2—нильчастий, 3— зарубчастий, 4— пірчасто-латчистиі), 5— пірчасто-дільний, 6—кілька-разово-пірчасто-дільннй, 7—долонювато-латчастий.
вуючися до більшої чи меншої вохкости, світла то що- 
Це стається через те, що в повітрі кількости вугле
кислоти та кисня, що потрібні листкові,—завжди бу
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вають приближно сталі, а повітряна вохкість і кіль
кість .світла дуже зміняються в залежности від погоди 
кожного дня й року.

А в залежности 
від вохкости рослина 
повинна листям регу
лювати своє випаро
вування, щоби таким 
чином -.підтримувати в 
нормальному стані до- 
горішню течію соків, 
себ-то живлення з грун* 
ту. У вохку погоду 
рослина, приміром, повинна більш випаровувати, в 
суху—менш, так само в холодну й теплу. Сухолюбна 
рослина, потрапляючи на аохке місце, повинна більше 
випаровувати, навпаки вохколюбна рослина, потра
пивши на сухе місце, повинна випаровувати менше 
і т. и. Одним словом, регулювання випаровування є одне 
з головних завдань листка в той час, як рослина при
стосовується до умов погоди, переміни климату то що. 
А умові ті надто різноманітні. Через те цілком зрозу
міла та ріжноманітність форм і розмірів листків, що 
її бачимо в природі.

Вона ще ’Збільшується тим, що кожна рослина, 
пристосовуючи свої листки до більшої чи меншої вох
кости, мусить рахуватися ще з потребою світла, що й 
собі вимагає від рослини листків певної форми й 
розміру.

Мал. 88. Ріжні форми складних листків: 
1 — пірчастий, 2 — двічі-пірчастий, 3 —  

долонюватий.
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Намагаючяся одночасно задовольнити умовам вох- 
кости й освітлення, рослини й повинні були дуже змі
няти своє листя в процесі свого родотворення й розсе
лення по землі.

Рослини, що ростуть на відкритих місцях, де світ
лові умови однакові,— повинні найбільше рахуватися 
з вохкостю, і ми бачимо, що, справді, у рослин 
пустельних, степових, і т. п., листки зменшені по 
можливости, вони звичайно вузькі, згорнені, мають ве
лике волосяне вкриття. Вони, видимо, змагаються тим 
чи иншим способом захистити себе від сильного випа
ровування. Навпаки рослини лісові, болотяні й лукові 
мають звичайно великі листки через те, що їм нема 
чого боятися сильного випаровування.

Вище було сказано, що не тільки під час присто
совування до ріжних климатів і до ріжних умов росту 
рослини сильно зміняли форму свого листя. Вони завжди 
зміняють своє листя, і тепер, звичайно в певних межах,— 
пристосовуючися раз-у-раз до умов погоди, умов жив
лення то що. Кілька характерних прикладів нам це 
зараз ствердять.

Звичайна кульбаба, приміром (мал. 89), в холодку 
має велике листя, на несильному світлі—розміру се« 
реднього, а на місцях, що сильно освітлені,—дрібне. 
Разом з цим, листя усе більше стає латчасте. Так само 
листя кульбаби зміняється, коли зміняються умови 
її житія від вохкости до сухости.

Такий самий характерний є приклад водяного 
жовтня (мая. 90), у якого водяне листя тонко-січне,



А в

Мал. 89, 
Листки 

кульбаби: 
А — що ви

росла на 
дуже вохко- 
му повітрі, 

В і В — в 
нормальних 

умовах.
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а у екземплярів» що виросли на суші,— 
з досить широкими частками. Як опу- 
стити уею рослину в воду, то замісць

Мал. 90. Водяний жовтець: 1— водна форма,
2— наземна форма.

листя з широкими частками у жовтця 
воно все буде січне; як позбавити жовтця 
води, то замісць січного листя у нього 
розвивається листя все з широкими 
частками.

Не менш різкий є приклад стрі
лиці (мал, 9і). Під водою у неї розви
вається листя на взір стьожок. Як вона
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росте-в глибокій воді, то тільки таке листя у неї й 
буває. Проте, тільки її листя досягає водяної поверхні, 
як на ньому утворюється стрілкувата платівка. На не*

глибоких місцях у стрі
лиці і все листя буває 
стрілкувате.

Аналогичних прикла
дів, як пристосовується 
листя до зовнішних умов, 
можна було б навести ба
гато, але вони трапляють
ся в природі на кожному 
кроці, і трохи не всякому 
на очі впадають.

Рослинне листя при
стосовується також у 
природі й до дощової 
вохкости (води). Листя 
допомагає звичайно рос
лині розподіляти дощову 
воду, що падає на неї, 
так, щоб вона збігала до 
коріння. Як рослина має стрілкувате листя, шо плаває па воді, сторчовий корінь, то ЛИСТЯ
звичайно нахиляється до 

била й крім того краї його платівок трохи піднесені. 
Через те дощові краплі, попадаючи на листок, збігають 
по ньому до била, а по билу—до рослинного кореня. 
Значить, корінь дістає більш води, це особливо важливо

Мал. 91. Стрілиця: е— стьожкувате листя, що знаходиться V воді, і—
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для рослини під невеликі дощі й роси. В иншиї рослин, 
ідо мають кореневу систему, яка розходиться в ріжні 
боки, листя нахиляється від била і вода збігає з листя 
навколо, де розміщені наймолодші кореневі частини.

У кожного рослинного роду листя розміщене по 
билу стало і не випадково. У деяких рослин листки роз
міщаються на билі один проти одного, парами (супро
тивне листя); у деяких в одному місці прикріплено по 
З—8 і більше листків; таке розміщення листків зветься 
кільчасте або колівчасте. У більшости рослин листя 
розміщається по черзі (чергове), по одному, при тому 
так, що як узяти нитку й провести її від насади будь- 
якого листка по насадах сусідніх листків, то нитка буде 
витися правильним окрутнем чи спиралею (пружиною) 
навкруги била, через що таке розміщення листя зветься 
ще окрутове чи спиральне. У кожної рослини на один 
обіг нитки навколо била припадає завжди певна 
кількість листків.

Така строга закономірність в розміщені листків 
по билу не є випадкова. Вона є наслідком змагання 
рослини розмістити своє листя так, щоби поможливости 
ні один листок не затуляв другого, щоби навіть частина 
будь-якого листка не згинула для рослини без користи, 
не використавши благодійного соняшнього проміння. 
З цього виникає явище, що зветься листова мозаїка: 
воно залежить від світла і скрізь розповсюджено. 
Приклади листової мозаїки (мал. 92) трапляються нам 
на кожному кроці (берест, каштан, прочитан і ‘т. и.). 
Мозаїкою власне зветься таке удосконалене листове
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розміщення, коли одні листки займають нромежки між 
другими, утворюючи разом майже безпереривне зелене 
поле.

Мал. 92. Листова мозаіка у  прочитана.

-П роте не в усіх рослинах листки розміщені так« 
що їх найкраще освітлює й огріває сонце. Ми знаємо, 
що лишок світла рослині не дуже шкодить« тим часом' 
лишок тепла, навпаки, сильно шкодить: надто збільшу« 
випаровування з листя й висушує рослину. Через те у 
деяких* рослин листя розміщено так, щоби І І О М О Ж Л  л- 
вости менш огрівало його сонце; їх платівки иноді« 
приміром, обернені краями вгору й додолу, маючи на- 
прямок меридіану, себ-то з півночі на південь, через 
те рослини з розміщеним так листям звуться росли
нами— компасами', гарний приклад такої рослини—ка- 
киш, що росте скрізь по смітниках, та низка инших 
(адал. 93).
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Щоби краще пристосуватися до умов погоди, листя 

багатьох рослин мають вла
стивість рухатися (мал. 94).
При цьому у деяких рослин 
рухаються тільки листкові 
частки, у инших—увесь ли
сток. Звичайно листя рослини 
рухається на ніч, та на ра
нок, а вдень—тільки в вохку, 
холодну погоду. Особливо 
помітний буває рух у склад
ного листя, що поділяється 
на листочки. В гарну погоду 
листочки бувають широко 
розгорнені, а в негоду й на 
ніч листочки сходяться, скла
даються парами чи напо
ловину, і ввесь листок отож 
значно зменшує свою по
верхню, що стикається нею з повітрям; а від цього 
менше, розуміється, й охо
лоджується. У деяких ро
слин рух листків виявляєть
ся в значно гострішій фор
мі, не тільки під впливом 
зміни погоди, але—через доторкання до рослини. 
Таку дражливість має, приміром, листя відомої ми- 
мови (мал. 95) і листя багатьох комахоїдних рослин

Мал. 93. Компасна рослина Sil- 
pihium: 1— вигляд її з сходу й 
заходу, 2— з півдня
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(мал. 96), у яких чутливість листків настільки розви* 
нена, що вони навіть можуть ловити комахи. •

Мал. 94. Рухи листочків листка білої акації: І —стан 
листочків вранці, 2—опівдні, 3— ввечері.

. Такі є в загальних рисах ті пристосування, що 
ними рослинне листя забезпечує себе від ріжних не* 
сприятливих зовнішних умов, а також найкращим спо
собом забезпечує рослині вохкість, тепло та світло.

Микроскоп, допомагаючи пройти в таємниці рослин
ної будови, що її  на голе око не видно, показує, що 
й будова листків дуже зміняється в залежности від 
зовнішніх умов (мал. 97, 98), а не тільки їх зовнішню 
форма. При світлі, приміром, листкова паренхима зви« 
чайно гостро ділиться на стовпчасту й губчасту, % 
шкуринка складається з рівняючи дрібних правильний 
клітин. Листя тих рослин, що виросли в холодку," 
мають паренхиму, що не гостро ділиться на стовп«
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часту й губчасту, і взагалі пухку будову; шкурникові 
клітини їх великі, мають неправильну' форму і т. и. 
Подібні до цього ріжниці в будові листя бувають у 
рослин, що виросли на сухому й вохкому МІСЦІ. Як до 
сили світла й тепла со- 
няшнього проміння, в 
паренхимних клітинах 
листка відбувається 
також ріжне пересу
вання хлорофилових 
зерен (мал. 99).

Рослинне било бу
ває вгорустояче, підня
те, лежаче, галуззясте 
або негалуззясте. Кож
на рослина має свою 
особливу систему роз
галуження била. Висо
чина й грубість била 
хитається для кожного 
роду рослин в пев
них межах. Довговіч
ність била також буває ріжна, хитаючися від кількох 
тижнів (у деяких ефемерних весняних рослин) до кіль
кох тисяч років (у деяких дерев). В залежности від 
била рослини поділяють на зіллчсті, що їх била що
року гинуть, а також кущові й деревисті, з билами, 
що живуть по кілька й багато років. Зіллясті рослини 
поділяються на однорічні, дворічні й довгорічні. Одно-

Мал. 95. Соромлива мимоза: ліворуч 
в нормальному стані, праворуч— як 

доторкнутися до неї і вночі.
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річні протягом одного року починають і закінчуюп 
сроє існування. Дворічні починають його в одному роіф,

а закінчують в дру
гому. Довгорічні
ля мають підземні 
частини гонів, 
зберігаються вз 
живими. Роля била 
у більшости зілля, 
кущів і дерев зво
диться до підпорі, 
що дає можливість 
рослині розмістити 
своє листя й квітки 
на потрібній висе 
чині. Через те 
більшости
било і його гілля на
магаються наче тяг
тися вгору
й світла, маючи по 
можливости прямо
висне вертикальне) 
положення.

При великій ви
сочині била стійкі, ть 
його, як відомо, до

сягається звичайно особливим доцільним розміщенням 
механичник елементів в билі.

Мал. 96. Листя комахоїдних рослин: 
згори ліворуч листок росички, що її війки 
з одного боку від дратування пригну
лися; праворуч —  глечик №репі1іе$’а. 
Долі—листя ловимухи,—ліворуч розгорнений, а праворуч згорнений з впійма

ною здобичу.



Деякі рослини досягають тієї самої мети иншим 
шляхом. Намагаючися як найближче до світла піднести 
своє листя, вони, не виробивши собі особливо міцних
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Мал. 97. Шкуринка листка підбілу: С — з екземпляру, 
що виріс иа яскравому світлі, а Т— що виріс у холодку.

бил, -удаються по допомогу до ипших рослин—сусідів, 
що ростуть поруч. Тим чи иншим способом вони при
кріпляють свої била До бил сусідів і спи
наються по них геть 
Високо. Відповідно 
Ю зміненої ролі била, 
і таких рослин зо- 
ПіІШНЯ й внутрішня 
іудова била дуже,
>озуміеться, зміня- 
,..,ь с я  Мал. 98. Пудова листка суниці: С — шо

' виріс на яскравому світлі, Т— що виріс
Найпростіший у холодку.

посіб прикріплення
іила чепких рослин - це щетинки, що вкривають било 
іасто на взір якорів (прим, у хміля); ними чепке било
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прикріпляється ДО бил ЧИ стовбурів ИНШИХ рослин І Дд 

ріжних предметів (каміння то що).

Мал. 99. Розміщення 
хлорофилових зерен в 
клітинах ряски, в за
лежності від освітлен
ня: Т—при розсіяному 
денному світлі, в — при 
яскравому сонці, 14— 
вночі. Стрілки показу
ють напрямок, в якому 

падас світло.

Частіш як 
лляеться, що 
рослина прикрі
плює свої била, 
обвиваючи ни
ми инші била 
і речі. Це так 

звані виткі 
росЛини (мал. 
іоо, ю і). Вони 
в'ються через 

коловий рух 
(в напрямку 
годинникової 

стрілки чи про
тилежному) мо
лодих кінців їх 
бил.

Багато ро
слин — лазунів 

пристосували 
деяке своє гілля 
(мал. 102) і ли
стя (мал. ю з),

такий спосіб тра

Мал. 100. Виткі пилі! 
ліворуч, що в'єтьс* 
вліво, себ-то Протії ГО
Д И Н Н И К О В О Ї  стрілка 
праворуч— що в'єтбДО 
вправо, себ-то н н|' 
прямку ходу годинйИ* 

кової стрілки, f

щоби прикріплятися ними до пре£* 
метів, надавши йому вигляд довгих вусиків; вусики ?' 
тонкі й мають властивість рухатися й скручуватися |*
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взір окрутнів (пружин). Спочатку вирослий вусок ро- 
слини-лазуна буває прямий і робить колові рухи, як

і кінчик била витких рослин, аж 
поки своїм кінцем він торкнеться 
предмету, якого 
може учепитися, 
обвивши його кін
чиком. Укріпивши 
кінець, вусок скру
чується в пружи
ну, через 
те дуже 

скорочу
ється й

Мал. 101. Витке било.

підтягує 
рослину 

до місця, 
де він при
кріпився.
Є рослини

(мал. 104), що прикріпляють 
свої вусики до майже гладких 
предметів (напр. до каміння), бо 
кінці їх вусиків, проходячи у 
незначніші щілинки та дірочки, 
після цього дуже грубшають.

Виткі рослини й рослини-лазуни бувають не тільки 
зіллясті, але й деревисті, приміром, прочитан та вино
град. . Особливо багато таких дерев в гарячих краях по 
лісах. Звуться вони ліяни.

Мал. 102. Вусок рослі- 
ни—.іазуна.
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У  багатьох рослин била також відхилилися' від 
своєї звичайної ролі й пристосувалися щоб помагати 
рослині розповсюджуватися, розмножуватися й пережи
вати несприятливу пору, приміром, зіму.

Відповідно до 
иншого призначення, 
змінилася, розумієть
ся, й внутрішня бу
дова таких бил і їх 
зовнішній вигляд.

Розповсюджу
ватися та розмножу
ватися рослинам чи
мало допомагають 
корняки (мал. 105, 
іоб), себ-то під
земні, схожі на ко

ріння, била багатьох рослин, з зародковим листям на 
взір лусок, у ріжних рослин ріжної довжини (до де
сятків сяжнів). Корняк рослини повзе під землею, і з 
деяких бруньок його при цьому розвиваються рослини, 
такі самі, як і та, що від неї росте корняк. Потім кор
няк, що їх звязує, може навіть розірватися чи згнити, 
а рослини, що виростають з нього, і далі живуть, утво
ривши вегетативне потомство матерньої рослини, часто 
на значному віддалені від нього. Як раніш зазначалося, 
деякі рослини, що розповсюджені по всій Европі, 
розмножуються тільки корняками. Деякі рослини, щоб 
поширюватися йрозмножуватися, мають била що

Мал. ЮЗ. Листок, що закінчується галуз- 
зястим вусиком.



повзуть ПО землі І вкоріняються, приміром, вуса у ПО' 

лункць і т. и.
Для того самого 

служать бульби й цибу
лини .багатьох рослин.
Бульба (мал. 107) яв
ляє собою дуже згру
білу підземну частину 
била головного або 
його галузок. Цибулина 
(мая. 108) є також під
земна частина била, 
але ї ї  вкривають м'я
сні, дуже згрубілі ли
стки, ЩО обгор.тують ^ ал’ 1®*- чіпляється
ОДИН ОДНОГО, ЯК при- каміння.

міром у цибулі, або лягають один на одного черепицею,
приміром, у лілеї. Бульби й 
цибулини мають властивість 
пускати від себе дитячі буль
бочки й цибулинки, даючи 
тим початок вегетативному 
потомству; тим, що твари
ни й вода розносять бульби 
та цибулини, а також тим, 
що утворюються вони часто 

Мая. Ю5. Корняк (осоки), на певному віддаленні від-
матерньої рослини, робиться 

значна допомога рослині в її розповсюдженні.
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Мал. 106. М 'я с  к и й  корня  а—брунька; в, с, 
д, с— сліди гонів; — коріння.

Всі змінені рослинні гони, що пристосувалися до 
підземного життя (бульби, цибулини й корняки, часто 
згрубілі, м'ясні), також допомагають рослині пережи-

вати в захисті зі- 
му; для цього во
ни вкриті бувають 
звичайно оболон
ками, що зле про
водять тепло, і 
мають у собі і по
живні речі, що їх 
рослина набирав 
за свого життя, 
найчастіше кро
хмалисті.

Корняки, бульби й цибулини бувають тільки у дов
горічних зіллястих рослин.

Кущі й дерева, хоч вони теж довгорічні, не мають 
потреби вкриватися на зі му землею. Стовбури й гілля 
свої вони захищають від холоду корою, що вкриває 
їх, а свої молоді (зачаткові) бильця з зачатковими ли
сточками, себ-то так звані ліісМкові бруньки, а також і 
квіткові, вони захищають від холоду темними (бури
ми, чорними і т. и.), шкурястими лусками.

Як і листя, била рослин 
ріжних умов світла, вохкости,
грубшають й тоншають, скорочуються 1 подовжуються, 
міняють свою будову, міняють форму, в залежносте від 
умов; так само й корняки, бульби й цибулини. Била
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зміняються не тільки в межах певного типу била; штуч
но, приміром, можна затінивши частину била картоплі

Мал. 107. Картопляні бульби в землі.

(мал. 109), викликати утворення на ньому бульб за- 
місць гілля, себ-то цілком иншого типу била. Подібні 
явища нерідкі й у природі. У деяких диких рослин 
(приміром у  зірочок) з'являються завжди в піхвах ли
стків цибулинки замісць гіллячок, що ними відбува
ється вегетативне розмноження рослини. Часто утворю
ються цибулинки у цибулі замісць квіток, і т, и.

Виходить, що надземні частини рослини, що жив
лять її й проводять поживні речі,—себ-то листя та би
ла рослини,— мають визначну здатність змінятися й при-

іі
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стосовуватися до ріжних життьових обставин. Це дуже 
доцільно рослині, бо допомогає їй у важкій боротьбі 
за існування.

Відповід* 
но до змін 
листя табил 
зміняється, 
звичайно, й 
уся форма 
р о с л и н и ,  
ввесь її ви
гляд. При 
цьому го
ловні зов
нішні умови 
вплива ють Мал. 108. Цибулина, на рослину, 
в загальних 

рисах, таким чином.
Тепло й світло соняш- 

нього проміння разом з су
хістю, впливаючи на рослину 
в більшій мірі, — приму- Мал. 109. Картопля, що утворила бульби на затіненій бнловій частині.шують її скорочувати ріст 
била, з'меншувати листкову 
поверхню, а також виробляти спеціяльні пристосовання 
щоб захищатися від спеки й браку вохкости. Рослини, 
що пристосувалися до життя в гарячих—сухих країнах: 
в пустелях, на вапнякових схилах і в степах,—так зва
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ні сухолюба чи ксерофита,мають усі чисто перелічені 
властивости. Яскраві приклади таких рослин це какти 
(мал. п о), що майже цілком втратили своє листя 
(замінивши його на колючки),

лісу дає ліс наших широт, щоЄ ТИПОВИЙ Представник РОСЛИН- Мал. 110. Какт опунція.
ности, яка вимагає середніх
умов вохкости, так званої мезофитноі.

Де вохкости є багато,—в стоячих водах, на боло
тах,—розвивається й у нас водолюбна чи гидрофитна рос
линність, що мав звичайно довгі била й велике листя.

В умовах крайнього холоду, приміром, в північних 
країнах і на верхів'ях високих гір,—розвивається при
земкувата рослинність (навіть дерева); вона намагаєть
ся що-найменше підпадати охолодженню й випарову

Навпаки, як тепла й вох
кости є багато, то в природі 
розвиваються наибагатіші тро- 
пичні ліси, що вражають ба
гатьом  1 ріжноманітністю своєї 
рослинности; рослинність тая 
досягає колосальної висоти й 
не скупує на розмір свого ли
стя через достаток вохкости 
й тіні.

ріжні безлисті кущі, вузьколисті 
степові трави (тирса, ковила, 
типчина тощо) і т. и.

Далеку подобу тропичного
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ванню, особливо де бувають різкі постійні вітри. Нерід
ко в таких умовах трапляються приклади кулястих дер
нин зіллястих довгорічних рослин, „стелюхів“ кущів та 
дерев і їх вітрових (однобічних то-що) форм.

Наскільки кож
ний рослинний рід 
окремо 
вість
форму й форму своїх 
частин в залежности від вохкости,живлен - 
ня, світла іа,—
вказують приклади 
культурних І.ИКИХ
рослин, що трапля
ються на кожному 
кроці в садку, у полі, 
то-що ( ‘окрема див. 
мал. ш ,Менш ніж орга
ни живлення зміняються на наших очах 
органи розмноження 
рослин, себ-то їх 

квітки, оцвітини, овочі й насіння. Проте й вони пристосо
вані до зовнішних умов і мають не випадкові форми, а 
такі, що виробилися в процесі боротьби за існування, 
і що доцільні для рослини.

З розділу „розмноження рослин“ , знаємо,

Мал. 111. Гілля дроку: В — що виріс вохкій атмосфері, с—в сухій.
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що квітки й оцвітини завжди мають таку форму 
(мал. і і з , 114), яка забезпечує запилення вітром чи 

комахами, часто тільки певного роду й т. и. 
Щоби приваблювати комах, дрібні квітки зби
раються у рослин звичайно цвітостанами що 

іЦа* найріжнішої форми, щоби найбільше впадати 
на очі комахам (мал. 115).

Цвітостони бувають на взір грозна, рів
няний,

голів
ки, кошичка 
(у кульбаби 
й инших ко- 
ш и ч к о ц в і- 
тих), волоті, 
колоса, базь- 
ки і т. и.

Пристосу
вання цвітостанів і квіток та їх частин направлено 
в природі, розуміється, иншим шляхом, ніж присто
сування листя й бил, бо ці рослинні органи не здобу
вають самі їжі, а задовольняються тією, що заготов
лена в спеціяльних органах живлення. А рослинам тре
ба раз-у-раз захищати свої органи розмноження від 
ріжних шкідливих впливів, щоби забезпечити собі по- 
томство. Рослині доводиться захищати квітки від не
годи, з'окрема від дощу, що може легко позбивати з 
квіток пилок, змити знамено і навіть механично пошко
дити квітки. Треба сказати, що ріжними способами 
рослини досягли потрібного.

Мал. 112. Бульба: Р— що виросла в рівнині, М —на горах, М'—та сама рослина збільшена.
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Найцінніші їх органи—то пиляки й маточки; їх 

оточують оцвітини ріжних форм, на взір лусок, плівок,
пелюсток, листків 
чаші то-що. Оцві
тини захищають 
квітку, особливо 
в молодости, утво
рюючи так звані 
пуп'янки. К о л и  
квітка розпукає, 
для неї настає 
найнебезпечніший 
час. При цьому 
ріжні частини оцві
тини і навіть 
шостаку допома
гають їй в негоду 
й уночі.

Багато рослин мають рухомі цвітяні (мал. иб). 
Вдень у гарну погоду вони випростовані, і квітні звер
нені вгору. В дощ і на нічь вони зтинаються, нахщ 
ляючи квітку додолу, так що дощові й росяні краплі 
не падають в неї, а скочуються по ї ї  зовнішній сто
роні, що догори звернена. В гарну погоду квітки знову 
підносяться.

6 багато квіток, що їх оточують рухомі оцві
тини (мал. 117); вони зак р и ваю ться  в холодну 
вохку погоду або на ніч, захищаючи, таким чином, 
квітку.

Мал. 113. Ріжні форми правильних квіток, вільно пелюсткових (а - с) та зросло пелюсткових (а - і) .
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У инших рослин закривається увесь цвітостан 
(мал.и8), якого ото
чують листочки об
гортки, наприклад, у 
багатьох кошикоцві
тих (кульбаби й 
инш.).

У деяких рос
лин бувають рухо
мі і частини самої 
квітки, приміром, пи
ляки; але це буває 
найчастіше для того, 
щоби забезпечити за
пилення комахами.
Такі пиляки є, при
міром, у байбарису; 
за допомогою рухо
мих пиляків ця рослина й обсипує пилком комаху, тільки 
вона сяде на квітку й доторкнеться пиляка. Пилякові 
нитки скорочуються, як доторкнутися до них, примі
ром, у кошикоцвітих рослин, обсипаючи пилком комахи, 
також допомагаючи цим запиленню і т. и.

Овочі й насіння служать рослинам щоб розпо
всюджувати потомство матерньої рослини на що-най- 
більше віддаленя від неї. Через те й форми овочів, а 
також .і насіння пристосовані до того, щоб можливими 
способами допомагати розповсюдженню зачатків потом- 
ства, себ-то рослинного насіння.

Мал. 114. Неправильний віночок стручкової рослини та його частини: а— вітрило, в —весельце, с— човник.



Щоб переносити свій пилок, рослина повинна була 
удаватися по допомогу до вітру, води, комах, а иноді 
й птахів, так і для того, щоб розповсюджувати своє 
насіння, рослина удається по допомогу до вітру, води, 
птахів і тварин. Крім того, як і пиляки часто самі ви
кидають свій пилок своїми рухами, щоби допомогти 
запиленню, так і овочі багатьох рослин, ростріскую- 
чися, розкидають далеко своє насіння, або вони так 
збудовані, що розсіюють насіння на значне віддалення 
навколо себе.
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Мал. 115 Форми оцвітин: а—колос, Ь -базька, с —шишка, сі—однобічне грозно, е—складне грозно, 1—окружок, складний окружок, її—рівнянка, і— кошичок.
Овочі й насіння, що їх розсповсюджуе , зав

жди легкі, невеликі й мають спеціяльні пристосування на 
взір платівок—крилатки (мал. 119 , 120, 121), чи лі- 
тунки-опушки (мал. 122), що складаються з особливо 
розміщених волосинок.
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Гарні приклади дерев з летючим насінням це 
•всім відомі: клен, ясень, айлант, береза, тополя, верба 
й инші, а з зілля: салата, цикорій, кульбаба й инш.

Мал. 116. Квітки вдень (ліворуч) і вночі (праворуч): 1 і 2—герані, З та 4 —дзвоника, 5 та 6—скабіози.
Вода розносить звичайно насіння водяних, боло

тяних та берегових рослин, часто на величезне відда
лення,— по річках і морських течіях.

Птахи розповсюджують ті рослини, що їх овочі 
м'яскі, соковиті, та мають яскраву барву, яка на очі1 
впадає. Це ріжні дерева й кущі, а також і зілля, що 
мають яскраві овочі (червоні, жовті, сині и инш.), пере
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важно ягоди (вишні, черешні, полуниці, суниці, ожина, 
паслін и инш.).

ї ї

И Р ж Р ' "  *
:> Л  ІИ ” . І Ш  Г

Ссучі тварини 
розповсюджують ро- 
слинц, переважно 
дерева, що мають 
звичайно великі ово
чі, які падають про
сто під дерево (дуб, 
горіх, груша й инш.). 

Н а с і н н я  тихМал. 1 1 7 .  Квітки шафрану (просурснок) ОВОЧІ0 » ЩО ї х  ПОЇда вночі й удень. ' ють птахи й тварини,
/  проходить крізь їх

шлунок і неперетравлене таким чином розповсюд
жується.

Проте тварини 
більше розповсюд
жують насіння й 
овочі на своїй шерсті.
Таке насіння й ово
чі мають завжди 
причепки (мал. 123) 
на взір гачків,якір
ців, гострих щети
нок чи защерблених 
тернів, колючок. Чі- 
пляючися ш е р с т и
тварин, чи в'їдаючися в їх шкуру, коли тварина лягає

Мал. 118. Цвітяна голівка кошичкоцвітої рослини вночі (з лівого боку) і вдень (з правого).
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на землю чи проходить зарослими місцями,—рослинне 
насіння переноситься таким чином на великі віддалення.

Мал. 120.
Згаданим способом розповсюд- резові крилатки. 

жуються переважно бур'яни, що 
ростуть на випасах, 
толоках, біля житла, 
по городах і т. и. При
клади їх всім відомі.

Деякі рослини, 
у яких овочі, що ле
жать на землі, мають 
міцні колючки, теж 
розповсюджуються 
за допомогою тва- 
в'їдаючися в їх  ко

пита (якорці то що).
Деякі рослини мають ЛИПКІ Мал. 122.. бині

овочі, що прилипають до пташиних
лап; так розповсюджується, приміром, Імела (мал. 124).

Мал. 121. Ово
чі—в'язові 
крилатки.

ринних ніг,
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Мал. 123. Овочі з причепками (у гребінника).

Мал. 125. Овоч — горохвяний „стручок“ , що розтріскується.
шечками

Мал. 124. 1  мела. А —гілка з Нарешті, як було овочами. В—імела, що про- „  ростає, пускає свої ссаль-вже сказано, у багатьох ця в гілку, С  —тс саме в
, переваж- П і з н і ш і й  

рослин
(мал, 125), а також (мал. 126,
127), розтріскуючися з силою, розкидають 
насіння иноді на кілька сяжнів від себе (ака
ція й инш.).

Багато рослин мають овочі на взір ріж- 
них сухих коробочок, що відкриваються на 
вершечку дірочками (мак, мал. 128), покри- 
(блекота чи німиця, мал. 129), зубчиками
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(гвоздики) і т. и. Такі овочі, коли вітер розколихує

Мал. 126. Овочі, що розтріскуються й розкидають насіння,—лушпаки квасениці.

сухе рослин
не било, — 
в и с і в а ю т ь  
своє насіння, 
иноді на зна
чне віддален
ня навколо
матерньої ро
слини.

Так, в за-

Мал. 127. Овоч— капустяний лушпак.
гальних ри
сах, пристосувалися 
квіткові рослини роз
повсюджувати своє на
сіння. Ріжноманітність

Мал. 128. Овоч — макова коробочка, що розкривається дірочками.

цих пристосовань у природі не знає меж.
Розродні (спори) вищих і нижчих 

розродневих рослин, як 
папороті, хвощи, мохи й 
гриби, розносить, розу
міється, легко вітер, бо 
вони микроскопичного 
розміру й незвичайно 
легкі. Але й вони часто 
мають пристосування, щоб 
полегшити спорам розпо
всюджуватися у повітрі 
вітром, за допомогою

Мал. 129. Овоч—коробочка блекоти чи німиці, що розкривається покришечкою.
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крильцюватих додатків на спорах (хвощі), чи механич* 
ним викидуванням спор (у деяких мохів, грибів і и.).

Як оцвітини у  квіткових рослин не тільки забез
печують їм запилення, а й захищають квітки,—так і 
овочі у квіткових рослин, коробочки і бросні (споран
гії) спорових рослин,— не тільки забезпечують розпо
всюдження насіння й спор, а також захищають їх від 
негоди й инших шкідливих впливів (щоб комахи не 
ззіли і т. и.). Крім чисто механичного захисту, що вони 
мають завдяки твердим своїм стінкам, овочі часто 
вживають і рухів, щоби захистити насіння або спори, 
подібно до того, як і оцвітини. Приміром, на ніч чи в 
дощ овочі закриваються або нахиляються додолу на 
зігнених цвітяних ніжках і т. и.; так само закриваються

і т. и.
Значить, і тут у рослин 

виявляються доцільні рухи. Але 
рухи овочів та насіння у де
яких рослин виявляються і з 
иншою метою (мал. 130): що
би допомагати насінню зари
ватися у землю через меха- 
ничний рух їх додатків. На
сіння, що пристосувалося так 
зариватися у землю, має на 
своєму кінці гвинтуватий го
стряк.

Згадавши за сказане вище 
про рухи в рослин, ми бачимо,

коробочки спор у мохів

Мал. 130. Овочі, що самі зариваються: а — ковили, б — бузьки, в— вівсюгу.
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що всі рослинні органи у ріжних родів в ріжній, 
розуміється, мірі, мають здатність рухатися (коріння, 
била, листя, квітяні б овочеві частини). Рухи ті зви
чайно бувають доцільні. Більшість рухів у рослин 
з'ясовується чисто механичними причинами: напружен
ням оболонок, тургором, набряканням, висиханням то що.

Але знайдено у рослин вже й спеціяльні органи 
почуття, правда, дуже примитивні. Такими органами 
(особливі клітини) рослини дістають можливість відчу
вати доторк до їх, рівновагу, світло то що. Ці почуття, 
що їх сприймають спеціяльні чутливі клітини, потім пере
даються протоплазмою живих клітин від однієї клітини 
до другої, себ-то всій рослині, як це буває і у тварин.

Клітини, хцо сприймають почуття доторку (мал.ізі)» 
мають, звичайно, виростки назовні або в середину клі-

Мал. 131. Клітина шкуринки какту опунції з чутливим виростком.

тини і розміщуються в рослинній шкуринці, на тих 
частинах рослини, що їм потрібна рухливість.

Почуття рівноваги, що через нього рослина має 
можливість, як і тварина, орієнтуватися в просторі,



144 ' Проф. О. Я ната.
отож направляти свої била та корені певним напрям

ком,—сприймають особливі клітини, що 
знаходяться на вершку била чи на кінці 
кореня (мал. 132). В цих клітинах мі- 
стятся крохмальові зерна, що нормально 
лежать на споді клітин; при цьому било, 
приміром, стоїть рівно. Як било нахи

ляється в бік, то на бічну стінку клітин пе
реходять їх важкі зерна; рослина тоді по
чуває, що било змінило своє положення, 
і намагається його випростувати і т. и. 

Мал. 132. Вершок Почущтя світла деякі рослини 
що°ЗЯєбЦза "орган сприймають особливими клітинами їх 

рівноваги. шкуринки (мал, 133). Виявляється, що 
частина зовнішньої їх  стінки згрубіла на 

взір двовигнутого збільшувального шкла, чи на взір сочки 
ока тварини.

Всі перелі
чені органи по
чуття досі від
крито не у всіх 
рослин, але во
ни все таки да
ють можливість 
зрозуміти бага
то доцільних ру-

Мал. 133. Клітина з шкуринки дзвоника з „оком“ , 
х ів  у  рОСЛИН 1 двовигнутим на взір сочки ока тварин.
ще більше сти
рають гостру ріжницю ,між рослиною й твариною.
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А зот—азот; 13, 54, 55, 76, 86.А зотан и —ооли азотной кислоты; 86.А зотин и—соли азотистой кислоты; 86.А зо т и ст а  кислота — азотистая  кислота; 86.Азотова кислота—азотная кислота; 86.Азотове угноТння — азотное удобрение; 90.А їр  — аир (A co ru s P seu d au - corus); 51.Айлант — айлант (A ila n th u s glan dulo sa); 137.А кація біла — акация белая (R o b in iap seu d o acacia); 120, 140.А м оніакові сполуки— аммиачные соединения; 86.Анемофил ьні рослини—ветроопыляемые растения; 42.А нтеридій—антеридий; 26,32.Антиподи—антиподы; 40.А н тоц іян — антоциан; 13, 90.А  потоціЇ— апотеции; 30.А р се н —мы ш ьяк; 55.А р хегон ій — архегоний; 32.А р у м —арум  (Агаш ); 86.А спарагпн — аспар агин ; 13.А хр ом атин —ахроматин; 19.Б а з і д ія—базидия; 29.Б а з ь к а —сереж ка; 133.Байбарис—барбарис (B erberis v u lg a ris); 135.Б актер ії—бактерии; 17, 21.

Б а н а н —банан (M usa); 106. Барвник—пигмент; 99.Бегонія — бегония (Begonia);
5аБ озлистий—безлистны й; 131. Безхвостикове л и стя—безче- решковые листья; 110. Б е р е з а —береза (B etu Ja); 137. Б е р е с т -б е р ё с т  (U lm us); 117. Било,-ьце—стебель,-ек; 5, 31, 51, 102, 121, 127. Б и лого ртн и й - стеблеоб*емлю- щ ий; 110.Б іл ен ь —эндосперм; 57. Білкове н ас іння — белковые семена; 57.Білок—белок, эндосперм ; 38. Б ічна ж и л ка—боковая ж илка; 74.Б ічни й— боковой; 106. Б лекота — белена (H y o s c y a - im i8 n iger); 140. Болотяний—болотный; l U .  Ботридій -  ботридий (B o try- diuin); 15, 24.Бром— бром; 55.Б ро сн я—спорангий; 34. Б рун ька—ночка; 51, '28. Б у д о в а—строение; 10. Б у зи н а —б у зи н а  (Sam bu cus); 
101.By з ь к а —грабельки (Erodium ); 142.Б ул ьб а—клубень; 51, 127. Б ульбочкові бактерії — клубеньковые бактерии; 89.



146

Б ур ‘ян—сорная трава; 139.В а я —вая; 34.В акуо л я—вакуоля; 11, 12.B a u —кальций; 55.Вбирання вуглекислоти—поглощение углекислоты ; 77.Вгорустоячий—вверхстоячий;
1 2 1 .Вегетативне розмнож ення — вегетативное разм нож ение; 50.Великий к ругобіг азоту — большой круговорот азота; 
88 .В ерба — ива (Salix); 42, 43, 137.Веретено—веретено; 19.Веретен увати й -вер етен ови д - ный; 103.Верш ок—верхуш ка; 9.В и ка—вика (V icia); 89.Викидуван н я-вы брасы ван и е;142.Виділення кисн я—выделение кислорода; 77.Винно-камінна кислота—винно-каменная кислота; 13.Виноград-виноград(УШ з);125.В ипаровування —  испарение; 54, 62, 113.В ирослий—вы росш ий; 125.В и си хан н я—вы сы хание; 143.В и стиган н я— созревание; 45.Виткий—вью щ ійся; 99.Виткі рослини—вью щ іеся р а стения; 124.В и ш н я—вишня (P ru n u s се- rasus); 138.В івсю г—овсю г (A v e n a  fatua); 142.Відгоріш ня т ечія—н и сх о д я щий ток 83.В ій к а —ресничка; 25.В ідпорний—противостоящий;
101.

І Вільнопелю стковий (віночок) —раздельнолепестной (венчик); 45.В іл ь х а — ольха (Ainus); 43.В іночок—венчик; 42.Вітрозапильні рослини—ветроопыляемые растения; 42.Вічко—глазок; 52.Вклю чення—включение; 101.Вкриття (заляжня) — покров (семяпочки); 40.В ластивість— свойство; 131.В м іст— содержимое; 97.Вн утріш н ій—внутренний; 40.Вовчок — за р а зи х а  (Oroban- che); 91.Водень—водород; ІЗ, 54.Водолю бна р ослинність—водолюбивая растительность; 131.В од ор ість—водоросль; 6, 21.В од ян а зар ав а—водяная ч у м а (Elodea); 61.Водяний ж овтець — водяной лютик (R a n u n cu lu s a q u a - ticus); 114.Волокно—волокно; 19.Волокнуватий—волокнистый; 51, 106, 108.Волосинка—волосок; 58, 97.Волосяне вкриття—волосяной покров, опуш ение; 114.Волоть—м етелка; 133.В ош ер ія—вошерия (V a u ch e - ria); 25.В о щ ан а поволока —  восковой налет; 97.В у гіл ь —углерод; 13, 54.В у гл е в а  кислота — угол ьн ая кислота; 60.В угл ево д ан —углевод; 13, 77.В углеки слота — углекислота; 76.Вузьколистий— узколистны й;
131,
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В у с —у с ; 127.В у с о к - у с и к ; 124, 125.Гам етоф іт—гаметофит; 33. Гарбники—дубильны е вещ ества; 13.Г а л у з ь , -  ка—ветка, - очка: 9, 72.Г а л у ззя ст и й —ветвисты й; 121. Гам ета—гам ета; 24.Гачок—крючок; 138. Гвинтуватий-винтообразны й; 142.Гвоздики — гвоздика (D ian - thus); 141.Генеративн і я д р а — генеративные ядра; 38.Герань — герань (G eran iu m ); 137.Г етер ости л ія— гетеростилия;Гибрдд—гибрид, пом есь; 50. Гидрофитна рослинність — гидрофитная растительность; 131.Гиф и— гифы; 29.Гідрополип — гидрополип; 6. Гілочка—веточка; 52, 72, 106. Г іл к а ,-и ,-л я  — ветвь.-и;

100.Г іл л я ст и й —ветвистий;97,108. Г іл ьч асти й  — ветвистий; 29, 32.Гін , гони—побег,-и; 51.П н к о—гинко (Ginkgo); 39. Гірчиця — горчица (Sinapis); 57.Гіяцинт — гиацинт (H y a c in t- hus); 52.Г н учки й —гибкий; 101. Г н у ч к іст ь —гибкость; 11. Го л івк а—головка; 29, 133. Головкуватий — головчатый; 99.Голівчасти й—головчаты й; 40. Головна ж и лка—главная жил-

ка; 74.Голон асін н і рослини — голосеменны е р астения; 37.Горбинка—бугорок; 32.Го р іх—орех; 138.Горіш ній—верхний; 74.Горох—горох iP isu m ); 57.Гостри й—острый; 138.Г остр я к —острие; 142.Гр аб—граб (Carpinus); 43.Гребін ник—гравилат (Geum ); 140.Гриби—грибы ; 6, 27, 141.Грозн о—кисть; 133.Г р уб о стін н п й  —  толстостен ный; 69, 105,Г р у д о ч к а —комочек; 10.Г р у ш а—гр у ш а  (Pirn s com m u nis); 138.Г у б и —трутовики; 29, 130.Г у б ч а ст а  паренхим а— гу б ч а тая паренхим а; 74.Г у с т и й -г у с т о й ; 97.Д в іч і, трічі і к ілька -  пірчастий—д важ ды , трижды  и многоперистый; 111.Д вополі квітки — обоеполые цветки; 40,Д воп олі рослини — однодомные растения; 40.Д вопрозябцеві р ослин и—д в у дольные растения; 57,102.Д вор ічн і рослини—двулетние растения; 121.Д ж гу т и к —ж гутик; 24.Д звон и к—колокольчик (Cam p a n u la ) ;  144.Д ер ев и н а—древесин а; 67, 71.Деревинні к іл ьц а — кольца древесины ; 71.Д ер евисті, деревні рослнпи— древесные растения;121, 82.
Йерево—дерево; 37. еревуваті папороті—д р е в о -
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видныо папоротники; 34. Д ернина—дернина; 132. Д ільний—раздельны й; 110. Д ихання—дихание; 54. Дихання рослин — ды хание растений; 84.Д и х а т и —ды ш ать; I I .  Д и хогам ія—дихогамия; 45. Д ілен н я—деление; 12. Д іл ь ц е —доля; 42.Дільце чаш и — чаш елистик; 42.Д о вгасти й  — продолговатый; 
110.Д овгорічн і рослини — многолетние растения; 121, 128.Д огоріш ня т е ч ія —восход;.щ ій  ток; 62.Д о д ато к —придаток; 43, 101.Д о л іш н ій —нижний; 74.Д олоню вато-дільнпй—д л а н е - видно-раз дельный; 111.Долоню вато-латчастий — дла- невидно — лопастной; 111.Д оторкання— прикосновение; 
119.Дощ ові гриби—дож девы е грибы; 30.Д р а б и н к а -л е с т н и ч к а ; 70.Д р аж л и вість —  р азд р а ж и мость; 119.Д р атув ан н я  — раздраж ение;
122.Д р іж д ж і—дрожжи; 30,Д р ік —дрок (G enista); 132.Д у б - д у б  (Quercus); 43. 138.Е вглен а — евглена (Euglena); 7.Е лод ея—елодея (Elodea); 51.Ентомофильні рослини — на- секомоопыляемые р а ст е ния; 47.Е пи д ер м и с—эпидермис; 95.Е сп ар ц ет — эспар ц ет (Ono- brychie); 89

Етер— эфир; 98.Ефем ерний—эфемерный; 121. Ж и в е ц ь —черенок; о2. Ж и ви ти ся—питаться; 11, 54. Ж ивлення (рослин)— питание (растений); 54.Ж илка—ж илка, нерв; 74. Ж и т о - рож ь (Secale  сегеаіе); 57.Ж іноча клітина — ж енская клетка; 26, 32.Ж орж ина—георгина (Dahlia); 52, 75, 107.Ж орсткий—ж ёсткий; 97. Забарвлення—окраска; 99. Зав'язок—завязь; 39. Зав'язкові рослини — покры тосеменные растения; 39. З а л із о —ж елезо; 55. Залізи сти й —ж елезиеты й 100. З ал о зк а—ж елезка; 98. З ал я ж ен ь —семяпочка; 39. З а п а с н и й —запасны й; 51. Запилю вати,-яти —  опылять; 41.Запліднення — оплодотворение; 26, 41.Заплідню вати, -  яти — оплодотворять; 39.Зап лід ок — сперматозоид; 26, 32.Заплідочня — антеридий; 26. 32, 34.Зародковий м іх у р е ц ь —з а р о - дыш евый мешок; 41. Зародок—зародыш ; 56. Зародочн я—архегоний; 34. Зарубчаетий-городчаты й; 110. Засво єн н я —усвоение; 54. Захи стн п й —защ итный; 96. З ачаток—зачаток; 135. Защ ер блен ий— зазубренны й; 13.Згинання—згибание; 104. Згорнений — свернуты й, за-
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крытый; 114, 122.Згрубілий — утолщ енный; 51,106, іоаЗелені водорости — зелены е водоросли (Chlorophyceae);23.Зерно,-ятко — зерно, -  ышко;Зернястий—зернистый; 10. Зи го та—зигота;Зігн ен и й —изогнутый; 17. З іл л я —трави; 57, 103.З іл л я сті рослини —  травянисты е растения; 52, 82, 103, 
121.З ірка—звезда; 18.З ірочка — гусятн ик (G agea); 129.Зірчасти й  — звездчаты й; 40,97.Зли ття—слияние; 22.Знам ено—рыльце; 40. Зовн іш ній—внешний; 40. ;Зовніш нє оточення—внеш няя среда; 94Зо н а—головня (U stilago); ЗО. Зооспор а—зооспора; Й .  Зрослопелю стковий (віночок)— сростнолепестковый (венчик); 44Зуб ч асти й — зубчатый; 110. Зубчи к—зубчик; 140.Ім ела — дмела (Viscum ); 91, 139.Інф узорії—инфузории; 7. Ін ул и н —инулин; 13.Істота—сущ ество; 9. !Ір ж а ст і гриби -  ржавчинные гриби (Uredm eae); ЗО.Й од —йод; 55. [Накипі дикий са л а т  (L a ctu - са  зсагіоіа); 118.К ак т—к актус; 131.К ал ій —калий; 55. ІК альцій—кальций; 55. 1

Камбій—камбий; 68.К а п у ст а  - к а п у с т а  (Вгаввіса); 91.К а у л е р п а —каул ер па (С аиіег- ра); 15.Каріокинез —  кариокинез, слож ное деление; 19.Каш тан — каш тан (Дезсиїиз Ьірросазіапиб); 117.К васоля — ф асоль (РЬааеоІиз Баііуиз); 57.Квіткова брунька — цветочная почка; 128.Квіткові рослини—цветковые растения; 6, 37.К и сен ь—кислород; 13, 54, 76, 80.Кількап розя бцеві рослин и— многодольные растения;57К іл ьчасти й —кольчаты й, м у товчатый; 117.Кільце— кольцо; 70.Кислиця — кислица (О хаїіз ; 
ПО.Клітина—клетка; 10, 14.Клітинний сік — клеточный сок; 12, 13.Клітковина—клетчатка; 13.Клітинне тиснення (тургор)— клеточное давление (тургор); 12.Клубок—клубок; 18.Ковила—ковиль (в^ра); 131.Ковпик—пенек; 29.Колівчастий — мутовчаты й; 117.Коловий р у х -к р у г л о в о е  движение; 124.Колонія—колония; 16, 21.

Кол ос— колос: 104, 133.Колючка— колючка; 97, 131.Комахозапильні рослини— на- секомоопыльемыь р а с т е ния; 47.Комахоїдні р о с л и н и -н а с е к о -
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моядные растения; 6, 119.Компасні ’ рослини — ком пасные растения; 118.Конидія—конидия; 29.Конюшина — клевер (Trifolium ); 91.Коноплі — конопля (C ann abis sativa); 42.Кон'юга ти—сцеплянки(Сопі u- gatae); 22.Колір—цвет: 99.К о пуляц ія—слияние: 22.Кора—кора: 68.Корал—корал; 6.К орен ева ш апинка—корневой чехлнк; 109.Коренева ш иш ка — корневая шишка; 52, 107. ^Корінець—корешок; 55.Корінь — корень: 58, 101, 106.Корняк—корневище; 51, 126.Коробочка—коробочка; 32,140.Кош ичок—корзинка; 133.Кош ичкоцвіті —  слож ноцветные; J33, 135.Крапля, -  елонка — капля, -  елька; 43.Крем—кремний; 55.Крилатка—крылатка; 136.Крильцюватий — криловидний; 142.Крохмаль—крахмал; 13, 77, 80.Крохмалю вате н асін н я—крох- малистые семена; 57.К руглястий—округлы й; 111.К р уж ен ь—донце; 51.Ксилем а—ксилема; 67, 71.Кулястий — шарообразный; 132-К ульбаба— одуванчик (T araxacum ); 114, 137.К утикуля—кутикула; 75, 95.К ущ —куст; 37.Кущ ові рослини — к устар н и ковые растения; 121.

Л а з у н и -  рослини — лазящ ие растения; 124.Л ан ц етувати й  — лан цетовидны й, ланцетный; 110.Л а т к а —лоп асть; 110.Л атчасти й —лопастной;40,110.Л еж а ч и й —леж ачий; 121.Л еп ех а—аир (A coru s calam us); 51.Л ико—л уб; 67, 17, 82.Ликове кільце—кольцо луба: 71.Л исткова бр ун ька—листовая почка; 123.Л и ст о в а  м озаїка — листовая мозаика; 117.Л и сто к—лист; 74, 104, 110.Л іл е я - лилея (Lilium ); 6, 127.Л ін ію вати й —линейный; 110.Л ісо в и й -л е с н о й ; 114.Л ія н и —лианы ; 125.Л о в и м у х а  — м ухол овка (Dio- n a e a  m uscipula); 122.Л уковий—луговой; 114.Л у п и н —лупин  (Lupinus); 89.Л у с к а —чеш уя; 42.Л у ск ув ат и й  — чеш уевидны й; 97, 99.Л у ш п а к —стручок; 140.Л ю церн а—лю церна (Medicago sa tiva ); 89.Л ь е н —лен (Linum ); 91.М агн ій  -м а гн и й ; 55.М ак^огам ета — макрогамета;М акросп ора—м акроспора; 36.М алий кругобіг азо т у — м алый круговорот азота; 87.М ан ган —марганец; 55.М атерія—вещ ество; 28, 54.М аточка—пестик; 40.М едниця—нектарник; 43.М едовий сік  — медовый сок, нектар; 43.М езоф итна рослинність—ме-
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зофитная растительность; 181.М езофитний-мезофитный; 131.М ехан ичн а тканина—м ехан и ческая ткань: 105.М еханичний тяж —м ехан ический тяж ; 105.М еханичні елементи — м е х а нические элементы; 101.М икроспора— микроспора; 36.М им оза—мимоза (M im osa pu- dica); 119, 121.М исочки—апотеции; 30.М ідь—медь; 55.М ікрогам ета-м икрогам ета; 25.М іх у р е ц ь —меш очек; 39.М іш анець— помесь; 50,М іж в'язанковий камбій — м еж пучковы й камбпй; 103.М іжклітинний п р о ст ір —м еж клеточное пространство;77.М олочай — молочай (E uphorbia); 97.Морква — морковь (D au cu s earota); 107.М охи —мхи (M usci); 6, 31, 141.М ‘я з—м ускул ; 107.М 'якуш — мякоть; 74.М 'ясний—мясисты й; 127.Н авантаж ення—н агр узка; 104.Н апівплинний — полужидкий;
10.Н а с а д а —основание; 40.Набрякання—н абухание; 143.Н ап р уж ен н я—натяж ение; 143.Н а сін и н а —семя; 39, 135Н а сін н а  ніж ка— семяножка;40.Н асін ь о в хід —сем явход; 38.Н аск ір ен ь —к ути кул а; 95.Н атрій —натрий; 55.Н а т у га —натяж ение; 101, 104.Н айпростіш і (протести)—простейш ие; 8.Н ащ адок—потомок; 22.Н ер в —нерв; 74.

Н икель—никель; 55.Ннркуватий — почковидный; 
111.Н и ткувати й -н п тчаты й ;21,108.Н итрагин—нитрагин; 90.Ннтрификатори — питрифика- торы; 86.Н імиця— белена (H yo scyam u s niger); 140.Н іж к а —нож ка; 32.Оболонка—оболочка; 12, 13.О брісники—лиш аи (Lichenes); ЗО.О в о ч ,о віч —плод; 39,135.О вочеве дерево —  фруктовое дерево; 57.Овочеве тіло—плодовое тело; 29.Однобічне грозно — односторонняя кисть; 136.Одноклітинний — одноклеточ- ний; 22.Однополі квітки—однополые цветы ; 40.Однополі рослини — д вуд о м ные р астения; 42.Однопрозябцеві рослини—однодольные растения;57,103.Однорічні рослини— однолетн яя растения; 121,О ж и н а—еж евика (R u bu s cae- sius); 138,О киснення— окисление; 76.О круж ок— зонтик; 133, 136.О к р у т е н ь -сп и р а л ь , пр уж ин а; 125.О кру товий—спиральны й; 117.О лія—расти т, масло; 98.О ліясте н асінн я — м аслен и - сты е семена; 57.Омертвілий—омертвелый; 83.Оогоній— оогоний; 25.О пуш ок—летучка; 136.Органи почуття — органы  чувств; 5
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Осередковий — центральный;О середкова вакуоля — центральн ая вакуоля; I I .  О скрутен ь — спирогира (8рі- і ^ у г а ) ;  23.О скрутовий—спиральны й; 23. О см о с—осмос; 61.О со к а —о сока (Сагех); 43. О строга—ш пора; 43.Отвір—отверстие; 63. Охолодж ення — охлаж дение; 132.Очерет—камыш ( P h ra g m ite s com m unis); 105. О чкуван н я—оку лирование;52. О ц вітин а — околоцветник; 42, 134.Оцетовая кислота—у к су сн а я  кислота; 13.Павутинистий -  паутинисты й;П альм а— пальма; 104.Папороті — папоротники (F ili- ces); 133, 144.П ар ен хи м а—парен хим а; 74.П ар о ст ь — поросль; 51.Л а сл ін -п а сл е н  (Solanum ); 138.П ел ю ст к а—лецесток; 42.П елярго н ія—пеляргония (P e largonium ); 52.Поридинові водорості — пе- ридиновые водоросли (Peri dSnea): 22.Первісний—первинний; 64.П ередросток—заросток; 34.П  е р е су в а н н я —передвижение; 121. ,П еретравлю вати — переваривать; 11.П ерехресн е вапилення—пере крестное опыление; 45.П етр уш ка—п етр уш ка (Petro- se lin u m  sativum ); 107.Пилок—пы льца; 39,

і

I

П илочня—пыльник; 40.Пилкова трубочка — пы льцевая трубочка; 40.П иляк—ты чинка; 40.П илякова нитка—нить пы льника; 40.П ильчасти й—пильчатый; 112.П и рам и д альн а тополя—пирам и дальн ая тополь (Рори- lu s  n igra  var piraraidalis); 52,П івн ик—петуш ок (Iris); 52.П івпаразити— полу паразиты ; 90.П івчуж оїди — полупаразиты  90.Підбіл—мать и м ач еха (T u s- s ila g o  farfara); 123.П ідзем ний—подземный; 122.И ід л ож ж а—субстр ат; 32.П ід ставка—базидия; 29, ЗО.Ш дставкові гриби —  б ази д и - альные гриби (Basidiom y- cetes; 29.П ідставкові обрісникн—бази- диальны е лишаи. (Baeidio- lichenes); ЗО.П ір ч асти й —перисты й; 43, 111.П ір ч асто—дільний — п ер и сто- р аз дельны й; 111.П ір ч асто—латчасти й —перисто— лопастной; 111.П іх в а —влагалищ е; 129.И лавинка— зооспора; 24.П латівка—пластинка; 29, 104.П лач рослини—плач р астения: 62.Плин—ж идкость; I I .П линний—ж идкий; 10.П л івк а—пленка; 43.П лодити—плодоносить;П лязм одій—плазмодий; 8.П ля стиди— пластиды ; 11,13,75.Пож ива—піпца; ї ї ,  £6.Пож ивний—питательны й; 128.
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П оздовж ний—продольный; 83.П о в ітр я —возд ух; 76.П овстистий—войлочный; 97.П олун и ц і—клубника (F ra g a - ria  coilina); 127, 138.П о р а —пора; 64.П орічка — смородина (Bibes); 107.П орож н ій—пустой; 106.П о т а с—калий; 55.П очуття доторку — чувство осязания; 6, 143.П очуття рівноваги—чувство равновесия; 6, 143.П очуття світла — светочувствительность; 6.П ривитиця—повилика (Cuscu- ta); 91,П ризем куватий — приземисты й; 131.Прикоріню вати—прикреплять (корнем); 58, 101.П рим уля китайська—китайская прим ула (P rim u la  chi- nenais); 100.П ристосовання — приспособление; .114.Дрицвіткова л у с к а —прнцвет- н ая ч еш уя; 42-П ричепка—прицепка; 138.П р о д и х —устьице; 63, 96.Промінь»—н н я - л у ч ,—и; 72.П ророслий— проросш ий; 59.П росте ділення— простое д еление; 17.П роти сти —простейш ие; 7.П ротоплязм а — протоплазма; | 11, 13. IП рочитан— плю щ  (H edera h e lix); 117.Прямовисний—вертикальный; 
122.П ш ениця — пш еница (T ritu - cum ); 57.П уп'янок—бутон; 134.

П устельн и й —пусты нны й; 114П ух и р ,— оць— пузир ,— ек; 100.П ухи р н и к —п узы р чатк а (U tri- cularia); 91.Р а їн а  — пи рам идальная тополь (Populus n ig ra  v a r . p y ra m id a lis); 52.Р аф ід и—рафиды; 96.Рош ето—сито; 83.Р еш етуваті клітини — ситовидные клетки; 83.Р еш е т у в а т і пер егород ка—ситовидные перегородки; 83.Р еш етуваті суди н и  — си товидные со суд ы ; 83.Р изоїд—ризоид; 32.Рівнобіж ні жилки — пара- лелльны е жилки; 75.Р івн о вага—равновесие; 143.Р івн ян ка—щиток; 133.Р ідки й—редкий; 97.Ріжнорозродневі папороті— разноспоровы е папоротники; 35.Ріж нополі квітки — разнополые цветы; 44.Р іп у в а т и й -р е и о ви д н ь їй ; 108.Р іст —рост; 54.Родотвореиая—видообразование; 114.Розвильні—п лаун и  (L y co p o - diaceae); 31.Розвинений—развитой; 120.Р озгалуж ений — розветвлен- ный; 25.Розгорнений—открытый^ р а звернутый; 122**Р озкладати,—ся — р а зл агат ь , — ся; 79.Розміщ ення листя—р асп о л о жение листьев; 117.Розмнож ення — разм нож ение 12, 17.Р озпин ка—перегородка; 15.Розпірка—распорка; 70.
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Р о зп у к у в ат и ся —раскры вать- | ся , р асп у скат ь ся ; 134. Розрод ен ь—спора; 28, 141. Розродиеві рослини — споровые растения; в, 141. 1Р озселен ня—р асселен и е; 114. |Р озсічений —  р ассеченны й;
ПО . IРозчин —раствор; 12. |Росичка — росянка (Drosera); I 91, 122.Р ослина—растени е; 16. Р ух л и в іст ь —подвиж ность; 11, 143.Рухливий —  подвижный; 134. Р у х и  рослин—движ ения р астений; 142.Р я ск а —р я ск а (Lem na); 124. і С а л а т а —сал ат (L a ctu ca ); 137. С а л іт р а —селитра; 86. Сальм'яковий спирт — н аш атырный спирт; 86. Самозапилення — самоопыление; 45.Сапролегнія — сапролегния (B aprolegnia); 28.Серцговатий — серцевидны й; 
ПО.Сидячий— сидячий; 110. С іш ергід и—синергнды ; 40. Синьо-зелені водорости—си - незеленыо водоросли (С уа- nophyceao); 17, 21.Сірка— сера; 13, 55 С ітк а ,—очка—сетка,—очка; 70. Січний—рассеченны й; 111. Складне грозно —  слож ная кисть; 136.Складне ділення —  сложное деление; 18.Складний—сложный; 1191 С л и з—слизь; 8.С л и зувати й —слизистий; 26. Слизуваті гриби—слизисты е гриби (M yxom ycètes); 7.

Снуток— предросток; 32.С о д —натрий; 55.
С оковитий— сочный; 137. 
Соняшний спектер — солнечный спектр; 81. С о со н к и -х в о щ і (Eqnisetaceae)Сочевичка—чечевичка; 101. Сояш ник—подсолнечник (Helia n th u s  annus): 57, 91. Спадкові ознаки-н аследствен - ные признаки; 20. С п е р м а т о з о їд - сперматозоид; 26, 32.С п и р ал ь—спираль; 70. С п и суватп й  — копьевидный; 

110.С пір альн и й—спиральны й; 23,С п ір ец ь—спорынья (Claviceps p urpu rea); ЗО.С пір огір а—спирогира (Spiro- gyra); 23.С п о р а—спора; 8, 28, 141.С п о р а н ги й -сп о р а н ги й ; 34.Спорові рослини — споровые растения; 6.Спорові безбилові (рослини)— споровые безстебельные; 6.Спорові лпстково-билові росл и н и —споровые л и стостебельные растен и я; 6.Спороф іт—спорофит; 33.Спочилі спори—покою щ иеся споры ; 21.С рібло—серебро; 55. #С са л ь ц е —присоска; 90, 140.Стверділий—затверделый; 21.Стебло—соломина; 104.Стелю хи—стланцы ; 132.Степовий—степной; 114.С тій кість—устойчивость; 11» 
122.С т л а н ь —слоевищ е; 27.Стланю ваті рослини — слое-
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вдовые растения; 6, ЗО. I Стовбур—ствол; 73.С товпчаста паренхим а—стол- I бчатая парен хим а; 74. 1Сторчоввй-вертикальны й; 102, ;Стриж ен ь—сердцевина; 68. І Стриж невий промінь— сердце- і винный л уч ; Ô4. |Стріли ця—стрелолист (S a g it- і taria  sagittifo lia); 115. |С трілкуватий—стреловидный;116. І С трілу ватин — стреловидный;Стручкові рослини—бобовые растения (Papilionaceae); 88. С тручок—боб; 140. Стьож куватий—лентовидный;23, 51, 116.С уд и н а—со су д ; 67.Суд и н н а вся зан к а — со су д и стый пучок; 66.С у н и ц і—земляника (F ra g a r ia  v esca); 123, 138.Супротивний —  супротивны й;117.Сціплян ки—сц еп л я и ки (С о ^ и - gatae); 22.Сухолю би—ксерофиты; 131. С уц іл ь н и й —сплош ной; 104. Творенн я— создание; 77. !Т ерн —шип; 138.Т ипчина — овсяница овечья (F estu ca  ovina); 131.Т и р с а —S tip a  c a p illa ta ; 131. Тиснення—давление; 12, 62. Т овщ —жир; 57.Тополя—тополь (Populus);43, 137.Тор бинка,— очка—су м к а ,— очка 29.Торбин часті гриби — су м ч а тые грибы (A scom ycètes);
20.

Торбинчасті обрісники— с у м чаты е лиш аи (A scolich en es); 
ЗО.Трави—злаки (G ram ineae);ô7 , 103, 131.Т р уб к а,— очка—т р у б к а ,-о ч к а ; 25.Трю ф елі — трю фели (Tubera- сеае); 30.Т ю льпан — тю льпан (Tiilipa); 52.Тю тю н—табак (N icotiana); 91. У льотрикс—улотрикс (U loth - rix); 23.Утовщ ений—утолщ енны й; 75. Ф л о ем а—луб; 67, 82. Ф осф ор — фосфор; 13, 55. , Центральний циліндр — центральный цилиндр (корня); 102.Ц и б у х  (виноградовий) - ч у б у к  (винограда); 52 ибулин а—луковица; 51, 127. ибуля—л ук  (A lliu m ); 52. Цикорій—цикорий (Cichorium ); 137.Ц и п е р у с -  циперус (Cyperus); 105.Ц истодіт—ццстолиг, 96. Цитринова кислота—лимонная кислота; 13.Ц ільний— цельный; 110. Ч а с т к а —доля; 110. Ч ерговий—очередной; 117. Ч асн и к—чеснок; 52.Ч а ш а —чаш ечка; 42. Ч аш ел и сток—чаш елистик; 42. Ч ебр ец ь—богородская трава (Thym us); 96.Чепкий— цепляю щ ийся; 123. Череш ня — череш ня (P ru n us avium ); 138.Чіпень—ризоид; 32.Чоловіча клітина — м уж ск ая клетка; 26, 32.
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Чужоїди — паразиты; 6.Чутливий — чувствительны й: 143.Ч утливість — чувствитель- ность; 6, 120.Ш апи н ка— ш ляпка; 29.Ш ап к ув ат і гриби-ш ляпочны е грибы; ЗО.Ш аф р ан  — ш аф ран (Crocus); 107, ПО.Ш иш ка—ш иш ка; 136.Ш иш куватий — шиш кообразный; 108.Ш кур ясти й —кожисты й; 128.Ш и й ка—столбик; 40.Ш куринка-кож ица: 62, 95.Ш пилькові дерева— хвойные деревья; 37, 57.

Ш ул ь о к —початок; 86. Щ авел евая к и с л о т а -щ а в е л ь ная кислота; ІЗ. Щ ер бин ка— зазубр ин а; 97. Щ еп л ен н я —прививка; 52. Щ ети н ка—щ етинка; 97, 123. Щ іл и н к а—щель; 125. Я б л у н я —яблоня; 45.Я б л у ч н а кислота — яблочная кислота; 13.Я д р о —ядро; 10, 12, 13. Я д ер це—ядрышко: 10.Я корь, якір ец ь—якорь; 123,138. Я се н ь —ясен ь (Ргахіпив): 137. Яйцеклітина—яйцеклетка; 26, 32. 41.Яйцю ватий— яйцевидны й; 110



Головніші ботаничні тернини, що їх  ухвалила Бота- 
нична Секція Інституту Науковоі Мови Української 

Академії Наук.

А -А н аст ам о за—ан астам оза.Анатом ический — ан атом и ч- ний.Анемофильный— анем оф иль- вий.Аном альны й—аном альний.Антеридий -  антеридій, з а -  | плідочня.Антерозоид—антерозоїд. |Анти поды— анти поди.А н тоц и ан —антоція н.А потеции— апотеції, мисочки.А рх его н и й —архегоній, за р о - дочня.Ассимиляционны й -  асим иля- ційний.А хр ом ати н —ахр о м ати н .
Вазидия—бази д ія, п ідставка. | Базидпальны е грибы —базидій ні або підставкові гриби. іБазидиальны е лиш аи—базидій ні або підставкові об- ріеники.Бактерии—бактерії.Безбелковые сем ен а —  б ез- більневе н асінн я. Безлистный— безлистий. Беацветковий— безквітковий. І

Безчереш ковы й — безхвости- ковпй.Без'язичковий цветок—без4я- зичкова квітка.Белковое в ещ ество,— білкова матерія, білковина.Белковые сем ен а — більневе насіння (з ендоспермом), білкове насіння.Белок—білок (схем.) ен досперм, білень (морф.)Б о б - с т р у к , стручок.Бобовые растен и я — ст р у ч кові рослини.Боковой—бічний.Б р о д я ж к а—плавника.Б уго рок,-очек— гор бок,-пи ка.Буры е водоросли— бурі водорості!.Б утон — п уп 'ян ок.
вВ акуо ля—вакуоля.В а я —вая .Вегетативное размножение — вегетативне розмнож ення.Вегетационная в ерхуш ка — верш ок р осту.Вегетационный -  вегетац ій ний.Венчик—віночок.Венчиковидный околоцвет-
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ник —  він очкувата о ц в ітина.Веретено—веретено.Веретеновидный — веретепу- ватий.В ер х уш еч н ая  почка -в е р ш к о ва брунька.В ер х уш к а—верш ок.Весло (мотылькового венчика) — крильце (метеликуватого віночка).В етвисты й — гал уззя сти й , гілля сти й , гіл ь ч асти й .В етвь—га л у зь , віть.Веткам и- г іл к а , гілля (збірне).В еточка—га л у зк а , гілочка.Ветроопыляемый —  вітроза* пильний.Вещ ество—м атерія.В ид—рід.Видообразование — «родотво- реиня.Винтообразный — гв и н т у в а - тий.Вклю чение—вклю чення.В лагалищ е (листа) — п іх в а  (листка).Влагалищ ны й (лист) —  п іх -  в'ястий (листок).Водолюбивый—водолюбний.В од ор осль,-и —водорість, во- доростн.Водяное растен и е—водорос- лина.Воздуш ны й корень—повітряний корінь.Волокнисты й— волокнистий.В олокно—волокно.Волосок—волосинка.В олосяной покров—волосяне вкриття.Восковой налет—вощ ана поволока.В осприятие пыльцы— прийняття пи лку.

В осходящ ий ток—догорш ш я течія .Войлочны й—повстистий.Вторичны й—вторинний.Вы брасы вание—викидуванняВы водковая п о ч к а -р о з р о д н я  бр ун ька.В ы ращ ивать — вирощ увати, викохувати.Вы росш ий—вирослий.Вы сы хан ие—в и си х ан н я .Вью щ иеся растения — виткі рослини.Вью щ ийся—виткий.
ГГ а м е т а —гам ета.Гам етоф и т- гаметофит.Генеративны е яд р а—ген еративні яд р а.Геотропический и зги б—геот- ропичне закривлен н я. *Гетеростилия— гетерости лія.Гибрид—гибрид.Гидрофитный —гидрофитний.•Гистологический — ги столо - гичний.Гибкий—гн учкий.Гибкость—гн учкість .Гиф ы —гифи.Главный (корень, нерв и т.п.)— головний (корінь, нерв і т. ин.).Глазок—вічко.Гн ездо (завязи, плода)—с у -  с ік а  (зав'язку, овочу).Годичний сл о й —річн а верства.Головка— го л і вка.Головчаты й — голівкуватий, голівчастий.Голосем янны е р астен и я—голонасінні рослини.Городчаты й—зарубчасти й .
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Гри бн иц а—грибниця.Грибы—гриби.Г у б а  (венчика) — г у б а  (віночка).Г уб ч а т а я  парен хим а — гу б  - ч а ст а  парен хим а.Г у ст о й —густи й .
дД виж ение растения — р у х  рослини.Д в у  гнездный (наир. плод.Гт- д восуеічний (прим. овіч). Д вуд ольн ое растение — дво- пр озябц ева рослина« Д вуд ом н ое растени е—однопола рослина.Д вулетн ее растение — двор іч н а рослина.Д елен и е (клетки) — ділення (клітини), ерево—дерево, еревенею щ ая ткань —  ткан ина, що дерев'яніє. Д ер ев я н ен и е—дерев'яніння. Д еревян исты й—деревистий. Д ер м ат о ген —дерм атоген.

Дернина—дернина. еткп луковиц ы —цубулинки потомні.Диатом овы е водоросли—д ія - томові обо двійчасті вод о- рости.Д и ко р астущ и й —дикорослий. Д и хогам и я—ди хо гам ія . Д ланевидн о -  лопастной—до- лоню вато-латчастий. Д ож девы е грибй —  дощ ові гриби.Д ланевидн о -  раздельны й — долоню вато-дільний. Д о л я — частка.Д о л я  (чашечки) —  дільце (чаш і).

Д о н ц е (луковицы)—к руж ен ь (цибулини).Д р е в е си н а —дереви н а.Д р евесин н ы й—деревинний.Д р евесн ы й —деревний.Древовидный (папоротник)— деревуватий (папороть).Д ы хание—д и хан н я .Д ы ш ать— д и хати .Д убильн ы е вещ ества—гарб- никі. гарбові, чинбарні м атерії.Д угон ервн ы й лист—лукасто- ж илкуватнй листок.
ЖЖ гу т и к —д ж гути к. Ж елезисты й—залозистий.Ж елезка—залозка.Ж ен ская клетка — ж ін оча клітина.Ж енский цветок—маточкова квітка, ж іноча квітка.Ж есткий—ж орсткий.Ж ивчик—заплідок.Ж идкий—плинний.Ж идкость—плин.Ж и лка—ж илка.Ж ир— товщ .
З  <Завиток—завій ка.Завязь— зав'язок.Зазубрен н ы й—защ ерблений.З а зу б р и н а —ш ербпнка.Зам ы каться (об устьиц е) — стул яти ся (про продих).Зап асн о й —запасн и й .Зародыш  (семени) — зародок (насінини).Зароды ш евы й меш ок—зародковий м іхур ец ь .Зар осток—передросток. •
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Засохш ий—за сохлий  . Затверделы й—стверділий. Зачаток—зачаток. Зачаточны й—зачатковий. Защ итны й—захистн и й. Защ итная ткань —  охоронна ткан ин а.З в е зд а ,-о ч к а —з ір к а ,-о чк а. Звездчаты й— зірчастий. Згибание—згинання.Зеленые водоросли — зелені водорости.Зернисты й— зернястий. Зерн о,-ы ш ко—зерно,-ятко. З е р н о в к а -з е р н я к .Зигота—зигота.Злаки—трави.Зольное вещ ество—попільна матерія.Зойтик—окруж ок. Зо осп ор а-зоо сп ор а,п д ави н ка. Зубчаты й -  зубчастий.Зубчик - зубчик.
ИИ зги б -з а к р и в л ен и я . И зогнутий -зігн ен и й . Н аследование — д осл ід , дослідження.И зучен н ы й—д ослідж ен ий. И ндивидум— індивид. И нулин— інулнн. И нф узори и—ін ф узо рії. И спарен ие -  випаровування. И сп ар я т ь —випаровувати.
ККамбий—камбій.Камбиальное кольцо — кам- біяльний перстен ь, - не кільце.К апля,-елька—крапля,-елш пса Кариокинез—карГокинез.

К исть—грозно.К л етка,-очка—кл іти н а,-ка .Клеточная оболочка—клітинна оболонка.Клеточная тк ан ь— клітинна ткан ин а.Клеточное давление—клітия- не тиснення.Клеточное ядро — клітинне ядро.К леточнцй—клітинний.Клеточный сок — клітинний сік .К летчатка—клітковина.К лубенек—бульбочка.К л уб ен ь—б ульба.Клубеньки бобовых р а сте ний—бульбочки струкових рослин.Клубеньковый (клубеньковые бактерий) — бульбочковий (бульбочкові бактерії).Клубок—клубок.Кожистый -  ш курясти й.К о ж и ц а - ш курин ка.Колено^-коліно.Коленхим а—коленхима.К о л ос—колос.Кольцо— перстень, кільце.К ольца д ревесин ы —деревинні персн і, кільця.К ольца л у б а —ликові пер сн і, к ільца.Колю чка—колючка.Комочек—грудочка.Компасны е р астен и я — комп а сн і рослини.К онидия—конидія.К о н ус наростання — стіжок наростан н я.К опуляция—копуляц ія .К опьевидн ы й^-списуватнй.Кора—кора.Корзинка—кошичок.Корень—корінь.
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Корешок—кор ін ец ь.Корневая ш иш ка^-коренева шпшка.Корневищ е—корн я к .Корневое давление коре* неве тиснення.Корневой волосок—коренева волосинка.Корневой ч ехл н к —коренева ш апинкаКорневые мочки — кореневі волокна.Корнеплод—коренеплід.Коробочка—коробочка.К осточка—кісточка.Костянка -  к істянка.Красны е водоросли—червоні водорости.Красящ ее вещ ество — барвник.К р ахм ал —крохмаль.Крахмалисты е се м е н а —крох- малю вате н асінн я.Крахм альное влагалищ е — крохмальова п іхв а .Крнсталоносны й—кришталю- ватий.Круговое движ ение—коловий р у х .Крупноклегны й — ведикоклЬ тинний.Кры латка—к р г пагка.Крыловидный — крильцю ва- ты й.Крючок—гачок.Кры ш ечка—покриш ечка.Кры ш ечка плода — овочева покриш ечка.К серофитпый—ксерофитний.Ксерофит — ксерофит, су х о люб.Ксилема^-ксилемачК ультурны  Я—культурний.К у ст  -  к уш .К устарниковы е растения -

кущ ові рослини. К ути кул а—кутикули, в а с к і-  рень.Кутикулиэировать — кутику- лю ватп.К утикуляр н и й -кутн кульн и # .
Л -Л азящ и й —плеткий.Л азящ ие растения — пдеткі рослини, рослини - лазуни.Л анцетовидны й— лан ц етува- тнй.Л ен товн д н ы й-стьож куватн й.Л еп есто к -  пелю стка.Л есн ой —лісовий.Л е с т н и ч к а -драбинка.Лептом—леитом.Лептомная паренхим а—леп том на паренхим аЛ етучка—опуш ок.Лианы —ліяни.Линейный — л ін ію ван ій .Линька корня—линяння к о реня.Л ист—листок.Лиственны й—ли стян и й .Листовая моэаш са — листова мозаїка.Листовая пластинка — ли сткова платівка.Л истовая почка — листова бр ун ь ка.Листовые тяжи — листові тя ж і.Лиш ай—обрісиикн.Лодочка (мотылькового вен чика)—човник (метеликуватого віночку).Л опасть (лиота, р ы л ъ ц я )-д ат- ка (листка, знамена).Лопасной (лист и т. ц .)— лат- частпй (листок і  т. ин.).

т
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Л у б —дико.Л уговой—луковий, лучний.Л уковица—цибулина.Л у ч .-и —пром інь,-ння (збірне.
ММ акрогам ета—макрогам етя.М акроспора—макроспора.М акроскопический — макроск о п іч н и й .М аслянисты е сем ен а—олія- сте н асінн я.М атерипский—м атерн ій .М ахровость—иовність.М ахровы й—повний.М ацерация—м ац ерац ія.Медовый сок—медовий сік .М еж доузлие—м еж и вузл я .М еж клетник—між клітинник.Межклетный ход  — м іж клітинний х ід .М ежкл сточное п ростран- ство—міжклітинний п р остір .М ежпучковы й кам бий—м і ж - в'лзанковий камбій.Мозофил—мезофил.М озофитный (мезофнтная растительность) — м езо - фитнпй (мезофитна р ослинність). .М еристем а—меристема«М етелка—волоть.Микроскопический — микро- скопичний.М ехан и ческая ткан ь—м еханична тканина«М еханический тяж  — м еха- нпчний тяж .М ехан ические элементы  — моханичні олементи.Меиючок—м іх у р е ц ь .Мііксомицетьі—миксомицети.М икрогам ста—м икрогам ета.

М икросиора— микроспора, М ицелий— м и ц елл * і Млечный со с у д —молочна с \ -д и н а .І Многодольноо растение —• кількопрозябцева рослина.Многолетнее растоние—дов- I горічна рослина.І М охообразны е—м охуваті (ро -слини).М очка—волокно.і М уж ской цветок — пилякова квітка, чоловіча квітка.М уж ск ая  клетка — чоловіча клітина.М утовчаты Я —ко л івчастп й.М хи—мохи.і Млкоть (листа) — м'якуш  (листка).М ясисты й—м'ясний.
ЫН абухан и е—набрякання.1 Н апряж енно—напруж ен н я.Н ароетаи ие—н аростання.Насекомоопыляемый — комахозапильний.Н асекомоядны е р а сте н и я — ком ахоїдні рослини.Н аследственность — спадки* вість.Н аследственны й (признак и т . п.)—спадковий (ознака і т. и.)Н атяж енпе -  н а т у га .Н едоразвитой—недорозвино- ний.Н ектар —нектар.Н ектарник—модниця.Непарно-перистый лист— не* паристо-пірчастпй листок-Нерв (.тпстп)—нерв (листка)-Н ервация—ж и лкування,1 Нисходящ ий ток—відгорішяи
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течія.І ї итраги н —н итрагн н.Нитрофпкаторы (бактерии)— нптрофикатори (бактерії).Нитчатый— ниткуватий.Нпть пы льника — пил я нова нитка.Ііож ка -н іж к а.

ООбоеполый цветок—двополя квітка.О б о л о ч к а- оболонка.О бразование—утворення.О бразовательная ткань — творпа тканина.О бхваты вать—обіймати, обгортати.Одеревенеть—зд ерев4яніти .однодольное растен и е—одно- прозябцева рослина.Однодомное р астение—д в о - * пола рослина.Одноклеточный—одноклітинний.Однолетнее р а сте н и е —однор іч н а рослина.однополый цветок—однопола квітка.Односторонняя кисть — однобічне грозно.Околоплодник—оплодень.Околоцветник двойной—оцвітина подвійна.Околоцветник простой—оцвітина проста.О к р аск а—забарвлення.О круглы й—круглястий.О кулирование—очкування.Омертвелы й—омертвілий.Оогоний—оогонійОплодотворение — за п л ід нення.Оилодотворять —заплідпю ва-

ТИ,-ЛТИ.Опы ление—запн леи яя.О п ы л ять—зап п л ю вати гяти .О р е х —гор іх.Органы  ч у в ст в —органи почуття.О см о с—осм ос.Основание (иапр. листа) -  наса д а , основа (пр. листкп).Основная ткань — основна ткан ин а.О стрие— гостряк.Остры й—гострий.Отбор—добір.О тверстие—отвір, відтулин а.Отпечаток—відтиск.О тш иуровы ваться — ві діину- ровуватисъ.Очередной—черговий.
IIП азуш н ая почка — куткова брунько.П алисад н ая п а р ен хи м а—пар- кан и ста п ар ен хим а, палисад н и к м 'якуш .П ал ьчато-лопастн ой  л йот— пальчасто-латчастн й  листок.П альчато -  норвньш лист п ал ьчасто-ж илкуватий листок.П альчато-раздельны й л и ст— пальчасто-дільннй листок.П альчато-разсеченний лист— пальчасто-січний листок.П альчато - сложный лист -  пальчасто - складний листок.П апоротники—папороті.Папоротникообразны е—па п о-ротюваті.П арази т— паразит, чуж оїд .П араллельн ы е жилки—рівно
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біж ні жилки.П а р е н х и м а -п а р е н х и м а , м'якуш .П арен хи м атический— пп рен - химятичнпй.П аренхим ны е л у ч и —парен- химне промінняПарно - перисто -  слож ны й лист — паристо -  пірчасто- складний листок.П а р у с  (мотылькового вен ч и к а ) -п р а п  рець (метеликуватого віночка).Пенек (гриба) — ковпик, пеньок (гриба)Первичный—первинний.П ервичная кора — первинна кораП ервичная к си лем а—первинна ксилема або деревина.Первичный луб -  первинна флоема або лико.Первобытный, первоначальн ы й -п е р в іс н и й .П ереваривать перетравлю- в а т и .-я т и .П ерегородка — перегородка, розпинка.П ередвиж ение—пересування,П ерекрестное опыление—перехресне запилен ня.Переходны й,-ой — переходовий, перехідний.П ериблем а—периблема.П ер и д ер м а—перидерм аПеридиновые водоросли — перидиаов! водоростп.Перикамбий— п ер и к ам б ій ..П ериод покоя—період сп очинку.П ерисперм —перисперм .Периото -  лопастной л и ст— пірчасто - латчасти й  листок.Перпсто-нервный л и ст —пір«

часто-ж илкуватий листок.П еристо -  раздельны й л и сток — пірчасто - дільний листок.Перисто • расеечепний лп- I с т о к -п ір ч аст о -січ н и й  ли -
і сток.Перистый (дваж ды , трижды  и много) (тричі д вічі, і кілька) пірчастий листок.П ерпц и кл—перицикл.Пестик -м а т о ч к а .П игм ент— пи» мент, барвник. П ильчаты й—пил ьчастий.П итан ие-ж и в л е н н я .Питательное вещ ество—п ож ивна материя.П и т а т ь ся - ж ивитися.П и щ а—пож ива, їж а.1 і 1 лазмодий— плазмодій.П л асти д а—пласти да.П ластин ка (листа)—платівка (листка).П л аун ы —розвильні.П лач растения — плач рослини.П лен ка—плівка.Пленчатый -плівчастий.П лером —плером.П лесен ь—цвіль.Плесневы е гриби — цвілеві гриби.П леть, у с —розходень.П лод—ОВІЧ, ОВОЧ, плід.Плодовая оболочка—овочева оболонка.Плодовое тело—овочеве тіло.Плодолистик — о в о -»'листок, плодолисток.Плодоносить — о -.о* і свати , плодити.П о б с г -г іп  (мн.-гони).Поверхностный — зверхній поверхневий .Поглощ ение (углекислоты ,
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воды н т. п.)—вбирання (вуглекислоти, ВОДПІТ. ип.)П о д в п д -п ід р ід .Подвижны й -  рухливий.П одвиж н ость—р ухли вість.Подземны й—підземний.Позеленевш ий (проросток, и т. п .) -  позеленілий (проросток і т. ин.).Поколение покоління.Покоющиеся споры —спочилі спори.П окров-в к р и т т я , о к р о в .-П окровная ткань — окривна тканина.Покрытосемянные р астения^— вав'язкові рослини.П олуж идкий—наиівплинний.Полупмразит -  п івпарази т, півчужоТд.П ом есь -  міш анець.Поперечный (ро зрез)— поперечний (розріз).П о р а -  пора.Пористый со суд —порувата суди н а.Последовательны й—ст у п н е вий (прим, ступн еве з г р у біння).Потомок—нащ адок.Початок—ш ульок.Почка—брунька.Почковидный—нирку ватий.П ре дросток—спуток.Прививка—щ еплення,П рпдаток—додатокПридаточный корень—д о д ат к о в і  корінь.П ризем исты й—призем куватий.ІІрикроплеппе — прикріп- леипя.П рикрепляться (корнем)— прикоріню ватися.Прилиотик— прилісток.

П рисоска— сса л ь ц е . П р и сп о со б л е н и е- п р и стосування.П рицветная чеш уйка— прп- цвіткова л у ск а . Прицветник— прицвіток. П риц еп ка— причепка. Пробка—корок.Пробковый камбий—корковий камбий.Проводящ ая ткань—провідна тканинаПроводящий—провідний. Продолговатый—довгастий. Продольный (разрез)—пов- довжний (розріз). П розенхима— ирозенхима. Пронизанный (напр. гифамв гриба)— пронизаний*І П роростать—проростати.П р о м ет аю щ и е семена — насіння« що проростав. Проращ ивание (напр. се *  мян) — вророщ уванпя (пр. насіння).П роросток—проросток. Проросш ий—пророслий. Простейш ие (организмы)— найпростіш і (организмы), і Простое деление—просте д ілення., Простой лист— простий л и сток.Противостоящ ий—відпорннй. II роти ст— п рот п ст . П ротоплазм а—протоплазм а. П уговка (на у с и к а х )- з а ч і п ний круж ечок. П у зи р ь ,-о к —пухир,-ець., П у стота— порож неча.П у ст о й —порож ній. Пустынный — пустинний.- ельний.Пучок (проводящ их элем ентов)—в*язанка (провідних
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елементів).Пылящий пыльник—пилочня, що пилить.П Ы ЛЬН И К— пилочня.П ы льца—пилок.Пыльцевая крупинка— пилинка.Пы льцевая тр уб к а—пилкова трубка*П ы льцевход—пилковий вхід .Пы льцелпстик — пиляковпйлисток. рР авн овесие—рівновага.Радиальны й р а зр е з-р о д ія л ь - ний розріз.Разворн уты й—розгорнений.Разветвленны й—р о згал уж ений.Развитие—розвиток.Развитой—розвинений.Раздельнолепестны й, (венчик)— ві льнопе люсткови й (віночок).Раздельны й лист—дільнпй листок.Р азд р аж ен  ие — дратуван н яР азд р аж и м ость — д раж ли вість.Р а зл а га т ь ,-ся -р о зк л а д а т и , *ся.Разм нож ение—розмнож ення.Разм нож ение половое—р озплід пения, розплідж ення.Разнополый цветок — ріжно- пола квітка.Разноспоровы е папоротники—ріжноспорові або ріж- норозроднові папороті.Р аскр ы ван пе—розкривання.Располож ение (напр. листьев) — розміщ ення (прим листків).Р асп о р ка—розпірка.

Р а сп у ск а т ь ся  (о ц в ет ах—розпукувати ся (про квітки).Р ассел ен и е— розселення.Р ассеченны й ли ст— січний листок.Р астен и е—рослина.Р астительное м а сл о —олія.Р&фидм—рафидп.Ржавчинные г р и б ь і-ір ж а ст і гриби.Редкий—рідкий.Реповидны й—ріпуватий.Р е с н и ч к а -в ій к а .Р ивоид —ризотд, чіпень.Р о д —рідня.Родоначальник — прародитель.Родич—родич.Рож ок (споры ньи)— ріжок (спір ц я).Р о ст —р іст .Росток—росток.Ры льце— знамено.оСамооплодотворение—сам о • запліднення.Самоопы ление—сам о зап и лення.Сапроф ит—са профит, ги и - лотд.Сапрофитный—са п р о ф іт н ій  гаплоїдний.Свернуты й—згорнений.Светочувствительность— почуття світла.С в я зь —звязок.Связник—злучник.Сгпивание—згнивання.Сгнивать—з гниватн.С елекция—селекція.Сем ейство—роди на.Сем ена—насі ння.Семенная к о ж и ц а -насін н а
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ш куринка.Семенная оболонка—насін н а оболонка.Семенник—насінникСеменной—насінний.Семенной белок—насінний білень.Семенные р астен и я— н асінн і, пасіпньові рослини.Сем ен а -н а сін н я .Сем я,*ячко—насінина,-ннячкоСем явход— насін ьовхід .Сем янка—н слупец ь.Семянодоля—прозябець.Сем янож ка—н асін н а н іж ка.Сем япочка—заляж онь.Сердцевидны й—еерцюватнй.Сердцевина— стрижень.Серцевинний л у ч —стриж невий промінь*С ер еж ка - б а з ь к а .С етка,-очка—сітка,-очка.Сетчато -  нервный л и сі1— сіт часто-ж илкуватий листок.Сетчатый со с у д —сіт ч а ст а  с у дина.Сечение череш ка—січенн я, р озсіч  хвостика.Сидячий лист— сидячий листок.Снне-зелеиые водоросли—. синьо-зелені водорості!.Синергиды —сниергиди.Ситовидная перегородка— рс- ш етувата перегородка.Ситовидная тр уб к а—реш ету- в ата трубка.Ситовидный с о с у д —реш ету- вата суд и н а.Склеренхим а—склеренхима-Склероций (гриба) —  склеро- цій, сц іп ен ь (гриба).С ко рлуп а -  ш карупа.Скрещ ивание— сх р о п у в ан н я .Слизиотая клетка — слизово.

клітина.Слизисты е грибы— слизуваті гриби.Слизисты й— сл и з у в а т и й ,сл и зовий.Сливь—слиз.Слияние—злиття.Слож ная кисть — складне? грозно.Сложное деленио—складне ділення.Слож ноцветны е р астен и я— 
КОШІ1ЧКОЦВІТІ рослини.Сложны й зонтик— складний окруж ок.Сложный кол ос—складний колос.Сложный ли ст — складний листок.Сложны й п л о д -  складний овіч, пл ід .Слоевищ е—стлань.Слоевцовы е растен и я— ст л а - нюваті рослини.Слоистость—верств уватіоть.Слой—верства.С м ола—ж ивиця.Смоляной х о д —живичний х ід .Содерж имое—вм іст.С  ож ительство—с у  життяСозревать— вистигати.Соломина—стебло.Соплодие—овочестаи.Сорная тр ава—бур’ян .Сорт— сорт.Сосковидны й— пиикуватий.С о су д —су д и н а.С о суд и стая  ткань—суд и н н а тканина.Сосудисты й пучок—суди н н а в ’язан ка.Сосудисто-волокнисты й п у чок—  суди н п о-вол окн п сїа  в 'язанка.Соцветие— цвітосташ
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Сочленение (листа)—с ч л е н у - | вання (листка).Сочный—соковитий.Сперматозо и д —сперматозоїд. Спираль—спираль, о ск р у - тень.Спиральны й—спиральнийі оскрутовий.Сплетение (элементов)—силе- і  тіння (елементів). ІСплош ной—суцільний, безие- , рернвнпй. ІС п о р а—спора, розродень. : С п ор ан ги й -сп ор ан гій ,бр осїія . І Спорапгионосец -  спорангіева | н іж ка. 4Споровые растения—спорові, і розродневі рослини.Споровые безстебельны е р астен ия—спорові бвзбнлові рослпли. ;Споровы е листостебельны е астения—спорові лиетко- ! влові рослини.Ооорогон -  спорогон. Споролистик—споролисток. Спороф ит—спорофит.Срев—8рІЗ.Сростнолепестны й (венчику— І з р о с л о п е л ю с т к о в і (віночок).Сросш ийся—врослий.Ствол—стовбур.Стеболь,-ек— било,-ьце. Стеблеоб'емлю щ ий — бпло- гортніїй.Степ н ой—степовий.Стержневой (корень)— сторно- і вий (корінь). 1С т л а н е ц -с т е л ю х . іСтолбик (пестика)—пш йка і (маточки).Столбчатая паронхима -  стовпчаста паренхим а. Стреловидный— стрілуватнй*

Строение—будова.С тр учок—луш пак.С тручочек—л уш пачокС уб ст р ат —підлож ж а.С ум ка,-очка—торбинка.- очка.Сум чаты е гриби — торбин- часті гриби.С ум чаты о лиш аи—торбин- часті обрісники.Супротивны й— супротивний.
Оухолюбивый-сухолюбний.Сцеплянки— с-ціплянки, коп'ю- гати.

XТанген тальн и й роврез— тангентальний розріз.Тканевой—ткан инний.Т кан ь—тканина.Толстостенный —грубоотін- ннй.Т о ч к а  р о ст а—точка, пункт р о ст у .Т рави —зілля.Травянисты й— зіллястий.Травянисты е р астен и я—зіл- л ясті рослини.Т ран сп и р аци я-тр ан спи рап ія.Тройчатый лист—трійчастий листок.Т р у б к а .-о ч к а —трубка,-оч ка.
Трубчатый цветок — труб

часта квітка.Т рутовики— губи.Трю фелп—трюфелі.Т у р г о р -т у р г о р .Ты чинка— пиляк.Тичи н очн ая нить—шілякова нитка.Т я ж - т я ж .Т я ж  протоплазм и—струм інь протоплазми.Т я ж  проводящ их »лементів— тяж  провідних елементів
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У

Углочервный лист — куто- 
жилкувнтпй листок.

У зе л,-ок—вувол. -л и к 
Узколистный—вузьколистий. 
Ус, плеть—вус, розходень.
У с воєн и засвоєння.
Усик—вусок, вусик 
У сто й ч н вость—стійкість« 
Устьице-продих.
Утолщение -  згрубіння, утов- 

Щбмня.
Утолщенный — згрубілий, 

утовщенпй.

Ф ло ям а—флоема.Ф руктовое дерево—овочеве дерево.
XХвойные раотения—ш пилькові рослини.Х в о щ и —хвощ і, сосонки.Х л ор озн ы й —хлорозний.Х л ор оз—хлороз, блід н оц я.Хлороф ш і—хлорофил.Хлорофильно зерно,-ыш ко — хлорофильнс зерно.ятко.Х о д - х ід .
иЦветок—квігка.

Цвотенпе—ЦВІТ'ННЯ.Цветковые растен и я—квіткові р о с л и т .
Цветоложе—осгідень КВІТКИ.Ц ветонож ка—цвітяна ніж ка.Цвотоносный—цвітяний, кві* тянпй.Цветочная о сь —цвітяпа вісь.

Ц веточная дочка—ц вітяна б р ун ь к а.Цветочная пы льца—цвітяний
пилок.Цветочны е иксы —квітковий годинникЦветочный— цвітяний, квіт«
новий.Ц ельны й—цільний. Ц ен тр альн а вакуо ля—цент* ральна, осередкова ва~
куоля.Ц ентральна ч а ст и н а —центр альн а ооередкова ч а сти н а.Ц ентральны й—центральний,
осередковий.

Центральный- цплиндр (кор
ня)—осередковий цилиндр, 
валець (кореня).Ц е 11 ляю щ ийся—чепкий. Цилиндрический цнлиндрич- . г а й , вальш овггий. Ц и ст о л и г-ц и ст о д и х .

чЧ а с т ь —части н а. Ч аш елистик—чаш олисток. Ч аш еч к а— чаш а. Чаш ечковндны й околоцвет- ник—чаш увата оцвітина. Черенок—ж ивець.Ч ереш ок -  х  зортик.Ч ехли к корня—коренева ша- т ш к а .Ч е ч е в и ч к а - сочевичка. Ч еш уевид н ы й—л ускув ати й . Ч е ш у я ,-йка (корневищ а, л у ковицы и т. н .)-л у ск а ,*о ч к а  (корняка, цибулини і т. и.). Ч увствительн ость—чутлив іст ь .Ч увствительны й—ч̂утливий Ч увство равновесия—дочут*
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тя рівноваги.Чувство осязания— почуття доторку.

ІХІШ арообразны й—кулястий.Ш ей ка—шийка.Ш ип—терн.Ш и ш к а— шиш ка.І Ипшкообразный—ш и ш куватий.Ш л яп к а (гри ба)— ш апка (гриба).Ш л я п о ч н ы е' г р и б и -ш а п к у ваті гриби.
ші Ц етинка—щетинка-Щ ети нисты й—щ етинистий.Щ иток—щ иток.Щ иток (соцв.)—р ів н я й »  (цві- тостдн).

ЭЭмбриональный—ембріональн ий , зародковий.Эмбрион—ембріон, зародок.Э н до сперм —ендосперм, біл ен ь.Эндодерм— ендодерм.Энтомофильный —  ентомо* фильний,Эп и д ерм и с—епидермнс, на- скірень.
яЯ г о д а —ягод а.Ядерны й сок—ядровий сік.Я д р о —ядро.Ядры ш ко—ядерце.Язы чковы й цветок—язичку- в ат а  квітка.
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