
��� 519.
����	
 ��������, ����. ����	
��� ����, ����� �������  
	������	���� ������	�  �� ��������
��� �������	�, ��������� 
��	�������� 	���	 ����� ��	�
����, �������,�. ����
����� ��������, �	������� ������� �	���  «��» , �������,
�. ����

���	��� �	����� ������	�� �� 
���	 �� ������ 
!������ �	���"� ����	
�� "���� ��������	 ����	
��� ����	�, 
��������
�� ���� #�� ��	�����$ " ���% ���������	
�� 
"���� !.!	��. &�� ���� ���'�$���#, ( ������	��� ����	
��� 
����	� ��"��
�$���# ������% �����
�	� ���������	� ���	����.  ����	� 
�������� � ���� "���	 ��"��
�$���#  ��
	��% ��'��%, ��	���� �	� 
���������"�$ ����	
�� �������(�, �������������� #�� �� �'��� 
)��� ��"��
��	 
	���. ����� �	���"�, ( �����$���#, ��#��$ � ���, ( 
���'�	���  ����	
��� ���" ��	�����$ � ���	 " ���������	
��� 
"���� *������ – �������� 	 �# ���'�	��� ��#�� �����	��� 

������� ������	 ���	�	$��� ���������	� ���	����.
������	 ����: �	"�
�� ����	��,  ���������	# ���	����, 	����� 
�")	'���	, ���'�	���  ����	
��� ���". 

������ �	
�����, �	�
�� �	
� ����. �����	� �����
�	� 
��������	 � ��������� �� �	����

�������� ������� �������������� ���� ������!���������� 
������������� ������, ����������� "��� �������� ������� 
� "����# ����������������� ���� �.���. $�� ���� ��������, 
��� ������!���������� ������������� ������ ������������ 
������# ����������� ����������� �����. ������ ������� 
� ���� ����� ������������ �������� ���!������, �� �� �� 
����������� ������������ �����, ������������ ������� 
�� ����� 	�� ���������� �����. ����� �������, ������ 
����������, ������� � ���, ��� ��%����� ������������� �������� 
������� �� ������������ "���� � ���������������� ������ 
&��"�-'������ � �� ��%����� ����� ������������� 
��������� ������� ���""������ ����������� �����.  

������� 
���	: "�������� ��������,  ����������� 
�����, ������ ����!�����, ��%�����  ������������� ��������.   

Leonid Vasilevich, Maxim Vasilevich.  Fuzzy Physical Economics 
and its Laws

The article brings up a hypothesis of an Economic Law of Duration 
of Economic Cycles, the mathematical form of which coincides with the 
formula of  W. Wien’s  law in thermodynamics. The authors consider that 
duration of economic cycles depends on a degree of capital concentration. 
The second argument in favor of the Law is de( ned with fuzzy sets, as far 
as it characterizes economic environment, the features of which cannot 
be de( ned exactly. The second hypothesis offered reads that the power of 
economic crises coincides in mathematical form with Stephan– Boltzmann’s 
thermodynamics Law, and the power is directly proportional to quadratic ratio 
of capital concentration.

Keywords: physical economy,  concentration of capital, index of 
divergence, power  of economic crises.

�������	

� 	��
���
�� ������ �������� �	 � 70 ����� ��� 
�������� � ������� �. ��������, �. ������!�, �. ". #���	��, 
#.-$.-". %���	��,  &'��( – )���
���*����.  ��	 ���+� 1929 ���' 
+
	�	
��� �����	
' 
� ��( ��� �	���/ 	��
���
��� ����'.  3��� 
�	���4  �'�� ��+����	
� ��'�	���� 3��	�	��*��4 ��	�4 � ���'-
+� 	��
���� 5.-�.-6���	 (�	���� 
	���
���
�� ���������), 
6.–;.– �����*�
� (�	���� ����<���� ����'), ��.-��.– �	�	
� 
(��	�* ����<���� ����' ��	���

� �������), 5.-�. =���' (�-
�	�* +�����

�), � ����� ��'�	��� 3��	�	��*��4 ��	�4 ��+���-

��� �	���4 	��
���
��� +�����

� =.-=. #'+
	�	 (
�������� 
� �������, �	 +���
��� '
��	����	� �� ����/��� �� �����  	�-
��'��

� �� =�� ' ��
�' �+ ���������
�� ��������). ��	 � ���  
������� 
	 ��+����'����� +���
 ���������� 	��
���
�� ������, 
����'�
� 4� ��	����
� ��	�*. 

�������	

/ 	��
���
�� ������ ������	
� ����� 
�'���� 
����� >. �/���<, ". ��	���, ?. 5����',  %�
 �*�(
�,  �.#�����,  #. 
;������ �� �
���.

@��	�, 
� ��
��� ���������
�� ��
�� =.=. #'+
	�* ������ 
������
���* ' ��
���� �����
�����  � ��
, ���������* ���� 
���� 22 ����� (���� #'+
	��) < +
��
��	 ������	 ������ ����* 
#�
����*<��  ���������/ 50-60 �����. ��	 ���������* 	��
���-

�� ������ 
	 ��	 �'�� �����(
�/, ��� �� +�
/<�*�� 	��
���-

	 �	�	�����	, ' ���' �� ����� ��+����/�*��.

&��� ��
�, � ���� ��������� < ����

�, ���� 	��
���-

�� ������	�������� ��+
���<�*�� ���������* ��� ������ �� 4� 
���'�
���*, ��� ��	����
� !��'��, +� ���/ ��
	 ��+���'��-
�� �/ ���������*, � �����, �� < �� ����� ����������/���*
��.    

�	��/ ��
�4 ������ < ���'� +���
�� 	��
���
�� ������ 
� 
��
��� �����	+�, �� 	��
���
� +���
� �/�* ��	����
�( 
��� ��������
�� !�+��
�� +���
��. % ���������(
�', 	�	����-
������
�', 	�	������
��
�' ���� ��/�*, ��������
�, +���
� 
3*/��
�, #'��
�, ��	��, ��� �/�* ��
�����( ��	����
�( 
����+. &�' � � ���� ��������� < +���
�, ��� �/�* ��	����
�( 
����+, �� �	��� !�+��
� +���
� [3]. ��	 � 	��
���� 
� ��� �����-
�	������� (���'	
�� � ���
�

�� 	��
���� – ��	����
�� 

��	�	() ��'�* �'�� �����
� �� ' !�+���, ��' ���*� ��	����-

� < ��+
���

� �	���� + 
�� ' ������� 
	������ �	����
 [2], � � 
�	��
' !�+��
� 	��
���� '��
� ������ ����� «
	�����…» [3]. 
��	 �����
�, �� �����+
�< 
������ 
	�����4 !�+��
�4 	��
��-
��, ��� 
�����' !�+��
�4 	��
����, +��
��
��� ����� ��
� 
������� >	(�
���, � !�����!�/ ����� �����
� ��+����< >�
��
 �. 
>��'� [1], < 	��
���
� +���
�, ��	����
� !��� ���� ������-
��< + ��	����
�/ !���/  �	���� !�+��
�� +���
��.

% ������ [3] ��+���
'�� ��
�	
������ �������' �� �����
� ���-
��
� 	��
���
�� ���+. #��*���
�/ ������	�������/ ��
�	
���-
��4 �������' D < �������� �������', ���( ���
��	���* 
�(���*� 
������ (
��������, �	���4 ���
� ������4�) ��� +����*
��� ������-
�' (�/��	�' ���4
�; %%F). #��� �4 ��+�� 
	�	����, ��	 � 
	 �'�	 
���,  	��
���� ��+����<�*�� ��+����
�. ��	 ���� �4 ��+�� �	-
�	�����* ������
' �	����
' D����, ���� ����
�<�*�� 	��
���
� 
���+�.  G	 ����'��<�*�� � ���' ��4 ����	
��� +���
': ���
� ���-
�	� �< ���
���  ����� ����', ��� �	�	���� ���4 ��
� ���
����*�� 

	 �	�'<�/ � ����

� ��� +�
�����, ��� +�������. F�� ���+� 
����'��<�*�� �	��
�	
������ �������'. 

&��� ��
�, +�
� ���
' 	��
���
�4 ����	� (%%F; �������� 
�������; 4� �����
���� �� �
��� ������	������) ������
� +�
/-
/�*�� (���.1). 

F�� �*�' 	��� +�����

� ��+
���<�*�� ��������*/ ��
�	
-
�����4 �������' �  < ���*� �������, 
�� 	��� �����

�, ���( ��-
+
���<�*�� ��������/ �	��
�	
�����4 �������'.  ��	 ���������* 
(�	����) & 	��
���
��� ����' 
	 < �����(
�, ��
 +�
/<�*��, 
��� �� +�
/<�*�� ���
 �	�	������, ' ���' ����'��<�*�� ��( ���-
�	� (� �	��' �	��', ' ��*�' ����� +�����< ��
�	
������ �������').

3��	�	��*��( ��'�	�� � ���'+� !�+��� %.%�
 ������� +���
 +�'-
�': �����
� Imax �
!���	���
��� ������
/��

� ���
��� ����, 
��� ���������< ����'' ���'�
���� �*��� ������
/��

�,  
+�����
� (��� �	�	���'��. 

%����'<�*�� �����	+�, �� ���������* �'�* ����� 	��
���
��� 
����' T (�
�	���� ���' �� ���� �'���
�� �	
��� ������' 
���+) �< ��	����
�( ����+, ���( �
������
�( !�+��
�' +�-
��
' %�
�: 

(1)
�	 D����. – ������
�(  ��	!���<
� ��
�	
�����4 �������', ��� 

���' ����
�<�*�� ���+�;
d – �	+��+��
�( ��	!���<
�, �� ������	��+'< �	�	�����	 

(�'����*����), 	��
���
�, �������
�, ������*
� ������	������� 
����� 
	 ��'�* �'�� ��+
��	
� ������, ��' ��
 ��+
���<�*�� 

� ��
��� ��������
�4 
	�����4 
���
� [2]; 
C– �����, ��� �< ��+��
���* ���' (�����) ��  ��+�����'<�*��  


� ��
��� ���������
�� ��
�� � +��	���* ��� ����, �� ��+
���<�*-
�� ��
�	
������ �������': ����*�� 
�(���*� ������� �/�	( �����-
�'<�*�� �� ��� ���4 �	����
� ��+�����'<�*��  4� �������� �������'.

&��� ��
�, �� ���*�	 D����., �� 	
�	 �
�	���� 	��-

���
��� ����' (�� + ���*��/ �������/ f=1/T ����'��/�*�� 
���+�). J�
�/ 	��
���
��� �	�	������: +	
�	

� ��������� 
��
�	
�����4 �������' (�	����
� d) ��
	 +���*���� �	���� 	��-

���
��� ����'.  ��	��*
� �'�� �  
	 ���'�	

� ��
�	
�����4 
�������' �� ������
�� +
��	
*, ��� ���� � ����
�/�*�� ���+�.

T

P

t
��.1. �������� ������	���� !���	�

,
.

dT



=	�	�����	 ��+
���<�*�� �����	�
�/ ��
�	��/ 
���
�/ 

	�����
�� ������	������ },1:{ nixX i , ��� < +
��	

�� ���-

��	�
�4 
	�����4 
���
� �, �� ��+
���<�*�� �'�'�
���/ ���
( x i ,K�(xi) 1;0 ), �	 K�(xi) – !'
���� 
��	�
���� ������	-

������� xi [2] �� �	�	������, ' ���' �+�<���/�* ��������. 
J
��	

� !'
���( 
��	�
���� �	��*
��� �	�	������ ��+
���-
/�*�� 	���	����. 

��	��*
�' �	�	�����' ���
� ������	������� ������
-

� + !'
���</ 
��	�
���� K�(xi)=1. &�' ��	!���<
� �	��*
��� 
�	�	������ �'�	 ��+
������� ��+
��	/  �� 
� �� ��	��*
� 
�	�	�����	. =	�	�����	 ��	 ��+
������� 
���'�
�� ��-
����	��������: �1– ����'�
���* ���'���4; �2– ���������� '��� 
��� �
�	��'��

�; �3– 
���
���* 
	+��	�
�4 �'����4 ����	� �� 
+���
��, ��� ���������/�* ���
���� �	������4 �� ��
����
�-
' ����'; �4– ����'�
���* 	��
���
�4 +����

����; �5– 
���
���* 
�
���
����*
�� +���
�� �� 4� ���; �6– �
!�����(
� ����������*; 
�7– '�	�'�*���
���* 	��
���
�4 ��
�'�	
��4; �8– ����������* 

����
��*
�4 	��
����; �9– �
�	������ ��
����*��� ����	; �10– 
���*
�( ���/�
�( �'��; �11– �������+���� �	����
�4 ����
����; 
�12– +��	+�	�	

� ������
�4 ����
���� 
� +	�/, �13– �����
��-

���* ����
���� ��������� [5], � �
��. F�� �����' ������	������ 
�	�	������ ������
� ����������'���� ���
��� F��	��: 20% 
!������� ��+
���/�* 80% �	+'�*���'.

% ������ ���*���
�4 ������	������� ��<4 ��+
��� � ������ [3] 
�����
'<�*�� +�������'���� �
�	�� ��+���
���� �� 
	�����/ 

���
�/,

��� ��+
���< ��	��*
	 �	�	�����	, �� 
	�����/ 
���
�/ �, 
�� ������	��+'< �	��*
	 �	�	�����	: 

(2)
�	 +
��  

...
�+
���< ������
' ���'�
���* 
	�����4 �����	�
�4 


���
� �:

(3)
��'�� �����	+�, �� �����'<�*��, ������< � ��', �� ���'�
���*  

	��
���
�� ���+ ��+
���<�*�� !��'��/, ��� ��������< �� !��-
� + �	����
���
� +���
� =�	!�
�–)��*��
�. F�� �*�' 
�� ���'�
���* P ���� ��������(
� �	��	���4 ��	�	
� ��	!���<
-
�' ��
�	
�����4 �������' D����. : 

(4)
�	 K – �����(
�, ��' ������
� ��+
����� 
� ��
��� ���������-


�� ��
��.
5�+
��� +���
�� �+�<���4 ��	����*
�� ��’<���� � +���
' �+�-

<���4 ��������� ������< � ��', �� ����
�( �� �
�� 	��
���
� 
+���
� ��/�* �
������� ���	�������
�4  ����*
���� �/�	(. ��	 
�/�� 
	 �����//�* ��� +���
�, � ���*�� +�
//�* '���, ' ���� 
��
� �	���+'/�*��. 3��������, �����  ��������� �+�<���4 
� ���-
��+��� ���' +��(�
/<�*�� �/��
�/; �/�*� ����� ��+
���<�*�� 
�	�	�����	, � �	 �
����* �'�’<����
���* � �	+'�*���� ��<4 �+�<�-
��4 ���������. 

J�
� ����*
�� ���
�����, �'���
��� ����' �/��
� +�
�< 
� ��������* ����	�' ��
�	
�����4 �������'. =���� «���������*», 
«�����
���*», ��� ��
��	  
	��� � �	�	 
	�����
�( +���, ����'-
���� 	���/���
'���� � �	��
� «�
�	�	�» �� «������*», � �����-
����/�* ����
	

/ «������ �����». %�
� ����� 	������	
�� 
'+����*
//���� �
�	�	�', ���( ���� �����������
�/ !���/ 
���	��
�� �/��
�, ��� �	�'/�*�� ������/ ��������� � �����, 
	��4+� [5]. 

&��� ��
�, �'��<�� +�
��� ��������* �������

� ����	�' 
��
�	
�����4 �������' ��	 
	������ ���*�� +�
�/ 	��
���-

��� �	�	������ �	+ +�
� ���4 �/��
�. #�
�	
������ ������-
�' ��
�	��'<�*�� � ��
�	
�����/ ����� � 
������. G� ����	�� 
�+�<����’�+�
�. F�� �*�' ' 
	�	�������
�� �	������ ��
-
�	
������ �������' ���’�+�
� + ��
��� ��������, �	����
� ���-
�� ��	 �'�� ���*�	 50%, � � «�	�������
��» �	������ ����/ 
�	����
�/ ��	 ���
����*�� ��
��� �����.

F���	� ��
�	
�����4 ��
����4 ����� ������ �� (��� ��
����/-
��

� �������
� ���� �	������ ������*
�� �
�	����
��� 
[4]. )��*� ����, �� ��� ����	�� ��
�	
�����4 �������' � ��
�	
���-
��4 ����� �����/�* � ����	�' ��
�	
�����4 +������ �����4 �
!��-

���4. &�' ������
� ��
����
� ���(��� ��� �� ��	�	
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