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У статті здійснено історико-науковий аналіз розвитку 
методів і технологій очищення води в НАН України. Досліджено 
етапи розвитку галузі вченими НАН України з тематики 
видалення шкідливих речовин з промислових стічних вод, 
очищення питної та стічної води, дослідження забруднення 
прісноводних екосистем в Україні, вивчення гідробіологічного 
режиму та санітарного стану вод Чорноморсько-
Азовського басейну, лiквiдацiї наслiдкiв техногенного впливу 
промислових пiдприємств і сміттєзвалищ на стiчні води, 
розробки полімерних волокнисто-пористих матеріалів для 
меліоративного та гідротехнічного будівництва та очищення 
води.
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In the article The Historical and scientific analysis of 
development of methods and technologies of water purification in 
NAS of Ukraine was carried out. The stages of development of the 
industry by scientists of NAS of Ukraine on the topic of removal 
of harmful substances from industrial wastewater, clean drinking 
and sewage water, research of pollution of freshwater ecosystems 
in Ukraine, study of hydrobiological regime and Sanitary 
condition of the waters of the Black Sea-Azov basin, Likvidaciï at 
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the water supply, polymer fiber-porous materials development for 
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Одним із фундаторів інституту Інститут коло-
їдної хімії та хімії води став академік НАН Укра-
їни А. В. Думанський. Дослідження вченого були 
присвячені вивченню стійкості золів у присутності 
електролітів [1]. Ним вперше було встановлено, 
що їх стійкість визначається не тільки концентра-
цією присутніх електролітів, а й хімічною взаємо-
дією колоїдних частинок з іонами, розчиненими в 
дисперсних середовищі. Це був початок розвитку 
нових хімічних уявлень про утворення колоїдних 
розчинів, дослідження ролі комплексоутворен-
ня при формуванні дисперсних розчинів. Вчений 
вперше запропонував використовувати замість тва-
ринних мембран колоїдну мембрану, а для визна-
чення розмірів колоїдних часток – центрифугу [2]. 
Значний внесок у розвиток колоїдного напряму в 

науці мали роботи, присв’ячені синтезу та дослі-
дженню властивостей неорганічних гідрозолей. 
Цікавими та новаторськими були дослідження про-
блем зв’язаної води та властивостей гідрофільних 
колоїдів, в яких вчений об’єднав фундаментальні 
підходи з розв’язанням прикладних завдань [3]. 

Л. А. Кульський - фахівцем галузі очищення та 
знезараження природних і стічних вод, який заклав 
теоретичну основу для розробки важливих проблем 
хімічного очищення стічних вод. Поряд з розвитком 
теоретичних питань цієї важливої галузі науки, 
Л. А. Кульський здійснив значний внесок у інже-
нерне вирішення багатьох завдань водопостачання 
населених міст та охорони водоймищ. Результати 
Леоніда Адольфовича відображено у понад 800 нау-
кових працях і винаходах, серед яких 17 монографій 
і значна кількість підручників, частина з яких була 
перевидана за кордоном [4]. Серед ключових робіт 
вченого – фундаментальні праці: «Срібна вода», 
«Теоретичні основи і технологія кондиціонування 
води», «Очищення і знешкодження води хлором», 
«Фізико-хімічні основи очищення води коагуляці-
єю», «Хімія і технологія обробки води», «Проекту-
вання і розрахунок очисних споруд водопроводів», 
«Автоматичні прилади для контролю регулювання 
технологічними процесами обробки води», «Актив-
на кремнекислота та властивості води», «Основи 
хімії і технології води», «Теоретичне обґрунтування 
технології очищення води» [5–11]. 

Академік НАН України А. Т. Пилипенко дав 
теоретичне підґрунтя аналітичної хімії водних 
систем і теорію дії органічних реагентів. Він за-
стосував метод ізомолярних серій для визначення 
комплексних сполук, що екстрагуються органічни-
ми розчинниками. У колі інтересів науковця знахо-
дилися проблеми захисту водного басейну України 
від забруднень техногенними відходами, створен-
ня замкнутих циклів водопостачання в промисло-
вості, розробки технологій комплексної переробки 
шахтних вод.

Т. В. Князькова, Є. С. Мацкевич, А. С. Чепцов, Д. 
Д. Кучерук, В. В. Даль досліджували освітлення та 
знебарвлення води коагулянтами, вивчали застосу-
вання флокулянтів, знезаражування та консервацію 
води, адсорбцію молекулярно-розчинених речовин 
на активованих вугіллях, їх окислення озоном, хло-
ром. В результаті була встановлена сутність проце-
сів знебарвлення та освітлення води коагулянтами й 
створено теорію адсорбційного очищення води.

З 1970 – 1971 рр. починається цикл робіт, 
пов’язаних з розвитком запропонованої академіком 
АН УРСР Л. А. Кульським класифікації домішок 
води за їх фазово-дисперсним станом. Група спів-
робітників відділу розробляла прогресивні методи 
та апаратуру для очищення води від домішок від-
повідно до такого підходу (В. Ф. Накорчевський, 
В. А. Ромоданов).

У період з 2011 – 2016 рр. вченими Інституту 
колоїдної хімії та хімії води ім. А. В. Думанського 
НАН України було також зроблено низку важливих 
відкриттів, а саме: розроблено гетерогенні каталі-
затори на основі подвійних гідроксидів, синтетич-
них смектитів для вирішення проблеми видалення 
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нітрітіонів з водного середовища (академік НАН 
України В. В. Гончарук), запропоновано оригі-
нальний метод одержання нанокластерів Mn (IV) 
на зовнішній поверхні кліноптилоліту введенням 
в зовнішній обмінний комплекс мінералу іонів Mn 
(II) з подальшим їх окисленням перманганатом, 
проведено також комплексні адсорбційні, кало-
риметричні та квантово-хімічні дослідження вза-
ємодії води з іонами гуанідинію у водному розчині 
та адсорбованих на твердій поверхні (Ю. І. Тара-
севич). В цей час було вперше обґрунтовано ко-
лоїдно-хімічні особливості процесів отримання 
текучих, седиментаційно і агресивно-стійких ви-
сококонцентрованих водовугільних суспензій на 
основі бурого вугілля (А. С. Макаров). Було роз-
глянуто й використання електрофлотокоагуля-
ції для попереднього очищення дренажних вод 
звалищ твердих побутових відводів, що дозволяє 
розділити очищувальну воду на три потоки: легку 
глиністу фракцію, завислі тверді частинки та влас-
не очищену воду, та забезпечує значне підвищення 
ефективності очищення (Д. Д. Кучерук). У 2013 р. 
в інституті вперше в світі вивчено фундаментальні 
фізичні та хімічні властивості збідненої по дейте-
рію (легкої) води та доведено визначальний вплив 
ізотопу водню – дейтерію на кластероутворення у 
воді та на її фізико-хімічні властивості (академік 
НАН України В. В. Гончарук).

Було також завершено роботу над ДСТУ «Вода 
питна. Вимоги та методи контролювання якості», 
що включає в себе вимоги до водопровідної води, 
фасованої та доочищеної високоякісної питної 
води. Вперше проведено аналіз водних ресурсів 
України та питних вод на наявність міксоміцетів. 
Розроблено метод виявлення міксоміцетів у воді та 
запропоновано нову конструкцію електрокоагуля-
ційного апарату для очищення води від міксоміце-
тів (академік НАН України В. В. Гончарук). Роз-
роблено нові методи комплексного дослідження 
донних відкладень, а також екстракційного кон-
центрування, ідентифікації та визначення мікродо-
мішок обмежено летких органічних сполук у вод-
них системах методом хромато-масспектрометрії. 

Наукові здобутки Інституту загальної та неор-
ганічної хімії ім. В. І. Вернадського НАН України 
базуються на розкритті фундаментальних законів 
хімічних і електрохімічних трансформацій речо-
вини та спрямовані на розв’язання актуальних для 
життєдіяльності держави хіміко-технологічних за-
вдань. Основна практична мета наукових розробок 
Інституту – на базі фундаментальних досліджень 
в галузі фізико-неорганічної хімії та електрохімії, 
вивчення властивостей нових сполук та матеріа-
лів, створити високоефективні екологічно безпеч-
ні, енерго- та ресурсозберігаючі технології з вклю-
ченням у виробничий процес вторинної сировини 
та зменшенням техногенного впливу на довкілля. 
Інститут здійснює та координує в Україні фунда-
ментальні та прикладні дослідження у галузі неор-
ганічної хімії та електрохімії.

Серед глобальних наукових проблем, над вирі-
шенням яких працював В. І. Вернадський у створе-
ній Хімічній лабораторії, було встановлення зако-

номірностей генезису мінералів та з’ясування ролі 
живих організмів у кругообігу хімічних елементів 
земної кори. Цими працями започатковано основи 
біогеохімії, уявлень про біосферу та ноосферу. В 
Інституті даний напрям отримав якісно новий роз-
виток у галузі біонеорганічної та біокоординаційної 
хімії (роботи наукових шкіл академіків АН УРСР 
К. Б. Яцимирського, Ф. Д. Овчаренка, А. В. Богат-
ського, професора Н. А. Костроміної та ін.) [12].

У 1940 р. А. К. Бабко провів систематичні до-
слідження в галузі аналітичної хімії та розроблено 
основи фізико-хімічного аналізу розчинів, створе-
но нові каталітичні, колориметричні методи ана-
лізу, що одержали світове визнання. Було також 
розроблено нові високочутливі методи досліджен-
ня координаційних сполук, встановлено зв’язок 
між спектральними характеристиками та будовою 
комплексів К. Б. Яцимирського.

Під керівництвом Л. А. Кульського, А. М. Ко-
гановского та А. М. Волошинової було з’ясовано 
умови очищення води від сумішей при температурі 
нижче 10 С, вивчено придатність деяких реагентів 
для дезінфекції води, очищеної від отруйних речо-
вин, а також розроблено інструкцію технологічної 
схеми очищення води від сумішей на Дніпровській 
водопровідній станції [13].

У 1973 р. в Інституті було розроблено та прове-
дено дослідно-промислову перевірку нових мето-
дів вилучення ртуті з різних ртутівмісних шламів 
та промислових стічних вод за допомогою оксі-
гідріда кремнію та важкорозчинних сполук ртуті 
(І. А. Шека, І. І. Сіренко, Ю. А. Тарасенко).

У 2002 р. С. В. Волковим, В. М. Немикіним, 
В. Я. Чернієм, В. М. Мициком, І. М. Третьяковою 
та Л. А. Томачинською одержано водорозчинні 
комплекси фталоціанінів цирконію та гафнію з ли-
монною кислотою.

А. О. Омельчук у 2009 р. удосконалив кон-
струкцію виносних електродів для дезактивації 
технологічного обладнання, зокрема, доповнив 
ультразвуковим активатором, укомплектовав по-
ристими матеріалами для забезпечення дезективу-
ючого розчину, а також накопичення та швидкого 
виведення радіонуклідів.

В Інституті гідробіології з’ясовано законо-
мірності структурно-функціональної організації 
екосистем континентальних водойм в умовах клі-
матичних змін та всезростаючого антропогенного 
навантаження, збереженням біорізноманітності 
водойм України, біотехнологічними підходами до 
культивування цінних у господарському відношен-
ні видів гідробіонтів.

У 1968 р. в інституті вивчали роль мікроорга-
нізмів, активність мікрофлори грунтів та умов, 
що сприяють посиленню процесів самоочищення. 
Я. Я. Цеєб обґрунтовав санітарно-біологічні умо-
ви режиму Київського водосховища, необхідні для 
поліпшення санітарного стану ділянки Дніпра, 
підтвердив придатність води Північно-Кримського 
каналу для господарсько-питного водопостачан-
ня. А. В. Топачевський та О. П. Оксіюк вказали 
джерела погіршення якості води у каналі та біопе-
решкоди. У 1969 р. на прикладі водойм Донецької, 
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Луганської та Харківської областей вивчено вплив 
скидання теплих вод на особливості гідрохімічно-
го та гідробіологічного режимів водойм-охолоджу-
вачів теплоелектростанцій півдня України, дано 
рекомендації щодо необхідних заходів для поліп-
шення якості води в водоймах, а також запропоно-
вано визначення норми їх нагріву (М. Л. Підгайко, 
В. Г. Гринь, А. Д. Кононенко) [14].

У 2000 р. В. Д. Романенко запропонував метод 
контролю стану середовища та фізіологічного ста-
ну гідробіонтів, придатних для біотестування вод 
різного ступеня забруднення. У 2001 р. Л. Я. Сі-
ренко показав, що на покращення якості води в 
річках та гальмування розвитку синьо-зелених 
водоростей позитивно сприяє насичення водного 
середовища рослинними фенольними сполуками.

У 2002 р. вченими виявлено, що на річкових 
ділянках дніпровських водосховищ складаються 
сприятливі умови для процесів самоочищення пі-
щаних пляжів внаслідок внутрішньодобових коли-
вань рівня води (В. М. Тимченко). З’ясовано, що 
найвищий вміст неорганічних сполук азоту харак-
терний для Київського та Канівського водосхови-
ща, в процесі визначення рівнів забруднення урба-
нізованих водойм токсичними речовинами різної 
хімічної природи (О. М. Арена).

Встановлено, що виділення водних рослин 
формують біологічно активні речовини, яким на-
лежить важлива роль у формуванні водоростей та 
якості води (О. І. Сакевич, Л. Я. Сірейко).

В. Д. Романенко, С. О. Афанасьєв запропону-
вали нові підходи для застосовувати європейської 
методології встановлення екологічного стану ве-
ликих рівнинних річок та екологічного потенціалу 
водосховищ. О. М. Арсан розглянув вплив міст різ-
ного ступеня урбанізації та сезонних чинників на 
формування сучасного еколого-токсикологічного 
стану водойм різного типу.

Т. А. Харченко, О. О. Протасов запропоновали 
концепцію, яка спирається на комплексну оцінку 
стану водних екосистем і базується на матеріалах 
багаторічних досліджень техногенно-змінених та 
заповідних поверхневих водних об’єктів України 
різного типу.

У 2009 р. В. Д. Романенко, В. М. Якушин, 
С. О. Афанасьєв адаптували загальноєвропейську 
методичну базу, а також визначили головні характе-
ристики, за якими порівнюються та класифікують-
ся водні об’єкти різного типу, з метою з’ясування 
екологічного стану річок басейнів Дунаю та Дні-
пра. М. Ю. Євтушенко у 2011 р. встановлювала 
основні джерела забруднення та причини зміни 
якості води водойм рибогосподарського призна-
чення в Шацьких озерах та малих водосховищах.

Предметом діяльності Інституту біоорганічної 
хімії та нафтохімії НАН України є дослідження 
в галузі охорони навколишнього середовища, ра-
ціонального природокористування та екологічної 
безпеки; виконання дослідно-конструкторських, 
проектних, проектно-пошукових робіт, розробка та 
впровадження зразків нової техніки та технології 
вимірювальних приладів та комплексів, зокрема для 
систем екологічного моніторингу; розробка й впро-

вадження інформаційно-вимірювальних та інфор-
маційно аналітичних систем у галузі охорони на-
вколишнього природного середовища та раціональ-
ного природокористування; екологічна оцінка та 
наукове обґрунтування заходів з ліквідації наслідків 
надзвичайних екологічних ситуацій; експертно-еко-
логічна діяльність, екологічний аудит; розроблення 
екологічних програм різного рівня, схем з метою об-
ґрунтування природоохоронних заходів, визначення 
джерел та обсягів їх фінансування.

Очищення стічних вод від шкідливих речовин, 
як і переважна більшість природоохоронних за-
ходів, реалізація яких належить до обов’язкових 
умов функціонування будь-якого підприємства, пе-
редусім хімічної галузі, потребують значних мате-
ріальних та енергетичних витрат. Істотного змен-
шення витрат на реалізацію очисних технологій 
можна досягти шляхом глибокого аналізу власти-
востей різноманітних викидів, що утворюються не 
тільки в різних технологічних процесах на одному 
підприємстві, а й суміжних, розташованих поруч. 
Одним з прикладів використання стічних вод різ-
них виробництв для взаємного знешкодження од-
них одними є застосування стічних вод, які містять 
гіпохлорит натрію, для очищення стоків із високим 
вмістом органічних сполук. Виконаними експери-
ментальними дослідженнями було встановлено 
можливість глибокого знешкодження органічних 
сполук у стоках олефінового виробництва гіпохло-
ритними стоками. Отримані результати дають всі 
підстави очікувати, що запропонована концепція 
технологічного процесу взаємного знешкодження 
стоків може бути реалізована у виробничих масш-
табах.

Розроблено технологію глибокого зневоднення 
осадів стічних вод (на прикладі Бортницької стан-
ції аерації БСА) за допомогою контейнерної техно-
логії (елементів технології GeoTube – технологія 
зневоднення) та досліджено можливості застосу-
вання такої технології в реальних умовах. Показа-
но її високу ефективність при зневодненні аероб-
но-стабілізованих осадів та очищенні зворотної 
надмулової води. Розроблено технологічну схему 
процесів, впровадження яких дозволить вирішити 
вкрай гостру екологічну проблему Києва: зменши-
ти навантаження на мулові майданчики за рахунок 
більш повного зневоднення мулів і ліквідувати по-
тенційну загрозу прориву загороджувальних дамб 
та катастрофічного забруднення Дніпра, суттєво 
покращити якість надмулової води, що повертаєть-
ся з мулових майданчиків у початок процесу біо-
логічного очищення.

Створено пілотну лабораторну установку, на 
якій відпрацьовано процес зневоднення різних за 
природою осадів в режимі «осад зовні контейне-
ра, в якому вода через геотекстильний матеріал по-
трапляє всередину контейнера з постійним її від-
веденням». На даній пілотній установці проведено 
серію дослідів по зневодненню осадів у цеху ае-
робно-стабілізованих осадів (ЦАСО) Бортницької 
станції аерації. Відпрацьовано режими регенерації 
фільтрувальної геотканини та визначено продук-
тивність пілотної установки.
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Розроблено технологію очищення промислово-
побутових стічних вод для малих міст і населених 
пунктів шляхом анаеробного зброджування в псих-
рофільних умовах.

Здійснено історико-науковий аналіз розвитку 
методів і технологій очищення води в НАН Укра-
їни. Важливими для розвитку галузі стали праці 
вченого-гідролога Є. В. Оппокова, присвячені до-
слідженню водності та стоку річок, зокрема Дні-
пра, артезіанських вод України, водопостачанню 
Донбасу.

О. В. Топачевський вивчав питання технічної та 
санітарної гідробіології, режиму штучних водойм та 
поліпшення якості води, був фундатором гідробіоло-
гічних досліджень водних систем України та приле-
глих територій Дніпра та Дунаю. Важливими для ро-
зуміння історії галузі стали праці І. Т. Гороновського 
з технології води та автоматизації процесів водопід-
готовки, в яких створено теоретичне підґрунтя ана-
літичної хімії водних систем та теорії дії органічних 
реагентів, застосовано метод ізомолярних серій для 
визначення комплексних сполук, що екстрагуються 
органічними розчинниками, розроблено інструмен-
тальні фізико-хімічні методи і апаратура для автома-
тичного контролю і регулювання технологічних про-
цесів водопідготовки, розглянуто проблеми захисту 
водного басейну України від забруднень, створення 
замкнутих циклів водопостачання в промисловості, 
розробки технологій комплексної переробки шах-
тних вод. Пріорітетними були й результати академіка 
НАН України В. В. Гончарука, який створив і розви-
нув новий напрям в галузі хімії і технології водоочи-
щення (каталітичне і фотокаталітичне знешкодження 
токсичних домішок в природних і стічних водах) та 
розробив концепцію поліпшення питного водопоста-
чання населення України під час виконання Держав-
ної науково-технічної програми «Питна вода». Ши-
рокого визнання набули праці В. Д. Романенка з еко-
логічної оцінки впливу гідротехнічного будівництва 
на водні об’єкти, якість води та біопродуктивність, 
створення системи екологічної класифікації якості 
поверхневих вод. Він вперше сформулював основні 
поняття гідроекології як науки, яка об’єднала еколо-
гічні та біологічні підходи у дослідженні водних еко-
систем.
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