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Powszechnie wiadomo, ze podczas prowadzenia dziatan bojowych bardzo wazna rola przypada artylerii,
w tym wchodzacym w skiad tego rodzaju wojsk wieloprowadnicowym wyrzutniom wystrzeliwujagcym
pociski rakietowe do niszczenia celéw na duzej powierzchni. Na uzbrojeniu ukrainskiej armii,
walczacej od lutego 2022 roku z wojskami rosyjskimi, znajduja sie rézne typy wyrzutni artyleryjskich,
zarowno tych pochodzacych jeszcze z czasow bylego ZSRR, jak i nowszych, otrzymywanych jako wsparcie
od innych panstw. W przypadku tych pierwszych ukrairiscy specjalisci podjeli sie ich mniej lub bardziej
ambitnej modernizacji. W oparciu o pojawiajace na ten temat w réznych Zrodtach dane mozna
podjac probe uporzadkowania informacji o takich przedsiewzieciach.

Wilcha,
Buriewij 1 inni

P Odpalenie korygowanego

pocisku Wilcha-M w warunkach
poliganowych w 2020 roku.
Modernizagja wyrzutni Smiercz
dokonana w duzej mierze
POPIZezZ Opracowanie nowej
yeneracji amunicji kal. 300 mm,
zapewnita Ukraificom precyzyjne
wsparcie rakietowe dafekiego
zasiegu od pierwszego dnia
petnoskalowej wojny.
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rzygotowana przez ukrainski przemyst

Wifcha powstata dziekl gruntownej mo-

dernizacji wieloprowadnicowej wyrzut-

ni 9K58/BM-30 Smiercz. Prace nad nig
planowano rozpoczac w dwczesnym Z5RR
jeszcze w latach 70. XX wieku i miaty one byc
odpowiedzig na opracowywana w Stanach
Zjednoczonych wyrzutnie MLRS. Smiercz
przyjeto na uzbrojenie armii radzieckiej
w 1987 roku. Po rozpadzie ZSRR, w spadku
po jego ogromnej armii, wyrzutnie te znala-
2ty sie takZe na stanie Sit Zbrojnych Ukrainy,
Wedtug dostepnych informacji, w latach 90,
ukrainiska artyleria rakietowa miala posiadac
94 takie wyrzutnie.

O potrzebie unowoczesnienia Smierczow
zaczeto mowic dosy¢ dawno temu, bo juz
w 2010 roku. Przewidywane prace modemi-
zacyjne mialy byc¢ prowadzone m.in. w Biu-
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Ukrainskie modernizacje
artyleryjskich wyrzutni
pociskow rakietowych

rach Konstrukcyjnych tucz i Piwdenne, a tak-
zew innych krajowych podmiotach, takich jak
Orizon-Navigation, Pawtogradzkie Zaklady
Chemiczne czy Zaklady Artem. Oprécz ulep-
szenia samej wyrzutni do eksploatacji zamie-
rzano wprowadzic rowniez nowe pociski.
Warto ponadto wspomnied, Ze zgodnie z za-
tozeniami specjalistow wyrzutnia nowej ge-
neracji miata wypetniac zadania przewidywa-

ne dla zestawdw rakietowych Toczka-U o do-
nosnosci 120 km. Wilcha trafic miata takze
do jednostek obrony wybrzeza. Wedlug po-
czatkowych zamierzen, prace miaty sie za-
konczyc w ciagu trzech lat. Zmodernizowany
na Ukrainie Smiercz otrzymat wspomniang
juz nazwe Wilcha (olcha), Niekiedy spotyka
sie rowniez oznaczenie 9A52-2. Przed rozpo-
czeciem prac ustalono jakie wymogi bojowo-




A Wyrzutnia Wilcha typowo osadzona na sowieckim podweziu MAZ 543 w trakcie defilady w 2018 roku.

-eksploatacyjne miaty spetniac zmodernizo-

wane wyrzutnie i pociski:

B W porgwnaniu ze Smierczem wyrzutnie
mialy charakteryzowad sie krétszym cza-
sem przejscia z polozenia marszowego
w bojowe;

m miaty one byé wyposazone w autonamicz-
ne uktady nawigacji, a strzelania z nich mja-
ty by¢ prowadzone z zastosowaniem no-
woczesnego systernu dowodzenia | kiero-
wania ogniem;

m czas uplywajacy od dotarcia na dane sta-
nowisko agniowe do rozpoczecia strzela-
nia miat by¢ krétszy niz w oryginalnym wa-
riancie wyrzutni Sriercz z lat 80.;

B wyposazenie systemu, w ktdrego sklad
miaty weji¢ nowsze wyrzutnie, powinno
umozliwiac lepsza niz w Smierczu koordy-
nacje czynnosci poprzedzajacych strzela-
nia, jak réwniez stwarza¢ mozliwos¢ szyb-
szeqo, skuteczniejszego i bezpieczniejsze-
go obiegu informacji, a takze zapewniac
lepsze dowodzenie;

m informacje o wspolrzednych celdw miaty
by¢ przekazywane zarowno przez obser-
watoréw naziemnych, jak pochodzic z po-
wietrznych bezzatlogowcow;

B Z wyrzutni miaty byc wystrzeliwane pociski
wyposazone w systemy naprowadzania;
mw naprowadzaniu pociskow rakietowych
zamierzano wykorzystad nawigacje sateli-

tarna;

m odpalane pociski rakietowe cechowac po-
winna wigksza celnosc oraz efektywnosc
razenia celéw w porownaniu do odpala-
nych ze Smierczow;

m donosnosé wystrzeliwanych ze zmodearni-
zowanych wyrzutni pociskéw rakietowych
miata przekraczac 100 km;

m w nowych wyrzutniach przewidywano za-
montowanie nowych napedéw do napro-
wadzania prowadnic;

m zakres temperatur w jakich miata by¢ moz-
liwa eksploatacja wyrzutni powinien wy-
nosic¢ od —40 do +55°C;

= w dalszej perspektywie zmodernizowane
wyrzutnie miaty by¢ montowane na now-
szych sarmochadach, o lepszych charakte-
rystykach i krétszych podwoziach.

Po przeprowadzonych analizach i przy-
gotowaniach do prac uzgodniono, ze roz-
poczng sie one najponie] w styczniu 2014
roku. Pierwszy z prototypow miat by¢ przy-
gotowany w przedsiebiorstwie GAKCh Ar-
tiom. O pracach prowadzonych nad Wilchg
oficjainie poinformowano 27 stycznia 2016
roku. Strzelania probne, ktére byly istot-
nym etapem rozwoju systemu, zaplanowano
na marzec 2016 roku. Wezesng jesienig 2016
roku poinformowano o przeprowadzeniu ko-
lejnego testu systemu Wilcha, polegajace-
go na odpaleniu z wyrzutni pociskéw kiero-
wanych. Resort obrony Ukrainy podjat decy-
zje o przyspieszeniu prac z Uuwagi na sytuacje
na wschodzie kraju, W maju 2017 roku, w ra-
mach testéw, nowoopracowane pociski wy-
strzelono z poligonu w poblizu miejscowosci
Tuzta. Prawie rok pozniej na poligonie w ob-
wodzie chersonskim w ciagu jednego dnia
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chy dia odbioreéw eksportowych. Zima ko-
lejnego roku zarzad KB tucz poinformowat,
ze resort obrony dokonat zaptaty za prze-
widywana na najblizszy czas produkgcje no-
wych pociskow rakietowych, ktorej pacza-
tek okredlony zostat na pierwsza potowe
2019 roku. Pierwszymi jednostkami ekspioa-
tujacymi Wilchy miaty by¢ 107. Brygada Ar-
tylerii Rakietowej z Krzemienczuka i 15. Putk
Artylerii z Drohobycza.

Po wystawie IDEX-2019 w Abu Dhabi, za-
rzad Ukroboranprom poinformowat o duzym
zainteresowaniu systemem Wilcha ze stro-
ny resortdw obrony panstw arabskich. Sprze-
daz eksportowa systemu pozwolic mogla
na obnizenie kosztow jego produkgii, takze
na potrzeby ukrainskich sit zbrojnych. Pro-
dukeja pociskow do wyrzutni Wilcha na petna
skale miata sie rozpoczac w trzecim kwarta-
le 2019 roku. Na wspomniany rok planowano
takze prowadzenie dalszych prac, ktore mia-
ty doprowadzi¢ do powstania pocisku o do-
nosnosci 120 km. Jego testy zaplanowano
na kwieciert 2019 rocku na poligonie w ob-
wodzie odeskim. Poinformowano wowczas,
ze w wystrzelonych pociskach ma by¢ zasto-
sowane m.in. nowe paliwo rakietowe i ulep-
szone sterowanie, Pocisk znany jako Wilcha-M
miat by¢ wprowadzony do armii ukrainskiej
najpozniej do stycznia 2021 roku.

W czerwcu 2019 roku, wystrzelono kolej-
ne nowe pociski, nazywane niekiedy w roz-
nych Zrédtach jako Wilcha-R. W tym samym

A. Pocisk karygowany systemu Wilcha-M oraz przeciwokretowy Neptun (na drugim planie) prezentowane

na M5P0 2022. Dwa przyktady progresu ukrainskich programéw rakietowych dokonane w ostatnich latach,

przeprowadzono siedem strzelan na odle-
glos¢ ponad 50 km, choé przy tym poinfor-
mowano, ze wkrotce przewidywane sg strze-
lania na 70 km. W listopadzie 2018 roku ofi-
cjalnie zdecydowano o przyjeciu systemu
Wifcha na stan armii Ukrainy.
Dostosowywaniem Srniercza do standar-
du Wiicha zajac sie mialy m.in. Zaklady Re-
montowe Uzbrojenia Artyleryjskiego w Sze-
petdwee. Wedlug publikewanych informagji
w grudniu 2018 roku rozpoczeto produkcje
nowoopracowanych pociskow. Zdecydowa-
no réwniez o rozpoczeciu promowania Wi

miesiacu pojawity sie informacje, ze w naj-
blizszym czasie majg sie rozpoczad prace nad
pociskami o donosnoddl siegajacej 200 km.
Jesienig 2019 roku stan posiadania nowo-
opracowanych pociskéw do Wilchy okreslo-
no na ponad 100 sztuk. Ich kolejne dostawy
miaty by¢ zrealizowane w styczniu 2020 roku.

W marcu 2020 roku, z Wifchy-M odpalo-
no pociski, ktore trafity w cel znajdujacy sie
w odleglosci 120 km od wyrzutni. W wyda-
nym komunikacie poinformowano, 7e sys-
temy naprowadzania pociskow i ich napedy
zadzialaty zgodnie z oczekiwaniami specjali-
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A& Widok na wieniec dysz silniczkow korygujacych
kierunek lotu rakiety R-624M.

stdw, a naprowadzanie funkcjonowato z wy-
magang precyzja. Wedlug pojawiajacych sig
niekiedy informacji, w czasie poczatkowych
prac nad nowymi pociskami pojawic sie mia-
ty problemy z silnikami na paliwo state. Silnik
pocisku mial pracowaé jedynie na aktyw-
nym odcinku toru lotu. Zgodnie z pojawiaja-
cymi sig niekiedy Informacjami, niektore ma-
szyny do produkcji nowych pociskow miaty
by¢ zakupione w Turgji. Wiosna 2020 roku re-
sort chrony Ukrainy zaplanowat zakup 28 po-
ciskdw, choc inne Zrodta mowia nawet o 35.

Tymczasem prowadzono intensywne
promacje Wilchy dla potencjalnych odbior-
cow zagranicznych, a w kwietniu 2021 roku
zarzad KB tucz poinformowal, ze zakonczy-
ty sie one sukcesem i podpisano plerwszy
kontrakt na eksport Wilchy-M. Wowczas od-
biorca nie zostat oficjalnie ujawniony, choc
przypuszczano, ze moze to byc resort obro-
ny Kataru. Takze wiosng 2021 roku niektd-
re Zrodla sugerowaty, ze kolejnym krajem
w pertfelio nabywczym Wilchy-M moze by¢
indonezja. Jesienig 2021 roku nabywcy Wil
chy okazata sie armia Zjednoczonych Emira-
téw Arabskich, a wérdd powaznie zaintereso-
wanych wymieniano Egipt.

___ PG OVGTENU WHCH
Obstuge wyrzutni Wilcha tworzy trzech zot-
nierzy: kierowca, celowniczy i dowodca.
W razie potrzeby istnieje mozliwosé przepro-
wadzania strzelania jedynie z udzialem kie-
rowcy i dowddcy. Wyrzutnia zawiera 12 pro-
wadnic kalibru 300 mm, a dtugos¢ kazdej
z nich wynosi 77 m. Najwyzej polozone czte-
ry z nich rozmieszczone s3 cbok siebie, a po-
zostalych osiem znajduje sie ponizej i sg za-
montowane wzgledem siebie po cztery po le-
wej oraz prawej stronie. W tym miejscu warto
wspomniec, Ze w 2022 roku KB tucz pokaza-
lo model wyrzutni z oémioma prowadnicami.

Pakiet prowadnic z kolyska zainstalowa-
no w fozu, ktére osadzone obrotowo na pod-
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stawie zamocowane] do tylngj czesci samo-
chodu. We wspomnianych prowadnicach
znajdujg sie bruzdy do nadania pocisko-
wi predkosci katowej. Ruch wirowy pocisku
ma sie przyczynic do zmniejszenia rozrzu-
tu. Kazda z prowadnic ma swaj numer. Uklad
do odpalania pociskéw jest elektryczny, a od-
palarka znajduje sie na stanowisku dowadcy.
Wiasnie w niej jest dokonywane nastawianie
prowadnic wyrzutni na wystrzelenie we wia-
sciwe] kolejnodci zadane} liczby pociskow.
Do strzelania mozna takze wybiera¢ dowol-
ne prowadnice. Qdpowiednio ,rozdzielony”
przez odpalarke przeptyw pradu powoduje
zainicjowanie zaplonnikow i uruchamianie
silnikow rakietowych pociskow z prowadnic
o danych numerach. Po zatadowaniu kazdej
z nich wszystkie znajdujace sie w nich poci-
ski moga zostac wystrzelone w ciagu 35 se-
kund {wedtug innych Zrodet 40 s). Najwickszy
kat ostrzatu w plaszczyZnie pionowej docho-
dzi do 60° (wedtug czesci Zrodet 55%), a w po-
ziomej wynosi po 30° na lewo i prawo wzgle-
dem osi podtuznej samochodu. W przypadku
wozu MAZ-543 przed rozpoczeciem strzela-
nia, dla zwiekszenia celnosci, sa opuszczane
dwie podpory stabilizujace.

Prowadnice s3 naprowadzane na wy-
magane katy za posrednictwem napedow,
a predkesci naprowadzania prowadnic mo-
ga by¢ zmieniane w sposob plynny. W razie
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chodza sie gazy miotajace, wynosi odpo-

wiednio 1501 160 m.

Przeznaczone do wystrzeliwania | napro-
wadzane w czasie lotu pociski rakietowe
o rmasie 860 lub 506 kg wyposazono w ukla-
dy bezwtadnosciowe i odbiorniki nawigagji
satelitarnej GPS. Pociski sa wyposazone takze
w stateczniki. W opracowane m.in. przez spe-
cjalistow z Ukrainy zapalniki pociski sg uzbra-
jane, przed zatadowaniem ich do prowadnic.
Ze zmoderizowanej wyrzutni Wilcho mozna
wystrzeliwac m.in. nastepujace pociski;
® pocisk z gfowicg odtamkowo-burzacg o ma-

sie 250 kg i donosnosci 70 km

® pocisk z glowicg kasetowa o tej samej ma-
sie | tej samej donosnosci;

m pociski R-624M i R-824M z glowica odfam-
kowo-hurzaca o masie 170 kg i donosnosci
przekraczajacej 120 km;

B pocisk R-224M1 z gtowicg odlamkowo-bu-
rzgcq o masie 170 kg i denosnosci ponad
150 km;

® pocisk R-224M? z glowicg odtamkowo-bu-
rzaca o masle 236 kg i donosnosci ponad
120 km;

2 pocisk R-224M2 bedacy wariantem powyz-
szego, Z gfowica o masie 170 kg (czesd #ré-
det podaje 120 kg i donoénosci 200 km.

W zaleznosci od csiagniecia przewidywa-
nej donosnosci w poszczegdlinych pociskach
przewidywano stosowanie roznego paliwa.

o
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Ballistic part
of the fight

HANGE UP TO 110 kim

A Schemat lotu pocisku systemu Wilcha, z pierwszym etapem Korekty, lotem balistycznym i na ostatnim
etapie aerodynamicznym. Do nawigewania wykorzystuje sie metode inercyjna oraz satelitarna.

potrzeby mozliwe jest takze naprowadzanie
reczne. Wedtug dostepnych informacji mi-
nimalna odleglosé na jaka moze byc prze-
prowadzane strzelanie wynosi okoto 20 km,
a maksymalna donosnos¢ ma wynosic 200
km. Dhugosc i szerckos¢ tzw. przestrzeni nie-
bezpiecznej, w ktorej za prowadnicami roz-

Pociski w czasie lotu moga osiggac predkosé
dochodzaca do 3,4Ma. Podczas lotu na odle-
glodé ponad 100 km moga one poruszac sig
na wysokosci 40 km. Przed ich odpaleniem
uwzgledniane s takze poprawki na obrot
i krzywizne ziemi. Tor lotu pocisku dzieli sie
na odcinek poczatkowy z zastosowaniem ga-



zodynamicznej korekgji, balistyczny i kohco-
wy. Pedczas lotu pocisku sa przez niego od-
hierane sygnaty z GPS, a w jego trakcie dziata
réwniez uklad zyroskopowy. Pociski wypo-
sazone sg w specjalne miniaturowe silniczki
rakietowe z dyszami ustawionymi poprzecz-
nie do osi wzdiuznej pocisku. Kazdy taki silni-
czek moze by¢ uruchomiony jedynie raz. Dla
uzyskania prawidlowe] trajektorii niektore
z nich mogg by¢ uruchamiane juz na poczat-
kowym odcinku toru lotu. Ponadto mogg one
pracowac takze na kofcowym odcinku toru
lotu. Pocisk z glowica kasetowa nie jest wy-
posazony w ukiad do korygowania trajekto-
rii. Przy strzelaniach na odleglosci 70 km pre-
cyzja trafienia wynosi¢ ma 15 m, a na 110 km
dochodzi¢ do 30 m. W czasie strzelania salwa
z Wilchy powierzchnia razenia moze obejmo-
wac az 67 hektarow.

Istnieje takZe mozliwos¢ wycelowania
wyrzutni tzw. metoda tradycyjng. W zwiazku
z tym obok prowadnic, po ich lewej stronie,
znajduje sie stanowisko stojaceqo na platfor-
mie celowniczeqo, a na specjalnym wsporni-
ku zamontowano m.in. celownik i katomierz
czy pulpit do sterowania napedami napro-
wadzania, Podczas strzelan nocnych podziat-
ki celownika i katomierza moga by¢ pod-
swietlane. Pierwszy z nich przeznaczono do
ustawiania prowadnic na whasciwy kat pod-
niesienia, a drugi stuzy do wycelowania ich
w plaszczyznie poziomej.

Natomiast w podstawowym trybie dzia-
tania z wyrzutnia Wilcha wspétpracuje opra-
cowany przez krajowy przemyst zautoma-
tyzowany system dowodzenia i kierowania
ogniem. Woz z wyrzutnia moze by¢ réwniez
wyposazony w uklad nawigagji inercyjnej
i odbiornik GPS.

Poczatkows wyrzutnie Wilcha montowa-
no na samochodzie MAZ-543 z ukladem na-
pedu 8x8. Stanowisko kierowcy jest w przed-
niej czesci waskiej kabiny, a za nim znajdu-
je sie miejsce dla dowodcy. Za stanowiskiem
dowédcy zamontowano natomiast druga ka-
bing ze stanowiskiem celowniczego. Pierw-
sze strzelania z wyrzutni Wiicha przeprowa-
dzano wiasnie z wyrzutni zamoentowanej
na tym typie pojazdu. Takze na nim planowa-
no zamontowanie wyrzutni Wilcha-m.

W styczniu 2019 roku, czyli juz po decy-
zji 0 przyjeciu Wilchy na uzhrojenie, poin-
formowano, ze przewidywane jest monto-
wanie wyrzutni na samochodzie KrAZ-7634,
rowniez z napedem o konfiguracji 8x8, z sil-
nikiem o mocy 339 kW/460 KM. W czasie jaz-
dy pe drodze utwardzonej jego predkos¢
moze wynosi¢ 60 km/h, a podczas jazdy
w trudnym terenie przekracza¢ 20 km/h.
Cd MAZ-543 mozna go tatwo odrdznié, m.in.
po innej szerokiej kahinie, a za nig takze za-
montowano druga kabine. W grudniu 2019

roku jake model zademonstrowane kolejng
wyrzutnie, z ostonami prowadnic, zamonto-
wang na samochodzie z jeszcze inna i tym ra-
zem opancerzong kabina, z wiazem na stro-
pie. Za kabing zaplanowano zamontowanie
generatora pradotworczego, Nowsze wozy
maja by¢ juz wyposazone w cztery podpory
stahilizujace.

_ ONCAODM WilcHe

Nad rejony, w ktérych zgodnie z meldunka-
mi Z rozpoznania moga znajdowac sie opla-
calne do ostrzelania cele, moze zosta¢ skie-
rowany zdalnie sterowany statek powietrzny
PD-2. Przy jego uzyciu mozliwe jest wykrywa-
nie przeznaczonych do zniszczenia obiektow,
jak i okreslanie ich wspdélrzednych. BSP moze
by¢ wyposazony w kamere telewizyjng i ter-
mowiZyjng pracujacq w pasmie 8-12 mikro-
metréw. MoZe ona by¢ wyposazona w ma-
tryce o rozmiarach 640x480 lub 320x240
pikseli. Urzadzenie obserwacyjne aparatu la-
tajacego charakteryzuje sie zoomem optycz-
nym 30x, a takZze zoomami cyfrowymi 2x i 4x.
Prawdepodobnie w czasie prowadzenia ob-
serwacji mozliwe jest podzielenie obrazu
na dwie czeici, z ktdrych pierwsza moze byé
obserwowana telewizyjnie, a druga termowi-
zyjnie. Byd moze mozliwa jest takze obserwa-
cja poprzez tzw. ,natozenie na siebie” dwdch
obrazow. Zaszyfrowane informacje aparat
moze przesylac nawet na odleglosc¢ 150 km.
W powietrzu moze on przebywat do osmiu
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4 Przyrzad do nawigagji
satelitarnej WBK
SN-4215, popularny
sprzet u ukraifiskich
rakietowcow.

¥ Wyrzutnia Wilcha
osadzona na podwoziu
KrAZ-7634NE-000.

godzin. Oczywiscie w ramach systemu moze
by rdwniez wykorzystywany inny typ BSP.
Moze on latac takze w warunkach zaklocen.
Prawdopodobnie w przesytaniu meldun-
kéw o obiektach przeciwnika i przekazywa-
niu na stanowiska dowodzenia ich wspol-
rzednych uczestnicza takze zotnierze podod-
dziatéw specjalnych. Moga oni dysponowad
przyrzadem SN-4003, na ktdry skfada sie
m.in. luneta i dalmierz laserowy o zasiegu
od 145 m do 20 km {wedtug innych zrédet
10 km), uklady do pomiarow katéw piono-
wych i peziomych, busolka, wyswietlajacy in-
formacje monitorek czy odbiornik GPS.
Stanowisko dowodzenia i kierowania
ogniem wyrzutni moze znajdowac sie na sa-
mochodzie KrAZ-7634, Wlasnie w nim od-
bywa sie odbidr i przechowywanie prze-
sylanych z rdinych srodkow rozpoznania
informacji, analizowanie ich i planowanie pro-
wadzenia strzelan. Przebywajacy w pojezdzie
wojskowi dysponuja m.in. odbiornikiem GPS
i menitorami z dotykowymi ekranami przed-
stawiajgcymi m.in. mape z sytuacjy taktycz-
ng, dane do strzelania czy obraz z BSP PD-2.
Rejony w ktorych przewidziano rozmieszcze-
nie wyrzutni moga byé na mapach oznacza-
ne literami i cyframi, a stanowiska wyrzutni
megg mied whasne nazwy. Woz dowédcezy
moze zostaé wyposazony w komputer wy-
liczajacy przekazywane wyrzutniom nasta-
wy do strzelania. W srodku znajduje sie takze
wyposazenie do wymiany informagji z inny-
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mi stanowiskami dowodzenia artylerii lub in-
nych rodzajow wojsk. Byé moze mozliwe jest
réwniez otrzyrmywanie danych o przeciwni-
ku ze stanowisk wyzszego szczebla, posia-
dajacych informacje ze zwiadu satelitarnego.
W wozie znajduja sie radiostacje do taczno-
$ci na blizsze | dalsze odleglosci, a przekazy-
wanie informacji miedzy stanowiskami do-
wodzenia moze by¢ przeprowadzane takze
w sposéh utajniony. Wedtug pojawiajacych
sie niekiedy informacji, mozliwe jest row-
niez podtaczanie sie pod cywilng sie telefo-
niczna. Wowczas przewidziane jest stosowa-
nie specjalnych urzadzen szyfrujacych tudz-
ka mowe.

W okreslony na odprawie rejon rozwi-
niecia vdaje sie takze woz meteorologiczny
z wyposazeniem do sondowania atmosfery.
Moze on by¢ wyposazony m.in. w kompu-
ter, radiosonde, balon, osprzet do okreslania
charakterystyk wiatru, wilgotnosci, tempe-
ratury, odbiornik GPS itp. Zaloga tego wozu
moze mie¢ takze katomierz-busole PAB-2.
Konieczne dla celnego strzelania informacje
metecrologiczne przekazywane sg do wozu
dowodzenia. Mozliwe jest takze okreslanie da-
nych o zjawiskach meteorologicznych zacho-
dzacych nawet na wysokosci ponad 40 km.

Pododdziaty logistyczne sa wyposazo-
ne w samochody KrAZ-7634 transportowo-
zaladowcze z zamontowanymi diwigami.
Samochdd tego typu transportuje 12 podci-
skow. Zatadowywanie prowadnic wyrzut-
ni pociskami rakietowymi moze by¢ prze-
prowadzane, gdy kat potozenia prowadnic
w prawo lub w lewo wzgledem osi podiuz-
nej wozu z wyrzuinig nie przekracza 20°
Przesuwajgce sie po prowadnicach wozu
transportowo-zatadowezego pociski tado-
wane sa do prowadnic wyrzutni za pomoca
dosytacza. Plany przewidywaly, 7e jeden taki
samochéd miat przypadac na jedna wyrzut-
nie. Czas zatadowania wynosi ponad 20 mi-
nut. Oprocz tego wozu do dyspozycji moze
by¢ rowniez woz do transportowania czesci

ETECRIHA
WOJSHOWA

Mobilne stanowisks dowodzenia systemu Wilcho

zamiennych, Zolnierzy ochraniajgcych rejo-
ny stanowisk ogniowych itp. Ostatnim pojaz-
dem jest samochod z ukladem napedu 6x6
do przeprowadzania napraw, wyposazony
m.in. w dwig i wyciagarke. Zolnierze maja
takze wyposazenie do testowania i kontro-
li. Wedlug dostepnych informacji bateria ra-
kietowa moze liczy¢ od czterech do szesciu
wyrzutni.

SERWEIGHA STRZELAMA 7 WyRZUTH
Przed wykonaniem zadania ze stanowiska
dowodzenia do wyrzutni sg przesylane pre-
cyzyjne informacje o potozeniu stanowi-
ska ogniowego. Na monitorze w kabinie wy-
rzutni moze by¢ wyswietlana mapa, przeby-
ta przez wyrzutnie droga, lokalizacja punktu
doceloweqgo i stanowiska ogniowego, infor-
macje o planowanym zadaniu, dane o celu
itp. Oprécz zajechania na precyzyjnie wska-
zane migjsca wyrzutnie ustawiajg sie na wia-
sciwy kierunek w terenie, od ktérego bedzie
ustawiany zgodny z ckreslona nastawa kat
poziomy prowadnic. W razie potrzeby moz-
liwe jest takze strzelanie w rejonie dziatania
z jego dowolnego miejsca. Wowczas po za-
trzymaniu sie wyrzutni informacje o ich po-
tozeniu sg niezwlocznie przekazywane do
stanowiska dowodzenia. Mozna wspomniec,

W Testy wyrzutni Buriewij kal. 220 mm
na podwoziu Tatra 815-7.

ze przed rozpoczeciem strzelania przygo-
towujace sie do niego wyrzutnie moga byc
ustawiane w oddaleniu sie od siebie. W ra-
zie potrzeby istnieje rowniez mozliwosc jed-
noczesneqo ostrzeliwania przez rozne wy-
rzutnie z danego pododdziatu réznych celow,

Przed wyliczaniem nastaw do kompute-
ra sa wprowadzane informacje m.in. o wspdt-
rzednych celu i wyrzutni, planowanych do
wystrzelenia pociskach, warunkach strzela-
nia, liczbie wyrzutni przeznaczonych do da-
nego zadania itp. Niezbedne dane wprowa-
dzane s3 takze do systemdw naprowadzania
pociskaw. Celowniczy przebywajacy na sta-
nowisku obok prowadnic otrzymuje infor-
macje o zadanych do odpracowania nasta-
wach i zgodnie z nimi ustawia on prowadni-
ce na wlasciwe katy w plaszczyZnie pionowej
i poziomej. Na tymze stanowisku sa takze wy-
swietlane wskazania jak ustawi¢ prowadnice
w zadane katy polozenia, co ma mu utatwic
szybkie i precyzyjne ich ustawianie. W zamia-
rze konstruktorow, w przysztosci ma byé moz-
liwe odpracowywanie nastaw hez opuszcza-
nia kabiny. Po ustawieniu wasciwe] nastawy
kata podniesienia i kata we wiasciwym kie-
runku, celowniczy wraz z dowadcg wyrzut-
ni zgtaszajg przez radiostacje do stanowiska
dowodzenia gotowos¢ wyrzutni do strze-
lania. Czas przygotowania wyrzutni do wy-
strzeliwania pociskow wynosi okolo, trzech
minut. Po otrzymaniu komendy zezwalajacej
na jego rozpoczecie nastepuje odpalanie zg-
danej liczby pociskéw. Niekiedy spotyka sie
informacje ze kazdy z odpalonych pociskow
moze trafia¢ winny cel oraz ze istnieje moz-
liwoié ostrzeliwania przez kazda wyrzutnie
z danego pododdziatu réznych celow.

lak juz wiadomo strzelanie moze byc
przeprowadzane takze tzw. metoda trady-
cyjna. W takiej sytuacji okredlanie wspét-
rzednych stanowisk i orientowanie wyrzutni
moze by¢ przeprowadzane przy uzyciu star-
szych geodezyjnych przyrzadow katomier-
czych, np. teodolitow TT-3. Woéwczas przez
zajazdem wyrzutni na precyzyjnie wyznaczo-




ne stanowiska przewiduje sie wystawianie
na nich tzw. tyczek zajazdowych. Do wyce-
lowania prowadnic w ptaszczyZnie poziomej
przewiduje sie w tym przypadku wskazanie
punktu ustalenia. Ponadto na koniecznosc
wykonywania takich strzelan artylerzysci sa
wyposazeni w katomierze-busole PAB-2, ta-
bele, kalkulatory, papierowe mapy, wykazy
punktow o znanych wspohrzednych itp.

Po odzyskaniu niepodlegtosd w ukrainskiej
armii znajdowaty sie takze przyjete do stuz-
by w 1976 roku wyrzutnie 9K57/8M-27 Hura-
gon, produkowane w tych samych zakladach
co Smfercz w Permie. W latach 90. w woj-
skach ukrainskich bylo 140 takich wyrzutni,

a w ostatnich latach prawdopodobnie 75,
Réwniez w przypadku Huragana od 2010
roku dyskutowano o rozpoczeciu nad nim
prac modernizacyjnych. Przygotowywana
w tym kraju i zademonstrowana w 2017 roku
jego ulepszona wersja otrzymata nazwe
Bostion-3. W zamiarze specjalistow, w now-
sZym wariancie planowano oczywiscie zmnigj-
szyl czas uptywajacy od momentu zatrzy-
mania sie wyrzutni do rozpoczecia strzela-
nia, jak i zwiekszy¢ niezawodnosc jej funk-
cjonowania, cho¢ sporo uwagi miato by¢ po-
swiecone takze ergonomii.

Obstuge wyrzutni tworzy czterech zol-
nierzy: kierowca, celowniczy, dowodca i fa-
downiczy. Wyrzutnie zamontowano na samo-
chodzie KrAZ-6322 z uktadem napedu 6x6.
Do napedu samochodu moga by stosowa-
ne rézne silniki o mocach od 243 kW/330 K
do 295kW/400 KM. Po drogach utwardzonych
woz moze poruszaé sie z predkoscia 85 km/h.
Waz zostal wyposazony w cztery podpory.

Wyrzutnia zawiera 16 prowadnic kalibru
220 mm, Na gorze pakietu znajdujg sie cztery
prowadnice, a pod nimi dwa rzedy po sze$é
prowadnic. Po zatadowaniu kazdej, wszyst-
kie znajdujace sie w nich pociski moga by¢
wystrzelone w ciagu 20 sekund. Najwiekszy
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kat ostrzatu w plaszczy?nie pionowej wyno-
si 55°, a katy w plaszczyZnie poziomej wyno-
szg po 30° w lewo lub w prawo wzgledem
osi podluzne] wozu. Minimalna odleglosc
na jaka moze byc prowadzone strzelanie wy-
nosi okota 10km, chod niektdre zrodta podaja
5km, a maksymalna dono$nosc strzelania do-
chodzi do 35 km.

Trzeba wspomnied, ze Bastion-3 nie byl
jedyna, podjeta przez specjalistow z Ukrainy
modernizacjg Huragana. Inne prace dopro-
wadzily do powstania kolejnego wariantu
tej wyrzutni, znanej jako Buriewij. W pracach
nad nig mialy bra¢ udziat zaklady z Szepe-
téwki, a jej testy przeprowadzonoc mi.in,
na poligonie w okolicach Czernichowa. Jedna
z prezentacji Buriewija odbyla sie w listopa-

A Nowsza odmiana
wyrzutni Buriewif
wykorzysiujaca
czeskie podwozie
Tatra.

P Imodernizowana
do standardu
Bastion-1
wyrzutnia BM-21,

dzie 2020 roku. Pierwsza jednostka, ktora
miala otrzymac takie wyrzutnie byt 32, Putk
Artylerii z Altestowe w obwodzie adeskim.
W ubiegtym roku armia Ukrainy prawdopo-
dobnie dysponowata kilkunastoma takimi
WYrzutniami.

Takze ta wyrzutnia posiada 16 prowadnic
kalibru 220 mm. Woéz wyposazono rawniez
w cztery podpory stabilizujace. Opuszezaé
i podnosié je mozna zardéwno z kabiny, jak
i z zZewnatrz wozu. Oprocz pociskow 9M27F
i 9M27K przy strzelaniu z te] wyrzutni miat
by¢ wykorzystywany takze pocisk rakietowy
Tajfun-2 o donosncsci 65 km.

W wyrzutni moze by¢ zamontowany od-
biornik nawigacji satelitarnej SN-4215 bedacy
wariantem rozwojowym SN-3210. Mapa rejo-
nu dzialania moze by¢ wyswietlana na ko-
lorowym ekranie dotykowym z rozdzielczo-
scig 600800 pikseli, gdzie pokazana jest m.in.
biezaca lokalizacja wyrzutni. SN-4215 z pa-
miecig 16 GB umozliwia okreslanie potoze-
nia z doktadnoscia okoto 10 m. Mozliwe jest
takze okredlanie azymutow z dokladnodcia
0,2 stopnia. Dzieki zastosowaniu SN-4215
mozliwe jest ustawienie wyrzutni na zadany
w terenie kierunek. Wyrzutnia moze by¢ po-
nadte wyposazona w uklad nawigacji iner-
cyinej, wspoéldziatajacy z GPS. Obok monitora
znajduje sie odpalarka. Wyrzutnia miata takze
otrzymac nowa radiostacje szerokopasmowa,

W zamiarze specjalistéw z wyrzutnia
miat wspdtpracowac cyfrowy system dowo-
dzenia i kierowania ogniem wyliczajacy na-
stawy. Wykonywanie zadania ogniowego
miafo by¢ przeprowadzane bez kenieczno-
sci porozumiewania sie przy uzyciu glosu.
Wycelowanie prowadnic miato by¢ mozliwe
bez opuszczania kabiny. Wyposazenie wy-
rzutni moze wspdtpracowac z systemami do-
wodzenia wojsk ladowych. Takze w przypad-
ku tej wyrzutni wspodtrzedne celdw moga by
przesylane z powietrznych bezzalogowcow.
Zgodnie z zamierzeniami, czas od zatrzyma-
nia sie wyrzutni do strzelania miak-by¢ nie
dluzszy niz dwie minuty. W razie awarii sys-
temu do wycelowania wyrzutni przewidzia-

ne zamontowany na boku prowadnic pulpit
sterowniczy, celownik i katomierz.

Takze w 2020 roku poinformowano,
Ze wyrzutnia Buriewyj zostanie zamontowana
na samochodzie Tatra T-815 z ukfadem na-
pedu 8x8. W grudniu 2021 roku zaklady
w Szepetéwcee odebraly 16 czeskich podwozi.
Tatre napedza silnik 0 mocy 300 kW/408 KM,
a pojazd po drodze utwardzonej moze po-
ruszac sie z predkoscia 80 km/h, Samochéd
moze by¢ wyposazony w generator prado-
tworczy, Kabina ciezaréwki jest opancerzona.
Moga byc takze zamontowane srodki ochro-
ny przed wybuchami min.
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__ BASTIONR-1/2. WERGA | BEREST

Oprocz wyrzutni o wiekszym kalibrze, ukrain-
scy decydenci, jak i specjalisci z resortu obro-
ry, zdecydowali sie takze na madernizacje
opracowangj jeszcze w latach 60. popular-
nej w roznych krajach wyrzutni BM-21 Grad
kal. 122 mm.

Decyzje o modernizacji BM-21 do wa-
riantu znanego obecnie jako Bastion-1 podje-
to w 2007 roku. Wedtug zalecen wojska miat
on by¢ przekazany do armii mozliwie jak naj-
szyhciej. Kolejny rok trwaly prace moderniza-
cyjne. Ofigjalnie zaprezentowanc ja w 2009
roku. Na kolejne lata przewidywano wprowa-
dzanie ich do eksploatacii w rodzimej armii.

Ta popularna wyrzutnia posiada 40 pro-
wadnic kalibru 122 mm. Czas wystrzelenia
40 pociskow wynosi 20 sekund. Oprocz od-
palarki w kabinie, moiliwe jest takze wy-
strzeliwanie pociskow przy uzyciu drugiej
odpalarki, ktdra moze byc¢ wynoszona na od-
legtosc 60 m. Wystrzeliwanie pociskéw prze-
widywano w cyklu automatycznym lub recz-
nym. Kat podniesienia prowadnic zawiera
sie w zakresie od 0 do +55°, a w plaszczyznie
poziome] wynosi 70° w prawo 1 102° w lewo
wzgledem osi wzdluznej wozu.

Oczywiscie z wyrzutni mogg by¢ wy-
strzeliwane typowe dla Grada pociski odtam-
kowo-burzace M-210F. W czasie strzelania
2 zakrytych stanowisk minimalna donosnosc
wynosi ponad 14km, a maksymalna 20,5 km.
Inmym opracowanym dla niej pociskiem jest
Tajfun-1 9M-221F z glowica bojowa o ma-
sie 18,5 kg. Przy jego uzyciu strzelania moga
byé prowadzone na odlegtosciach do 40 km,
Latem 2021 roku poinformowano, Ze sa pro-
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wadzone prace nad naprowadzang wersjg
pocisku Tajfun-1M. Wyrzutnia Bastion-1 moze
by¢ montowana na samochodzie KrAZ-6322
0 uktadzie napedu 6x6.

Inna wersja ukrainskiej modernizacji wy-
rzutni BM-21 znana jest jako Bastion-2. tat-
wo jg odrdznic od poprzedniej po dtuzszym
podwoziu samochodowym. W przypadku
Bastion-2 istnieje rdwniez mozliwosé przewo-
zenia pociskow przed prowadnicami. Wy-
rzutnia ta miata by¢ wyposazona takze
w uklad fadowania pociskow. Wyrzutnie
Bastiony-2 wziely udzial w sierpniowe] de-
filadzie w Kijowie w 2014 roku. Zgodnie
z dostepnymi informacjami wyprodukowano

ich jedynie szesé, chod inne Zrédfa podaja,
ze bylo ich asiem.

Rezultatern kolejnej modernizacji BM-21
byta wyrzutnia znana jako Werba {wierz-
ba), W pracach nad tz modernizacja miaty
brac udziat m.in, zaklady w Charkowie. W u-
tym 2019 roku ogtoszono, ze wkrétce bedzie
mozliwe rozpoczecie produkeji wyrzuini i zo-
stang one zamoawione przez wojsko. Jesienia
2021 roku w armii Ukrainy miafo by¢ ich oko-
to 40. Obstuga wyrzutni sklada sie z pieciu
zolnierzy. Odpalane pociski sa typowe takze
dla innych wersji BM-21, a donosnosc mak-
symalna wynosi 40 km. Réwniez i ta wyrzut-
nia moze byé zamontowana na samochodzie
KrAZ-6322. Przewidziano wyposazenie go
w cztery podpory.

Zmodernizowane warianty wyrzutni
BM-21 moga by¢ wyposazone w odbiorni-
ki GPS, np. SN-3003M-08 z 2,4 calowym wy-
Swietlaczem mapy o rozdzielczodci 240x320
pixeli i z pamiecig 8 GB. Wyswietla on m.in.

wspohrzedne, informacje o ruchu, biezacy
czas itp. Odbiornik moze pamietac do 50 tras.
Antena moze by¢ zamontowana na kabinie
WYIrzutni.

Do wyliczania nastaw do strzelania wy-
rzutni BM-21 moze by¢ stosowany takie
komputer UBC S5PC Karat z procesorem
Freescale i.MX-6 series SoC A-9 Core 1.2GHz.
Urzadzenie charakteryzuje sie pamigciami
8GB NAND i RAM 16GB. Moze on wyliczac
nastawy dla baterii, plutonu czy wyrzutni.
Tablet Karat moze petni¢ réwniez funkcje na-
wigacyjne. W razie potrzeby do wycelowa-
nia wyrzutni moze by¢ stosowany katomierz
dziatowy o polu widzenia 10° | powiekszeniu
4x. Zmodernizowane wyrzutnie BM-21 mia-
ty by¢ wyposazone w nowe szerokopasmo-
we radiostacje,

Kolejna ciekawa modernizacja takiej wy-
rzutni jest BM-21UM Berest (wigz). Jej prezen-
tacja odbyta sie jesienia 2018 roku na wy-
stawie Uzbrojenie i Bezpieczenstwo” w Kijo-
wie. W pracach nad nig braty udzial m.in. za-
kiady z Szepetéwki. Opréocz stosowanych do-
tychczas pociskow, mialy by¢ z niej takze wy-
strzeliwane pociski Tajfun-1. Od poprzednich
modernizacji BM-21 mozna ja latwo odréz-
ni¢ po liczbie prowadnic. W tym przypad-
ku 53 one rozmieszczone w tworzacych pa-
kiet pieciu rzedach, a w kazdym z nich znaj-
duje sie ich 10. Do naprowadzania prowadnic
na prawidtowe katy stuza napedy elektrycz-
ne. W pfaszczyznie pionowej prowadni-
ce mogg by¢ naprowadzane z predkoscig
5, a w poziomej 7°/s. Po zatadowaniu kaz-
dej prowadnicy znajdujace sie w nich pociski
moga zostac wystrzelone w ciggu 25 sekund
fwedtug innych Zrodel 30 s). W przedniej
czesci kabiny znajduje sie nowoopracowa-
ny pulpit 9B370M, wyposazony miin. w dwa
wyswietlacze cyfr, lampki z numerami pro-
wadnic, lampke oznaczajaca gotowosd, miej-
sce do wlozenia klucza czy spust. Oprécz na-
ziemnych sekgji wysunietych obserwatordw
wspdlrzedne celéw moga byc przesylane
do stanowiska dowodzenia lub samej wy-
rzutni réwniez z aparatow latajacych czy ra-
darow do lokalizacji stanowisk ogniowych.
TakZze i w tej wyrzutni znajduje sie wspomnia-
ne juz wyposazenie do nawigacji satelitar-
nej SN-4215,

Z wyrzutnia wspoltpracuje opracowany
w Ukrainie cyfrowy system kierowania og-
niem Suwa, a komputer do wyliczania nastaw
znajduje sie w wyrzutni, W zamiarze specja-
listow obstuga miata mie¢ mozliwosc wyce-
lowania wyrzutni bez opuszczania jej kabi-
ny. Wyrzutnia ta moze byc przygotowana
do strzelania w ciagu 30 sekund. Na wspor-
niku po lewej stronie od prowadnic moze
zosta¢ zamontowany celownik i katomierz,
Obok nich zamontowano wyswietlacz.



A Bastion-2, czyli Grad 2 dodatkowa jednostka ognia do szybkiego przeladowania.

Do wspornika z katomierzem moze by¢ pod-
taczeny kablem pulpit z przyciskami i ekra-
nem. BM-21UM Berest wyposazono w radio-
stacje Kenwood NX-700.

Wyrzutnia ta moze by¢ zamontowana
na samochodzie KrAZ-5401HE o napedzie
4x4, z silnikiem o mocy 229 kW/312 KM.
Po drodze utwardzenej moze on jechaé
z predkodcia 95 km/h. Wdz moze by¢ wypo-
sazony takze w kamere do obserwacji tylnej,
w tym pakietu z prowadnicami. W jego kabi-
nie 53 miejsca dla pieciu zotnierzy. Wyrzutnia
BM-21 UM Berest moze by¢ zamontowana
réwniez na wybranym samochodzie z ukla-
dem napedu éx6. Moze on by¢ wyposazo-
ny w dwie podpory. W marcu 2020 roku wy-
rzatnia ta w obecnosdci przedstawicieli wojska
przeszla proby zakladowe. Wéwczas zapo-
wiedziano, ze wkrotce sa planowane jej testy
panstwowe.

iZVGIE BOJOWE
ZMODERNIZOWANYCH WYRZUTNI

W marcu 2022 roku, czyli krotke po rozpo-
czgciu rosyjskiege petnoskalowego ataku
na Ukraine, pojawily sie pierwsze informacje
o bojowym uzyciu Wilchy. Wedtug wiado-
mosci podsumowujacych ponad tydzied

dziatath prowadzonych po 24 lutego, z wy-
rzutni przeprowadzono 50 ostrzatow, w kt6-
rych uzywano m.in. pociskow R-624. Wsrod
réznych celow, do ktorych strzelaty Wilchy
miaty byc¢ rosyjskie stanowiska dowodze-
nia, wezty facznosci czy miejsca rozmieszcze-
nia wojsk,

Od maja 2022 roku pojawity sie réwniez
informacje o wykonywaniu zadan przez Bu-
riewije. Miaty one dziata¢ m.in. w okolicach
Izium i Chersonia. Braty one udziat takze
w zadaniach bojowych w obwodzie tugan-
skim. Wyrzutnie te ostrzeliwaly takze prze-
prawy rzeczne wojsk rosyjskich.

Wyrzutnie Bastion-1 uczestniczyly nato-
miast w dziataniach m.in. w okoficach Bach-
mutu. W kwietniu 2022 roku podano do wia-
domosci, 7ze do dzialari skierowano takze
wyrzutnie Bastion-2. Z kolei Wierby ostrzeli-
waty cele m.in, z okolic Charkowa, Mozliwe,
ze w dziataniach bojowych braty ponadto
udziat wyrzutnie BM-21UM Berest i Bastion-3.
Typowo, wojska ukraifiskie przejmowaly na-
wet pojedyncze, prototypowe srodki bojo-
we, tak azeby jak najszybciej wykorzystac je
w walce,

W zwiazku z prowadzona od lutego 2022
roku wojng z Resja, armia Ukrainy otrzymu-

A, 50 prowadnic pod pociski rakietowe kal. 122 mm, azyli wyrdiniajaca sie nie tylko
zmienionym padwoziern (w tym przypadku KrAZ-5401NE} wyrzutnia BM-21UM Berest.
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je rézne rodzaje i typy uzbrojenia, w tym wy-
rzutnie artyleryjskie. Juz w ubiegtym roku od
Wielkiej Brytanii, Francji, Wtoch i Norwegii,
ukrainska armia otrzymata wyrzutnie M270
MLRS {blisko 20), z kolei ze Stanow Zjed-
noczonych przybyty lepiej obecnie znane wy-
rzutnie M142 HIMARS {ponad 30). W kwietniu
ubieglego roku resort obrony Czech zdecy-
dowat sie przekazac pochodzace z rezerw
wyrzutnie RM-70 kal. 122 mm. Mialy onre
otrzymac takze przeznaczone dla nich sys-
temy kierowania ogniem. Zima obecnego
roku miala by¢ przekazanych jeszcze po-
nad 20 takich wyrzutni. Wiadomo tez o pew-
nej grupie przekazanych z Polski wyrzutni
BM-21 Grad. Niekiedy spotyka sie informacje,
ze w 2023 roku Ukraificy otrzymali od Turgji
wyrzutnie TLRG-230.

Ukraincy wykorzystuja rowniez sprzet
zdobyczny. Z ciekawszych wyrzutni warto
wspomniec o ciezkiej TOS-1, stosowanej do
odpalania pociskéw z fadunkami termoba-
rycznymi, bedacych skutecznymi narzedzia-
mi do przetamywania linii i punktéw oporu
przeciwnika. Warto takze wspomnie¢ o jesz-
cze jednym ciekawym watku, czyli wykorzy-
staniu w trakcie dziatan w Ukrainie broni ra-
kietowej. Otéz juz w ubiegtym roku zauwa-
zono rozne pojazdy, nazywane niekiedy tzw.
wyrzutniami improwizowanymi. Swiadczy to
o tym, ze Ukraificy umiejetnie starajg sie wy-
korzystac wszystko, co maja. Jednym z takich
pojazdow byt chociazby gasienicowy trans-
porter MT-LB, na stropie ktérego zamonto-
wano ohok siebie dwie lotnicze wyrzutnie
wystrzeliwujace niekierowane pociski rakie-
towe S-8 kalibru 80 mm. Ponadto na réz-
nych samochodach cywilnego przeznacze-
nia montowano najczesciej wyrzutnie lotni-
cze do pociskdw 5-5 kalibru 57 mm. Mozna
bylo spotkad réwniez samochody z prowad-
nicami pochodzacymi np: z uszkodzonych
wyrzutni BM-21. Uzbrajano je w rdzng licz-
be prowadnic, niekiedy bylo ich raptem trzy.
Co wiece], obok nich montowano niekie-
dy nawet wyposazenie celownicze do strze-
lan z zakrytych stanowisk. Takich wyrzut-
ni uzywajq takze ukrainskie wojska obrony
terytorialnej.

Jak widac, Ukraincy podjeli sie moderni-
zacji posiadanych wyrzutni rdznych typow
i amunicfi do nich starajac sie dostosowac je
do warunkdw dyktowanych przez wspotcze-
sne realia dziatan bojowych. Wajskowi nie-
jednokrotnie chwala zastosowane w nich
rozwigzania. Dobre oceny zebraty chociaz-
by Wilcha i Buriewij. Jedli chodzi o mozli-
wosci zwickszenia przezywalnosci sprzetu,
by¢ moze wyrzutnie otrzymywane z krajow
NATO zostang wyposazone w dodatkowe
srodki ochrony. B

Fotografie: $2 Ukrainy, Ukroboranprom, STE, Wikipedia.
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