OBRONA PRZECIWLOTNICZA

- Przeciwlotnicze zestawy rakietowe Tor
w stuzhie vkrai

m wojs

Nastepnie system wycofano ze stuzby operacyjnej, ale powrdcono do niej na kanwie wydarzeri z 2014 roku.

Postep w dziedzinie lotniczych srodkéw razenia i uzycia bezzalogowych statkéw powietrznych

¥

nskiej

zmusit radzieckie Ministerstwo Obrony w polowie lat 70. XX wieku do przegladu wymagan
dla istniejacych przeciwlotniczych zestawow rakietowych (pzr) i zainicjowania powstania
nowego przeciwlotniczego zestawu rakietowego szczebla dywizji o kryptonimie Tor.
Mimo trudnosci w eksploatacji i nieduzej liczby zestawy Tor przez kilka dekad pozostawaty
rowniez w zasobach ukrainskich przeciwlotnikéw i nie zmienito sie to do dzis.

testowania dywizjonowych przeciwlot-

niczych zestawow rakietowych Kub i Osa
znacznie wzrosty mozliwosci i poziom tech-
niczny lotniczych srodkéw przeznaczonych
do zwalczania pojazdéw opancerzonych. Po-
step techniczny umozliwit wykorzystanie bez-
zatogowych statkow powietrznych oraz lot-
niczej broni precyzyjnej, w tym kierowanych
pociskow rakietowych klasy powietrze-zie-
mia i bomb szybujacych. Dlatego tez, oprécz
tradycyjnej walki z zatogowymi statkami po-
wietrznymi, przeciwlotnicze zestawy rakie-
towe poziomu dywizji miaty zapewnic nie-
zawodne przechwytywanie bsp i pociskow
manewrujacych. Skuteczne rozwiazanie tych
zadan wymagato zarowno catkowitej auto-
matyzacji procesu pracy bojowej, jak i zasto-
sowania bardziej wyrafinowanego sprzetu ra-
darowego. Zwalczanie kierowanych srodkow
razenia wymagato takze minimalnego, moz-
liwego do wdrozenia, czasu reakgji zestawu.
Odrzucenie wymogu zdolnosci przeciwlot-
niczych zestawow rakietowych do samo-
dzielnego pokonywania przeszkod wodnych
przy jednoczesnej potrzebie zapewnienia ta-
kiego samego poziomu przejezdnosci, jak
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Uoslownie w kilka lat od opracowania i prze-

w czotgach i bwp, w potaczeniu z wymaga-
niem zwiekszenia jednostki ognia, doprowa-
dzito do przejscia z kotowego na gasienico-
we podwozie.

Prace badawcze nad stworzeniem nowego
pzr prowadzono zgodnie z uchwata KC KPZR
i Rady Ministrow ZSRR z dnia 4 lutego 1975
roku, Naukowo-Badawczy Instytut EleKtro-
mechaniczny Ministerstwa Przemystu Radio-
wego ZSRR zostat wyznaczony na gléwnego
tworce przeciwlotniczego zestawu rakieto-
wego, ktory otrzymat oznaczenie 9K330 Tor.
Gtownym projektantem catego zestawu zo-
stal mianowany W. Jefriemow, a pojazd bo-
jowy 9A330 powstawat pod kierownictwem
|. Drize. Pocisk 9M330 dla zestawu Tor zostat
zaprojektowany przez Biuro Konstrukcyjne
Maszyn ,Fakiel’, kierowane przez P. Gruszy-
na. Z kolei Minska Fabryka Traktorow byta od-
powiedzialna za opracowanie podwozia po-
jazdu bojowego.

Na wczesnym etapie projektowania po-
stanowiono zrezygnowac z samonaprowa-
dzania pociskow przeciwlotniczych. Rozwa-
zano opcje z pochylonym startem pociskow
rakietowych, ale w tym schemacie strumien
plomienia silnika rakietowego miat negatyw-
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ny wptyw na antene radaru. Ponadto umiesz-
czenie zwiekszonej jednostki ognia na wy-
rzutni z pochylonym startem wymagato zwiek-
szenia mocy napedu naprowadzania.
Gloéwny projektant zaproponowat wiec
pionowe wystrzelenie pocisku, co z kolei na-
tozyto mocne ograniczenie diugosci rakiety,
ktora mogta miec nie wiecej niz 3 m. Schemat
pionowego wystrzelenia rakiet zostat wcze-
$niej opracowany podczas tworzenia prze-
ciwlotniczych zestawow rakietowych rodziny
S-300. Pociski umieszczano w wyrzutni wozu
bojowego bez pojemnikéw transportowych
i wystrzeliwano pionowo przy pomocy kata-
pult prochowych (Tor jest pierwszym na swie-
cie pzr bliskiego zasiegu z pionowym startem
rakiet). Urzadzenia startowe i antenowe po-
jazdu bojowego zostaty konstrukcyjnie po-
faczone w jeden blok - swoista wieze, ktéra
obraca sie wzgledem osi pionowej. Pionowe
rozmieszczenie osmiu pociskow przeciwlot-
niczych wzdtuz osi wiezy pojazdu bojowe-
go chronito je przed niekorzystnymi warun-
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kami atmosferycznymi oraz uszkodzeniami
bojowymi pochodzacymi od odtamkéw po-
ciskéw i bomb.

Podstawg pojazdu bojowego 9A330 jest
samobiezne podwozie gasienicowe GM-355,
opracowane w biurze projektowym Min-
skiej Fabryki Traktorow, ktore jest zunifiko-
wane z podwoziem przeciwlotniczego zesta-
wu 256 Tunguska. Hydromechaniczna skrzy-
nia biegow i hydropneumatyczne zawiesze-
nie ze zmiennym przeswitem zapewniajg po-
jazdowi bojowemu wysoka zwrotnosc¢ i zwiek-
szong zdolnosc do jazdy w terenie. Masa po-
jazdu bojowego z osmioma pociskami prze-
ciwlotniczymi i czteroosobowa zaloga wy-
nosi 32 t. Pojazd bojowy 9A330 zawiera m.in.
stacje wykrywania i naprowadzania celu, spe-
cjalna elektroniczng maszyne obliczeniowa,
wyrzutnie zapewniajgcg pionowe, naprze-
mienne uruchamianie pociskow przeciwlotni-
czych, a takze wyposazenie systemow auto-
matyki startowej, nawigacji, kontroli funkcjo-
nalnej wozu bojowego oraz autonomiczne-
go zasilania za pomocg turbogeneratora ga-
zowego. Zestaw radarowy zapewnia wykry-
wanie celéw powietrznych na wysokosciach
od 30 do 6000 m, w odlegtosci 25-27 km (po-
wietrzny bezzatogowiec w odlegtosci 15 km).
Transmisja sygnatéw naprowadzania poci-
sku odbywa sie przez pojedynczy nadajnik.
Ta sama antena zapewnia, dzieki skanowaniu
wigzka elektroniczng, jednoczesny pomiar
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oferte rosyjskiego przemystu. Jednym z nabywcow kotowej odmiany Tor-M2K s Sity Zbrojne Biatorusi.

wspotrzednych celu powietrznego i dwoch
pociskow przeciwlotniczych. Pocisk przeciw-
lotniczy na paliwo stale 9IM330 wyposazo-
no w uklad sterowania strumieniem gazu.
Masa startowa pocisku 9M330 wynosi 165 kg
(w tym glowica - 14,8 kg), dtugos¢ pocisku to
2898 mm, srednica korpusu — 235 mm, a roz-
pietosc skrzydet - 650 mm.

Proby prototypéw systemu obrony po-
wietrznej Tor trwaty od grudnia 1983 do grud-

W Strzelania rosyjskiego zestawu Tor
na poligonie w Astrachaniu.
Wyrzucony pionowo pocisk rakietowy
dzieki zespotowi silniczkow
korekcyjnych ukierunkowany juz
na trajektorie w strone celu.

nia 1984 roku na poligonie Emba. 19 marca
1986 roku przeciwlotniczy zestaw rakietowy
Tor przyjeto do uzbrojenia. Seryjny kompleks
potrafi niszczy¢ cele powietrzne poruszajgce
sie z predkoscia do 300 m/s, na wysokosciach
od 0,01 do 6 km, w odlegtosci od 1,5 do 12 km.
Prawdopodobienstwo trafienia samolotu je-
dnym pociskiem przeciwlotniczym wynosi
do 0,77, $miglowcéw do 0,88, a bsp do 0,955.
Czas reakcji kompleksu to 8-12 sekund, z ko-
lei czas przejécia z pozycji marszowej do bo-
jowej wynosi 3 minuty. Zatadowanie petnej
jednostki ognia za pomoca pojazdu transpor-
towo-zatadowczego zajmuje 18 minut. Pro-
dukcje seryjna pojazdu bojowego 9A330 zor-
ganizowano w lzewskim Zaktadzie Elektro-
mechanicznym, pocisku przeciwlotniczego
9M330 w Zakladzie Budowy Maszyn w Kiro-
wie (obecnie Wiatka), a podwozia gasienico-
wego w Mirskiej Fabryce Traktorow.

MODERNIZAGIA

Réwnolegle z produkcja seryjna zestawu Tor
rozpoczeto prace nad jego ulepszeniem.
W zmodernizowanym systemie przeciwlotni-
czym wprowadzono drugi kanat celu, w po-
cisku zastosowano nowa gtowice z prefrag-
mentowanymi elementami razacymi, wyko-
nanymi z materiatu o duzej gestosci, a sam
pocisk umieszczono w pojemniku transpor-
towo-startowym. Zmodernizowany przeciw-
lotniczy pocisk kierowany 9M331 jest catko-
wicie zamienny z pociskiem 9M330 i moze
byé uzywany w kompleksie bazowym Tor.
Zwiekszyly sie takze strefy i prawdopodo-
bieAstwo razenia celéw powietrznych, za-
pewniono pofaczenie pojazdu bojowego ze
zunifikowanym stanowiskiem dowodzenia
baterii Ranzir, poprawiono kompatybilnos¢

elektromagnetyczna.
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A\ W 2018 roku pierwsze wyremontowane ukrairiskie Tory z 39. Rakietowego Putku
Przeciwlotniczego zaprezentowano w Kijowie podczas Swieta Niepodlegtoéci Ukrainy.

Préby zmodernizowanego systemu obro-
ny powietrznej 9K331 Tor-M1 przeprowadzo-
. no od marca do grudnia 1989 roku, a w 1991
roku zestaw zostat przyjety do uzbrojenia. Na
poczatku 1990 roku podwozie gasienicowe
GM-355 zastapiono opracowanym w zakia-
dzie produkcyjnym ,Metrowagonmasz” (My-
tiszczi pod Moskwa) podwoziem GM-5955.
Juz w XX| wieku powstata w Rosji odmia-
na 9K332 Tor-M2, ktorej gtéwnymi cechami
wyrozniajacymi jest zdolnosc do prowadze-
nia ognia w ruchu oraz zwiekszona do 16 po-
ciskow jednostka ognia. W celu zwiekszenia
tej ostatniej opracowano nowy, kompakto-
wy pocisk rakietowy 9M338K. Oprocz odmia-
ny bazowej, uzywajacej podwozia GM-5955,
produkowano rowniez zestaw Tor-M2K (na ko-
towym trzyosiowym podwoziu produkcji Min-
skich Zaktadéw Ciagnikéw Kotowych) oraz
Larktyczny” Tor-M2DT na podwoziu przegu-
bowego transportera gasienicowego DT-30.
Ten drugi zastosowano zreszta w dziataniach
przeciw Ukrainie od 2022 roku.

__TOR W UHRAINIE

Po rozpadzie ZSRR Sity Zbrojne Ukrainy odzie-
dziczyty pierwszy zestaw putkowy systemu
Tor, skompletowany w 1989 roku i znajdu-
jacy sie na stanie 257. Rakietowego Putku
Przeciwlotniczego. Jednostka ta stacjonowa-
ta w Jaworowie (obwod Iwowski) i podlega-
ta dowodztwu 24. Dywizji Strzelcow Zmoto-
ryzowanych.

Zestaw putkowy tworzyto 16 pojazdow
bojowych 9A330, skupionych w czterech ba-
teriach. Rowniez baterie dysponowaty pojaz-
dami dowodzenia PU-12M (na podwoziu koto-
wego transportera opancerzonego BTR-60).
To wiasnie bateria jest podstawowg jednost-
kg bojowa systemu Tor. Prowadzi prace bo-
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jowa z reguly samodzielnie, chociaz dopu-
szczalny byt rowniez scentralizowany lub mie-
szany tryb dowodzenia - przez dowodce obro-
ny powietrznej dywizji lub dowédce putku.
Oprocz wozéw bojowych w sklad zestawu
wchodzg pojazdy pomocnicze na podwoziu
ciezarowek Urat-4320: transportowo-zalado-
wawczy 97231 i transportowy 9T245.

Stuzba zestawow Tor w Sitach Zbrojnych
Ukrainy wydawata sie by¢ krotka. W 2002 roku
postanowiono wycofac je z linii i zmagazyno-
wac, a 257. Putk - zlikwidowac. Gtéwnym po-
wodem byfa redukcja ukrainskiej armii, kto-
ra w polaczeniu z ciagtym brakiem pieniedzy
robita mato zasadnym (jak wtedy wydawato
sie) utrzymywanie matej liczby nietypowego
uzbrojenia. Po kilku latach okazalo sie, ze ze
zmagazynowanych pojazdéw 9A330 (przy-
najmniej z ich czesci) skradziono podzespoty

elektroniczne zawierajgce metale szlachetne,
W tej sprawie ukarano wyrokiem sadu dwéch
oficeréw, jednak los ukrainskich Toréw wyda-
wat sie przesadzony. Szansa na przywrdcenie
ich do stuzby byta znikoma - potrzebne byly
czesci zamienne, ktore kupi¢ mozna byto tyl-
ko w Rosji. Ale nikt sie tym nie zajmowat. ..

Sytuacja jednak zmienifa sie po aneksji
Krymu i rozpoczeciu rosyjskiej agresji prze-
ciwko Ukrainie w Donbasie. Przy staraniach
0 wzmocnienie obrony przeciwlotniczej sie-
gnieto po wszelkie dostepne srodki — w tym
postanowiono wyremontowac pzr Tor. W 2017
roku na wystawie uzbrojenia z okazji Dnia
Niepodlegtosci pokazano wyremontowany po-
jazd 9A330. W tym samym czasie, 24 sierpnia
2017 roku, misja OBWE odnotowata obecnosé
dwoch pojazdow 9A330 (razem z trzema po-
jazdami Osa-AKM) w poblizu wsi Kasianiwka,
na potudniowym zachodzie ocbwodu doniec-
kiego. Zas rok pozniej, w paradzie 24 sierp-
nia w Kijowie uczestniczyto juz szesc¢ takich
pojazdow.

Wyremontowane zestawy Tor weszlty na
uzbrojenie nowego 39. Rakietowego Putku
Przeciwlotniczego. Jednostke rozlokowano
we Wihodzimierzu na Wolyniu, w koszarach
bytego 59. Rakietowego Putku Przeciwlotni-
czego, zlikwidowanego w 2012 roku. Decyzje
o odtworzeniu jednostki przeciwlotniczej
we Whodzimierzu podjeto jeszcze w polowie
2016 roku. 39. Putk stat sie jednym z dwach
putkéw rakietowych obrony przeciwlotni-
czej Wojsk Ladowych, utworzonych po 2014
roku. Ogolna liczba takich putkow wzrosta do
czterech, ale tylko jednostka z Wiodzimie-
rza dysponowata zestawami Tor - inne pul-
ki uzbrojono w zestawy Osa-AKM. Wedtug
Naczelnego Dowddcy Sit Zbrojnych Ukrainy
- szefa Sztabu Generalnego Sit Zbrojnych
Ukrainy, generata Wiktora Muzenki, odbu-

W Woz bojowy 94330 oraz transportowo-zatadowawezy 97231
podczas strzelan prébnych na poligonie Jagortyk (2018 rok).




dowa przeciwlotniczych systemoéw rakieto-
wych Tor pozwolita zwiekszy¢ potencjat za-
réwno rakietowych sit przeciwlotniczych
Wojsk Ladowych Ukrainy, jak i catego syste-
mu obrony powietrznej paristwa.

W 2020 roku przedsiebiorstwo panstwo-
we ,Lwowski Zaktad Napraw Sprzetu Radio-
wego” oglosito o sukcesywnym prowadze-

sigt zniszczonych drondéw réznych typow, ale
na razie zadnego samolotu czy Smigtowca.
Probleméw dostarcza stary sprzet. Pociski
rakietowe, ktorymi dysponuje 39. Putk, wy-
produkowano jeszcze w pofowie lat 80. -
naleza one do pierwszych partii produkcyj-
nych i sa starsze nawet od pojazdow bojo-
wych. Dlatego czesto trafiajg sie sytuacje,

P> Porzucony przez Rosjan woz 9A330 (wiosna 2022 roku),
w wielu takich przypadkach pojazdy remontowano
i wcielano do pododdziatow ukrairiskich.

niu napraw gtéwnych zestawow 9K330 Tor.
W naprawach uczestniczyly réwniez przed-
siebiorstwa panstwowe ,Generator", ,Orizon-
-Nawigacja”, Bataklijski Zaklad Remontowy
oraz Instytut Naukowo-Badawczy ,Sztorm”
Skad udato sie pozyska¢ brakujace podze-
spoty? Pytanie pozostaje bez odpowiedzi.
Ale w listopadzie 2021 roku na poligonie
Jagortyk (obwad chersoniski) odbyly sie strze-
lania prébne wyremontowanych zestawow
Tor — w dobrym czasie, by zdazy¢ przed ro-
syjska petnoskalowa agresja.

Po 24 lutego 2022 roku pierwszym zada-
niem dla 39. Putku stata sie obrona przeciw-
lotnicza Réwienskiej Elektrowni Atomowej,
pofozonej nieopodal granicy z Biatorusia.
Po zmniejszeniu zagrozenia na kierunku pot-
nocnym, putk przerzucono na kierunek za-
poroski. Tutaj zestawy Tor prowadzity inten-
sywna prace bojowa, a jednym z zadan byto
ubezpieczenie pododdziatow 43. Samodziel-
nej Brygady Artylerii, wyposazonych w arma-
ty samobiezne 257 Pion kal. 203 mm. Jeden
z zotnierzy 39. Putku opowiada: Gdy zaczy-
najq walic Piony - wiemy, Ze to juz czas na nas.
Robimy herbatke i uruchamiamy pojazdy -
bo wkrdtce pojawi sie rosyjski dron... To wia-
$nie przeciwdziatanie rosyjskim bsp stato sie
gtéwnym zadaniem ukrainskich Toréw. Na
koncie 39. Putku jest - jak dotad - kilkadzie-
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europejskie, dysponujace zestawami Tor-MT:
Grecja majaca 21 pojazdow bojowych w woj-
skach ladowych oraz cztery w sitach po-
wietrznych (baterie te rowniez dysponuja
stanowiskami dowodzenia Ranzir) oraz Cypr
z szescioma pojazdami otrzymanymi z Gregji
w ramach wymiany za zestawy S-300PMU-1.
Niestety, dotychczas préby otrzymania zesta-

W Stynne zdjecie zdobycznego pojazdu 9A331M
(Tor-M2), ktérego ewakuujq farmerzy ukrainscy
przy pomocy swoich ciagnikow (marzec 2022 roku).
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kiedy rakieta po odpaleniu nie odbiera sy-
gnatu naprowadzajacego i nie trafia w cel.
Ktopotéw dostarczajg rowniez podwozia, ale
z tym personel putku daje sobie rade.
Jedyna jak dotad strata ukrainskiego po-
jazdu 9A330 miata miejsce 26 kwietnia 2023
roku w obwodzie chersonskim. Pojazd zostat
trafiony rosyjska amunicja krazaca Lancet.
Przy tym zatoga pozostata przy zyciu, a sam
pojazd wedtug zbierajacego takie informa-
cje portalu oryxspioenkop zostat zaznaczo-
ny nie jako zniszczony, ale tylko uszkodzony.
Sytuacja ta pokazata jedna z gtownych wad
weczesnych odmian pzr Tor - niezdolnos¢ do
prowadzenia pracy bojowej podczas ruchu.
Wiadze ukraifiskie podejmuja wysitki w kie-
runku zwiekszenia liczby posiadanych ze-
stawow Tor. W rachube wchodza dwa kraje

woéw Tor-M1 z tych panstw nie odniosty suk-
cesu, ani na drodze dwustronnych kontak-
tow, ani za posrednictwem USA. W tej sytu-
acji jedynym Zrédtem ,nowych” Toréw dla
Sit Zbrojnych Ukrainy okazata sie... rosyjska
armial Wérod trofeéw zdobytych przez woj-
ska ukrainskie jest szes¢ pojazdow 9A330 Tor,
dwa - 9A331 Tor-M1 i dwa - 9A331M Tor-M2.
Znaczna ich cze$¢ zdobyto w stanie uszko-
dzonym (szczegdlnie dotyczy to pojazdéw
9A330), ale inne trafity w rece Ukraincow
w catkiem dobrej kondycji. W czerwcu 2023
roku pojawito sie video, pokazujace odpale-
nie pdciskéw rakietowych z ukrainskiego po-
jazdu w wersji Tor-M2. Bl

Fotografie: MO Ukrainy, MO Biatorusi, MO Rosji,
Wikipedia, archiwum autora i redakeji.
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