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МАТЕМАТИЦІ МОЖНА СЛУЖИТИ, 
та краще — полюбити її

Я  с т а в и в  п е р е д  со б о ю  з а в д а н н я  с т в о р и т и  с в о є р ід н и й  з б ір н и к  

з а д а ч  д л я  т и х ,  х т о  н е  т іл ь к и  ц ік а в и т ь с я  м а т е м а т и к о ю , а , н е 
з а л е ж н о  в ід  в ік у  ч и  п р о ф е с ії ,  в б а ч а є  у  р о з в ’я з у в а н н і  з а д а ч  і  

т р е н у в а н н я  д у м к и , і  е с т ет и ч н е  з а д о в о л е н н я .

К о ж е н  з н а й д е  т у т  з а д а ч і  д л я  д у ш і. Щ о б  д іс т а т и  р о з в ’я з о к  

б у д ь -я к о ї  з  н и х ,  с п е р ш у  т р е б а  у в а ж н о  п р о ч и т а т и , з р о з у м іт и  ї ї  

у м о в у  і ,  в р е ш т і, п о б а ч и т и  ш л я х  д о  р о з в ’я з а н н я .  Я к щ о  з н а й т и  

р о з в ’я з о к  н е  в д а є т ь с я , с л ід  щ е  р а з  і  щ е  р а з  п р о ч и т а т и  у м о в у  

з а д а ч і .

Т р а п л я є т ь с я ,  р о з в ’я з о к  б у в а є  н а с т іл ь к и  п р о с т и й , щ о  з г о 
д о м  д и в у є ш с я : я к  р а н іш е  н е  м іг  д о  ц ь о г о  д о д у м а т и с я . Т а  

в м ін н я  з н а х о д и т и  р о з в ’я з к и  з а д а ч  п р и х о д и т ь  н е  в ід р а з у , а  

ч е р е з  н а п о л е г л и в у ,  с и с т е м а т и ч н у  п р а ц ю , н е л е г к і  р о з д у м и .  
І н к о л и  п о т р іб е н  з в и ч а й н іс ін ь к и й  н а т я к , с в о є р ід н и й  “ к л ю ч ” , і  

с к л а д н а  з а д а ч а , я к у ,  зд а в ал о с ь  б и , н е м о ж л и в о  р о з в ’я з а т и , стає  

д о с т у п н о ю .

З  ц ь о г о  п р и в о д у  з г а д а й м о  д а в н ь о г р е ц ь к у  л е г е н д у .

З о д ч и й  Д е д а л  з а  н а к а з о м  ц а р я  К р іт у  М ін о с а  з б у д у в а в  л а б і 
р и н т  д л я  у в ’я з н е н н я  ч у д о в и с ь к а  М ін о т а в р а .  Л а б ір и н т  м ав  

в е л и ч е з н у  к іл ь к іс т ь  к ім н а т , у  к о ж н ій  з  я к и х  б у л о  п о  к і л ь к а  

в х о д ів  і  в и х о д ів . Х т о  т у д и  з а х о д и в  —  в и й т и  у ж е  н е  м іг .

Т е с е й  п о в и н е н  б у в  п р о н и к н у т и  в л а б ір и н т  і  в б и т и  М ін о т а в 
р а . З д ій с н и т и  ц е  д о п о м о г л а  Т е с е є в і д о ч к а  ц а р я  М ін о с а  А р і а д -  

н а , я к а  п о к о х а л а  ю н о го  г е р о я . Ц а р ів н а  п е р е д а л а  Т е с е є в і к л у 
б о к  н и т о к , п о ч а т о к  я к о г о  в ін  п р и в ’я з а в  п р и  в х о д і  в л а б ір и н т .  
Й д у ч и  п ід з е м е л л я м , в ін  р о зм о т у в а в  к л у б о к .

Ч и т а ч  з д о г а д а в с я , я к  Т е с е й  п о в е р н у в с я  н а з а д . Р о з в ’я з к о м  

з а д а ч і  —  в и х ід  з  л а б ір и н т у  —  б у в  к л у б о к  А р іа д н и .
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С к а ж е т е ,  н ад т о  все п р о ст о . Н і ,  ц я  п р о с т о т а  м е ж у є  з  г е н іа л ь 
н и м  в ід к р и т т я м . Ч и  н е  з а  д о п о м о г о ю  “ к л у б к а  А р і а д н и ” м а т е 
м а т и к и  в ід ш у к у ю т ь  в и х о д и  із  п р о б л е м , у  я к и х  о п и н я ю т ь с я .  
А л е  я к щ о  т р а п л я ю т ь с я  н е р о з г а д а н і м ат е м ат и ч н і т а є м н и ц і,  
то ц е  о з н а ч а є , щ о  н е  з н ай д ен о  щ е  сп о со б у  ї х  а н а л із у ,  т л у м а ч е н 
н я . Т о й , х т о  н е  п о т р ат и т ь  с и л и  і  ч ас  н а  а н а л із ,  о б д у м у в а н н я  

о со б л и в о с т е й  т іє ї ч и  ін ш о ї з а д а ч і, н е  з м о ж е  р о з в ’я з а т и  ї ї .  І  й о м у  

д у ж е  в а ж к о  б уд е  в и б р ат и сь  із  л а б ір и н т у  м а т е м а т и ч н и х  т аєм 
н и ц ь .

О т ж е , все  з в о д и т ь с я  д о  т о го , щ о б  з д о га д а т и с я ?  Н іб и  ц е  й  

т а к , а л е  д л я  щ а с л и в о ї  з д о г а д к и  т р е б а  м а т и  д о с в ід  і  з н а н н я . А  

д о с в ід  н а б у в а є т ь с я  ч е р е з  н а в ч а н н я , п р а ц ю , р о з д у м и .

Л ю д и н а  н е  м о ж е  з м и р и т и с я  із  св о їм  б е з с и л л я м  п е р е д  н е д о 
с я ж н и м  і  в п е р т о  ш у к а є .

М а т е м а т и к а  у т в е р д ж у є  с и л у  л ю д и н и  і  д о п о м а г а є  їй  о с я г а т и  

м е т у . А  щ а с л и в и й  “ к л у б о к  А р і а д н и ” п е р е д а є т ь с я  л и ш е  т и м  ї ї  

о б р а н ц я м , я к і  в ід п о в іл и  їй  в за є м н іс т ю  —  л ю б о в ’ю . Т о ж  з а п р о 
ш у є м о  д о  п р а ц і,  д е  к о ж н а  з а д а ч а  —  с в о є р ід н и й  л а б ір и н т ,  з  

я к о г о  т р е б а  с а м о с т ій н о  з н а й т и  в и х ід . П р а в д а ,  у  д р у г ій  ч а с т и н і  

к н и ж к и  є  “ к л у б о к  А р і а д н и ” у  в и г л я д і в ід п о в ід ей , а л е  н и м  

м о ж н а  ск о р и ст а т и ся  л и ш е  у  к р а й н ь о м у  р а з і .

Олексій Гу менян



ЗАВДАННЯ І ЗАДАЧІ

1. ХУДОЖНИК ДОПОМАГАЄ 
РОЗВ’ЯЗАТИ ЗАДАЧУ

Д л я  г л и б ш о г о  р о з у м ін н я  с у т і з а д а ч і  ї ї  у м о в у  к о р и с н о  з о б 
р а з и т и  у  в и г л я д і  м а л ю н к а , с х е м и  ч и  г р а ф ік а .  І н к о л и  т а к и й  

м а л ю н о к  ч и  с х е м а  п ід к а ж у т ь  х ід  р о з в ’я з а н н я  з а д а ч і,  с т а н у т ь  

с в о є р ід н и м  “ к л у б к о м  А р іа д н и ” . С п р о б у й т е , і  в и  п е р е к о н а є т е с я  

в ц ь о м у .

1. М а м а  в д в іч і с т а р ш а  з а  св ою  д о н ь к у , а  в ік  б а б у с і д о р ів н ю є  

с у м і р о к ів  м а м и  і  д о н ь к и . З а г а л ь н а  с у м а  р о к ів  д о н ь к и ,  
м а м и  й  б а б у с і  д о р ів н ю є  1 2 0 . С к іл ь к и  р о к ів  б а б у с і, м а м і й  

д о н ь ц і?
2 . Я б л у к о  і  г р у ш а  р а з о м  к о ш т у ю т ь  12  к . ,  а  т р и  г р у ш і  і  д в а  

я б л у к а  —  З І  к . С к іл ь к и  к о ш т у є  о к р е м о  о д н е  я б л у к о  і о д н а  

г р у ш а ?
3 . Я б л у к о  і  г р у ш а  р а з о м  к о ш т у ю т ь  17  к . П ’я т ь  я б л у к  і  д в і  

г р у ш і  —  55  к . С к іл ь к и  к о ш т у є  о к р е м о  о д н е  я б л у к о  і  о д н а  

г р у ш а ?
4 . Т р и  я б л у к а  і  д в і г р у ш і  р а з о м  к о ш т у ю т ь  4 4  к . ,  а  ч о т и р и  

я б л у к а  і  д в і г р у ш і  —  52  к . С к іл ь к и  к о ш т у є  о к р е м о  о д н е  

я б л у к о  і  о д н а  г р у ш а ?
5 . Ч о т и р и  я б л у к а  і д в і г р у ш і р а зо м  к о ш т у ю т ь  36  к . ,  а  т р и  

я б л у к а  і т р и  г р у ш і  —  39  к . С к іл ь к и  к о ш т у є  о к р е м о  о д н е  

я б л у к о  і  о д н а  г р у ш а ?
6 . Д в а  я б л у к а  і т р и  г р у ш і  р а з о м  к о ш т у ю т ь  3 6  к . ,  а  т р и  я б л у к а  

і д в і г р у ш і  —  34  к . С к іл ь к и  к о ш т у є  о к р е м о  о д н е  я б л у к о  і 
о д н а  г р у ш а ?

7 . К о л и  б я  м ав  щ е  п о л о в и н у  т и х  г р о ш е й , щ о  м аю , т а  щ е  о д н у  

г р и в н ю , то  в м ен е  б у л о  б  2 5  г р и в е н ь . С к іл ь к и  в м ен е  г р о 
ш ей ?

8 . П о л о в и н а  м о їх  г р о ш е й  т а  щ е  ч е т в е р т и н а  м о їх  г р о ш е й , т а  

щ е  4  г р и в н і  —  ц е  і  є в с і м о ї г р о ш і. С к іл ь к и  в м ен е  г р о ш е й ?
9 . П о л о в и н а  м о їх  г р о ш е й  т а  щ е  т р е т и н а  м о їх  г р о ш е й , т а  щ е  

4 г р и в н і —  ц е  і  є  в с і м о ї г р о ш і. С к іл ь к и  в м ен е  г р о ш е й ?
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10 . Т р е т и н а  м о їх  г р о ш е й  т а  щ е  ч е т в е р т и н а  м о їх  г р о ш е й , т а  

щ е  5 г р и в е н ь  —  ц е  і  є  в с і м о ї г р о ш і. С к іл ь к и  в м ен е  

г р о ш е й ?
1 1 . В ід о м о , щ о  ч и с л о  а б іл ь ш е  з а  ч и с л о  6, а  ч и с л о  а м е н ш е  з а  

ч и с л о  с (а > Ь, а < с). Я к е  з  ц и х  ч и с е л  н а й б іл ь ш е ,  а  я к е  

н а й м е н ш е ?
12 . І з  ц и ф р  1, 3 , 5 , 6  с к л а с т и  д в а  д в о ц и ф р о в і ч и с л а ,  о д н е  з  

я к и х  у  5 р а з ів  б іл ь ш е  з а  ін ш е .
13 . І з  ц и ф р  2 , 4 , 6 , 9 с к л а с т и  д в а  д в о ц и ф р о в і ч и с л а ,  о д н е  з  

я к и х  у  4  р а з и  б іл ь ш е  з а  ін ш е .
14 . І з  ц и ф р  1, 5 , 7 , 9 с к л а с т и  д в а  д в о ц и ф р о в і ч и с л а ,  о д н е  з  

я к и х  у  3  р а з и  б іл ь ш е  з а  ін ш е .
15 . І з  ц и ф р  1 , 2 , 3 , 5 , 6 , 9  с к л а с т и  д в а  т р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  о д н е  

з  я к и х  у  7 р а з ів  б іл ь ш е  з а  ін ш е .
1 6 . Ч и  м о ж е  б у т и  в л ю т о м у  п ’я т ь  п о н е д іл к ів ?
1 7 . Ч и  м о ж е  в м іс я ц і  о д н о ч а с н о  б у т и  п ’я т ь  н е д іл ь , п ’я т ь  п о н е 

д іл к ів  і  п ’я т ь  в ів т о р к ів ?
18 . Ч и  м о ж е  в м іс я ц і  о д н о ч а с н о  б у т и  п ’я т ь  ч е т в е р г ів  і  п ’я т ь  

в ів т о р к ів ?
19 . П о с у д и н у  н а п о в н и л и  в о д ою . Р а з о м  в о н и  в а ж а т ь  3 2 5 0  г . 

Я к щ о  в ц ю  п о с у д и н у  в л и т и  п о л о в и н у  в о д и , то  в о н и  б у д у т ь  

в а ж и т и  2 к г . С к іл ь к и  в а ж и т ь  о к р е м о  п о с у д и н а  і  вод а?
2 0 . Н а  з а п и т а н н я , с к іл ь к и  в а ж и т ь  р и б и н а , р и б а л к а  в ід п о в ів :  

“ Х в іс т  р и б и н и  в а ж и т ь  1 к г , г о л о в а  в а ж и т ь  с т іл ь к и ,  
с к іл ь к и  х в іс т  і  п о л о в и н а  т у л у б а  р а з о м , а  т у л у б  —  с т іл ь к и ,  
с к іл ь к и  х в іс т  і  г о л о в а  р а з о м ” . С к іл ь к и  в а ж и т ь  р и б и н а ?

2 1 . У  х л о п ч и к а  сест ер  і  б р а т ів  о д н а к о в о , а  у  й о г о  с е ст р и  б р а 
т ів  у  2 р а з и  б іл ь ш е , н іж  сест ер . С к іл ь к и  у  с ім ’ї  д іт ей ?

2 2 . О с е л  і  к ін ь  н е с л и  н а  с в о їх  с п и н а х  в а н т а ж і.  О т  к ін ь  

г о в о р и т ь  о с л у : “ В із ь м и  в м е н е  о д и н  м іш о к , і  в т еб е  б у д е  у  

2 р а з и  б іл ь ш е  м іш к ів ,  н іж  у  м е н е ” . О с е л  в ід п о в ів : “ Л іп ш е  

т и  в із ь м и  в м ен е  о д и н  м іш о к , і  в н ас  б у д е  п о р ів н у ” . 
С к іл ь к и  м іш к ів  н е с л и  к ін ь  і  о с ел ?

2 3 . У  т р ь о х  я щ и к а х  б у л о  4 5 0  я б л у к .  К іл ь к іс т ь  я б л у к  у  п е р 
ш о м у  я щ и к у  д о р ів н ю є  п о л о в и н і  к іл ь к о с т і  я б л у к  у  д р у г о 
м у  я щ и к у  аб о  т р е т и н і я б л у к  у  т р е т ь о м у  я щ и к у .  С к іл ь к и  

я б л у к  у  к о ж н о м у  я щ и к у ?
2 4 . Н а п и с а т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  т р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  в с і  

ц и ф р и  в я к и х  р із н і .
2 5 . Н а п и с а т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  п ’я т и ц и ф р о в і ч и с л а ,  в с і  

ц и ф р и  в я к и х  р із н і .
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2 6 . Н а  п о д в ір ’ї  б у л о  3  к у р к и  і  3 ін д и к и ; к а ч о к  м ен ш е , н іж  ін д и 
к ів , а л е  б іл ь ш е , н іж  гусей . С к іл ь к и  н а  п о д в ір ’ї  в с іх  п тах ів ?

2 7 . Н а  п о д в ір ’ї  б у л о  4  к у р к и  і  4  ін д и к и ; к а ч о к  м ен ш е , н іж  ін д и 
к ів , а л е  б іл ь ш е , н іж  гусей . С к іл ь к и  н а  п о д в ір ’ї  в с іх  п тах ів ?

2 8 . С к іл ь к и  д н ів  у  р о д і ,  я к щ о  п е р ш и й  і  о с т а н н ій  й о г о  д е н ь  

в ів т о р о к ?
2 9 . Ч и  м о ж е  р ік  р о зп о ч ат и ся  у  в ів торок , а  з а к ін ч и т и ся  у  середу?
3 0 . Ч и  м о ж е  р ік  р о з п о ч а т и с я  у  п ’я т н и ц ю , а  з а к ін ч и т и с я  у  

н е д іл ю ?
3 1 . Д іа м е т р  з о л о т о г о  д р о т у  д о р ів н ю є  1 м м . І з  ц ь о г о  д р о т у  

в и г о т о в и л и  л а н ц ю ж о к .  Д іа м е т р  к іл ь ц я  5 м м . Я к а  

д о в ж и н а  л а н ц ю ж к а ,  я к щ о  в ін  м а є  1 0 0  к іл е ц ь ?
3 2 . Д іа м е т р  д р о т у  д о р ів н ю є  2 м м . З  ц ь о г о  д р о т у  т р е б а  з р о б и т и  

л а н ц ю ж о к .  Д іа м е т р  к іл ь ц я  5 м м . Я к а  д о в ж и н а  л а н ц ю ж к а  

із  1 0 0  к іл е ц ь ?
3 3 . І з  с ір н и к ів  с к л а л и  д в і п р я м о к у т н і  ф іг у р и , в и т р а т и в ш и  н а  

к о ж н у  п о  8  с ір н и к ів . Я к и й  із  п р я м о к у т н и к ів  м ає  б іл ь ш у  

п л о щ у ?  Щ о  м о ж н а  с к а з а т и  п р о  п ер и м е т р и  п р я м о к у т н и к ів ?
3 4 . Я к щ о  в ід  д е я к о г о  ч и с л а  в ід н я т и  3 , то  р із н и ц я  д іл и т ь с я  н а  

3. Я к щ о  д о  ц ь о г о  ч и с л а  д о д ат и  4 , то  с у м а  д іл и т ь с я  н а  4 . 
Я к щ о  в ід  ц ь о г о  ч и с л а  в ід н я т и  5 , то  ц я  р із н и ц я  д іл и т ь с я  

н а  5 . З н а й т и  н а й м е н ш е  т а к е  ч и с л о .  З а п и с а т и  щ е  к і л ь к а  

т а к и х  ч и с е л .  Ч и  м о ж н а  с т в е р д ж у в а т и , щ о  ш у к а н е  ч и с л о  

д іл и т ь с я  н а  15?
3 5 . Т р и  п л и т и  г р а н іт у  р а зо м  в а ж а т ь  1 5 6  к г . П е р ш а  п л и т а  н а  

18  к г  в а ж ч а  з а  д р у г у , а  д р у г а  н а  15  к г  л е г ш а  в ід  т р е т ь о ї.  
Я к а  м а с а  к о ж н о ї  п л и т и ?

2. “МАГІЧНІ” КВАДРАТИ

“ М а г іч н і ” к в а д р а т и  в и к л и к а ю т ь  з а ц ік а в л е н іс т ь  л ю б и т е л ів  м а 
т е м а т и к и , і  м и  о х о ч е  д ам о  їм  м о ж л и в іс т ь  з а д о в о л ь н и т и  св ою  

ц ік а в іс т ь . П р о т е  с л ід  з а з н а ч и т и , щ о  т е о р ія  “ м а г іч н и х ” к в а д 
р а т ів  щ е  д а л е к а  д о  з а в е р ш е н н я . С к а ж е м о , щ о  щ е  н е  з н а й д е н о  

в ід п о в ід і н а  з а п и т а н н я  —  с к іл ь к и  р із н и х  з а п о в н е н ь  м ає  к в а д 
р а т  ч ет в е р т о г о  п о р я д к у  н а т у р а л ь н и м и  ч и с л а м и  в ід  1 д о  16  (н е  

г о в о р я ч и  п р о  з а п о в н е н н я  ін ш и м и  д о в іл ь н и м и  ш іс т н а д ц я т ь м а  

ч и с л а м и ) .  Щ о  ж  т а к е  к в а д р а т  т р е т ь о го , ч е т в ер т о го  ч и  ін ш о г о  

п о р я д к ів ?  П о р я д о к  к в а д р а т а  в и з н а ч а є т ь с я  ч и с л о м  в ід р із к ів ,
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н а  я к е  п о д іл е н о  й о го  с т о р о н у . З а г а л ь н а  з а д а ч а  “ м а г іч н и х ” 

к в а д р а т ів : д а н і  ч и с л а  р о з с т а в и т и  у  к л іт и н к а х  к в а д р а т а  т а к ,  
щ о б  у  р я д к а х ,  с т о в п ц я х  і  д іа г о н а л я х  у т в о р и л и с я  о д н а к о в і  

с у м и .
Д л я  п р и к л а д у  п о д а є м о  з а п о в н е н н я  к в а д р а т а  із  16 к л іт и н о к  

( “ м а г іч н и й ” к в а д р а т  ч ет в ер т о го  п о р я д к у ) н а т у р а л ь н и м и  ч и с 
л а м и  в ід  1 д о  16 (з а у в а ж и м о ,  щ о  б у д ь -я к і  16 ч и с е л ,  я к і  у т в о 
р ю ю т ь  а р и ф м е т и ч н у  п р о г р е с ію , м о ж н а  р о з с т а в и т и  у  к л іт и н 
к а х  к в а д р а т а  в ід п о в ід н о  д о  з а г а л ь н о ї  у м о в и ).

2 5 11 16

15 12 6 1

14 9 7 4

3 8 10 13

a + d а + Ы a + lO d a+15d

a+14d &+1 \ d a + 5 d a

a+13d a+8d a+6d я 4-3 d

a + 2 d a + 7 d a + 9 d a4-12d

У  п е р ш о м у  к в а д р а т і в р я д к а х ,  с т о в п ц я х  і д іа г о н а л я х  с у м а  

д о р ів н ю є  3 4 , а  в д р у г о м у  —  4 а  +  3 0 d . Т р е т ій  к в а д р а т  —  ц е  

п р и к л а д  “ м а г іч н о г о ” к в а д р а т а  Д ю р е р а .
М и  н е  б у д ем о  р о з г л я д а т и  у т в о р е н 

н я  п о х ід н и х  “ м а г іч н и х ” к в а д р а т ів  

ч е т в е р т о г о  п о р я д к у  п е р е м іщ е н н я м  

с т о в п ц ів , р я д к ів  т а  п о в о р о т о м  к в а д 
р а т а  н а в к о л о  ц е н т р а , н е  з у п и н я є м о с я  

і  н а  “ м а г іч н и х ” к в а д р а т а х  в и щ и х  п о 
р я д к ів .  М и  п о д а є м о  в и ч е р п н у  в ід п о 
в ід ь  н а  з а п и т а н н я , я к  з а п о в н и т и  к л і 
т и н к и  к в а д р а т а  Т Р Е Т Ь О Г О  П О Р Я Д 
К У .  У м о в у  з а д а ч і  у  з а г а л ь н о м у  в и 
г л я д і  с ф о р м у л ю є м о  т а к .

З а д а ч а .  З а  т р ь о м а  з а д а н и м и  ч и с л а м и  (н а з в е м о  ї х  б а з о в и м и )  
у  к л іт и н к а х  к в а д р а т а  з а п о в н и т и  к в а д р а т  т а к , щ о б  у  р я д к а х ,  
с т о в п ц я х  і д іа г о н а л я х  у т в о р и л и с я  о д н а к о в і  с у м и . Ч и с л а  в 

к л іт и н к а х  к в а д р а т а  м о ж у т ь  п о в т о р ю в а т и с я  ( а  т а к о ж  м о ж у т ь  

б у т и  д р о б о в и м и  ч и  в ід ’є м н и м и ).

їв 3 2 13

5 10 11 8

9 6 7 12

4 15 14 1
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Т а к і  з а д а ч і  м о ж н а  п р о п о н у в а т и  д іт я м  р із н и х  в ік о в и х  к а т е 
г о р ій .  Д л я  д іт е й  м о л о д ш о г о  в ік у  п р о п о н у є м о  н а й п р о с т іш и й  

в и п а д о к , к о л и  д в а  із  б а з о в и х  ч и с е л  з а д а н о  п о  д іа г о н а л і  ( і  д о  

т о го  ж  о д н е  з  н и х  —  у  ц е н т р і к в а д р а т а ).

У  н а с т у п н и х  в п р а в а х  з а п о в н е н н я  д е щ о  у с к л а д н ю є т ь с я , бо  

д о в о д и т ь с я  в в о д и т и  з м ін н і  з  в и к о р и с т а н н я м  р ів н я н ь .
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Я к щ о  б а з о в і  ч и с л а  з а д а н о  п о  д іа г о н а л і ,  то  з а д а ч а  в и м а г а є  

д о с л ід ж е н н я ,  а  с а м е : м ає  з а д а ч а  б е з л іч  р о з в ’я з к ів  ч и  н е  м ає  

ж о д н о г о . О т ж е , т р е б а  о д н о з н а ч н о  в ід п о в іст и  н а  з а п и т а н н я ,  
к о л и  з а п о в н е н н я  к в а д р а т а  єд и н е , к о л и  м ає  б е з л іч  з а п о в н е н ь ,  
а  к о л и  з а п о в н е н н я  н е м о ж л и в е .

В и н и к а є  з д о г а д к а  (п р а в и л ь н а  з д о г а д к а , ін т у їц ія ) ,  щ о  к о л и  

з а д а н і  п о  д іа г о н а л і  б а з о в і  ч и с л а  у т в о р ю ю т ь  а р и ф м е т и ч н у  

п р о г р е с ію , то  з а д а ч а  м ає  б е з л іч  р о з в ’я з к ів ,  у  п р о т и в н о м у  р а з і  

з а п о в н е н н я  к в а д р а т а  н е з д ій с н и м е . А л е  ц ю  з д о г а д к у  т р е б а  д о 
в ест и .

Н е х а й  з а д а н і  п о  д іа г о н а л і  б а з о 
в і ч и с л а  у т в о р ю ю т ь  а р и ф м е т и ч н у  

п р о г р е с ію : а, а + d, а + 2d. З н а ю ч и  

с у м у  ч л е н ів  п р о г р е с ії  (З а  +  3 d )  і  з а 
д а ю ч и  з м ін н у  х, з а п о в н и м о  в с і ін ш і  

к л іт и н к и  к в а д р а т а . П р и ч о м у  з м ін 
н у  х  м о ж н а  в п и с а т и  в б у д ь -я к у  в іл ь 
н у  к л іт и н к у .  Б а ч и м о , щ о  в с т о в п 
ц я х ,  р я д к а х  і  д іа г о н а л я х  о д н а к о в і  с у м и , а  с а м е  З а  +  3 d .

Н е в а ж к о  д о в ест и : я к щ о  з а д а н і п о  д іа г о н а л і  б а з о в і  ч и с л а  а, 
Ь, с н е  у т в о р ю ю т ь  а р и ф м е т и ч н о ї п р о г р е с ії ,  то , в в о д я ч и  з м ін н у  

х  і  з а п о в н ю ю ч и  к л іт и н к и  к в а д р а т а  ч е р е з  с у м у  і  з м ін н у , п о м і
ч а є м о , щ о  с у м а  п о р у ш у є т ь с я . Т а к ,  у  н а ш о м у  в и п а д к у  в д р у г ій  

д іа г о н а л і  д іс т а н е м о  с у м у  ЗЬ, а  н е  а +  b +  с.

2a+2d-x x-d a+2d

x+d a+d 2a+d-x

а 2a+3d-x X
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С

ь

а X

2Ь-х а-Ъ+х с

с-Ь+х ъ a+b-x

а b+c-x X

М о ж н а  т а к о ж  п о м іт и т и , я к щ о  б а з о в і  ч и с л а  в с е р е д н ь о м у  

р я д к у  ч и  с т о в п ц і (т а к  с а м о  я к  і  п о  д іа г о н а л і )  у т в о р ю ю т ь  а р и ф 
м е т и ч н у  п р о г р е с ію , то  з а д а ч а  м ає  б е з л іч  р о з в ’я з к ів .  Я к щ о  б а з о 
в і ч и с л а  в с е р е д н ь о м у  ст о в п ц і ч и  р я д к у  н е  у т в о р ю ю т ь  а р и ф м е 
т и ч н о ї п р о г р е с ії, то  з а д а ч а  н е  м ає  р о з в ’я з к у  (в  к о т р о м у сь  із  р я д 
к ів ,  с т о в п ц ів  ч и  д іа г о н а л і  с у м а  п о р у ш у є т ь с я ).

С л ід  з а з н а ч и т и , к о л и  б а з о в і  ч и с л а  р о з м іщ е 
н і  т а к , щ о  ж о д н і  д в а  і з  н и х  н е  л е ж а т ь  в о д н о 
м у  р я д к у ,  с т о в п ц і ч и  д іа г о н а л і ,  т о  з а д а ч а  

р о з в ’я з к у  н е  м а є . У  н а ш о м у  в и п а д к у  п о в и н н а  

у т в о р и т и с я  р ів н іс т ь  а +  4  =  b + 5 , т о б т о  (х  +
+  1 ) +  4  =  5 +  я .  А л е  в ж е  н а  п о ч а т к у  б а ч и м о ,  
щ о  ( х + 1 )  +  5 * я  +  3 . П р о т е  н е о б х ід н о  в ід 

м іт и т и , я к щ о  п р и  ц ь о м у  б а з о в і ч и с л а  у т в о 
р ю ю т ь  а р и ф м е т и ч н у  п р о г р е с ію  і  ї х  с е р ед н є  

а р и ф м е т и ч н е  з а й м а є  к р а й н є  п о  д іа г о н а л і  

п о л о ж е н н я ,  то  з а д а ч а  м ає  б е з л іч  р о з в ’я з к ів .
Д л я  п р и к л а д у  в із ь м е м о  т і с а м і ч и с л а :  3 , 4 , 5 .

О т ж е , м о ж е м о  н а д а т и  х  б у д ь -я к е  з н а ч е н н я  

і  з а п о в н и т и  т а б л и ц ю .
В и с н о в о к .  “ М а г іч н и й ” к в ад р ат  т р етього  п о р я д к у  п о в н іст ю  

р о з в ’я з а н и й . М и  п о к а з а л и  у м о в и  є д и н о г о  з а п о в н е н н я , б е з л іч і  

з а п о в н е н ь  і  н е м о ж л и в о с т і  т а к о г о  з а п о в н е н н я . Н а  к о н к р е т н и х  

т а  з а г а л ь н и х  п р и к л а д а х  зр о б и м о  в ід п о в ід н і п ід т в е р д ж е н н я  

(д о в е д е н н я ).  П о в е р н е м о с я  д о  в ід о м о ї з а д а ч і  п р о  р о з м іщ е н н я  

н а т у р а л ь н и х  ч и с е л  в ід  1 д о  9  т а к , щ о б  у  р я д к а х ,  с т о в п ц я х  і  д іа 
г о н а л я х  б у л а  с у м а  15. П о в ід о м л я є м о , щ о  буд ь - 
я к і  д е в ’я т ь  ч и с е л ,  я к і  у т в о р ю ю т ь  а р и ф м е т и ч 
н у  п р о г р е с ію , м о ж н а  р о зм іс т и т и  з г ід н о  з  

д а н о ю  у м о в о ю , і  н а в о д и м о  з а г а л ь н у  т а б л и ц ю  

т а к о г о  з а п о в н е н н я  (я к щ о  а =  1 і  d =  1 , м а є 
м о  в ід о м е  з а п о в н е н н я  к л іт и н о к  к в а д р а т а  

д е в ’я т ь м а  п е р ш и м и  н а т у р а л ь н и м и  ч и с л а м и ) .

a+ld a a+5d

ci+2 d a+4d a+6d

a+3d a+8d a+d

a
x+1 4

b
X CO

5

x+1 3

X 5

4 x-1
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П р о п о н у є м о  к і л ь к а  в п р а в  д л я  с а м о с т ій н о г о  з а п о в н е н н я  

к в а д р а т а , я к щ о  в ід о м і т р и  б а з о в і  ч и с л а .  (П о в т о р ю є м о  у м о в у :  
щ о б  у  р я д к а х ,  с т о в п ц я х  і  д іа г о н а л я х  б у л и  р ів н і  с у м и ).

8

10

11
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3. СЛОВО — 3 БУКВ, ЧИСЛО — 3 ЦИФР

У  д е с я т к о в ій  с и с т е м і ч и с л е н н я  б у д ь -я к е  ч и с л о  з а п и с у є т ь с я  з а  

д о п о м о г о ю  д е с я т и  ц и ф р  (з н а к ів ) :  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 0 .
С и с т е м у  ч и с л е н н я ,  я к о ю  к о р и с т у є м о с я , н а з и в а є м о  д е с я т к о 

во ю  п о з и ц ій н о ю  си с т е м о ю  ч и с л е н н я . Ц е  з н а ч и т ь  (п о в т о р ю є м о 
с я ) ,  щ о  д л я  з а п и с у  ч и с л а  к о р и с т у є м о с я  д е с я т ь м а  ц и ф р а м и  

( з н а к а м и ) ,  к о ж н а  з  я к и х  м о ж е  з а й м а т и  п е в н у  п о з и ц ію . К о л и  

н а з и в а є м о , н а п р и к л а д ,  т р и з н а ч н е  ч и с л о ,  то  р о з у м іє м о , щ о  

в о н о  з а п и с у є т ь с я  з а  д о п о м о г о ю  т р ь о х  з н а к ів  (ц и ф р )  і з  т и х  

д е с я т и , к о ж е н  з  я к и х  з а й м а є  св о є  м іс ц е  (п о з и ц ію ).

1. З а п и с а т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  ч о т и р и ц и ф р о в і  ч и с л а ,  в 

я к и х  у с і  ц и ф р и  р із н і .
2 . З а п и с а т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а  

ц и ф р а м и  0 , 1 , 2 , 5 .
3 . З а п и с а т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  т р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  в  

я к и х  є ц и ф р и  1 і  9  (ц и ф р и  н е  п о в т о р ю ю т ь с я ).
4 . У  ч и с л і  4 8  3 5 2  з а к р е с л и т и  т а к і  д в і  ц и ф р и , щ о б  у т в о р и 

л о с я :  а )  н а й б іл ь ш е ;  б )  н а й м е н ш е  ч и с л а .
5 . І з  ц и ф р  0 , 1 , 2 , 3 , 4 ,  5 у т в о р и т и : а )  н а й б іл ь ш е  і  б )  н а й м е н 

ш е  ч о т и р и ц и ф р о в і  ч и с л а .
6 . З а п и с а т и  у с і  ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  у  к о ж н о г о  з  я к и х  

ч и с л о  т и с я ч  у  5 р а з  б іл ь ш е  в ід  ч и с л а  о д и н и ц ь , а  ч и с л о  

со т е н ь  н а  7 б іл ь ш е  в ід  ч и с л а  д е с я т к ів .
7 . З а п и с а т и  у с і  ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  у  к о ж н о г о  з  я к и х  

ч и с л о  т и с я ч  у  3 р а з и  б іл ь ш е  в ід  ч и с л а  о д и н и ц ь , а  ч и с л о  

со т е н ь  н а  6  б іл ь ш е  в ід  ч и с л а  д е с я т к ів .
8 . З а п и с а т и  у с і  т р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  у  к о ж н о г о  з я к и х  ч и с л о  

со т е н ь  н а  5 б іл ь ш е  в ід  ч и с л а  о д и н и ц ь , а  ч и с л о  д е с я т к ів  

д о р ів н ю є  ч и с л у  о д и н и ц ь  і  со т ен ь .
9 . З а п и с а т и  у с і  т р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  у  к о ж н о г о  з  я к и х  ч и с л о  

о д и н и ц ь  у  2 р а з и  м е н ш е  в ід  ч и с л а  д е с я т к ів , а  ч и с л о  д е с я т 
к ів  у  2 р а з и  м е н ш е  в ід  ч и с л а  со т ен ь .

10 . З а п и с а т и :
а )  п ’я т ь м а  т р ій к а м и  ч и с л о  1 0 0 ;
б ) ш іс т ь о м а  т р ій к а м и  ч и с л о  1 0 0 ;
в )  ш іс т ь о м а  д в ій к а м и  ч и с л о  1 0 0 ;
г )  в іс ь м о м а  д в ій к а м и  ч и с л о  1 0 0 0 ;
д )  п ’я т ь м а  о д и н и ц я м и  ч и с л о  1 0 0 ;
е )  с ім о м а  о д и н и ц я м и  ч и с л о  1 0 0 0 .
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11 . З а  д о п о м о г о ю  в с іх  ц и ф р  т а  з н а к ів  д ій  з а п и с а т и  ч и с л о  1 00 . 
(З а у в а ж е н н я .  У  в ід п о в ід і п о д а є м о  о д и н  із  м о ж л и в и х  в а р і 
а н т ів , я к щ о  у м о в а  н е  в и м а г а є  п о д а в а т и  у с і  з а п и с и . )

12 . З а п и с а т и  у с і  ч и с л а ,  я к і  м о ж н а  у т в о р и т и  т р ь о м а  о д и н и 
ц я м и  (з р о з у м іл о ,  щ о  м а є м о  н а  у в а з і  і з н а к и  д ій ) .

13 . У  п о д а н и х  н и ж ч е  ч и с л а х  з ам іс т ь  з ір о ч о к  п о с т а в и т и  т а к і  

ц и ф р и , щ о б  ж о д н а  з  н и х  н е  п о в т о р ю в а л а с я  і  щ о б  з н а й д е н е  

ч и с л о  б у л о :  н а й б іл ь ш и м ; н а й м е н ш и м  з у с іх  м о ж л и в и х ,
а )  8 * * * 4 5 ;  б )  4 * * * 2 3 7 ;  в )  9 * * * 3 7 ;  г )  4 8 * * * 1 7 3 .

14 . З а  д о п о м о г о ю  п ’я т и  д в ій о к  і  з н а к ів  д ій  н а п и с а т и  в с і ч и с л а  

в ід  1 д о  10 в к л ю ч н о .
15 . З а п и с а т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  ч и с л а  з а  д о п о м о г о ю :

а )  ч о т и р ь о х  о д и н и ц ь ;
б ) т р ь о х  д в ій о к
в ) т р ь о х  т р ій о к ;
г )  т р ь о х  ч е т в ір о к ;
д )  т р ь о х  о д и н и ц ь .
( Вказівка . В и к о р и с т а т и  д ію  п ід н е с е н н я  д о  с т е п е н я . )

16 . П р и п и с а в ш и  до  од н оц и ф р о в о го  ч и с л а  з л ів а  ц и ф р у  8 , д іс т ал и  

ч и с л о , я к е  у  21 р а з  б іл ь ш е  в ід  п очаткового . З н ай т и  ц і ч и с л а .
17. Зап и сати  усі одноциф рові ч и сла , доп и савш и  перед  я к и м и  щ е  

одн у  ц и ф ру , дістанем о ч и сла , я к і  в 21 р аз  б іл ь ш і від п очаткови х .
18 . П р и п и с а в ш и  д о  о д н о ц и ф р о в о г о  ч и с л а  з л ів а  ц и ф р у  9 , д іс 

т а н е м о  ч и с л о ,  я к е  в 31  р а з  б іл ь ш е  в ід  п о ч а т к о в о г о .  
В и з н а ч и т и  п о ч а т к о в е  і  з н а й д е н е  ч и с л а .

19 . Д о  одн оц и ф рового  ч и с л а  п р и п и с ал и  з л ів а  ц и ф р у  і  д істали  

ч и с л о  в 11 раз  б іль ш е . З н ай т и  п очаткове і новоутворене ч и сла .
2 0 . У  з а п и с у  1 2 3 4 5 6 7 8 9  п о с т а в и т и  м іж  д е я к и м и  ц и ф р а м и  

з н а к  п л ю с  аб о  м ін у с  т а к , щ о б  д іс т ат и  ч и с л о  1 0 0 .
2 1 . С к іл ь к о м а  с п о с о б а м и  м о ж н а  з а п и с а т и  ч и с л о  50  у  в и г л я д і  

с у м и  д в о х  п а р н и х  ч и с е л  (з а п и с и , я к і  в ід р із н я ю т ь с я  л и ш е  

п о р я д к о м  д о д а н к ів , в в а ж а т и  о д н а к о в и м и )?
2 2 . У  к а с и р а  є к у п ю р и  п о  5 і  10  г р и в е н ь . С к іл ь к о м а  с п о с о 

б а м и  в ін  м о ж е  д а т и  з д а ч у  5 0  гр и в ен ь ?
2 3 . У  п ід в а л і  є  7 п о в н и х  б о ч о к , 7 б о ч о к , з а п о в н е н и х  н а п о л о 

в и н у , і  7 п о р о ж н іх  б о ч о к . Я к  р о з п о д іл и т и  ц і  б о ч к и  м іж  

т р ь о м а  в а н т а ж н и м и  а в т о м о б іл я м и , щ о б  н а  к о ж н о м у  з н и х  

б у л о  7 б о ч о к  і н а  в с іх  а в т о м о б іл я х  б у в  о д н а к о в и й  в а н т а ж ?
2 4 . П о ф а р б о в а н и й  к у б  із  сторон ою  12 см  р о з р із а л и  н а  к у б и к и  із  

стороною  2 см . У  с к іл ь к о х  к у б и к а х  п оф арбован і 3 гр ан і, 2 г р а 
н і і о д н а  гран ь?  С к іл ь к и  к у б и к ів  зовсім  н еп о ф ар бо в ан и х?
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4. ВИХІД З ЛАБІРИНТУ

Р о з г л я н е м о  з а д а ч і, в я к и х  довод и ться  п ід р а х о в у в а т и  к іл ь к іс т ь  

п редм ет ів , т о ч о к , в ід р ізк ів , г ео м ет р и ч н и х  ф іг у р  тощ о . А  ц е  в ж е  

і  н е  т а к а  п роста  зад ача, я к  здається  н а  п ер ш и й  п огля д . Я к щ о  

р а х у в ат и  предм ети : оди н , два, т р и ..., то м о ж н а  часто п ом и ли т и ся .
П ід  ч а с  п ід р а х у н к у  о б ’є к т ів  м и  б у д ем о  н а м а г а т и с я  ш у к а т и  

т а к и й  м ет о д , я к и й  с п р и я є  у н и к н е н н ю  п о м и л о к . П о д а м о  д е я к і  
т е о р е т и ч н і в ід о м о ст і.

В і д р і з о к .  Ч а с т и н а  п р я м о ї,  щ о  з н а х о д и т ь с я  м іж  д в о м а  

т о ч к а м и  (в р а х о в у ю ч и  й  ц і  т о ч к и ),  н а з и в а є т ь с я  відрізком.

Мал. 1 

В
Мал. 2

з л ів а  н а п р а в о ,  
р із к а ,  а  д р у г а

Н а з в е м о  вс і в ід р із к и  н а  мал. 3. 
АВ, АС, AD, ВС, BD, CD.

Н а  мал. 1 н а  п р я м ій  п о з н а ч е н о  в ід р із о к  АВ. 
Т о ч к и А і В  —  к ін ц і  в ід р із к а .  В ід р із о к  ч и т а 
т и м ем о  АВ  ч и  ВА.
Н а  мал. 2 н а  п р я м ій  р о з м іщ е н о  т р и  в ід р із к и :  
А В ,  АС, ВС. Д л я  ст и сло ст і д о м о в л я є м о с я  ч и 
т а т и  в ід р із к и  н е  д о в іл ь н о , а  в п о р я д к о в а н о :  
п е р ш а  б у к в а  о з н а ч а т и м е  т о ч к у  п о ч а т к у  в ід -  
к ін е ц ь  в ід р із к а .

А  В С D
Мал. З

З а д а ч а .  С к іл ь к и  в ід р із к ів  з о б р а ж е н о  н а  мал. 41

Мал. 4
В і д п о в і д ь .  10.

З а д а ч а .  С к іл ь к и  п р я м о к у т н и к ів  з о б р а ж е н о  н а  мал. 51
П ід р а х у н о к  п р я м о к у т н и 

к ів  зд ій с н ю є т ь с я  а н а л о г іч н о
___________________________ І_______________І до  п ід р а х у н к у  в ід р із к ів .

Мал. 5 
В і д п о в і д ь :  б .

З а д а ч а .  С к іл ь к и  п р я м о к у т н и к ів  з о б р а ж е н о  н а  мал. 61

В і д п о в і д ь .  18 . (Я к щ о  п о с т а в и т и  

з а п и т а н н я  —  с к іл ь к и  к в а д р а т ів , то
____________________ І в ід п о в ід ь  б у д е : 8 . )

Мал. 6
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З а д а ч а .  Н а  ш а х о в и х  з м а г а н н я х  к о ж е н  у ч а с н и к  м а є  з іг р а т и  

з  у с ім а  с у п е р н и к а м и  п о  о д н ій  п а р т ії .  С к іл ь к и  в с ь о го  з іг р а н о  

п а р т ій ,  я к щ о  в з м а г а н н я х  б р а л о  у ч а с т ь  9  ш а х іс т ів ?
Р о з в ’я з а т и  з а д а ч у  м о ж н а  д в о м а  сп о с о б а м и :
I .  К о ж е н  ш а х іс т ,  з р о з у м іл о ,  з іг р а є  8  п а р т ій . А л е  я к щ о  г р а 

в е ц ь  А  з іг р а в  п а р т ію  з  г р а в ц е м  Б ,  то  Б  з іг р а в  т а к о ж  із  А .  О т ж е ,  
б у д е  з іг р а н о  п а р т ій  9  • 8  : 2 =  3 6 .

Ц е й  с п о с іб  р о з в ’я з а н н я  н а й р а ц іо н а л ь н іш и й ,  б о  є з а г а л ь н и м .  
Ін д у к у є т ь с я  з а г а л ь н е  ч и с л о  п а р т ій , я к щ о  б у л о  п у ч а с н и к ів :  

п • ( л  -  1 ) : 2 .
I I .  Д р у г и й  с п о с іб  п о л я г а є  в п ід р а х у н к у :  п е р ш и й  ш а х іс т  

з іг р а є  8  п а р т ій , д р у г и й  —  7 п а р т ій  і  т .д . О т ж е , з іг р а н о :  
8 + 7  +  6 4 - 5  +  4  +  3 +  2 +  1 =  3 6  (п а р т ій ) .

Т р е б а  п о г о д и т и с я , щ о  ц е й  с п о с іб  н е  д у ж е  е ф е к т и в н и й .

П о д а є м о  к і л ь к а  а н а л о г іч н и х  з а д а ч .

1. С к іл ь к и  п р я м о к у т н и к ів  з о б р а ж е н о  н а  м а л ю н к а х ?

2 . 10  т о ч о к  р о зм іщ е н і т а к , щ о  ж о д н і 3 з  н и х  н е  л е ж а т ь  н а  о д н ій  

п р я м ій .  С к іл ь к и  п р я м и х  м о ж н а  п р о в е ст и  ч е р е з  ц і  т о ч к и ?
3 . 2 0  у ч а с н и к ів  ю в іл е й н о ї  з у с т р іч і  о б м ін я л и с я  о д и н  з  о д н и м  

ф о т о з н ім к а м и . С к іл ь к и  б у л о  з н ім к ів ?
4 . 8  м іст  с п о л у ч е н і  а в іа л ін ія м и .  С к іл ь к и  ст в о р е н о  а в іа л ін ій ?
5 . С к іл ь к и  т р е б а  з н а к ів  (ц и ф р о в и х  з н а к ів ),  щ о б  п р о н у м е р у 

в а т и  в к н и ж ц і :  а )  9 5  с т о р ін о к ; б ) 121  с т о р ін к у ; в ) 143  с т о 
р ін к и ?

6 . Я к е  ч и с л о  з н а к ів  (п а р н е  ч и  н е п а р н е ) п о т р іб н е , щ о б  п р о н у 

м е р у в а т и  к н и ж к у ,  в я к ій  н е  м е н ш е  10  і н е  б іл ь ш е  99  с т о 
р ін о к ?

7 . Т р е б а  п р о н у м е р у в а т и  сто  к ім н а т  у  г о т е л і, с к іл ь к и  п о т р іб н о  

д л я  ц ь о г о  в и ш т а м п у в а т и : а )  о д и н и ц ь ; б ) д в ій о к ; в ) д е в ’я 
т о к ; г )  н у л ів ?

8 . С к іл ь к и  в сь о го  д іа г о н а л е й  м о ж н а  п р о в е с т и  в: а )  п ’я т и 

к у т н и к у ;  б ) д е с я т и к у т н и к у ; в )  д в а д ц я т и к у т н и к у ; г )  я -к у т -  

н и к у ?
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5. ЗАДАЧІ НА КМІТЛИВІСТЬ

В ід н о с и т и  я к у с ь  з а д а ч у  д о  р о з д іл у  “ н а  к м іт л и в іс т ь ” п о г о д ь т е 
с я , с п р а в а  с у б ’є к т и в н а .

Б у т и  к м іт л и в и м  —  ц е  в м іт и  зд о га д а т и с я . Т а  п ід  к м іт л и 
в іст ю  і з д о г а д л и в іс т ю  в ц а р и н і  м а т е м а т и к и  м и  р о з у м іє м о  л о 
г іч н іс т ь  м и с л е н н я . І  ц іл к о м  п р а в о м ір н о , бо  п ід  ч ас  р о з в ’я з у 
в а н н я  б у д ь -я к о ї  з а д а ч і  т р е б а  в м іт и  ш у к а т и  і з н а х о д и т и .

Я к щ о  я к а с ь  із  з а д а ч  н е  п ід д а єт ь ся  р о з в ’я з у в а н н ю , то  с л ід  

с п р о б у в а т и  р о з в ’я з а т и  а н а л о г іч н у ,  а л е  п р о с т іш у  з а д а ч у , а  

п о т ім  з н а б у т и м и  з д о г а д к а м и  п о в е р т а т и с ь  д о  п о п е р е д н ь о ї.

lw  5 р о б іт н и к ів  з а  5 год  в и к о п у ю т ь  5 м к а н а в и . С к іл ь к и  

р о б іт н и к ів  в и к о п а ю т ь  100  м к а н а в и  з а  1 0 0  год?
2 . Т р ій к а  к о н е й  (о д н а  у п р я ж к а )  п р о б іг л а  з а  г о д и н у  24  к м .  

С к іл ь к и  к іл о м е т р ів  з а  ц е й  ч а с  п р о б іг  к о ж е н  к ін ь ?
З » Т и м к о  с к а зав : “ У  м ен е  10 м а р о к , а  в тебе , С а ш к о , с к іл ь к и ? ” 

С а ш к о  в ід п о в ів : “ У  м ен е  с т іл ь к и  м а р о к , с к іл ь к и  і в т ебе ,  
т а  щ е  п о л о в и н а  в с іх  м о їх  м а р о к ” . С к іл ь к и  м а р о к  у  С а ш к а ?

4 . Б а б у с і  т р е б а  п ід с м а ж и т и  6 к о т л е т , а  н а  с к о в о р ід ц і в м іщ а 
ю т ь ся  л и ш е  4 . К о ж н у  к о т л е т у  т р е б а  с м а ж и т и  5 х в  з о д н о г о  

б о к у  і 5 х в  з  д р у г о г о . С к іл ь к и  ч а с у  п о т р іб н о  д л я  т о го , щ о б  

п ід с м а ж и т и  б  к о т л е т  н а  ц ій  с к о в о р ід ц і?  Я к  ц е  м о ж н а  з р о 
б и т и  з а  15 х в ?

5г О н у к  з а п и т а в  у  д ід у с я : “ С к іл ь к и  т о б і р о к ів ? ” Д ід у с ь  в ід 
п о в ів : “ Я к щ о  п р о ж и в у  щ е  п о л о в и н у  т о го , щ о  п р о ж и в , т а  

щ е  1 р ік ,  то  м е н і б у д е  100  р о к ів ” . С к іл ь к и  р о к ів  д ід у се в і?
6 . ' Я к ,  м а ю ч и  д в і п о с у д и н и  н а  9 і  4 л ,  п р и н е с т и  з р іч к и  6 л

вод и ?
7 . Д е с я т и л іт р о в а  п о с у д и н а  н а п о в н е н а  м о л о к о м . М а ю ч и  щ е  

б а н к и  н а  5 і  3 л ,  я к  в ід м ір я т и  4 л  м о л о к а ?
8 . Д е с я т и л іт р о в а  п о с у д и н а  н а п о в н е н а  м о л о к о м . М а ю ч и  б а н 

к и  н а  7 і  3 л ,  я к  в ід м ір я т и  4 л  м о л о к а ?
9 . З  т р ь о х  о д н а к о в и х  з а  з о в н іш н ім  в и г л я д о м  к у л ь о к  о д н а  

л е г ш а  в ід  ін ш и х .  Я к  о д н и м  з в а ж у в а н н я м  н а  т а л ь к о в и х  

т е р е з а х  б ез  в а ж к ів  в и з н а ч и т и  н а й л е г ш у  к у л ь к у ?
10 . З  д е в ’я т и  о д н а к о в и х  з а  з о в н іш н ім  в и г л я д о м  м он ет  о д н а  

ф а л ь ш и в а  ( л е г ш а ) .  С к іл ь к и  т р е б а  п р о в е с т и  з в а ж у в а н ь  н а  

т а л ь к о в и х  т ерезах  без в а ж к ів , щ об  зн ай ти  ф ал ь ш и в у  монету?
11 . З  д в а д ц я т и  с е м и  о д н а к о в и х  з а  з о в н іш н ім  в и г л я д а м , м он ет , 

о д н а  ф а л ь ш и в а  (л е г ш а ) .  С к іл ь к о м а  з в а ж у в а я н я м й  н а
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13.

14 .

15 .

16 .
17 .

18 .

19 .

20 .

1 2 .

21.

2 2 .

т а л ь к о в и х  т е р е з а х  б е з  в а ж к ів  м о ж н а  в ід ш у к а т и  ф а л ь 
ш и в у  м он ет у ?
Я к  з а  д о п о м о го ю  т а л ь к о в и х  т е р е з ів  без  г и р  в ід в а ж и т и  

14 к г  ц у к р у ,  я к щ о  в т о р б и н і є 16 к г  ц у к р у ?
У  я щ и к у  8  к г  к р у п и . Т р е б а  з а  д о п о м о го ю  т а л ь к о в и х  т е 
р е з ів  і д в о х  г и р  п о  4 0 0  г в ід в а ж и т и  1 к г  8 0 0  г к р у п и . Я к  

ц е  з р о б и т и  д в о м а  з в а ж у в а н н я м и ?
З  в о с ь м и  з о в н і о д н а к о в и х  д е т а л е й  о д н а  л е г ш а  з а  ін ш і.  Я к  

ї ї  в и я в и т и  д в о м а  з в а ж у в а н н я м и  н а  т а л ь к о в и х  т е р е з а х  без  

ги р ?
Ч и  м о ж е  м ат и  м іс я ц ь  о д н о ч а с н о  п ’я т ь  н е д іл ь  і п ’я т ь  сер ед  

аб о  п ’я т ь  н е д іл ь  і п ’я т ь  в ів т о р к ів , а б о  п ’я т ь  н е д іл ь  і п ’я т ь  

п о н е д іл к ів ?
Я к и х  о д н а к о в и х  п ’я т ь  д н ів  м о ж е  б у т и  в л ю т о м у ?
Я к  р о з р із а т и  с м у ж к у  з а в д о в ж к и  2 м 16 см  н а  т а к і  д в і  
ч а с т и н и , щ о б  о д н у  з  н и х  м о ж н а  б у л о  п о р із а т и  н а  с м у ж к и  

п о  5 см , а  д р у г у  —  н а  т а к у  с а м у  к іл ь к іс т ь  с м у ж о к  п о  3 см ?  

У  т р ь о х  б р а т ів  р а з о м  є 9 о л ів ц ів .  У  м о л о д ш о г о  —  н а  1 

о л ів е ц ь  м е н ш е , а  в с т а р ш о г о  —  н а  1 о л ів е ц ь  б іл ь ш е ,  н іж  

у  с е р е д н ь о г о  б р а т а . С к іл ь к и  о л ів ц ів  у  к о ж н о г о  із  б р ат ів ?  

Я к б и  К о л я  к у п и в  т р и  з о ш и т и , то  в н ь о г о  з а л и ш и л о с я  б  

11 к . ,  а  к о л и  б в ін  з а х о т ів  к у п и т и  9 т а к и х  з о ш и т ів , то  

й о м у  н е  в и с т а ч и л о  б  7 к . С к іл ь к и  г р о ш е й  у  К о л і?  

Р о з п о в ід а ю т ь , щ о  в ш к о л і ,  де н а в ч а в с я  в д и т я ч і  р о к и  

К а р л  Г а у с с , я к и й  ст ав  з го д о м  в ід о м и м  м а т е м а т и к о м ,  
у ч и т е л ь ,  щ о б  з а й н я т и  у ч н ів  к л а с у  н а  т р и в а л и й  ч а с  с а м о 
с т ій н о ю  р о б о т о ю , з а п р о п о н у в а в  о б ч и с л и т и  с у м у  в с іх  н а т у 
р а л ь н и х  ч и с е л  в ід  1 до  1 0 0 . А л е  м а л и й  Г а у с с  ц е  з а в д а н н я  

в и к о н а в  м а й ж е  м о м е н т а л ь н о . Я к  в ін  ц е  зр о б и в ?
З н а й т и  з н а ч е н н я  в и р а з ів :
а )  1 +  3 +  5 +  ... +  9 5  +  9 7  +  99
б ) 1 +  3 +  5 +  ... +  9 9 5  +  9 9 7  +  9 9 9
в ) 99  -  97  +  95  -  93  +  91 -  89  +  ... +  11 -  9 +  7 -  5 +  3 -  1
г ) 5 +  10 +  15 +  ... +  9 0  +  95  +  1 0 0
д ) 3 +  6 +  9 +  ... +  93  +  9 6  +  99  

С к іл ь к о м а  н у л я м и  з а к ін ч у є т ь с я  д о б у т о к :

а )  1
б ) 1
в ) 1
г ) 1 

Д )  1

2 • 
2 '  
2 '  
2 * 

■2

1 1 ;
2 1 ;
2 6 ;
5 1 ;

• 100?
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2 3 . Я к і  з н а к и  а р и ф м е т и ч н и х  д ій  (м о ж н а  в и к о р и с т о в у в а т и  й  

д у ж к и )  т р е б а  з а п и с а т и  м іж  в іс ь м о м а  д в ій к а м и , р о з м і 
щ е н и м и  о д н а  з а  о д н о ю , щ о б  р е з у л ь т а т  ц и х  д ій  д о р ів н ю 
в ав : а )  8?  б )  3?  в ) 12?  г )  1? д )  20?

2 4 . Я к е  ц іл е  ч и с л о  б е з  о с т а ч і д іл и т ь с я  н а  б у д ь -я к е  ц іл е  ч и с л о ,  
в ід м ін н е  в ід  0?

2 5 . С у м а  я к и х  д в о х  ч и с е л  д о р ів н ю є  ї х  д о б у т к у ?
2 6 . С у м а  я к и х  д в о х  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л  б іл ь ш а , н іж  ї х  д об у т ок ?
2 7 . Я к и м и  ц и ф р а м и  з а к ін ч у ю т ь с я :

а )  к в а д р а т  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л ?
б ) к у б  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л ?
в ) ч е т в е р т и й  с т е п ін ь  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л ?

2 8 . Ч и  м о ж у т ь  ч и с л а  4 6 8 , 5 3 3 , 6 7 2  б у т и :
а )  к в а д р а т а м и  ц іл о г о  ч и с л а ?
б ) к у б а м и  ц іл о г о  ч и с л а ?

2 9 . Щ о  б іл ь ш е : 1 0 16 ч и  2 0 8?
3 0 . Щ о  б іл ь ш е : 1 0 0 18 ч и  9 5 0 0 9?
3 1 . Ч и  м о ж н а  5 я б л у к  р о з д іл и т и  м іж  6  х л о п ч и к а м и  п о р ів н у ,  

щ о б  н е  д о в е л о с я  р о з р із а т и  ж о д н о г о  я б л у к а  б іл ь ш е , н іж  н а  

З ч а с т и н и ?
3 2 . Ч и  м о ж н а  7 я б л у к  ро зд іл и т и  п о р ів н у  м іж  12 х л о п ч и к а м и , я к 

щ о  к о ж н е  я б л у к о  м о ж н а  р о зр ізат и  н е  б іл ь ш е  я к  н а  4  част и н и ?
3 3 . З н а й т и  н ай м е н ш е  ч и с л о , я к е  п р и  д іл е н н і н а  2 д ає  о стачу  1, 

п р и  д іл е н н і  н а  3 д ає  о ст ач у  2 , п р и  д іл е н н і  н а  4  д ає  о с т а ч у  З , 
п р и  д іл е н н і н а  5 д ає  о ст ач у  4  і  п р и  д іл е н н і  н а  6  д ає  о ст ач у  5.

3 4 . З н а й т и  н а й м е н ш е  ч и с л о ,  я к е  п р и  д іл е н н і  н а  7 д а є  о с т а ч у  

6 , а  п р и  д іл е н н і  н а  8  д ає  о с т а ч у  7.
3 5 . П о т я г  п р о їж д ж а є  м іст  з а в д о в ж к и  4 5 0  м  з а  4 5  с , а  п о в з  

б у д и н о ч о к  с т р іл о ч н и к а  —  з а  15  с . В и з н а ч и т и  д о в ж и н у  

п о т я г а  і  й о г о  ш в и д к іс т ь .
3 6 . В ід о м о , щ о  в к о ш и к у  м е н ш е , н іж  1 0 0  я б л у к .  ї х  м о ж н а  

р о з к л а с т и  п о р ів н у  н а  2 , 3 і  5 к у п о к ,  а л е  н е  м о ж н а  р о з к 
л а с т и  п о р ів н у  н а  4  к у п к и .  С к іл ь к и  я б л у к  у  к о ш и к у ?

3 7 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  б у д ь -я к и х  т р ь о х  п о с л ід о в н и х  п а р н и х  

ч и с е л  д іл и т ь с я  н а  6 .
3 8 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  б у д ь -я к и х  п ’я т и  п о с л ід о в н и х  ц і л и х  

ч и с е л  д іл и т ь с я  н а  5 .
3 9 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  б у д ь -я к и х  ч о т и р ь о х  п о с л ід о в н и х  п а р 

н и х  ч и с е л  н е  д іл и т ь с я  н а  8 .
4 0 . Т р и  д р о б и  з  ч и с е л ь н и к о м  1 і  р із н и м и  з н а м е н н и к а м и  в  

с у м і д аю т ь  1. З н а й т и  ц і  д р о б и .
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4 1 . Д о в е с т и , щ о  б у д ь -я к е  ч и с л о ,  з а п и с а н е  т р ь о м а  о д н а к о в и м и  

ц и ф р а м и , д іл и т ь с я  н а  3 7 .
4 2 . Д о в е с т и , щ о  б у д ь -я к е  ч и с л о ,  з а п и с а н е  ш іс т ь м а  о д н а к о в и 

м и  ц и ф р а м и , д іл и т ь с я  н а  3 7 .
4 3 . Д о б у т о к  д в о х  ц і л и х  ч и с е л  д о р ів н ю є  2 1 7 . З н а й т и  ц і  ч и с л а ,  

я к щ о  к о ж н е  з н и х  м е н ш е , н іж  7.
4 4 . Д о б у т о к  д в о х  ц і л и х  ч и с е л  д о р ів н ю є  3 8 5 . З н а й т и  ц і ч и с л а ,  

я к щ о  к о ж н е  з н и х  м е н ш е , н іж  15 .
4 5 . Д о в е с т и , щ о : а )  с у м а  д в о х  п о с л ід о в н и х  н е п а р н и х  ч и с е л  

д іл и т ь с я  н а  4 ; б )  д о б у т о к  д в о х  п о с л ід о в н и х  п а р н и х  ч и с е л  

д іл и т ь с я  н а  8 .
4 6 . З н а й т и  т а к і  ч о т и р и  п о с л ід о в н и х  н а т у р а л ь н и х  ч и с л а ,  щ о б  

д о б у т о к  о с т а н н іх  д в о х  ч и с е л  б у в  б іл ь ш и й  з а  д о б у т о к  д в о х  

п е р ш и х  н а  8 6 .
4 7 . З н а й т и  т а к і  ч о т и р и  п о с л ід о в н и х  н е п а р н и х  ч и с л а ,  щ о б  д о 

б у т о к  к р а й н іх  ч и с е л  б у в  н а  8  о д и н и ц ь  м е н ш и й , н іж  д о б у 

т о к  с е р е д н іх .
4 8 . З н а й т и  т р и  п о с л ід о в н и х  н а т у р а л ь н и х  ч и с л а ,  к о л и  в ід о м о ,  

щ о  р із н и ц я  м іж  к в а д р а т о м  д р у г о г о  ч и с л а  і д о б у т к о м  п е р 
ш о г о  т а  т р е т ь о го  ч и с е л  д о р ів н ю є  1.

4 9 . Я к щ о  п ід  ч а с  д іл е н н я  н а т у р а л ь н о г о  ч и с л а  н а  2 5  о с т а ч а  

д о р ів н ю є  5 , то  к в а д р а т  ц ь о г о  ч и с л а  к р а т н и й  2 5 . Д о в е с т и .
5 0 . Я к щ о  п ід  ч ас  д іл е н н я  к о ж н о г о  з д в о х  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л  

н а  2 5  о с т а ч а  д о р ів н ю є  5 , то  д о б у т о к  ц и х  н а т у р а л ь н и х  

ч и с е л  д іл и т ь с я  н а  2 5 . Д о в е с т и .

6. ОДИНИЦЯ — КОМАНДИР ДРОБІВ

З а д а ч і  н а  д р о б и  д у ж е  в а ж л и в і ,  в н и х  з а к л а д е н о  з н а ч н и й  н а 
в ч а л ь н и й  п о т е н ц іа л . Р о з в ’я з у в а т и  т а к і  з а д а ч і д о п о м а г а є  у м ін 
н я  іл ю с т р у в а т и  ї х  н а  в ід р із к у  (м о д е л ю в а т и  ї х  н а  м а л ю н к у  —  

к р у з і ,  п р я м о к у т н и к у  т о щ о ).  А  д л я  ц ь о го  т р е б а  в м іт и  в ід к л а 
д а т и  ч а с т и н и  в ід р із к а  о д н а  з а  о д н о ю , а  т а к о ж  д іл и т и  в ід р із о к  

т а  й о г о  ч а с т и н и  н а  щ е  д р іб н іш і  ч а с т и н и .
Н а в е д е м о  п р и к л а д и  в ід к л а д а н н я  ч а с т и н  в ід р із к а  о д н а  з а  

о д н о ю . Н е х а й  п о т р іб н о  в ід к л а с т и  |  і  |  ч а с т и н и  в ід р із к а .  

Н е в а ж к о  ц е  з р о б и т и , я к щ о  у я в и т и , щ о  в ід р із о к  п о д іл е н о  н а  4  

р ів н и х  ч а с т и н и : о з н а ч а є  д в і т а к і  ч а с т и н и , j  —  о д н у  ч а с т и н у .
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О ч е в и д н о , н а  в ід р із к у  з а л и ш и л а -

7  ч а с т и н а  в ід р із к а . А н а л о г іч н о  
1 1  4 

в ід к л а д а є м о  ^  і  |  ч а с т и н и  в ід р із к а . З р у ч н о  р о з д іл и т и  в ід р і 

з о к  н а  6 р ів н и х  ч а с т и н  (н а г а д а є м о , щ о  п о д іл  зд ій с н ю є т ь с я  с х е -

_і м а т и ч н о  н а  р ів н і  ч а с т и н и ).  З а л и ш и -
1 і

л а с я  д ч а с т и н а  в ід р із к а . П о д іб н и м
О 1 1

сп о со б о м  в ід к л а д а є м о  і -  ч а с -
о 4

т  т и н и  в ід р із к а . З р о з у м іл о ,  щ о  т е п е р  

в ід р із о к  з р у ч н іш е  р о з д іл и т и  н а  12

, бо  в ід к л а д е н о

ХЪ*  1 1 1 '
З 4

р ів н и х  ч а с т и н . З а л и ш и л о с я  н а  в ід р із к у

Ц ь о г о  д о с т а т н ь о  д л я  іл ю с т р а ц ії  р о з в ’я з к у  б а г а т ь о х  з а д а ч .  
З а д а ч а . Х л о п ч и к а  с п и т а л и , с к іл ь к и  й о м у  р о к ів . В ін  в ід п о 

в ів : “ П о л о в и н а  м о їх  р о к ів , ч е т в е р т и н а  м о їх  р о к ів  і щ е  т р и  

р о к и  —  то  в с і м о ї  р о к и ” .
П о г о в о р и м о  п р о  р о з в ’я з у в а н н я  з а 

д а ч і . Я к щ о  п о м іт и т и , щ о  н а  — в ід 

р і з к а  п р и п а д а є  3 р о к и ,  то  м о ж н а
З роки

в ід р а з у  с к а з а т и , щ о  х л о п ч и к о в і  12 р о к ів .

З а д а ч а .  Х л о п ч и к а  с п и т а л и , с к іл ь к и  й о м у  р о к ів . В ін  в ід п о 
в ів : “ Т р е т и н а  м о їх  р о к ів , т а  ч е т в е р т и н а  м о їх  р о к ів ,  т а  щ е  

5 р о к ів  —  то  і  є в с і м о ї р о к и ” . С к іл ь к и  р о к ів  х л о п ч и к о в і?
З а д а ч а  п о в н іс т ю  а н а л о г іч н а  п о п е р е д н ій . А л е  т е п е р  в ід р із о к  

(д о в іл ь н и й )  т р е б а  р о з д іл и т и  н а  12 р ів н и х  ч а с т и н . Я к щ о  т е п е р

в ід к л а с т и  і  і і  ч а с т и н и  р о к ів , то  н а  м а л ю н к у  “ в и с в іт л ю є т ь 

с я ” р о з в ’я з а н н я  з а д а ч і.

О д н а  ч а с т и н а  в ід р із к а  (у у )  К 1  I
1^  у у 5 років

в ід п о в ід ає  о д н о м у  р о к у  х л о п ч и к а . * * 1 2 3 4 5
В і д п о в і д ь .  Х л о п ч и к о в і  12  р о к ів .

1. К у п л е н о г о  з е р н а  к у р я м  в и с т а ч а є  н а  2 м іс я ц і,  к а ч к а м  —  н а  

З м іс я ц і.  Н а  с к іл ь к и  ч а с у  в и с т а ч и т ь  ц ь о г о  з е р н а , я к щ о  

г о д у в а т и  к у р е й  і  к а ч о к  р а зо м ?
2 . З н ай т и  ч и с л о , о д н а  третя  і  о д н а  четверта я к о го  дор івню ю ть 21 .
3 . З н а й т и  ч и с л о , о д н а  ч етверта і  о д н а  п ’я т а  я к о г о  ст ан о в ля т ь  18.
4 . З н а й т и  ч и с л о ,  п ів т р е т и н а  я к о г о  д о р ів н ю є  6 0 .
5 . К о т р а  теп ер  г о д и н а , я к щ о  д о  к ін ц я  д о б и  з а л и ш и л о с я  j  того  

ч а с у , щ о  в ж е  м и н у в  в ід  п о ч а т к у  д об и ?
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6 . М іс я ц ь  к в іт е н ь  п о ч и н а є т ь с я  з п о н е д іл к а . Я к и й  б у д е  д е н ь 'О А

(н а з в а  і  д а т а ),  я к щ о  м и н е  а )  ■=■ м іс я ц я ; б )  ■=• м іс я ц я ;с о ГЧ О  О
в) ^  м іс я ц я ; г )  J q місяця; д) м іс я ц я ?

7 . В е л о с и п е д и с т  м ає  п р и їх а т и  в п у н к т  п р и з н а ч е н н я  у  п е в 
н и й  ч а с . Я к щ о  в ін  їх а т и м е  з і  ш в и д к іс т ю  15  к м / г о д , то  

п р и б у д е  н а  г о д и н у  р а н іш е ,  а  я к щ о  з і ш в и д к іс т ю  10  

к м / г о д , то  с п із н и т ь с я  н а  1 г о д и н у . З  я к о ю  ш в и д к іс т ю  м ає  

ї х а т и  в е л о с и п е д и с т , щ о б  п р и б у т и  в ч асн о ?
8 . С о б а к а  п о г н а в с я  з а  л и с и ц е ю , я к а  п е р е б у в а л а  в ід  н ь о г о  н а  

в ід с т а н і 1 2 0  м . Ч е р е з  я к и й  ч а с  с о б а к а  н а з д о ж е н е  л и с и ц ю ,  
я к щ о  т а  п р о б іг а є  з а  х в и л и н у  3 2 0  м , а  с о б а к а  —  3 5 0  м?

9 . С о б а к а  п о б а ч и в  з а й ц я  н а  в ід с т а н і 1 0 0  м  і  п о г н а в с я  з а  н и м .  
Ч е р е з  я к и й  ч а с  с о б а к а  н а з д о ж е н е  з а й ц я , я к щ о  в ін  п р о б і 
г а є  з а  х в и л и н у  3 5 0  м , а  с о б а к а  3 7 0  м?

10 . Н а  о д н у  ш а л ь к у  т е р е з ів  п о к л а л и  ш м а т о к  с и р у ,  а  н а  д р у г у
З з
-  т а к о г о  с а м о г о  ш м а т к а  і  щ е  -  к г , в н а с л ід о к  ч о г о  в ст а 

н о в и л а с я  р ів н о в а г а . С к іл ь к и  в а ж и т ь  ш м а т о к  с и р у ?

1 1 . З а  к н и г у  з а п л а т и л и  6 0  г р н . т а  щ е  ї ї  в а р т о ст і. С к іл ь к и  

к о ш т у є  к н и г а ?
12. З а п о в н е н а  п о в н іст ю  п о с у д и н а  в а ж и т ь  8  к г , а  з а п о в н е н а  д о

Q
— м іс т к о с т і —  6 ,5  к г . С к іл ь к и  во д и  в м іщ а є  п о с у д и н а ?

13 . Д о в ж и н а  т о в а р н о г о  п о т я г а  1 к м , і  в ін  р у х а є т ь с я  з і  ш в и д 

к іс т ю  5 0  к м / г о д . З а  я к и й  ч а с  в ін  п р о їд е  т у н е л ь  з а в д о в ж к и  

1 к м . В ід п о в ід ь  п о д а т и  в г о д и н а х  і  х в и л и н а х .
14 . У  м а г а з и н і  к а р т о п л ю  р о з ф а с о в а н о  в 24  п а к е т и  п о  5 к г  і  п о  

З к г . В а г а  в с іх  п а к е т ів  п о  5 к г  в и я в и л а с ь  р ів н о ю  в а з і  в с іх  

п а к е т ів  п о  3 к г . С к іл ь к и  б у л о  т и х  т а  ін ш и х  п а к е т ів ?
1 5 . С о б а к а  п о г н а в с я  з а  л и с и ц е ю , я к а  б у л а  н а  в ід с т а н і ЗО м  в ід  

н ь о г о . С т р и б о к  с о б а к и  д о р ів н ю є  2 м , а  л и с и ц і  —  ї м .  

З а  о д и н  і  т о й  с а м и й  ч а с  л и с и ц я  р о б и т ь  3 с т р и б к и , а  с о б а 
к а  —  2 . Я к у  в ід с т а н ь  т р е б а  п р о б іг т и  с о б а ц і,  щ о б  н а з д о 
г н а т и  л и с и ц ю ?

1 6 . В а н т а ж н и й  а в т о м о б іл ь  п р о х о д и т ь  д е я к у  в ід с т а н ь  з а  

1 0  г о д и н . Я к б и  й о го  ш в и д к іс т ь  б у л а  н а  10  к м / г о д  б іл ь 
ш о ю , то  а в т о м о б іл ь  з а т р а т и в  б и  н а  д о р о г у  8  год . В и з н а ч и 
т и  в ід с т а н ь  і  ш в и д к іс т ь  р у х у  а в т о м о б іл я .
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7. СТАРОДАВНІ ЗАДАЧІ

П ід  т а к и м  з а г о л о в к о м  п о д а єм о  з а д а ч і,  щ о  п р и й ш л и  д о  н а с  із  

г л и б о к о ї  д а в н и н и . В  ц и х  з а д а ч а х  з а к л а д е н о  з н а ч н и й  п о т е н 
ц і а л  л о г іч н о г о  м и с л е н н я . Т р а п л я ю т ь с я  м іж  н и м и  з а д а ч і  й  

д о с и т ь  с к л а д н і  з а  л о г іч н о ю  с т р у к т у р о ю . Х о ч а  б , д л я  п р и к 
л а д у ,  з а д а ч а  М а г а в ір и  —  ін д ій с ь к о г о  м а т е м а т и к а  I X  с т о л іт т я .  
У ч е н и й  в и с о к о  ц ін у в а в  м а т е м а т и к у  і  с а м  зр о б и в  д о с и т ь  

з н а ч н и й  в н е с о к  у  ї ї  р о з в и т о к . Т а к і  з а д а ч і  д о в о д и т ь с я  р о з в ’я 
з у в а т и  з а  д о п о м о г о ю  р ів н я н ь , о с к іл ь к и  м о д е л ю в а т и  ї х  д о с и т ь  

с к л а д н о .

1. Л е т ів  т а б у н  г у с е й , а  н а з у с т р іч  їм  л е т ів  о д и н  г у с а к  і  к а ж е :  
“Д о б р и д е н ь  в а м , сто  г у с е й !” “ Н а с  н е  сто  гу с е й , —  в ід п о в ід а є  

й о м у  в о ж а к  т а б у н а , —  я к б и  н ас  б у л о  с т іл ь к и , с к іл ь к и  

т е п е р , т а  щ е  с т іл ь к и ,  т а  п ів с т іл ь к и , т а  ч в е р т ь  с т іл ь к и , т а  

щ е  т и , г у с а к у ,  з  н а м и , т о д і н ас  б у л о  б  сто  г у с е й ” . С к іл ь к и  

в т а б у н і  г у с ей ?
2 . Р о з п о в ід а ю т ь , щ о  н а  з а п и т а н н я , с к іл ь к и  в н ь о г о  у ч н ів ,  

д а в н ь о г р е ц ь к и й  м а т е м а т и к  П іф а г о р  в ід п о в ів  т а к : “ П о л о 
в и н а  м о їх  у ч н ів  в и в ч а є  м а т е м а т и к у , ч е т в е р т а  ч а с т и н а  

в и в ч а є  п р и р о д у , с ь о м а  ч а с т и н а  п р о в о д и т ь  ч а с  у  м о в ч а з н и х  

р о з д у м а х ,  ін ш у  ч а с т и н у  с к л а д а ю т ь  3 д ів и ” . С к іл ь к и  у ч н ів  

б у л о  в П іф а г о р а ?
3 . ( І з  з а д а ч н и к а  М а г н и ц ь к о г о . )  О д и н  ч о л о в ік  в и п ’є  д іж к у  

п и в а  з а  14  д н ів , а  із  св оєю  д р у ж и н о ю  в о н и  в и п ’ю ть  т у  

д іж к у  з а  10  д н ів . З а  с к іл ь к и  д н ів  д р у ж и н а  с а м а  з м о г л а  б  

в и п и т и  те п и в о  з  д іж к и ?
4 . ( І з  м а т е м а т и ч н о г о  р у к о п и с у  X V I I  с т . )  В і л  з ’їв  п л а с т  с ін а  з а  

г о д и н у , к ін ь  з ’їв  п л а с т  с ін а  з а  д в і г о д и н и , а  к о з а  з ’ ї л а  

т а к и й  с а м и й  п л а с т  з а  3 г о д и н и . З а  я к и й  ч а с  в о н и  в с і т р о є  

з ’ї л и  б  т о й  п л а с т  с ін а ?
5 . ( І з  с т а р о д а в н ь о г о  Є г и п т у . )  У  п а с т у х а ,  я к и й  в ів  70  б и к ів ,  

з а п и т а л и : “ Я к у  ч а с т и н у  б и к ів  с в о є ї ч и с л е н н о ї  ч е р е д и  т и  

в е д е ш ? ” В ін  в ід п о в ів : “ Я  в ед у  д в і  т р е т и н и  в ід  т р е т и н и  

х у д о б и ” . С к іл ь к и  б и к ів  б у л о  у  в с ій  ч ер е д і?
6 . ( І з  с т а р о д а в н ь о г о  Є г и п т у . )  П л о щ а  п о л я  д о р ів н ю є  1 0 0  к в а д 

р а т н и м  л ік т я м . П о д іл и т и  п о л е  н а  д в і к в а д р а т н і ч а с т и н и  

т а к , щ о б  д о в ж и н а  с т о р о н и  о д н іє ї  ч а с т и н и  д о р ів н ю в а л а

I  д о в ж и н и  с т о р о н и  д р у г о ї  ч а с т и н и .
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7 . ( І з  т в е р д ж е н ь  А р х ім е д а . )  П л о щ а  к р у г а ,  о п и с а н о г о  н а в к о 
л о  к в а д р а т а , в д в іч і б іл ь ш а  з а  п л о щ у  к р у г а ,  в п и с а н о г о  в 

к в а д р а т . Д о в ес т и .
8 . (З  Б а х ш а л ій с ь к о г о  р у к о п и с у . )  І з  ч о т и р ь о х  ж е р т в о д а в ц ів  

д р у г и й  д а в  у д в іч і  б іл ь ш е ,  н іж  п е р ш и й , т р е т ій  —  в т р и ч і  
б іл ь ш е ,  н іж  д р у г и й , ч е т в е р т и й  —  в ч ет в ер о  б іл ь ш е ,  н іж  

т р е т ій , а  в с і р а з о м  д а л и  1 3 2 . С к іл ь к и  д ав  п е р ш и й ?
9 . (З а д а ч а  А н а н ія  Ш ір а к а ц і . )  О д и н  к у п е ц ь  п р о й ш о в  ч е р е з  

т р и  м іс т а . У  п е р ш о м у  м іст і в ід  н ь о го  в з я л и  п о л о в и н у  і  
т р е т и н у  м а й н а , у  д р у г о м у  —  п о л о в и н у  і  т р е т и н у  з т о го , 
щ о  у  н ь о г о  з а л и ш и л о с я ,  у  т р е т ь о м у  —  з н о в у  п о л о в и н у  і  
т р е т и н у  т о го , щ о  у  н ь о г о  б у л о .  К о л и  в ін  п р и б у в  д о д о м у , у  

н ь о г о  з а л и ш и л о с я  11 г р о ш ів . С к іл ь к и  в сь о го  г р о ш ів  б у л о  

с п о ч а т к у  у  к у п ц я ?
1 0 . В  А ф ін а х  б у л а  в о д о й м а  з  т р ь о м а  т р у б а м и . П е р ш а  м о г л а  

н а п о в н и т и  в о д о й м у  з а  1 год , д р у г а  —  з а  2 , т р е т я  з а  3 . З а  

я к и й  ч а с  у с і  3 т р у б и  р а з о м  м о г л и  н а п о в н и т и  в о д о й м у ?
1 1 . (З а д а ч а  М а г а в ір и . )  П ід  ч а с  бою  п ів н ів  о д и н  з г л я д а ч ів  д о м о 

в и в ся  з д в о м а  в л а с н и к а м и  п івн ів . П е р ш о м у  в ін  ск азав : “Я к щ о  

п е р е м о ж е  т в ій  п ів ен ь , то  в и г р а ш  в ід д аси  м ен і, я к щ о  ж  п р о г -
о

р а є ш , то  я  с п л а ч у  тобі ^  твого  м о ж л и в о г о  в и г р а ш у ” . Д р у г о -
О

м у  у ч а с н и к у  в ін  ск а з а в : “ Я к щ о  п е р е м о ж е  т в ій  п ів е н ь , то  

в и г р а ш  в ід д аєш  м ен і, я к щ о  ж  п р о г р а є ш , я  с п л а ч у  т о б і j

м о ж л и в о г о  в и г р а ш у ” . В  о б о х  в и п а д к а х  г л я д а ч  о д е р ж и т ь  

12  м о н е т . Я к и й  м ав  б у т и  в и г р а ш  к о ж н о г о  у ч а с н и к а  бою ?
1 2 . (З а д а ч а  С у н ь -Ц з и , к и т а й с ь к о г о  м ат е м ат и к а  I I I  с т .)  Д в а  ч о л о 

в ік и  А  і  В  о д е р ж а л и  д е я к у  к іл ь к іс т ь  м он ет , я к і  т р е б а  р о з 
д іл и т и  м іж  н и м и  т а к , щ о  к о л и  до  м он ет  А  д од ат и  п о л о в и н у

З
м он ет  В  аб о  до  м он ет  В  д од ат и  j  м он ет  А ,  то  в о б о х  в и п а д 

к а х  д іст ан ем о  4 8 . С к іл ь к и  м он ет  о д е р ж а в  к о ж н и й  ч о л о в ік ?
1 3 . (З а д а ч а  І с а а к а  Н ь ю т о н а ).  Д в а  л и с т о н о ш і А  і  В ,  м іж  я к и м и  

5 9  м и л ь ,  в и їж д ж а ю т ь  у р а н ц і  н а з у с т р іч  о д и н  о д н о м у .  
Л и с т о н о ш а  А  п р о їж д ж а є  з а  2 год  7 м и л ь , В  —  з а  3 год  

8  м и л ь ,  п р и  ц ь о м у  В  в и р у ш а є  в д о р о г у  н а  г о д и н у  п із н іш е ,  
н іж  А .  С к іл ь к и  м и л ь  п р о їд е  А  д о  з у с т р іч і  з  В ?

1 4 . У  д в о ц и ф р о в о м у  ч и с л і  з а к р е с л и л и  о д н у  ц и ф р у . В и й ш л о  

ч и с л о  у  31  р а з  м е н ш е  в ід  п о ч а т к о в о г о . В  я к о м у  ч и с л і ,  
к р ім  З І ,  і  я к у  з а к р е с л и л и  ц и ф р у ?
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1 5 . У  д в о ц и ф р о в о м у  ч и с л і  з а к р е с л и л и  о д н у  ц и ф р у . В и й ш л о  

ч и с л о  в 41  р а з  м е н ш е  в ід  п о ч а т к о в о г о . В  я к о м у  ч и с л і ,  
к р ім  4 1 , і  я к у  з а к р е с л и л и  ц и ф р у ?

1 6 . Д в а  т у р и с т и , м а ю ч и  о д и н  в е л о с и п е д , п о в и н н і з а  п ів т о р и  

г о д и н и  п о д о л а т и  ш л я х  12  к м . В ід о м о , щ о  н а  в е л о с и п е д і  
к о ж н и й  з  н и х  м о ж е  р у х а т и с я  із  ш в и д к іс т ю  2 0  к м / г о д , а  

п іш к и  5 к м / г о д . Ч и  з м о ж у т ь  т у р и с т и  п р о й т и  м а р ш р у т  б е з  

з а п із н е н н я , я к щ о  н а  в е л о с и п е д і о д н о ч а с н о  в д в о х  їх а т и  н е  

м о ж н а ?  З р о б и т и  с х е м у -р о з р а х у н о к  р у х у  т у р и с т ів .
1 7 . У  я щ и к у  л е ж а т ь  р із н о к о л ь о р о в і  к у л ь к и :  5 б іл и х ,  12 ч е р 

в о н и х  і  2 0  ч о р н и х .  Я к у  н а й м е н ш у  к іл ь к іс т ь  к у л ь о к  т р е б а  

в з я т и  з я щ и к а ,  н е  з а г л я д а ю ч и  в с е р е д и н у , щ о б  сер ед  н и х  

о б о в ’я з к о в о  б у л и :  а )  х о ч а  б  п о  о д н ій  к у л ь ц і  н а з в а н и х  

к о л ь о р ів ;  б )  10  к у л ь о к  о д н о го  к о л ь о р у ?
1 8 . П р и ї х а л о  1 0 0  т у р и с т ів . З  н и х  2 0  ч о л о в ік  н е  з н а л и  н і  

н ім е ц ь к о ї  м о в и , н і  ф р а н ц у з ь к о ї ,  78  з н а л и  ф р а н ц у з ь к у  і  

6 5  з н а л и  н ім е ц ь к у . С к іл ь к и  т у р и с т ів  з н а л и  і  н ім е ц ь к у , і  
ф р а н ц у з ь к у  м ов и ?

1 9 . І з  1 0 0  т у р и с т ів  10  н е  з н а л и  н і  н ім е ц ь к о ї ,  н і  ф р а н ц у з ь к о ї ,  
н і  а н г л ій с ь к о ї  м о в . 72  з н а л и  а н г л ій с ь к у  м о в у , 6 5  з н а л и  

ф р а н ц у з ь к у ,  6 0  з н а л и  н ім е ц ь к у . С к іл ь к и  т у р и с т ів  з н а л и  

а н г л ій с ь к у ,  ф р а н ц у з ь к у  і  н ім е ц ь к у  м ов и ?
2 0 . П е р ш е  ч и с л о  с к л а д а є  4 0 %  д р у г о г о . С к іл ь к и  в ід с о т к ів  

с к л а д а є  д р у г е  ч и с л о  в ід  п е р ш о г о ?
2 1 . П ід  ч а с  о п и т у в а н н я  1 0 0  у ч н ів  з ’я с у в а л о с я ,  щ о  4 8  із  н и х  

в и п и с у ю т ь  ж у р н а л  “ Б а р в ін о к ” , 3 4  —  “ С о н я ш н и к ” , а  2 7  

в и п и с у ю т ь  о б и д в а  ц і  ж у р н а л и .  “ Ю н и й  т е х н ік ” в и п и с а л и  

2 0  у ч н ів ,  і  у с і  в о н и  н е  в и п и с а л и  ж о д н о г о  ін ш о г о  ж у р н а л у .  
С к іл ь к и  з о п и т а н и х  у ч н ів  зо в с ім  н е  в и п и с у ю т ь  ж у р н а л ів ?

2 2 . С у м а  д в о х  ч и с е л  б іл ь ш а  з а  п е р ш е  н а  7 , а  з а  д р у г е  —  н а  6 . 
Ч о м у  д о р ів н ю є  ц я  су м а?

2 3 . С у м а  ч о т и р ь о х  п о с л ід о в н и х  ц і л и х  ч и с е л  д о р ів н ю є  6 6 .  
З н а й т и  ц і  ч и с л а .

2 4 . У  д в о х  к л а с н и х  к ім н а т а х  6 8  у ч н ів . К о л и  з  п е р ш о ї  к ім н а т и  

в и й ш л и  2 0  у ч н ів ,  а  з  д р у г о ї  ЗО у ч н ів ,  то  в ц и х  к ім н а т а х  

з а л и ш и л о с я  у ч н ів  п о р ів н у . С к іл ь к и  у ч н ів  у  к о ж н ій  к ім н ат і?
2 5 . (З а д а ч а  Л ь ю іс а  К е р р о л а ) .  У  ж о р с т о к о м у  б о ю  70  із  

1 0 0  п ір а т ів  в т р а т и л и  о к о , 75  —  о д н е  в у х о ,  8 0  д іс т а л и  

п о р а н е н н я  в р у к у ,  а  8 5  —  п о р а н е н н я  в н о гу . Я к а  м ін і 
м а л ь н а  к іл ь к іс т ь  м о г л а  б у т и  т и х ,  х т о  д іс т ав  о д н о ч а с н о  у с і  

ч о т и р и  п о р а н е н н я ?
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8. ПРОСТЕ — В СКЛАДНОМУ, 
СКЛАДНЕ — В ПРОСТОМУ

П о д іл ь н іс т ь  ч и с е л  —  ц е  с к л а д о в а  в ч е н н я  п р о  н а т у р а л ь н е  

ч и с л о .  Н а т у р а л ь н і  ч и с л а  —  ц е  ч и с л а ,  я к и м и  л іч и м о  п р е д м е т и :  
1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8  і  т .д . З р о з у м іл о ,  щ о  н а с т у п н е  н а т у р а л ь н е  

ч и с л о  д іс т а н е м о , д о д а в ш и  д о  п о п е р е д н ь о г о  1. Т а к и м  ч и н о м ,  
р я д  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л  н е с к ін ч е н н и й , тобт о  н е  іс н у є  н а й б іл ь 
ш о г о  н а т у р а л ь н о г о  ч и с л а .  Б о  я к щ о  д о п у с т и т и , щ о  N  —  н а й 
б іл ь ш е  н а т у р а л ь н е  ч и с л о ,  т о  о ч е в и д н о  N  +  1 >  N.

Н а т у р а л ь н и й  р я д  ч и с е л  м а є  б е з л іч  р із н и х  п о с л ід о в н о с т е й .  
З а ц ік а в л е н н я  в и к л и к а ю т ь  н а т у р а л ь н і  ч и с л а ,  щ о  д іл я т ь с я  н а  

ін ш і  н а т у р а л ь н і  ч и с л а .  Б у л а  с т в о р е н а  з а х о п л ю ю ч а  п р и к л а д н а  

т е о р ія  п о д іл ь н о с т і .
А л е  н а т у р а л ь н и й  р я д  ч и с е л  м ає  т а є м н и ц і,  н е  в ід г а д а н і  л ю д 

ст в о м  і  д о н и н і .  Н а п р и к л а д ,  н е в ід о м а  з а к о н о м ір н іс т ь  у т в о р е н 
н я  п о с л ід о в н о с т і  п р о с т и х  ч и с е л .  Н а г а д а є м о , щ о  п р о с т і ч и с 
л а  —  ц е  т а к і ,  щ о  д іл я т ь с я  л и ш е  н а  1 і  с а м і н а  с е б е . Ц е  —  2 , 
З , 5 , 7 , 1 1 , 1 3 , 1 7 , 19 , 2 3 , 2 9 , 3 1 , 3 7 . . .  А л е  в ід о м о , щ о  п о с л і 
д о в н іс т ь  п р о с т и х  ч и с е л  н е с к ін ч е н н а . Щ о  ц е  —  іс т и н а , з а я в и в  

щ е  Е в к л ід  і  п ід т в е р д и в  т е о р е м о ю . Д о в е д е н н я  ц іє ї  т е о р е м и  

д о с и т ь  п о в ч а л ь н е  в с в о їй  л о г іч н ій  с т р у к т у р і ,  ї ї  г о д и т ь с я  н а 
в ест и .

Т е о р е м а  Е в к л ід а :  “Не існує найбільшого простого числа”, 
а б о  " ряд простих чисел нескінченний”.

Р о з г л я н е м о  ч и с л а ,  у т в о р е н і т а к и м  ч и н о м :
2 • 3 +  1 =  7 —  п р о ст е
2 * 3 * 5  +  1 =  31  —  п р о ст е
2 • 3  • 5 • 7  +  1 =  2 1 1  —  п р о ст е
2 • 3  • 5 • 7  • 11 +  1 =  2 3 1 1  —  п р о ст е .
А л е  ц е  зо в с ім  н е  о з н а ч а є , щ о  в с і ч и с л а ,  у т в о р е н і т а к и м  с п о с о 

б о м , б у д у т ь  п р о с т и м и . Б о  в ж е  2 * 3 * 5 * 7 * 1 1 * 1 3  +  1 =  3 0 0 3 1  —  

с к л а д е н е  (3 0 0 3 1  =  5 9  • 5 0 9 ).
С у т ь  т в е р д ж е н н я  Е в к л ід а  п о л я г а є  у  р о з г л я д і  р ів н о с т і  

2 •  3 •  5 •  7 •  11 • 1 3 •  . . .  * Р +  1 = N .
3  п р и п у щ е н н я ,  щ о  Р  —  н а й б іл ь ш е  п р о ст е  ч и с л о ,  в и п л и в а є ,  

щ о  N  —  а б о  п р о ст е , а б о  р о з к л а д а є т ь с я  н а  п р о с т і м н о ж н и к и ,  
к о ж е н  з  я к и х  б іл ь ш и й  в ід  Р  (о с к іл ь к и  N  н е  д іл и т ь с я  н а  ж о д н е  

п р о с т е  ч и с л о  д о  Р в к л ю ч н о ).  К о н к р е т н и й  п р и к л а д :  5 9  >  13 , 

5 0 9  >  13 .
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Ц е  о д и н  з  п р и к л а д ів  п о г л я д у  н а  “ о ч е в и д н е ” . Т о ж  п р и х о 
д и м о  д о  в и с н о в к у , щ о  б у д ь -я к е  т в е р д ж е н н я  т р е б а  д о в ес т и . Т а  

щ е  з а у в а ж и м о , щ о  д о в е д е н н я  т в е р д ж е н н я  Е в к л ід а  є  п р и к л а 
д о м  с т р о г о г о  і  т о н к о г о  д о в е д е н н я . А  ц е  п р и в ч а є  д о  р о з у м ін н я  

“ о ч е в и д н о с т і” , в м ін н я  в ід р із н я т и  іс т и н у  в ід  ї ї  п о д о б и .
О т ж е , п о в т о р ю є м о с я , д о с і щ е  н е в ід о м а  з а к о н о м ір н іс т ь  у т в о 

р е н н я  р я д у  п р о с т и х  ч и с е л .
Н е в ід о м о  т а к о ж , с к ін ч е н н а  ч и  н е с к ін ч е н н а  п о с л ід о в н іс т ь  

п р о с т и х  ч и с е л  —  “ б л и з н я т ” : 3 і  5 , 5 і  7 , 11 і  13 , 17  і  1 9 , 41  і  
4 3  і  т .д .

Т у т  м и  с п о ч а т к у  п р о п о н у є м о  п р о с т іш і з а д а ч і,  д л я  р о з в ’я 
з а н н я  я к и х  п о т р іб н о  з н а т и  о з н а к и  п о д іл ь н о с т і  ч и с е л  н а  2 , 4 ,  
З , 5 , 9 . І з  з б іл ь ш е н н я м  н о м е р а  з а д а ч і  у с к л а д н ю в а т и м у т ь с я .

1 . З а п и с а т и  к і л ь к а  т р и ц и ф р о в и х  ч и с е л ,  щ о  д іл я т ь с я  н а  3 .
2 . З а п и с а т и  к і л ь к а  п а р н и х  т р и ц и ф р о в и х  ч и с е л ,  щ о  д іл я т ь с я  

н а  9 .
3 . З а п и с а т и  к і л ь к а  ч о т и р и ц и ф р о в и х  ч и с е л ,  щ о  д іл я т ь с я  

о д н о ч а с н о  н а  3 і  5 .
4 . З а п и с а т и  к і л ь к а  ч о т и р и ц и ф р о в и х  ч и с е л ,  щ о  д іл я т ь с я  

о д н о ч а с н о  н а  4  і  9 .
5 . З а п и с а т и  к і л ь к а  ч о т и р и ц и ф р о в и х  ч и с е л ,  щ о  д іл я т ь с я  

о д н о ч а с н о  н а  4 , 5 і  9 .
6 . І з  ц и ф р  0 , 1 , 2 , 3 з а п и с а т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  ч о т и р и 

ц и ф р о в і ч и с л а ,  я к і  д іл я т ь с я  н а : а )  3 ; б )  6 ; в ) 12 .
7 . С к л а с т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а  з  

р із н и м и  ц и ф р а м и , я к і  д іл я т ь с я  н а  18 .
8 . С к л а с т и  н а й б іл ь ш е  і  н а й м е н ш е  ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  я к і  

д іл я т ь с я  н а  18 .
9 . Ч и  д іл и т ь с я  ч и с л о  1 1 1 1 1 1 .. .1  н а  27?

27 раз
1 0 . Ч и  д іл и т ь с я  ч и с л о  1 1 1 1 1 1 .. .1  н а  27?

36 раз
1 1 . Ч и  д іл и т ь с я  ч и с л о  1 1 1 1 1 1 .. .1  н а  81 ?

81 раз
1 2 . П е р ш а  з л ів а  ц и ф р а  ч о т и р и ц и ф р о в о г о  ч и с л а  7. Я к щ о  ї ї  

п е р е с т а в и т и  н а  о с т а н н є  м іс ц е , то  б у д е  ч и с л о ,  я к е  н а  8 6 4  

м е н ш е  з а  п о ч а т к о в е . З н а й т и  п о ч а т к о в е  ч и с л о .
1 3 . П е р ш а  з л ів а  ц и ф р а  ч о т и р и ц и ф р о в о г о  ч и с л а  6 . Я к щ о  ї ї  

п е р е с т а в и т и  н а  о с т а н н є  м іс ц е , то  б у д е  ч и с л о ,  я к е  н а  8 5 5  

м е н ш е  з а  п о ч а т к о в е . З н а й т и  п о ч а т к о в е  ч и с л о .
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14 . П е р ш а  з л ів а  ц и ф р а  ш е с т и ц и ф р о в о г о  ч и с л а  1. Я к щ о  ї ї  

п е р е с т а в и т и  н а  о с т а н н є  м іс ц е , то  б у д е  ч и с л о ,  я к е  в т р и ч і  
б іл ь ш е  з а  п о ч а т к о в е . З н а й т и  п о ч а т к о в е  ч и с л о .

1 5 . П е р ш а  з л ів а  ц и ф р а  ш е с т и ц и ф р о в о г о  ч и с л а  2 . Я к щ о  ї ї  

п е р е с т а в и т и  н а  о с т а н н є  м іс ц е , то  б у д е  ч и с л о ,  я к е  в т р и ч і  
б іл ь ш е  з а  п о ч а т к о в е . З н а й т и  п о ч а т к о в е  ч и с л о .

16 . Ч и  іс н у є  к іл ь к а ц и ф р о в е  ч и с л о ,  щ о б , п е р е с т а в и в ш и  п е р ш у  

з л ів а  ц и ф р у  н а  о с т а н н є  м іс ц е , д іс т а т и  ч и с л о ,  я к е  в 2 ч и  

4 р а з и  б іл ь ш е  в ід  п о ч а т к о в о г о ?
1 7 . З н а й т и  в с і ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  в я к и х ,  п е р е с т а в и в ш и  

п е р ш у  з л ів а  ц и ф р у  н а  о с т а н н є  м іс ц е , д іс т аю т ь  ч и с л о ,  я к е  

в к і л ь к а  р а з ів  б іл ь ш е  з а  п о ч а т к о в е .
1 8 . Я к щ о  м іж  ц и ф р а м и  д в о ц и ф р о в о г о  ч и с л а  в п и с а т и  те  са м е  

д в о ц и ф р о в е  ч и с л о ,  то  у т в о р е н е  ч о т и р и ц и ф р о в е  ч и с л о  б у д е  

б іл ь ш е  в ід  п о ч а т к о в о г о  у  77  р а з . З н а й т и  ц е  ч и с л о .
19 . З н а й т и  д в а  н а т у р а л ь н и х  ч и с л а ,  с у м а  я к и х  д о р ів н ю є  1 6 8 ,  

а  ї х  н а й б іл ь ш и й  с п іл ь н и й  д іл ь н и к  д о р ів н ю є  3 4 .
2 0 . З н а й т и  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о ,  я к е  д о р ів н ю є  к в а д р а т у  д в о 

ц и ф р о в о г о  і  к у б у  о д н о ц и ф р о в о г о  ч и с л а .
2 1 . Я к  р о з м іс т и т и  4 5  к р о л ів  у  9  к л іт к а х ,  щ о б  у  в с іх  к л іт к а х  

б у л а  р і з н а  к іл ь к іс т ь  к р о л ів ?
2 2 . Д о в е с т и , щ о  з н а ч е н н я  в и р а з у  I I 6 +  1 4 6 -  І З 3 к р а т н е  10 .
2 3 . Д о в е с т и , щ о  з н а ч е н н я  в и р а з у  З п+2 -  2 Л+2 +  Зп -  2 га к р а т н е  

10  п р и  б у д ь -я к о м у  н а т у р а л ь н о м у  з н а ч е н н і  п.
2 4 . Р о з м іс т и т и  ч и с л а  а =  2 * ,  b =  З36, с  =  4 27, d =  5 18 в п о р я д к у  

з р о с т а н н я . В ід п о в ід ь  о б ґ р у н т у в а т и .
2 5 . З н ай т и  н ай м ен ш е н атуральн е  ч и сло , я к е  п р и  м н ож ен н і н а  2 стає  

к вад ратом , а  п р и  м н о ж ен н і н а  3 —  к убом  н ат ур альн о го  ч и сл а .
2 6 . Ч и  м о ж е  р із н и ц я  д в о х  т р и ц и ф р о в и х  ч и с е л ,  з  я к и х  д р у г е  

зап и са н е  ти м и  сам и м и  ц и ф р ам и , щ о  й  п ер ш е , а л е  у  зворотн ом у  

п о р я д к у , б у т и  к в ад р а т о м  я к о го -н е б у д ь  н а т у р а л ь н о г о  ч и с л а ?

2 7 . Щ о  б іл ь ш е :

2 8 .
2 9 .

ЗО.

1010 + 1 

10й  + 1
ч и

1011 + 1 

1012 +  1
З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і  21  18 +  2 4 19 +  4 5 7 н а  15 . 
З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і :
а )  2 1 20 4- 2 4 18 н а  5 ; н а  1 0 ;

б )  2 1 20 +  9  • 2 4 18 н а  5 ; н а  10 .
З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і :
а )  1 6 3 н а  3 ; б )  1 6 4 н а  3 ;
в ) 1 6 5 н а  3 ; г )  1 6 10 н а  3 .
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3 1 . Д о в е с т и , щ о  1 6 л (д е  п —  н а т у р а л ь н е )  п р и  д іл е н н і  н а  3 д а є  

о с т а ч у  1.
3 2 . З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і :

а )  2 6 3 н а  3 ; б )  2 6 4 н а  3 ;
в ) 2 6 5 н а  3 ; г )  2 6 е н а  3.

3 3 . З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і  2 6 л н а  3 .
3 4 . З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і  4 6  л н а  5 .
3 5 . З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і :  а )  2 3 5 н а  5 ; б )  2 3 6 н а  5 ; в ) 2 3 7 

н а  5.
3 6 . З н а й т и  о с т а ч у  п р и  д іл е н н і  1 4 5 н а  4 .
3 7 . С к іл ь к и  д іл ь н и к ів  м а є  ч и с л о  б 4?
3 8 . С к іл ь к и  д іл ь н и к ів  м а є  ч и с л о  1 5 5?
3 9 . С к іл ь к и  д іл ь н и к ів  м а є  ч и с л о  1 2 6?
4 0 . Д о в е с т и , щ о  в и р а з  р 2 -  1 к р а т н и й  2 4 , я к щ о  р  —  п р о ст е  

ч и с л о ,  б іл ь ш е  н іж  3 .
Д л я  р о з в ’я з у в а н н я  н а с т у п н и х  з а д а ч  д о ц іл ь н о  р о з г л я н у т и  

т а к і :
З а д а ч а .  Д о в е с т и , я к щ о  р  —  п р о с т е  ч и с л о  і  р > 3 , т о  

(р 4 -  1 ) : 4 8 .
Доведення. Р о з к л а д е м о  р 4 -  1 н а  м н о ж н и к и  (р 2 -  1 ) (р 2 +  1 ).  

В ід о м о , щ о  (р 2 — 1 ) : 2 4  (з а д а ч а  4 0 ) ,  а  ( р 2 +  1 ) —  п а р н е . О т ж е ,  

(Р 4 -  1 ) і 4 8 .
З а д а ч а .  Д о в е с т и , я к щ о  р  —  п р о с т е  ч и с л о  і  р  >  3 , т о  

(р 8 -  1 ) : 9 6 .
Доведення, р 8 -  1 =  (р 4 -  1 ) (р 4 +  1 ).  В и щ е  д о в ед ен о , щ о  

(р 4 — 1 ) : 4 8 , а  (р 4 +  1 ) —  п а р н е . О т ж е , (р 8 — 1 ) : 9 6 .
4 1 . З н а й т и  в с і п р о с т і ч и с л а  р і д ,  д л я  я к и х  р 2 -  2д2 =  1.
4 2 . Д о в е с т и , щ о  р із н и ц я  м іж  к в а д р а т о м  н а т у р а л ь н о г о  ч и с л а ,  

я к е  н е  к р а т н е  3 , і  ч и с л о м  1, к р а т н а  3 .
4 3 . У  к а с и р а  б у л о  4 6  д в а д ц я т и й  ’я т и к о п ій к о в и х  і  д е с я т и к о -  

п ій к о в и х  м о н е т  н а  з а г а л ь н у  с у м у  8  г р н . 3 5  к о п . С к іл ь к и  

б у л о  м о н ет  о б о х  ви д ів ?
4 4 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  ч о т и р ь о х  п о с л ід о в н и х  н а т у р а л ь н и х  ст е 

п е н ів  ч и с л а  3  к р а т н а  1 20 .
4 5 . С к іл ь к и  с е р ед  п е р ш и х  д еся т и  т и с я ч  т а к и х  ч и с е л ,  я к і  з а 

к ін ч у ю т ь с я  о д и н и ц е ю  і  м о ж у т ь  б у т и  п о д а н і у  в и г л я д і  8 т  

+  5 П?
4 6 . С у м а  а 12 +  &12 +  с 12 +  d12 з а к ін ч у є т ь с я  о д и н и ц е ю . Я к и м и  

ц и ф р а м и  з а к ін ч у ю т ь с я  ч и с л а  a, b, с, d l
4 7 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  3 4л +  4 4  д іл и т ь с я  н а  5 ( л  —  н а т у р а л ь н е  

ч и с л о ) .
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4 8 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  3 7 8 +  9 д іл и т ь с я  н а  10 .
4 9 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  6 4 64 -  1 д іл и т ь с я  н а  5.
5 0 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  п25 -  л 13 д іл и т ь с я  н а  1 0 , д е  п —  н а т у 

р а л ь н е  ч и с л о .
5 1 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  2 7 12 +  7 2 10 +  4 5 8 д іл и т ь с я  н а  3 0 .
5 2 . П р и  я к и х  н а т у р а л ь н и х  п о к а з н и к а х  а, b, с ч и с л о  2 7 °  +  

+  72ь +  4 5 е д іл и т ь с я  н а  30 ?
5 3 . Я к о ю  ц и ф р о ю  з а к ін ч у є т ь с я  ч и с л о  4 5 л +  3 3 4л+1 +  5 1 3л, 

д  е л  —  н а т у р а л ь н е  ч и с л о ?
5 4 . О б ч и с л и т и : 2 33 -  2 32 -  2 31 -  . . .  -  2 2 -  2 -  1 .
5 5 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  1 0 *  -  7 д іл и т ь с я  н а  3 , д е  А —  н а т у р а л ь 

н е  ч и с л о .
5 6 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  2 4л -  1 д іл и т ь с я  н а  5 , д е  л  —  н а т у р а л ь 

н е  ч и с л о .
5 7 . У  ш е с т и ц и ф р о в о м у  ч и с л і  о д н а к о в і  п е р ш а  і  ч е т в е р т а

ц и ф р и , д р у г а  і  п ’я т а , т р е т я  і  ш о с т а . Д о в е с т и , щ о  ц е  ч и с л о  

д іл и т ь с я  н а  7 , 11 , 13 . ___  ___
5 8 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  ч и с е л  ab і  Ьа к р а т н а  11 .
5 9 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  ч и с е л  abc, Ьса і  cab к р а т н а  1 1 1 .
6 0 . Д о в е с т и , щ о  р із н и ц я  ч и с е л  abc, і  eba к р а т н а  9 9 .
6 1 . З н а й т и  т а к і  т р и  п о с л ід о в н и х  н а т у р а л ь н и х  ч и с л а ,  щ о б  

к в а д р а т  с е р ед н ь о го  з  н и х  б у в  н а  1 б іл ь ш и й ,  н іж  д о б у т о к  

д в о х  к р а й н іх .
6 2 . Д о в е с т и , щ о  в и р а з  9х + 7у  д іл и т ь с я  н а  1 7 , я к щ о  5х + 2у 

д іл и т ь с я  н а  17 .
6 3 . З н а й т и  з н а ч е н н я  з м ін н и х ,  п р и  я к и х  в и р а з и  8л; +  у і  

11 х  + Зу к р а т н і  13 .
6 4 . З н а й т и  з н а ч е н н я  з м ін н и х ,  п р и  я к и х  в и р а з и  5х + 2у і  

2х + 3 у  к р а т н і  11 .
6 5 . Н а т у р а л ь н і  ч и с л а  т і ті п р и  д іл е н н і  н а  7 д аю т ь  в о с т а ч а х  

в ід п о в ід н о  5 і  3 . Д о в е с т и , щ о  ї х  д о б у т о к  п р и  д іл е н н і  н а  7 

д а є  в о с т а ч і 1.
6 6 . Н а т у р а л ь н і  ч и с л а  х  і  у  п р и  д іл е н н і  н а  11 д аю т ь  в о с т а ч а х  

в ід п о в ід н о  7 і  8 . Д о в е с т и , щ о  ї х  д о б у т о к  п р и  д іл е н н і  н а  11  

д а є  в о с т а ч і 1.
6 7 . Н а т у р а л ь н і  ч и с л а  а  і  & п р и  д іл е н н і  н а  15 д а ю т ь  в о с т а ч а х  

в ід п о в ід н о  5 і  6 . Д о в е с т и , щ о  ї х  д о б у т о к  д іл и т ь с я  н а  15 .
6 8 . Д о в е с т и , щ о  в и р а з  6 2 5 3 +  1 7 5 3 д іл и т ь с я  н а  8 0 0 .
6 9 . У  к о р о б ц і  л е ж а т ь  к у л ь к и  —  б іл і ,  ч е р в о н і,  ч о р н і.  Б і л и х  

к у л ь о к  у  6 р а з  б іл ь ш е ,  н іж  ч о р н и х . С к іл ь к и  к у л ь о к  к о ж 
н о г о  к о л ь о р у  л е ж и т ь  у  к о р о б ц і ,  я к щ о  ї х  у с ь о г о  20?
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7 0 . У  д в о ц и ф р о в о м у  ч и с л і  з а к р е с л и л и  ц и ф р у , і в о н о  з м е н ш и 
л о с я  в і ї  р а з . Я к у  ц и ф р у  і  в я к о м у  ч и с л і  з а к р е с л и л и ?

7 1 . Щ о  б іл ь ш е  З 303 ч и  2 45*?
7 2 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  2 +  2 3 +  2 5 +  2 7 +  . . .  +  2 97 +  2 99 д іл и т ь с я  

н а  5 . Ч и  д іл и т ь с я  ц я  с у м а  н а  10?
7 3 . Я к щ о  д о  д е я к о г о  п ’я т и ц и ф р о в о г о  ч и с л а  д о п и с а т и  з л ів а  

ц и ф р у  6 , то  у т в о р и т ь с я  ч и с л о , я к е  в 4  р а з и  б іл ь ш е  з а  ч и с 
л о ,  в я к о г о  ц я  ц и ф р а  д о п и с а н а  с п р а в а . З н а й т и  ц е  ч и с л о .

7 4 . Д о в е с т и , щ о  с у м а  І 3 +  2 3 +  З3 +  . . .  +  1 9 8 4 3 д іл и т ь с я  н а
1 9 8 5 . ________

7 5 . З н а й т и  т а к е  п ’я т и ц и ф р о в е  ч и с л о  abcde, щ о б  д в о ц и ф р о в і  
ч и с л а  ab, be, cd, de б у л и  к в а д р а т а м и  ц і л и х  ч и с е л .

7 6 . Н а з в а т и  вс і ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  з а п и с а н і  р із н и м и  

ц и ф р а м и , щ о  д іл я т ь с я  н а  1 8 0 .
7 7 . Н а з в а т и  вс і ч о т и р и ц и ф р о в і ч и с л а ,  з а п и с а н і  р із н и м и  

ц и ф р а м и , щ о  д іл я т ь с я  н а  3 6 0 .
7 8 . З н а й т и  з а к о н  у т в о р е н н я  ч и с л о в о г о  р я д у :

1 ) 6 , 8 , 1 6 , 1 8 , 3 6 , . . .  ;
2 )  15 , 2 4 , 3 5 , 4 8 , 6 3 , . . . ;
3 )  9 , 1 1 , 3 1 , 3 3 , 5 3 , . . . ;
4 )  2 , 3 , 6 , 7 , 1 0 , 1 1 , 1 4 , . . . ;
5 ) 1 , 3 , 6 , 8 , 1 1 , 1 3 , 1 6 , . . . ;
6 )  7 , 1 1 , 1 5 , 1 9 , 2 3 , . . . ;
7 ) 7 , 9 , 1 1 , 1 3 , 1 5 , . . . ;
8 )  5 , 7 , 11 , 1 9 , 3 5 , . . . ;
9 )  5 , 1 4 , 2 9 , 8 3 , 2 4 5 , . . . ;

7 9 . З н а й т и  з а к о н  у т в о р е н н я  ч и с л о в о г о  р я д у  і  з а п и с а т и  й о го  

п о п е р е д н і ч л е н и :
1 ) . . ., 10 ,  12, 1 4 , 1 6 , . . . ;
2 ) . . ., 12 ,  15, 1 8 , 2 1 , . . . ;
3 ) . . П ,  14, 1 7 , 2 0 , . . . ;

4 )  .. ., 6 , 7 , 9 , 10 , 12 , 13 , 1 5 , . . . ;
5 ) .. ., 7 , 1 4 , 1 5 , ЗО, 3 1 , 6 2 , . . . ;
6 ) .. ., 3 0 , 3 5 , 7 0 , 7 5 , 1 5 0 , 1 5 5 , . . . ;

7 )  .. ., 7 , 1 2 , 9і, 14 , 1 1 , 16 , 1 3 , . . . ;
8 )  .. ., 16 , 18 , 3 6 , 3 8 , 76 , . . . ;
9 ) .. ., 6 2 , 3 1 0 , 3 1 2 , 1 5 6 0 , . ..

8 0 . З н а й т и  в с і п а р и  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л ,  д л я  я к и х  Н С К  

(н а й м е н ш е  с п іл ь н е  к р а т н е )  д о р ів н ю є  3 3 6 , а  Н С Д  (н а й б іл ь ш и й  

с п іл ь н и й  д іл ь н и к )  д о р ів н ю є  12 .
У м о в у  з а д а ч і  м о ж н а  з а п и с у в а т и  з а  д о п о м о г о ю  т а к о ї  с и м -
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в о л ік и ,  а  с а м е : з н а й т и  ( х ;  у), я к щ о  Н С К  (де; у) =  3 3 6 ; а  

Н С Д  ( х ;  у) =  12 .
8 1 . Н С К  ( х ;  у) =  1 6 8 , Н С Д  ( х ;  у) =  2 4 . З н а й т и  ( х ;  у).
8 2 . Н С К  ( х ;  у) =  1 6 8 , Н С Д  ( х ;  у) =  12 . З н а й т и  ( х ;  у).
8 3 . Н С К  ( х ;  у) =  2 1 0 , Н С Д  ( х ;  у) =  15 . З н а й т и  ( х ;  у).
8 4 . Н С К  ( х ;  у) =  4 2 0 , Н С Д  ( х ;  у) =  ЗО. З н а й т и  ( х ;  у).
8 5 . Н С К  ( х ;  у) =  1 2 6 0 , Н С Д  ( х ;  у) =  1 0 5 . З н а й т и  ( х ;  у).
8 6 . Н С К  ( х ;  у) =  1 2 6 0 , Н С Д  ( х ;  у) =  ЗО. З н а й т и  ( х ;  у ) .
8 7 . Н С К  ( х ;  у) =  2 3 1 0 , Н С Д  ( х ;  у) =  7 7 . З н а й т и  (х; у).
8 8 . З н а й т и  в с і т р ій к и  р і з н и х  ч и с е л ,  д л я  я к и х  Н С К  д о р ів 

н ю є  4 2 0 , а  Н С Д  д о р ів н ю є  12 .

9. З ЦАРИНИ ПОХІДНИХ ЗАДАЧ

П р о п о н у є м о  к і л ь к а  з а д а ч , к о ж н у  з я к и х  м о ж н а  в и к о р и с т а т и  

д л я  к о н к у р с ів  ч и  о л ім п іа д .  А л е  я к щ о  з н а т и  р о з в ’я з у в а н н я  о с 
н о в н о ї з а д а ч і ,  то  в с і ін ш і  —  м аю т ь  ї ї  “ к л ю ч ” д л я  р о з в ’я з а н н я .

М о в а  й д е  п р о  в ж е  п р о п о н о в а н і  р а н іш е  з а д а ч і ,  а  с а м е : щ о  

р 2 -  1 д іл и т ь с я  н а  24  (4 0 ,  с. 29) і  р  -  1 д іл и т ь с я  н а  4 8 , я к щ о  

р  >  3 і  р  —  п р о ст е  (о с к іл ь к и  р  -  1 =  (р 2 -  1 ) (р 2 +  1 ) і  з н а є м о ,  

щ о  (р 2 -  1 ) : 2 4 , а  (р 2 +  1 ) і 2 ).
1 . Д о в е с т и , щ о  к о л и  р  —  п р о ст е  і  р  >  3 , то  в к а з а н і  д в о ч л е н и  

д іл я т ь с я  н а  2 4 :
а )  р 2 +  23 ; б ) р 2 -  25 ; в ) р 2 +  71 ; г ) р 2 -  73 ; д ) р 2 +  119 ; 
е ) р 2 -  121 .

Д л я  д о в е д е н н я  в к а з а н и х  т в е р д ж е н ь  т р е б а  в р а х у в а т и , щ о :
а )  2 3  =  - 1  +  2 4 , і  т о д і р 2 +  23  =  р 2 -  1 +  24  д іл и т ь с я  н а  2 4 .
б ) - 2 5 =  - 1  -  2 4 , і  т о д і р 2 -  2 5  =  р 2 -  1 -  24  д іл и т ь с я  н а  2 4 .
в ) 71  =  - 1  +  7 2 , і  т о д і р 2 +  71 =  р 2 -  1 +  72  д іл и т ь с я  н а  2 4  

і  т .п .
2 . Д о в е с т и , щ о  я к щ о  р  —  п р о ст е  ч и с л о  і  р  >  3 , т о :

а )  р 4 +  4 7 ; б )  р 4 -  4 9 ; в )  р 4 +  9 5 ; г )  р 4 -  9 7  д іл я т ь с я  н а  4 8 . 
Д л я  д о в е д е н н я  в к а з а н и х  т в е р д ж е н ь  т р е б а  в р а х у в а т и , щ о :  
а )  4 7  =  - 1  +  4 8 , і т о д і р 4 +  4 7  =  р 4 -  1 +  4 8  д іл и т ь с я  н а  4 8 .  
А  д а л і  —  а н а л о г іч н і  м ір к у в а н н я .
3 . Д о в е с т и , щ о  я к щ о  р  —  п р о ст е  і  р  >  3 , то :
а )  р 2 +  2 п р и  д іл е н н і  н а  2 4  д а є  о с т а ч у  3 ;
б )  р 2 +  3  п р и  д іл е н н і  н а  2 4  д а є  о с т а ч у  4 ;
в )  р 2 +  15  п р и  д іл е н н і  н а  24  д а є  о с т а ч у  16 .
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Д л я  д о в е д е н н я  з а з н а ч е н и х  т в е р д ж е н ь  т р е б а  в р а х у в а т и , щ о ,  
н а п р и к л а д :  а )  р2 +  2 =  (р2 -  1 ) +  3 і  т .д .
4 . З н а й т и  о с т а ч і п р и  д іл е н н і :

а )  р 2 +  7 н а  2 4 ; б )  р 2 -  9  н а  2 4 ; в ) р 4 -  13  н а  4 8 ; г )  р і + 11  

н а  4 8 , я к щ о  р  —  п р о ст е  і  р  >  3 .
М и  в ж е  з н а є м о , щ о  р 2 -  1 д іл и т ь с я  н а  2 4 , а  р А -  1 д іл и т ь с я  

н а  4 8  (п р и  з а д а н и х  у м о в а х ).
З р о б и в ш и  п е р е т в о р е н н я  (д л я  в и р а з ів  в п р а в и  4 ) ,  б у д ем о  

м а т и :
а )  р 2 +  7 =  р 2 -  1 +  8 . О т ж е , о с т а ч а  8 .
б )  О с т а ч а  16 , о с к іл ь к и  р 2 - 9 = р 2 - 1 - 8 - 1 6  +  1 6 = р 2 - 1 -  

-  2 4  +  1 6 . А д ж е  (р2 -  1 -  2 4 ) і 2 4 .
в )  р А -  13  =  р 4 -  1 -  12  -  3 6  +  36  =  (р 4 -  1 -  4 8 )  +  3 6 . О т ж е ,  

о с т а ч а  3 6 .
г )  З р о б и м о  п е р е т в о р е н н я : р 4 +  11 = р  -  1 +  12 =  (р 4 -  1 ) +  12 . 

О т ж е , о с т а ч а  12 .

10. І ЩЕ РАЗ ПРО ПОДІЛЬНІСТЬ ЧИСЕЛ

М и  с т о їм о  п е р е д  п р о б л е м о ю  о х о п л е н н я  б е з л іч і  о з н а к  п о д іл ь 
н о с т і, а  с а м е  —  п о ш у к о м  я к о г о с ь  з а г а л ь н о г о  (у н ів е р с а л ь н о г о )  
п р а в и л а  п о д іл ь н о с т і .  І  я к щ о  б  у д а л о с я  н а б л и з и т и с я  д о  р о з в ’я 
з а н н я  ц іє ї  п р о б л е м и , то  м о ж н а  б у л о  б в и р іш и т и  й  ін ш у ,  п о с 
т а в л е н у  щ е  с т а р о д а в н ім и  г р е к а м и  п р о  з а к о н о м ір н іс т ь  р о з п о 
д і л у  п р о с т и х  ч и с е л  у  н а т у р а л ь н о м у  р я д і.

П р о  “ В С Е О Х О П Л Ю Ю Ч У ” ф о р м у л у  п р о с т о г о  ч и с л а  д о в о 
д и т ь с я  п о к и  щ о  л и ш е  м р ія т и . Т а  п о ш у к и  з а г а д к и  з а к о н о м ір 
н о с т е й  р із н и х  п о с л ід о в н о с т е й , щ о  в и п л и в а ю т ь  з  н а т у р а л ь н о г о  

р я д у  ч и с е л ,  т р и в аю т ь . І  б у д у т ь  т р и в а т и . А д ж е  ц е  н а б л и ж а є  

л ю д с т в о  д о  р о з г а д к и  з а к о н ів  п р и р о д и  і  д о  р о з г а д к и  т а є м н и ц ь  

ч и с е л .
О с к іл ь к и  п о р у ш е н е  н а м и  п и т а н н я  н ад т о  р о з л о г е ,  м и  м о ж е 

м о  з у п и н и т и с я  л и ш е  н а  д е я к ій  д іл я н ц і  п о д іл ь н о с т і .
Р о з г л я д а т и  ц і  п и т а н н я  б у д ем о  н а  п р и к л а д і  з а д а ч . А  п о д а 

в а т и  н а ш  в и к л а д  б у д е м о  н а  п р и н ц и п і  п о б у д о в и  м а т е м а т и ч н о ї  
н а у к и .  М а є м о  н а  у в а з і  а к с іо м а т и ч н и й  м ет о д : з а к л а д а є т ь с я  в 

о с н о в у  к і л ь к а  н е з а п е р е ч н и х  п о с т у л а т ів  (д о в е д е н и х  т в е р д ж е н ь )  
і  з  м а т е р іа л у  т а к и х  “ ц е г л и н о к ” т в о р и т ь с я  я к а с ь  ч а с т и н а  м а 
т е м а т и ч н о ї н а у к и .
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У  н а с т у п н и х  з а д а ч а х  м и  в и к о р и с т а є м о  у м о в и  п о д іл ь н о с т і  
ч и с е л  н а  2 , 3 , 4 , 5 , 9 . А  щ о д о  п о д іл ь н о с т і  ч и с е л  н а  11 ч и  н а  7 , то  

р о з г л я н е м о  л и ш е  о к р е м і в и п а д к и . Н е в а ж к о  в ст ан ов и т и , щ о  ч и с 
л а ,  з а п и с а н і п ар н о ю  к іл ь к іс т ю  о д н а к о в и х  ц и ф р , д іл я т ь с я  н а  11 . 
А н а л о г іч н о  —  ч и с л а , з а п и с а н і о д н а к о в и м и  ц и ф р а м и , я к щ о  к іл ь 
к іст ь  ї х  к р а т н а  3 , д іл я т ь с я  н а  111  і  т .д . Щ о б  ч и с л о , з а п и с а н е  л и ш е  

о д и н и ц я м и , д іл и л о с я  н а  7 , в о н о  м ає  м істи ти  ш іс т ь  о д и н и ц ь ,  
тобто  —  1 1 1 1 1 1 . О т ж е , в с і ч и с л а , з а п и с а н і о д и н и ц я м и , к іл ь к іс т ь  

я к и х  к р а т н а  6  (1 2 ,1 8  і  т .д . о д и н и ц ь ) д іл я т ь с я  н а  7.
І  щ е  з а у в а ж и м о , к о л и  р о з в ’я з у в а т и  з а д а ч і  ц ь о г о  р о з д іл у  

п о с л ід о в н о , н о м е р  з а  н о м е р о м , то  к о ж н а  п о п е р е д н я  з а д а ч а  

н а в о д и т ь  н а  ш л я х  д о  р о з в ’я з а н н я  н а с т у п н о ї.
П р о п о н у є м о  к і л ь к а  з а д а ч , щ о  ст о с у ю т ь ся  т е о р ії  п о д іл ь н о с т і  

і  д е я к и х  ін ш и х  в л а с т и в о с т е й  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л .

1. С к іл ь к и  о д и н и ц ь  м а є  б у т и  в ч и с л і  1 1 1 . . .  1 1 , щ о б  в о н о  

д іл и л о с я  н а  1 1 ; 1 1 1 ; 1 1 1 1 ; 1 1 1 1 1  і т .д .?
2. Я к а  н а й м е н ш а  к іл ь к іс т ь  о д и н и ц ь  у  з а п и с у  ч и с л а  о д и н и 

ц я м и , щ о б  в о н о  д іл и л о с я  н а  33?
3 . Я к а  н а й м е н ш а  к іл ь к іс т ь  о д и н и ц ь  у  з а п и с у  ч и с л а  о д и 

н и ц я м и , щ о б  в о н о  д іл и л о с я  н а  3 3 3 3 ?
4 . Я к а  н а й м е н ш а  к іл ь к іс т ь  о д и н и ц ь  у  з а п и с у  ч и с л а  о д и 

н и ц я м и , щ о б  в о н о  д іл и л о с я  н а  3 3 3 ?
5. Я к а  н а й м е н ш а  к іл ь к іс т ь  о д и н и ц ь  у  з а п и с у  ч и с л а  о д и н и 

ц я м и , щ о б  в о н о  д іл и л о с я  н а  2 59?
6 . З а п и с а т и  о д и н и ц я м и  ч и с л о ,  я к е  д іл и т ь с я  н а  7 7 7 .
7 . Я к е  н а й м е н ш е  ч и с л о  о д и н и ц ь  у  з а п и с у  ч и с л а  о д и н и ц я м и ,  

щ о б  в о н о  д іл и л о с я  н а  7 7 7 7 ?
8 . Я к е  н а й м е н ш е  ч и с л о  о д и н и ц ь  м ає  б у т и  у  з а п и с у  д іл е н о г о ,  

щ о б  в о н о  д іл и л о с я  н а  9 9 9 ?
9 . Ч и  д іл и т ь с я  ч и с л о  1 1 1 . . .1  н а  3 3 3  і  37?

9 одиниць
1 0 . Ч и  д іл и т ь с я  ч и с л о  1 1 1 . . .1  н а  3 3 3 3 ?

12 одиниць
П о д а н и м и  в п р а в а м и  м и  з р о б и л и  п ід г о т о в к у  д о  р о з в ’я з а н н я  

т а к и х  з а д а ч .
1 1 . Д о в е с т и , щ о  1 1 1 . . .1 1  -  2 2 2 . . .2 2  є к в а д р а т о м  ц іл о г о  ч и с л а .

2п одиниць п  двійок
12 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  2 2 2 2 . . .2 2  -  4 4 4 4 . . .4 4  є  п о д в о є н и м

2 п  двійок п  четвірок
к в а д р а т о м  ц іл о г о  ч и с л а .
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13 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  3 3 3 3 .. .3 3  -  6 6 6 6 . . .6 6  є п о д в о є н и м
2п  двійок п  шестірок

к в а д р а т о м  ц іл о г о  ч и с л а .
14 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  4 4 4 4 . . .4 4  -  8 8 8 8 . . .8 8  є  п о ч е т в е р е н и м

2 п  четвірок п  вісімок 
к в а д р а т о м  ц іл о г о  ч и с л а .

15 . Д о в е с т и , щ о  ч и с л о  5 5 5 5 .. .5 5  -  1 1 1 1 .. .1 1 0  є п ’я т ь
2тг п’ятірок п  одйниць

к в а д р а т ів  ц іл о г о  ч и с л а .

11. ЧИСЛОВІ ІГРИ

Н а п е в н о , щ о  в п е р е в а ж н ій  б іл ь ш о с т і  б у д ь -я к а  г р а  —  ц е  с п р а в а  

с е р й о з н а . М а т е м а т и ч н і  іг р и  т е ж  н е  в и н я т о к  з  ц ь о г о  п р а в и л а ,  
р о з г а д а т и  з а к о н , з а  я к и м  в ід б у в а є т ь с я  г р а , а  т и м  б іл ь ш е  —  

з ’я с у в а т и  д л я  себе  ф у н к ц іо н а л ь н і  ч и  ч и с л о в і  з а к о н о м ір н о с т і,  
н а  я к и х  ґр у н т у є т ь с я  ст в о р е н н я  г р и , ц е  в ж е  с в о є р ід н е  

“ в ід к р и т т я ” . Н е х а й  п о в т о р н е , а л е  в с е -т а к и  —  в ід к р и т т я .
Я к  в ід о м о , г р а  п р о в о д и т ь с я  з а  п е в н и м  а л г о р и т м о м , і  м и  

п о с т а р а є м о с я  п р о н и к н у т и  в т е о р ію  с т в о р е н н я  а л г о р и т м у .
П р о п о н у є м о  п р и к л а д и  г р и  з ч и с л а м и .

П е р ш а  г р а  —  н а  в ід г а д у в а н н я  с у м и . Г р а  с а м а  п о  с о б і ц ік а в а .  
Т а  в в а ж а є м о , щ о  ц ік а в іш е  б у д е  р о з п о в іс т и  п р о  весь  п р о ц е с  

“ с е к р е т у ” г р и , а  т а к о ж  п о с л ід о в н о  в и к л а с т и  “ іс т о р ію ” р о з 
к р и т т я  м а т е м а т и ч н о ї с у т і, в н а с л ід о к  я к о ї  п р о х о д и т ь  “ в ід г а д у 
в а н н я ” .

Я к о с ь  м ій  д я д ь к о , а  б у в  я  т о д і в ч е т в е р т о м у  к л а с і ,  з а п р о п о 
н у в а в  м е н і з а й н я т и с я  п ід р а х у н к о м . З а  х и т р у в а т о ю  у с м іш к о ю  

д я д ь к а  я  в л о в и в , щ о  б у д е  щ о с ь  п о д іб н е  д о  г р и , і  р а д о  

п о г о д и в с я .
—  Д а в а й  п а п ір  і  о л ів е ц ь ,  —  п о п р о с и в  в ін .
Я  п р и н іс .
—  О с ь  т у т , —  п о к а з а в  в ін  п а л ь ц е м  н а  п а п ір ,  —  н а п и ш и  

т р и з н а ч н е  ч и с л о . Я к е  с о б і х о ч е ш .
Я  н а п и с а в  8 2 6 . Д я д ь к о в і  с п о д о б а л о с я  ч и с л о ,  і  в ін , у с м іх а 

ю ч и с ь , в и к л а в  т а к і  у м о в и :
—  П ід  ц и м  ч и с л о м  н а п и ш и  щ е  я к е с ь  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о .  

П о т ім  я  н а п и ш у ,  а  д а л і  т и  н а п и ш е ш , і  щ е  р а з  я  н а п и ш у ,  
д о д а с и  г а р н е н ь к о  в с і ц і  п ’я т ь  ч и с е л  і  в и й д е  в т е б е ...
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Д я д ь к о  в зя в  в ід  м ен е  о л ів е ц ь  і  н ап и сав  т р о х и  з б о к у  2 8 2 4 , ти м  

с а м и м  з а л и ш а ю ч и  м е н і м іс ц е  д л я  д о п и с у в а н н я  і  д о д а в а н н я .
Я  г л я н у в  н а  н ь о г о  з  н е д о в ір о ю .
—  П и ш и ,  п и ш и , ч о г о  д и в и ш с я ?  Н е  в ір и ш ?
П р а в д у  с к а з а т и , я  н е  в ір и в .
З а п и с  п р о х о д и в  т а к : 8 2 6  —  з а п и с а н е  ч и с л о ,

1 2 3  —  щ е  р а з  я  з а п и с а в ,
8 7 6  —  з а п и с а в  д я д ь к о ,
5 4 8  —  з н о в у  я  з а п и с а в ,
4 5 1  —  щ е  р а з  з а п и с а в  д я д ь к о .

—  П ід к р е с л ю й  т а , д и в и с ь , д о б р е  д о д ав ай .
Я  х в и л ю в а в с я ,  а л е  с т а р а в с я  д о б р е  д о д а в а т и . Д и в л ю с я , а  

п е р ш а  ц и ф р а  с у м и  с п р а в д і 4 , д р у г а  2 , т р е т я  8 , ч е т в е р т а  2 . 
Т о ч н о  т а к , я к  с к а з а в  д я д ь к о , —  2 8 2 4 .

—  Н е  в ір и ш ?  —  г о р д о  з а з в у ч а в  г о л о с  д я д ь к а . —  П и ш и ,  
я к щ о  х о ч е ш , щ е .

М е н е  н е  т р е б а  б у л о  д о в го  п р и п р о ш у в а т и . В ід б у в с я  д р у г и й  

с е а н с  г р и , і  з н о в у  с у м а  п ’я т и  д о д а н к ів  б у л а  н а з в а н а  п р а 
в и л ь н о .

Д е с ь  н а  п ’я т о м у  п р и к л а д і  я  н іб и  о п а м ’я т а в с я  в ід  з д и в у в а н 
н я  і  п о ч а в  п р и х о д и т и  д о  себе : ц е  ж  —  з а к о н о м ір н іс т ь , а д ж е  з а  

к о ж н и м  р а з о м  с у м а  п о ч и н а л а с я  ц и ф р о ю  2 (я к щ о  р о з г л я д а т и  

ч и с л о  з л ів а  н а п р а в о ) ,  а  з а к ін ч у в а л о с я  ц и ф р о ю  н а  д в а  м е н ш о ю  

в ід  з а п и с а н о г о  м н о ю  ч и с л а ,  в с і ін ш і  ц и ф р и  в с е р е д и н і б у л и  б ез  

з м ін и . Ц я  м о я  г іп о т е з а  п ід т в е р д и л а с я  н а  н а с т у п н о м у  п р и к л а 
д і. Т а  д я д ь к ів  ін т е р е с  д о  г р и  в ж е  я в н о  з г а с а в , а  в м е н е  щ е  н е  

з н и к л о  б а ж а н н я  п р о д о в ж у в а т и  п ід р а х у н к и .
—  П р о ш у  вас  —  з іг р а й м о  щ е  р а з !
—  Б а ч и ш ,  щ о  з а  к о ж н и м  р а з о м  в га д у ю . Т а ,  д о б р е , п и ш и .
У  м е н е , п р и г а д у ю , н іб и  з б л и с н у в  д у х  “ є р е т и з м у ” і  з ’я в и 

л о с я  в и к л и к а н е  н и м  н е д о в ір ’я  д о  м а г іч н и х  д я д ь к о в и х  м о ж л и 
в о ст ей . І  я  з а п и с а в  ч и с л о ,  я к е  з а к ін ч у в а л о с я  ц и ф р о ю  1. Д я д ь 
к о в і  я в н о  н е  с п о д о б а в с я  м ій  в ч и н о к . В ін  к а ш л я н у в  к і л ь к а  

р а з ів  і  п о п р о с и в , щ о б  я  н е  п и с а в  ч и с л а  з  о д и н и ц е ю  в к ін ц і .  
Т о д і  я ,  п р о й н я т и й  т и м  ж е  д у х о м  є р е т и з м у , щ о  т а к  н е с п о д ів а 
н о  п р о к и н у в с я ,  н а п и с а в  ч и с л о  з  н у л е м  у  к ін ц і .  М ій  р о д и ч  

з н о в у  н е  п р и й н я в  те ч и с л о  з  е н т у з іа з м о м . З а т е  в с і ін ш і  ч и с л а  

й о г о  з а д о в о л ь н я л и  п о в н іст ю .
П е р ш и й  к р о к  “ с е к р е т у ” я  р о з г а д а в . А  щ о  д а л і?  Д а л і ,  в н а 

с т у п н и х  д о д а н к а х ,  я  п и с а в  о д н а к о в і  ц и ф р и . Д я д ь к о в і  ц е  н е  

с п о д о б а л о с ь , т и м  б іл ь ш е , щ о  й о м у  т е ж  д о в е л о с я  п и с а т и  о д н а 
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к о в і  ц и ф р и . П о с т у п о в о  т а є м н и ц я  р о з к р и в а л а с я .  М о є  ч и с л о ,  
н а п р и к л а д ,  б у л о  1 1 1 , а  й о го  8 8 8 . М о є  —  3 3 3 , а  й о г о  —  6 6 6 .  
Ц е й  ф о к у с  я  т е ж  р о з г а д а в . 1 +  8  =  9 , 3 +  6  =  9 .

З р о з у м іл о ,  щ о  д я д ь к о в і н е в а ж к о  б у л о  н а п и с а т и  в ід п о в ід н е  

ч и с л о  —  д о п о в н ю в а т и  к о ж н у  ц и ф р у  м о го  ч и с л а  д о  9 .
У с і  н а б у т і  п ід  ч а с  г р и  з н а н н я  я  а к у р а т н о  п е р е в ір и в , з р о б и в  

в ід п о в ід н е  т р е н у в а н н я  і  в ж е  н а с т у п н о г о  д н я  в г а л у з і  т и х  

“ ч а р ів ” з н а в  с т іл ь к и  ж ,  с к іл ь к и  і  м ій  д я д ь к о .
А л е  в п р и ч и н и  ч и с л о в о ї  з а к о н о м ір н о с т і  я  т о д і щ е  н е  з у м ів  

з а г л я н у т и .  Л и ш е  з го д о м  р о з к р и в  су т ь  г р и  і  в и я в и в  п р и ч и н и  

з а л е ж н о с т і  м іж  д о д а н к а м и  і  су м о ю .
А  п р о  те , щ о  д я д ь к о  з н а в  л и ш е  “ г о л и й ” а л г о р и т м  г р и , а л е  

н е  р о з у м ів  ї ї  с у т і, м о ж у  д о в о д и т и , в и х о д я ч и  з  т о го , щ о  в ін  н е  

п о г о д ж у в а в с я  з а й м а т и с я  “ в ід г а д у в а н н я м ” , к о л и  я  з а п и с у в а в  

ч и с л а ,  щ о  з а к ін ч у в а л и с я  о д и н и ц е ю  а б о  н у л е м .
Т а  в се  ц е  д л я  м е н е  с т а л о  з р о з у м іл и м  а ж  т о д і, к о л и  м е н і  

в д а л о с я  “ в ід к р и т и ” м а т е м а т и ч н у  з а к о н о м ір н іс т ь  с у м и  п ’я т и  

д о д а н к ів . С т а л о с я  ц е , к о л и  я  б у в  у  д е с я т о м у  к л а с і .  Т а  п о в е р 
н е м о с я  д о  р о з к р и т т я  м а т е м а т и ч н о ї з а к о н о м ір н о с т і  г р и .  
П и ш у ч и  п е р е д  т р и ц и ф р о в и м  ч и с л о м  ц и ф р у  2 , м и  з б іл ь ш у є м о  

ч и с л о  н а  2 0 0 0 . А л е  о с т а н н ю  ц и ф р у  т р и з н а ч н о г о  ч и с л а  б у л о  

з м е н ш е н о  н а  2 . З н а ч и т ь , ч и с л о  з б іл ь ш и л о с я  н а  2 0 0 0  -  2 , т о бт о  

н а  1 9 9 8 , а  ц е  є  д в а  р а з и  п о  9 9 9 . О сь  ч о м у  д я д ь к о в і д о в о д и л о с я  

д в іч і  д о п и с у в а т и  ч и с л а  і  р о б и т и  т а к , щ о б  з а  к о ж н и м  р а з о м  

“ й о г о ” ч и с л о  з  “ м о їм ” ч и с л о м  у т в о р ю в а л и  с у м у  9 9 9 .
Н а в е д е м о  щ е  о д и н  п р и к л а д  з  о п и с у в а н н я м  х о д у  м ір к у в а н ь .  

З а п и с у ю  ч и с л о  8 6 1 . В  р е з у л ь т а т і  п ід с у м о в у в а н н я  п ’я т и  д о д а н 
к ів  б у д е  с у м а  2 8 5 9 .

О т ж е ,

+

8 6 1  

2 3 5  \  

7 6 4  /  

1 8 6  \  

8 1 3  /  

2 8 5 9

—  ц і  д в а  д о д а н к и  в с у м і с т а н о в л я т ь  9 9 9 ,

—  і  ц і  д в а  д о д а н к и  в с у м і с т а н о в л я т ь  9 9 9 ,

—  п е р е д б а ч у в а н а  с у м а .

У с е ,  я к  б а ч и м о , з а к о н о м ір н о  і  н ія к о ї  з а г а д к о в о с т і т у т  

н е м а є . Б іл ь ш е  т о г о , з р о з у м ів ш и  ч и с л о в у  з а л е ж н іс т ь ,  м о ж н а  

с т в о р и т и  ц іл и й  р я д  а н а л о г іч н и х  “ іг о р ” .
П о д а м о  к і л ь к а  ін ш и х  в а р іа н т ів  г р и .
1. М о ж н а  з а п р о п о н у в а т и  з а п и с а т и  п е р ш е  ч и с л о  ч о т и р и 

ц и ф р о в е  а б о  п ’я т и ц и ф р о в е . А  в се  ін ш е  в ід б у в а є т ь с я  з а
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п р а в и л о м  (а л г о р и т м о м ),  о п и с а н и м  в и щ е . (К о ж н у  ц и ф р у  т р е т ь 
о го  і п ’я т о г о  д о д а н к ів  п и ш е м о  т а к , щ о б  в о н а  б у л а  д о п о в н е н 
н я м  в ід п о в ід н о ї  ц и ф р и  п о п е р е д н ь о г о  д о д а н к а  д о  9 . )  Я к щ о  

з а п и с а н о  ч и с л о  6 3 8 7 , т о , в ід г а д у ю ч и  с у м у , з б іл ь ш у є м о  й о г о  

н а  2 0 0 0 0  -  2 і  в р е з у л ь т а т і  б у д е  2 6 3 8 5 .

2 . М о ж н а  с т в о р и т и  г р у  л и ш е  д л я  т р ь о х  д о д а н к ів . Я к щ о  

з а п и с а т и , н а п р и к л а д ,  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о  2 6 4 , то  в р е з у л ь т а т і  

б у д е  1 2 6 3 .

2 6 4  —  з а п и с а л и  ч и с л о ,
+  1 1 1  —  щ е  р а з  з а п и с а л и ,

8 8 8  —  м и  з а п и с у є м о  (д о п о в н ю ю ч и  в ід п о в ід н о  д о  9 ) ,

1 2 6 3  —  п е р е д б а ч у в а н а  с у м а .

3 . Н е в а ж к о  ст в о р и т и  а л г о р и т м  г р и  д л я  с е м и  т р и ц и ф р о в и х  

д о д а н к ів . Т о д і  д о в ед ет ь ся  з м е н ш у в а т и  о с т а н н ю  ц и ф р у  н а  3 , і  

ц ю  т р ій к у  с т а в и т и  п ер ед  з а п и с а н и м  ч и с л о м . О т ж е , я к щ о  б у л о  

т р и ц и ф р о в е  ч и с л о ,  то  м и  й о го  з б іл ь ш у є м о  н а  3 0 0 0  -  3 =  2 9 9 7 .  

А  ц е  є  9 9 9  +  9 9 9  +  9 9 9 .
У ч а с н и к  г р и  з а п и с а в  ч и с л о  6 2 4 . Р е з у л ь т а т  г р и  —  3 6 2 1 .

О т ж е : 6 2 4 —  з а п и с а н е  ч и с л о ,

9 9 9
Г 1 2 5 —  щ е  р а з  з а п и с а в ,
1 8 7 4 —  м и  з а п и с а л и ,

9 9 9
Г 26 1 —  в ін  з а п и с а в ,
1 7 3 8 —  м и  з а п и с а л и ,

9 9 9
/ 6 6 6 —  в ін  з а п и с а в ,
1 3 3 3 —  м и  з а п и с а л и .

3 6 2 1 —  п е р е д б а ч у в а н а  су м а .

4 . А  щ е  м о ж н а  п р и д у м а т и  п р о с т іш у  г р у .
—  З а п и ш и  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о ,  —  к а ж е м о .
—  6 3 4 , —  з а п и с а в  у ч а с н и к  г р и .
—  П ід п и ш и  п ід  н и м  щ е  я к е с ь  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о ,  і  щ е  я  

д о п и ш у  ч и с л о ,  в и к о н а є м о  д о д а в а н н я  —  і  в с у м і б у д е  1 6 3 4 .
М ір к у в а н н я  т а к і .  З а п и с у ю ч и  т р е т ій  д о д а н о к , д о п о в н ю є м о  

ц и ф р и  д р у г о г о  д о д а н к а  т а к , щ о б  д р у г и й  д о д а н о к  з  т р е т ім  д а в  у  

с у м і 1 0 0 0 . О т ж е , п о т р іб н о  п е р ш у  с п р а в а  ц и ф р у  д о п о в н и т и  д о  10 , 
а  в с і ін ш і  —  д о  9 . А  з а п и с а в ш и  1 п е р е д  6 3 4 , м и  з б іл ь ш и л и  й о г о  

н а  1 0 0 0 . 6 3 4
+  2 3 6  

7 6 4  

1 6 3 4
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З р о з у м іл о ,  щ о  м о ж н а  “ в ід г а д у в а т и ” с у м у , з а п и с у ю ч и  п е р е д  

п е р ш и м  д о д а н к о м  ц и ф р у  2 , 3 і  т .д . Т и м  с а м и м  з б іл ь ш у є м о  

ч и с л о  н а  2 0 0 0 , 3 0 0 0  і  т .д . А  в ж е  п о т ім  п о т р іб н о  п о в т о р и т и  

в ід п о в ід н і д о п о в н е н н я .
З  о п и с а н и х  п р и к л а д ів  г р и  м о ж н а  з р о б и т и  д е я к і  в и с н о в к и ,  

а  с а м е : л и ш е  п іс л я  г л и б о к о г о  р о з у м ін н я  с у т і м а т е м а т и ч н о ї  
з а к о н о м ір н о с т і  м о ж н а  п р о в е ст и  р я д  а н а л о г ій  і с к л а с т и  ч и м а л о  

п о д іб н и х  з а д а ч .
П р о п о н у є м о  щ е  к іл ь к а  іг р .
У м о в а  п е р ш о ї  г р и  т а к а .  З а п и ш іт ь  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о  (м о ж е  

б у т и  й  б іл ь ш е  ц и ф р ),  п ер ест ав т е  в ц ь о м у  ч и с л і  ц и ф р и  і  в ід  

б іл ь ш о г о  в ід н ім іт ь  м е н ш е . В  р із н и ц і  в и к р е с л іт ь  о д н у  ц и ф р у  і 
н а з в іт ь  с у м у  ц и ф р , щ о  з а л и ш и л и с я ,  і  т о д і я  с к а ж у ,  я к а  ц и ф р а  

в и к р е с л е н а .
Р о з г а д к а  ч и с л о в о г о  ф о к у с а  п о л я г а є  о сь  у  я к ій  з а к о н о 

м ір н о с т і. П ід  ч а с  д іл е н н я  ч и с л а  а  н а  9 д іс т а н е м о  о с т а ч у  с , 
(д е  1 <  с  <  9 ) .  Н е х а й  Ь —  ч и с л о ,  з а п и с а н е  т и м и  с а м и м и  ц и ф 

р а м и , щ о  й  а. Т о м у  ч и с л о  Ь п р и  д іл е н н і  н а  9  д аст ь  о с т а ч у  с.
О т ж е , а =  9х + с, Ъ =  9у + с. А б о  ( а  -  Ь ) і 9 .
З р о з у м іл о ,  щ о  с у м а  ц и ф р  ч и с л а  а -  Ь к р а т н а  9 . Я к щ о  н а м  

п о в ід о м л е н а  с у м а  ц и ф р , щ о  з а л и ш и л и с я  п іс л я  в и к р е с л е н н я  

о д н іє і  ц и ф р и , то  м и  м о ж е м о  л е г к о  в ід г а д а т и  в и к р е с л е н у  

ц и ф р у . В о н а  д о п о в н ю є  с у м у  п о в ід о м л е н и х  н а м  ц и ф р  д о  н а й 
б л и ж ч о г о  ч и с л а ,  к р а т н о г о  9 . А л е  к о л и  п о в ід о м и л и  н а м  с у м у  

ц и ф р  (щ о  з а л и ш и л и с я ) ,  к р а т н у  9 , то  в ід п о в ід ь  н е о д н о з н а ч н а :  

з а к р е с л е н а  ц и ф р а  0  аб о  9.
П р и к л а д .  Н е х а й  ч и с л о  3 9 8 , а  ч и с л о  з  п е р е с т а в л е н и м и  

ц и ф р а м и  9 8 3 . _  9 8 3
3 9 8

5 8 5 .
Я к щ о  н а м  п о в ід о м и л и , щ о  с у м а  ц и ф р , я к і  з а л и ш и л и с я ,  д о 

р ів н ю є  1 0 , то  в и к р е с л е н а  ц и ф р а  8 .
У м о в а  д р у г о ї  з а д а ч і  т а к а .
З а п и ш іт ь  б у д ь -я к е  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о .  Д о п и ш іт ь  д о  н ь о г о  

с п р а в а  те  с а м е  ч и с л о .  Ц е  ш е с т и з н а ч н е  ч и с л о  п о д іл іт ь  н а  7 , а  

о д е р ж а н у  ч а с т к у  п о д іл іт ь  н а  1 1 , н о в у  ч а с т к у  п о д іл іт ь  н а  13 .
—  Я к е  ч и с л о  м а є м о  п іс л я  о с т а н н ь о г о  д іл е н н я ?
—  В и й ш л о  т р и ц и ф р о в е  ч и с л о  а, —  п о ч у є м о .
—  В а м и  й  б у л о  з а п и с а н е  ч и с л о  а.
Р о з г а д к а  ф о к у с а  п о л я г а є  в т о м у , щ о  д о п и с а в ш и  д о  т р и -
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ц и ф р о в о г о  ч и с л а  ц е  с а м е  ч и с л о ,  й о г о  т а к и м  ч и н о м  п о м н о ж е н о  

н а  1 0 0 1 . А  1 0 0 1  =  7 • 11 • 13 . О т ж е , в о н о  д іл и т ь с я  н а  7 , 11 і  13 .
П р и к л а д . Б у л о  з а п и с а н о  ч и с л о  3 8 6 . Д о п и с а в ш и  д о  ц ь о го  

ч и с л а  с п р а в а  те  сам е  ч и с л о , д іст ан ем о  3 8 6  3 8 6  =  3 8 6  0 0 0  +  3 8 6  =  

=  3 8 6 ‘ (1 0 0 0  +  1 ) =  3 8 6 * 1 0 0 1 .  Т е п е р  з р о з у м іл о ,  щ о  3 8 6  3 8 6  

д іл и т ь с я  н а  7 , н а  11 і  н а  13 .
М и  п о д а л и  п р и к л а д и  іг о р  з  м а т е м а т и ч н и м  о б ґ р у н т у в а н н я м  

ї х  з а к о н о м ір н о с т е й . О т ж е , з р о б л е н о  к р о к  в ід  з а б а в к и  д о  з н а н ь .

12. ВСЯКА ВСЯЧИНА 

З банку логічного мислення

Н е  в и к л и к а є  з а п е р е ч е н ь , щ о  п о н я т т я  л о г іч н о г о  і  м а т е м а т и ч 
н о го  м и с л е н н я  о т о т о ж н ю ю т ь с я . Ч и  н е  н а й в а ж л и в іш о ю  ф у н к 
ц іє ю  т а к о г о  м и с л е н н я  є п р а в и л ь н е  р о з в ’я з у в а н н я  з а д а ч . А  

з а д а ч і  м о ж у т ь  б у т и  ч и ст о  м а т е м а т и ч н і а б о  д о с л ід ж е н н я м  

ж и т т є в и х  с и т у а ц ій .
О т ж е , п р о п о н у є м о  т а к у  з а д а ч у .
В  о д н ій  к р а їн і  п о  с у с ід с т в у  р о з т а ш о в а н і  д в а  з н а м е н и т і  

м іст а : П р а в д и н с ь к  і  Б р е х н іє в о .  Ж и т е л і  п е р ш о г о  м іс т а  з а в ж д и  

к а ж у т ь  п р а в д у , і  т іл ь к и  п р а в д у . М е ш к а н ц і  д р у г о г о  м іс т а  к а 
ж у т ь  н е п р а в д у , і  т іл ь к и  н е п р а в д у . Т а ,  я к  н е  д и в н о , м іж  ж и 
т е л я м и  т и х  м іст  у с т а н о в и л и с я  п р и я т е л ь с ь к і  с т о с у н к и , в о н и  

в ід в ід у ю т ь  о д н і  о д н и х , і  н а  в у л и ц я х  к о ж н о г о  з  м іст  м о ж н а  

з у с т р іт и  і  т и х ,  і  т и х . В  о д н е  із  ц и х  м іст  з а к и д а ю т ь  р о з в ід н и к а .  
В ін  з н а є  н а з в и  м іст  т а  в л а с т и в о с т і ї х  м е ш к а н ц ів , а л е  н е  з н а є ,  
в я к о м у  м іс т і з н а х о д и т ь с я  с а м . Щ о б  в с т а н о в и т и  св о є  м іс ц е 
з н а х о д ж е н н я ,  р о з в ід н и к  м о ж е  в и п а д к о в о м у  з у с т р іч н о м у  с т а 
в и т и  л и ш е  о д н е  з а п и т а н н я . Я к е  ц е  з а п и т а н н я ?

З а д а ч а  а д р е с у є т ь с я  у с ім  т и м , х т о  ш а н у є  л о г іч н е  м и с л е н н я .  
Р о з в ’я з а н н я  н е  м е н ш  ц ік а в е , н іж  с а м а  з а д а ч а .

С у т ь  р о з в ’я з к у  п о л я г а є  в т о м у , щ о  р о з в ід н и к о в і д о в о д и т ь с я  

а н а л із у в а т и  в ід п о в ід ь  м е ш к а н ц ів  м іст  П р а в д и н с ь к а  ч и  Б р е х -  

н іє в а .
Ц ік а в и м  у  з а д а ч і  (т о ч н іш е  —  в р о з в ’я з к у )  є  т е , щ о  м е ш к а н ц і  

м іст  н а в іт ь  н е  зд о га д у ю т ь с я , щ о  ї х н я  в ід п о в ід ь  д а є  п о в н у  і н 
ф о р м а ц ію  р о з в ід н и к о в і.

О с к іл ь к и  т у т  л и ш е  о д н а  з а д а ч а , в ід п о в ід ь  п о д а є м о  в ід р а з у ,  
н е  в и н о с я ч и  в о к р е м и й  р о з д іл .
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О т ж е , в я к о м у  б м іс т і н е  о п и н и в с я  р о з в ід н и к , в ін  б у д ь -  
я к о м у  з у с т р іч н о м у  п о ст а в и т ь  з а п и т а н н я :

—  В и  м е ш к а н е ц ь  ц ь о г о  м іста?
Я к щ о  п о ч у є  в ід п о в ід ь : “Т а к ,  я  м е ш к а ю  в ц ь о м у  м іс т і” , —  

р о б и т ь  в и с н о в о к , щ о  з н а х о д и т ь с я  в П р а в д и н с ь к у .  І  с п р а в д і,  
я к щ о  р о з в ід н и к  н а т р а п и в  п ід  ч а с  з у с т р іч і  н а  “ п р а в д и в о г о ” , то  

п о ч у є  п р а в д и в у  в ід п о в ід ь  “ т а к ” . Я к щ о  ж  н а т р а п и в  н а  “ б р е х у 
н а ” , то  т е ж  п о ч у є  в ід п ов ід ь  “ т а к ” (з в и ч а й н о , б р е х у н  с к а ж е  
н е  т е ).

Я к щ о  в ід  з у с т р іч н о г о  п о ч у є  в ід п о в ід ь : “ Н і ,  я  н е  м е ш к а н е ц ь  

ц ь о г о  м іс т а ” , то  п р и х о д и т ь  д о  в и с н о в к у , щ о  в ін  у  Б р е х н іє в і .  
І ,  с п р а в д і, з у с т р ін у т и й  “ п р а в д и в и й ” з а с в ід ч и т ь  п р а в д у  в ід п о 
в ід д ю  —  “ н і” , а  “ б р е х у н ” в ід п о в ід д ю  —  “ н і” (з б р е ш е ).

О т ж е , с т в е р д н а  в ід п о в ід ь  “ т а к ” (в ід  к о г о  н е  б у л а  б  п о ч у т а )  
о д н о з н а ч н о  в к а з у є  н а  м іст о  П р а в д и н с ь к . В ід п о в ід ь  з а п е р е ч н а  

“ н і ”  о д н о з н а ч н о  в к а з у є  н а  м іст о  Б р е х н іє в о .

Число і зубчате колесо
А  т а к и  т р е б а  б у л о  б а г а т о  с п о ст ер е гт и  в с в іт і т а  п е р е д у м а т и ,  

щ о б  п о б а ч и т и  і  в ід ч у т и , щ о  “ у се  в п о р я д к о в у є т ь с я  в ід п о в ід н о  

д о  ч и с е л ” . Т а к  с к а з а в  П іф а г о р .  П о р ів н я н н я  н е  л и ш е  п р е д м е 
т ів , а  й  я в и щ  п р и р о д и  і  с т о с у н к ів  м іж  л ю д ь м и  в д а єт ь ся  в ід о б 
р а з и т и  з а  д о п о м о г о ю  м а т е м а т и к и .

В з а є м о д ія  д е т а л е й  м а ш и н  в ід о б р а ж а є т ь с я  ч и с л о в и м  с п ів в ід 
н о ш е н н я м . П о д а є м о  я с к р а в и й  п р и к л а д  ц ь о г о .

О с н о в н о ю  ч а с т и н о ю  б а г а т ь о х  м е х а н із м ів  і  л іч и л ь н и х  п р и с т 
р о їв  є  с и с т е м а  з у б ч а т и х  к о л іс .  Ц іл к о м  з р о з у м іл о ,  щ о  с п ів в ід 
н о ш е н н я  о б е р т ів  з ’є д н а н и х  м іж  со б о ю  з у б ч а т и х  к о л іс  з а л е 
ж и т ь  в ід  ч и с л а  з у б ц ів  н а  к о ж н о м у  з н и х .  Т е  з  н и х ,  я к е ,  н а 
п р и к л а д ,  м ає  в д в іч і м е н ш е  з у б ц ів , н іж  д р у г е , з р о б и т ь  о б е р т ів ,  
в ід п о в ід н о , у  д в а  р а з и  б іл ь ш е , а  я к щ о  м ає  в т р и  р а з и  м е н ш е  

з у б ц ів , то  і в т р и ч і б іл ь ш е  зр о б и т ь  о б е р т ів  і  т .д .
У  т е х н іц і  ч а с т о  д о в о д и т ь ся  р о б и т и  п р и с т р ій , я к и й  б и  п е р і 

о д и ч н о  ф ік с у в а в  п е в н е  ч и с л о  о б е р т ів  в а л а  ч и  в е д у ч о г о  к о л е с а ,  
п е р е в о д и в  ц е  ч и с л о  в о д и н и ц і  ш л я х у ,  е л е к т р о е н е р г і ї ,  ч а с у  і  

т о м у  п о д іб н е  і ф ік с у в а в  б и  н а  т а б л о .
В и я в л я є т ь с я ,  щ о  в о к р е м и х  в и п а д к а х  м о ж н а  с т в о р и т и  т а к і  

л іч и л ь н и к и ,  в я к и х  л и ш е  д в о є  з у б ч а т и х  к о л іс .
Н а в о д и м о  м а т е м а т и ч н е  о б ґ р у н т у в а н н я  п ід р а х у н к у  о б е р т ів  

ш е с т е р е н ь  т а к и х  л іч и л ь н и х  п р и с т р о їв .
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Д о в ж и н у  о б о д ів  з у б ч а т и х  к о л іс ,  щ о  в з а є м о д ію т ь , п р а в о м ір 
н о  в и м ір ю в а т и  к іл ь к іс т ю  з у б ц ів  н а  к о ж н о м у  з н и х ,  а д ж е  в с і  
з у б ц і  к о н ґ р у е н т н і м іж  со б о ю . Ц е  з н а ч н о  сп р о с т и т ь  в и к л а д к и .

Н е х а й  о д н е  з к о л іс  м ає  п з у б ц ів  а  д р у г е  —  т. П р о н у м е р у є м о  

ї х  н а  к о ж н о м у  к о л е с і :  1 -й , 2 -й , 3 -й , ... , п -й  і ,  в ід п о в ід н о , 1 -й ,  
2 -й ,  3 -й ,  . . .  , 771-й. П о с т а в и м о  ї х  у  з а ч е п л е н н я : 1 -й  з  1 -м , 2 -й  з  

2 -м  і  т .д . і  зм у с и м о  о б е р т а т и с я . О ч е в и д н о , щ о  о б и д в а  к о л е с а  

о д н о ч а с н о  з р о б л я т ь  п о  ц іл о м у  ч и с л у  о б е р т ів  і  п е р ш і  з у б ц і  з у 
ст р ін у т ь с я  з н о в у  н а  в ід ст ан і (тобто  ч ер е з  ч и с л о  з у б ц ів ), щ о  д о р ів 
н ю є  Н С К  ч и с е л  п іт .  О т ж е , Н С К (  ті; т )  —  ц е  н а й м е н ш и й  п е р і 
о д , ч е р е з  я к и й  п о в т о р ю в а т и м е т ь с я  з у с т р іч  в ід п о в ід н и х  з у б ц ів .

Я к щ о  ч и с л а  п і т  в заєм н о  п р о ст і, то п е р ш а  ш е с т ір н я  зр о б и т ь
пт - . пт

д о  в к а з а н о г о  м о м е н т у  ------- =  т о б е р т ів , а  д р у г а  —  ------- =  пп т
о б е р т ів . Я к щ о  тг і  ттг н е  в з а є м н о  п р о ст і, то  п е р ш а  з р о б и т ь
Н С К  (п; т) . . Н С К  (тг; т) „  .
------------------------ , а  д р у г а  в ід п о в ід н о ------------------------ о б е р т ів .п т

З а л е ж н о  в ід  п р и з н а ч е н н я  л іч и л ь н о г о  п р и с т р о ю  т р е б а  з р о б и 
т и  р о з р а х у н о к  с п ів в ід н о ш е н н я  з у б ц ів  н а  в з а є м о д ію ч и х  ш е с 
т ір н я х .

Н е х а й ,  н а п р и к л а д ,  т р е б а , щ о б  з а  к о ж н і  п ’я т д е с я т  о б е р т ів  

в е л и к о г о  в а л а  п о д а в а в с я  с и г н а л .
Н а  в е д у ч о м у  і  в е д е н о м у  в а л а х  в с т а н о в и м о  ш е с т ір н і .  

П р и ч о м у  ш е с т ір н я , у с т а н о в л е н а  н а  в е д у ч о м у  в а л і ,  п о в и н н а  

м а т и  50  з у б ц ів . Ч и с л о  з у б ц ів  в е д ен о ї ш е с т ір н і  п о в и н н о  б у т и  

в з а є м н о  п р о с т и м  із  5 0 . П р и  в з а є м н о  п р о с т и х  ч и с л а х  з у б ц ів  

в е д е н и й  в а л  з р о б и т ь  с т іл ь к и  о б е р т ів  д о  с и г н а л у ,  с к іл ь к и  з у б 
ц ів  н а  в е д у ч о м у  в а л у ,  і ,  н а в п а к и , в е д у ч и й  —  з р о б и т ь  с т іл ь к и  

о б е р т ів , с к іл ь к и  з у б ц ів  н а  в е д е н о м у  в а л у .
Д а л і  л и ш а є т ь с я  з р о б и т и  п р и с т р о ї  н а  д и с к а х  в з а є м о д ію ч и х  

ш е с т е р е н ь . Ц я  в з а є м о д ія  і  п е р е д а є т ь с я  в с и г н а л ь н у  си с т е м у .
Н а в е д е м о  щ е  п р и к л а д  з іл ю с т р а ц іє ю  н а  м а л ю н к у :

ш е с т ір н я  1 —  в е д у ч а , м а є  18  

з у б ц ів ; ш е с т ір н я  2 —  в е д е н а , м ає  

25  з у б ц ів ; а —  е л е к т р и ч н и й  аб о  

м е х а н іч н и й  с и г н а л ь н и й  п р и с т р ій ;  
Ъ —  м е х а н із м  д л я  с п р а ц ю в а н н я  

с и г н а л ь н о г о  п р и с т р о ю .
Я к щ о  в п о ч а т к о в о м у  п о л о ж е н н і  

з у б е ц ь  d с п ів п а д а є  із  з а п а д и н о ю  с ,
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то  н а с т у п н е  с п ів п а д а н н я  н а с т а н е  т о д і, к о л и  ш е с т ір н я  1 
з р о б и т ь  2 5  о б е р т ів  (а б о  те  с а м е , к о л и  ш е с т ір н я  2 з р о б и т ь  1 8  

о б е р т ів ).  У  ц ь о м у  р а з і  с п р а ц ь о в у є  с и г н а л із а ц ія .  А н а л о г іч н і  

р о з р а х у н к и  м о ж н а  р о б и т и  і  д л я  л а н ц ю г о в о ї  п е р е д а ч і.
Н а  ц ь о м у  п р и н ц и п і  б у д у ю т ь с я  л іч и л ь н и к и  д л я  п ід р а х у н к у  

к іл ь к о с т і  д е т а л е й , щ о  н а д х о д я т ь  з  к о н в е й є р а .
1 . К о л е с а  в о з а  (п е р е д н є  і  з а д н є ) м аю т ь  о б о д и : а )  22  д м  і  

2 7  д м ; б )  2 0  д м  і  ЗО д м . Н а  я к ій  н а й м е н ш ій  в ід с т а н і к о ж н е  

к о л е с о  з р о б и т ь  ц іл е  ч и с л о  о бер т ів ?
В і д п о в і д ь ,  а )  5 9 4  д м ; б )  6 0  д м .
2 . З у б ч а т і  к о л е с а  з ’є д н а н і  п о с л ід о в н о : 1 -ш е  з  2 -и м , 2 -г е  з  3 - ім  

і  т. д ., а  о с т а н н є  —  з  п е р ш и м . Ч и  м о ж е  б у т и  т а к а  с и с т е м а  в р у с і?  

Ч и  з а л е ж и т ь  р у х  с и с т е м и  в ід  ч и с л а  з у б ц ів  н а  к о ж н о м у  к о л е с і?
В і д п о в і д ь .  Д в а  з у б ч а т і  к о л е с а ,  щ о  п е р е б у в а ю т ь  у  з а ч е п 

л е н н і ,  о б е р т а ю т ь с я  у  п р о т и л е ж н и х  н а п р я м к а х .  О т ж е , я к щ о  

о с т а н н є  к о л е с о  о б е р т а т и м е т ь с я  в п р о т и л е ж н о м у  н а п р я м к у  в ід 
н о с н о  п е р ш о г о  (в е д у ч о г о ) ,  то  с и с т е м а  б у д е  в р у с і .  А  ц е  

м о ж л и в е  п р и  п а р н ій  к іл ь к о с т і  ш ес т е р е н ь .
Ч и с л о  з у б ц ів  н а  ш е с т ір н я х  в п л и в а т и м е  н а  с п ів в ід н о ш е н н я  

о б е р т ів  к о ж н о ї  з  н и х .
3 . Ч и  в п л и в а є  ч и с л о в е  с п ів в ід н о ш е н н я  з у б ц ів  н а  з ’є д н а н и х  

ш е с т ір н я х  н а  р ів н о м ір н іс т ь  ї х  з н о ш у в а н н я ?
В і д п о в і д ь .  В п л и в а є .  П р и  в з а є м н о  п р о с т и х  ч и с л а х  в ід п о 

в ід н і  з у б ц і  о б о х  ш е с т е р е н ь  з у с т р іч а ю т ь с я  р ід ш е . П е р е д  к о ж 
н о ю  н а с т у п н о ю  в з а є м о д іє ю  к о ж е н  з у б е ц ь  о д н іє ї  ш е с т ір н і  з у с 
т р іч а є т ь с я  з  у с ім а  ін ш и м и  д р у г о ї. О т ж е , ш е с т ір н і  з н о ш у ю т ь с я  

р ів н о м ір н о .
П р и  в з а є м н о  с к л а д е н и х  ч и с л а х  ц ь о г о  н е  б у д е . Є  з у б ц і,  я к і  

н ік о л и  н е  в з а є м о д ію т ь  м іж  со б ою . Т о м у  п е р іо д  з у с т р іч і  

в з а є м о д ію ч и х  з у б ц ів  з м е н ш у є т ь с я . А  о с к іл ь к и  з у б ц і  м о ж у т ь  

д е щ о  в ід р із н я т и с я  ф о р м о ю  ч и  в л а с т и в о с т я м и , то  і  з н о ш у 
в а т и с я  в о н и  б у д у т ь  п о -р із н о м у .

Побудова кутів

З в е р т а є м о  у в а г у , щ о  м и  б у д ем о  р о з г л я д а т и  к у т и , я к і  м аю т ь  

ц іл е  ч и с л о  гр ад ус ів . Н а д  к у т а м и  будем о п р о в о д и т и  т а к і о п ер а ц ії:
1 ) д о д а в а н н я ; 2 )  в ід  б іл ь ш о г о  к у т а  в ід н ім а т и  м е н ш и й ; 3 )  м н о 
ж и т и  к у т  н а  ц іл е  ч и с л о ;  4 )  д іл и т и  к у т  н а  ч и с л о  2п (п —  н а т у 
р а л ь н е  ч и с л о )  з а  у м о в и , щ о  ч а с т к а  м ає  ц іл е  ч и с л о  г р а д у с ів .
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П о б у д о в и  б у д ем о  в и к о н у в а т и  з а  д о п о м о г о ю  ц и р к у л я  і  л і 
н ій к и ,  а л е ,  я к  п о б а ч и м о , д л я  н а с  в а ж л и в іш е  н е  б е з п о с е р е д н я  

п о б у д о в а , а  с л о в е с н и й  ї ї  о п и с . Б о  й  с п р а в д і, з а  д о п о м о г о ю  

н а ш и х  к р е с л я р с ь к и х  ін с т р у м е н т ів  н е  т а к  п р о с т о  п о д іл и т и ,  
н а п р и к л а д ,  2 °  н а в п іл ,  щ о б  д іс т а т и  к у т  1 °. К р ім  т о г о , з а у в а 
ж и м о ,  щ о  з а  д о п о м о г о ю  л ін ій к и  і  ц и р к у л я  в м іє м о  б у д у в а т и  

к у т и  9 0 ° ,  4 5 °  (9 0 °  : 2 ) ,  6 0 °  ( а  о т ж е , й  3 0 °  і  1 5 ° )  т о щ о .

1 . Д а н о  к у т  4 7 ° .  Я к і  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в а т и  з а  д о п о м о г о ю  

ц и р к у л я  і  л ін ій к и ?
Р о з в ’я з у в а н н я  п р о в е д е м о  д в о м а  с п о с о б а м и :
1 ) 4 7 °  +  4 7 °  =  9 4 ° ;  9 4 °  -  9 0 °  =  4 ° .
К у т  4° м о ж н а  п о д іл и т и  н а  4  (н а  2 , п о т ім  щ е  н а  2 ) і  д іс т ат и  

к у т  1 °. Т е п е р  м о ж н а  п о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  к у т  з  ц іл и м  

ч и с л о м  г р а д у с ів ;
2 )  4 7 °  -  4 5 °  =  2 ° ;  2 °  : 2 =  1 °.

2 . Д а н о  к у т  1 1 °. П о б у д у в а т и  к у т  3 ° .
Розв’язання. 1 1 ° • 3 =  3 3 ° ,  3 3 °  -  3 0 °  =  3 ° .
З а д а ч а  р о з в ’я з а н а ,  а л е  п о с т а в и м о  д о  з а д а ч і  д о д а т к о в е  з а п и 

т а н н я . Я к і  щ е  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в а т и ?
3 °  • 4  =  1 2 ° , 1 2 °  -  1 1 ° =  1 °.
О т ж е ,  м о ж н а  п о б у д у в а т и  к у т и  з  д о в іл ь н и м  ц іл и м  ч и с л о м  

г р а д у с ів .

3 . Д а н о  к у т  1 3 °. Я к і  ін ш і  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в а т и ?
1 3 ° .  7 =  9 і ° ,  9 і °  _  9 0 °  =  1 °.

Т е п е р  м о ж н а  п о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  к у т  з  ц іл и м  ч и с л о м  г р а 

д у с ів .

4 . Д а н о  к у т  3 °. Я к і  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в ат и ?
В и я в л я є т ь с я ,  щ о  в ц ь о м у  р а з і  м о ж н а  п о б у д у в ат и  л и ш е  к у т и ,

к р а т н і  3 . І н ш и х  к у т ів  н е  в д а с т ь с я  п о б у д у в а т и , б о  3 °  н е  м о ж н а  

п о д іл и т и  н а  3 р ів н і  ч а с т и н и , н е  м о ж н а  о д е р ж а т и  к у т  1 °.

5 . Я к щ о  д ан о  к у т  5 °, то  м о ж н а  п о буд ув ати  л и ш е  к у т и , к р а т н і 5. 
Д о в е д е м о  ц і  п о л о ж е н н я .
О ч е в и д н о , м а ю ч и  к у т  3 ° ,  м о ж н а  п о б у д у в а т и  к у т и  3 °п  і  3 °ft, 

а  о т ж е , і  к у т и  3 °п  ±  3°ft (д е  n , ft —  н а т у р а л ь н і  ч и с л а ,  л  >  ft). 

А л е  1 5 ° ,  3 0 ° ,  4 5 ° ,  6 0 °  і  т .д . (м а ю т ь с я  н а  у в а з і  к у т и , к р а т н і  

п е р е р а х о в а н и м ) м о ж н а  п о д а т и  я к  д о б у т о к  3 °  н а  н а т у р а л ь н е  

ч и с л о .  А  к у т и  3 °n  ±  3 °ft т е ж  к р а т н і  3 .

А н а л о г іч н е  д о в е д е н н я  і  д л я  к у т ів  5 °.
О т ж е ,  в и н и к а є  ід е я , я к щ о  з н а ч е н н я  з а д а н о г о  к у т а  (к у т и  з
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ц іл и м  ч и с л о м  г р а д у с ів ) н е  к р а т н е  3  і  5 , то  м о ж н а  п о б у д у в а т и  

б у д ь -я к и й  ін ш и й  к у т . Д о в ед ем о  ц е .
Д о в е д е н н я  з д ій с н ю є м о  м ет о д ом  п е р е в ір к и .
Н е х а й  д а н о  к у т  а .  О ч е в и д н о , а  м о ж н а  п о д а т и  я к  1 5 °н  +  (З 

(д е  р  <  1 5 ° ) ,  я к щ о  а  >  1 5 °. Я к щ о  а  н е  к р а т н е  3 і  5 , то  й  р  н е  

к р а т н е  3 і  5 . (З а  в л а с т и в іс т ю  д іл е н н я  с у м и , а д ж е  1 5 ° л  к р а т н е  

З і  5 ).
О т ж е , т р е б а  п е р е в ір и т и  л и ш е  к у т и  в ід  1 ° д о  1 5 ° ,  я к і  н е  

к р а т н і  3 і  5 , т о б т о  к у т и : 1 °, 2 ° , 4 ° ,  7 ° , 8 ° ,  1 1 °, 1 3 ° , 1 4 ° . З а  

к у т о м  1 ° м о ж н а  п о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  к у т ; 2 ° , 4 ° ,  8 °  м о ж н а  

з в ес т и  д о  1 °, д іл я ч и  ї х  п о с л ід о в н о  н а  2 . Л и ш а є т ь с я  п е р е в ір и т и  

л и ш е  к у т и  7 ° ,  1 1 ° , 1 3 ° , 1 4 °.
1 ) 7 ° - 2  =  1 4 ° ,  1 5 °  -  1 4 ° =  1 °;
2 )  1 5 °  -  1 1 °  =  4 ° ,  4 °  : 4  =  1 °;
3 )  1 5 °  -  1 3 °  =  2 ° ,  2 °  : 2 =  1 °;
4 )  1 5 °  -  1 4 °  =  1 °.
Щ о  і  т р е б а  б у л о  д о в ест и .
З а у в а ж е н н я .  І н к о л и  в и г ід н іш е  д о п о м іж н и м  к у т о м  б р а т и  

н е  1 5 ° , а  1 5 ° л  (п —  н а т у р а л ь н е  ч и с л о ) .  Н а п р и к л а д ,  я к щ о  д а н о  

к у т  3 7 ° ,  то  3 7 °  -  3 0 °  =  7 ° , 7 °  • 5 =  3 5 ° ,  3 5 °  -  3 0 °  =  5 ° , 7 ° -  5 °  =  2 ° ,  

2° : 2 =  1° .

З а д а ч а  м о ж е  б у т и  д е щ о  у с к л а д н е н а .  Н а п р и к л а д ,  з а д а н и й  

к у т  в 9 1 °  п о д іл и т и  н а  7 р ів н и х  ч а с т и н .
Розв’язання. 9 1 °  : 7 =  1 3 °. О т ж е , з а д а ч а  з в о д и т ь с я  д о  п о б у 

д о в и  к у т а  1 3 °  з а  к у т о м  9 1 ° .  9 1 °  -  9 0 °  =  1°, 1 • 1 3 ° =  1 3 °. К у т  в  

1 3 ° п о б у д о в а н о , а  ц е й  к у т  в м іщ а є т ь с я  7 р а з  у  9 1 ° .
Т а к и м  ч и н о м , я к щ о  є к у т , ч и с л о  г р а д у с ів  я к о г о  н е  к р а т н е  

З і  5 , то  м о ж н а  п о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  к у т  з  ц іл и м  ч и с л о м  

г р а д у с ів .
Д р у г и й  т и п  з а д а ч  п р о  п о д іл  к у т а  з р о з у м іл и й  із  щ о й н о  в и 

к л а д е н о г о .  Н а п р и к л а д ,  п о д іл и т и  к у т  у  1 8 7 °  н а  17  а б о  н а  

11 р ів н и х  ч а с т и н .
З а у в а ж и м о ,  щ о  1 8 7  : 17  =  1 1 , 1 8 7  : 11 =  17 .
М а ю ч и  к у т  1 8 7 ° ,  п о б у д у є м о  к у т  в 1 °: 1 8 7 °  -  1 8 0 °  =  7 ° ,  

7 ° • 13 =  9 1 ° , 9 1 °  -  9 0 °  =  1 °. Т е п е р  м о ж н а  б у д у в ат и  к у т и  1 7 ° і  1 1 °.
Н а  з а к ін ч е н н я  с л ід  п ід к р е с л и т и , щ о  к о л и  о д н о ч а с н о  є  

к у т и  3 °  і  5 ° ,  то  м о ж н а  п о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  к у т  з  ц іл и м  

ч и с л о м  г р а д у с ів . Д о в е д е м о  ц е :
5 °  -  3 °  =  2 ° ,  2 °  : 2 =  1 °, а  о т ж е , м о ж н а  п о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  

к у т  з  ц іл и м  ч и с л о м  г р а д у с ів .
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З в е р н е м о  у в а г у  щ е  й  н а  те , щ о  к о л и  д а н о  о д н о ч а с н о  д в а  

к у т и , ч и с л о  г р а д у с ів  о д н о го  з  я к и х  к р а т н е  л и ш е  3 , а  ч и с л о  

г р а д у с ів  д р у г о г о  к р а т н е  л и ш е  5 , то  т е ж  м о ж н а  п о б у д у в а т и  

б у д ь -я к и й  к у т .
З а  ін ш и х  у м о в  п о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  к у т  н е  м о ж н а .  
К о р и с т у ю ч и с ь  ц и р к у л е м  і  л ін ій к о ю , м и  в и к о н у в а л и  н ад  

к у т а м и  т а к і  о п е р а ц ії :  д о д а в а н н я  к у т ів ; в ід  б іл ь ш о г о  к у т а  в ід 
н ім а л и  м е н ш и й  к у т ; к у т  м н о ж и л и  н а  н а т у р а л ь н е  ч и с л о ;  
д іл и л и  к у т  н а  2п (д е  п —  н а т у р а л ь н е  ч и с л о ) .  Т р и с е к ц ію  к у т а  

(т о б т о  п о д іл  к у т а  н а  3  р ів н і  ч а с т и н и  з а  д о п о м о г о ю  ц и р к у л я  і  

л ін ій к и )  н а м  н е  д о в о д и л о с я  з д ій с н ю в а т и .
1. К у т  4 4 °  п о д іл и т и  н а  11 р ів н и х  ч а с т и н .
2 . К у т  7 7 °  п о д іл и т и  н а  7 р ів н и х  ч а с т и н .
3 . П о б у д у в а т и  к у т  4 9 ° ,  я к щ о  д а н о  к у т  1 3 °.
4 . Я к і  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в а т и , м а ю ч и  к у т  1 7 °?
5. Я к і  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в а т и , я к щ о  д а н о  к у т  2 4 °?
6 . Я к і  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в а т и  з а  к у т о м  2 5 °?
7 . Я к і  к у т и  м о ж н а  п о б у д у в а т и  з а  к у т о м  4 5 °?
8 . К у т  3 6 °  п о д іл и т и  н а  б  р ів н и х  ч а с т и н .
9 . Н а  с к іл ь к и  р ів н и х  ч а с т и н  м о ж н а  р о з д іл и т и  к у т  5 4 °?

1 0 . К у т  6 9 °  п о д іл и т и  н а  3 р ів н і  ч а с т и н и , я к щ о  д а н о  к у т  5 ° .
1 1 . Д а н о  к у т и  2 1 °  і  3 5 ° .  П о б у д у в а т и  б у д ь -я к и й  к у т  з  ц іл и м  

ч и с л о м  г р а д у с ів .

Софізми в математиці

С о ф із м  (г р е ц ь к е  с л о в о  sophisma)  —  н а в м и с н о  х и б н и й  у м о 
в и в ід , п о б у д о в а н и й  н а  н е п р а в и л ь н и х  п о л о ж е н н я х .  О т ж е , з а 
ст о с о в у ю ч и  х и б н і  п о л о ж е н н я  д л я  д о в е д е н н я  т в е р д ж е н ь  ч и  п ід  

ч а с  п о л е м ік и ,  м и  в х о д и м о  у  п о л е  с о ф іс т и к и . І  у  т а к и й  с п о с іб  

м о ж н а  “ д о в е с т и ” все щ о  з а в г о д н о , ч и  все, щ о  н а м  х о ч е т ь с я . І  

я к щ о  н е  д о т р и м у в а т и с ь  м а т е м а т и ч н о ї ст р о го ст і в м ір к у в а н 
н я х ,  м о ж н а  д ій т и  д о  п а р а д о к с а л ь н и х  в и с н о в к ів . Н а п р и к л а д ,
2 • 2 =  5 , ч и  2 • 2 д о р ів н ю є  б у д ь -я к о м у  ін ш о м у  ч и с л у .  Н е в а ж к о  

з р о б и т и  в и с н о в о к , щ о  т а к и м  “ с п о с о б о м ” м о ж н а  “ д о в е с т и ” , щ о
3 =  4 , 5 =  7 ч и  щ е  щ о с ь  п о д іб н е .

С к а ж е м о  в ід р а з у , “ д о в е д е н н я ” ч и ,  т о ч н іш е  с к а з а т и , в ід 
с т о ю в а н н я  н е п р а в и л ь н и х  т в е р д ж е н ь  п о б у д о в а н е  н а  т о м у , щ о  

в п р о ц е с і  д о в е д е н н я  ч и  п о л е м ік и  в с т а в л я є м о  “ н е п о м іт н о ” н е 
п р а в и л ь н и й  у м о в и в ід . У  м а т е м а т и ц і —  ц е  д іл е н н я  н а  в и р а з ,
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щ о  д о р ів н ю є  н у л ю , а б о  —  д о б у в а н н я  к в а д р а т н о г о  к о р е н я  із  

в и р а з у , щ о  н а б у в а є  в ід ’єм н о го  з н а ч е н н я .
П р и й н я т о  в в а ж а т и  н е м о ж л и в и м  д іл е н н я  н а  н у л ь .  С п р а в д і,  

н е х а й  а : 0  =  Ь. Т о д і  0  • Ь з а в ж д и  д о р ів н ю є  н у л ю , і  з н а ч е н н я  b 
н е  в и з н а ч е н е , а  т о м у  к а ж е м о , щ о  н а  н у л ь  д іл и т и  н е  м о ж н а .  
О т ж е , п р и  д іл е н н і  н а  н у л ь  м и  п о т р а п л я є м о  у  св іт  н е в и з н а ч е 
н о ст і, я к у  д о в іл ь н о  ід е н т и ф ік у ю т ь  я к  б е з м е ж н іс т ь  (п о з н а ч а 
ю ть СИМВОЛОМ оо). А  п о т ім  щ е  й  р о з р із н я ю т ь  “ п л ю с ” ч и  “ м ін у с ” 

б е з м е ж н іс т ь . Х о ч а  н а  т а к е  р о з р із н е н н я  н ем а є  д о к а з ів , х о ч  

н ем а є  і  з а б о р о н и . Т о ж  д л я  н ас  —  н е м о в  п о т о й б іч н и й  св іт . І  

д іл е н н я  н а  н у л ь  —  я в и щ е  зо в с ім  ін ш о ї  к а т е г о р ії ,  а н іж  ін ш і  

д о п у щ е н і  н е д о р е ч н о с т і. Р о з г л я н е м о  т а к и й  п р и к л а д . “Д о в е с 
т и ” , щ о  4  =  5.

Р о з г л я н е м о  р ів н іс т ь  4  : 4  =  5 : 5 . (Ц е  п р а в и л ь н а  р ів н іс т ь ,  
о с к іл ь к и  1 =  1 . )  В и н іс ш и  у  л ів ій  ч а с т и н і з а  д у ж к и  4 , а  в п р а 
в ій  5 , м ат и м е м о : 4 ( 1 :  1 ) =  5 ( 1 :  1 ), а б о  4  • 1 =  5 • 1, з в ід к и  4  =  5. 
Ц е  н е  т а к  с о ф ізм , я к  я в н е  п о р у ш е н н я  м а т е м а т и ч н о г о  з а к о н у .  
Б о  в д а н о м у  в и п а д к у  ч а с т к у  а ж  н ія к  н е  м о ж н а  р о з г л я д а т и  я к  

с у м у  ч и  р із н и ц ю . А д ж е  4 : 4 ^  4 (1  : 1 ) ,  ч и  5 : 5 Ф 5 (1  : 1 ),  і  я в н і  

п о м и л к и  т е ж  н е  м о ж н а  р о з г л я д а т и  я к  н е в и з н а ч е н іс т ь .
Щ е  п р и к л а д . Д о в е с т и , щ о  7 =  3 .
Р о з г л я н е м о  о ч е в и д н у  р ів н іс т ь : 4 9  -  2 8  -  21  =  21 -  12  -  9 . 

В и н іс ш и  з а  д у ж к и  7 і  3 , д іс т ан ем о : 7 (7  -  4  -  3 ) =  3 (7  -  4  -  3 ).  
З в ід с и  7 =  3 .

П р и к л а д ів  д о в е д е н н я  п о м и л к о в о ї  р ів н о с т і  м о ж н а  н а в е с т и  

с к іл ь к и  з а в г о д н о . У  ц ь о м у  п р и к л а д і  м и  з а с т о с у в а л и  д іл е н н я  

п р а в о ї  і  л ів о ї  ч а с т и н  р ів н я н н я  (в  т а к ій  р о з м о в і п р а в о м ір н іш е  

в ж и в а т и  с л о в о  “ р ів н іс т ь ” )  н а  н у л ь  і  т а к и м  ч и н о м  с я г н у л и  в 

н е в и з н а ч е н іс т ь , д е , я к  б а ч и м о , “ з д ій с н ю ю т ь с я ” п а р а д о к с а л ь н і  

я в и щ а .

Так сказав Піфагор ( с и н  М н е с а р х а  і з  С а м о с у )

Нічому не дивуватися.
Тимчасова невдача краще тимчасової удачі.
Не давай дурневі в руки меч, а нечесному — владу.
Твори велике, не обіцяючи великого.
Жарти, як  і сіль, належить вживати помірковано.
Д ля  пізнання натури будь-якого народу намагайся найпер

ше вивчити його мову.
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Будь другом істини і мучеництва, та не будь її захисником  
до нетерпимості.

Живи з людьми так, щоб твої друзі не стали недругами, а 
недруги стали друзями.

Келих життя був би солодким до нудоти, якщо б не падало 
в нього гірких сліз.

Не заплющуй очей, коли хочеш спати, не проаналізувавши 
всіх своїх учинків за минулий день.

Не роби нічого ганебного ні в присутності інших, ні 
таємно. Першим твоїм законом має бути повага до себе са
мого.

У хвальків, як  і в позолоченій зброї, внутрішнє не відпові
дає зовнішньому.

Лише неблагородна людина здатна в очі хвалити, а поза 
очі злословити.

Лестощі, немов зброя, намальована на картині: викликає 
приємність, а користі —  ніякої.

У час гніву не треба ні говорити, ні діяти.
Ніхто не має втрачати міру ні в їжі, ні в питті.
Усе впорядковується відповідно до чисел.

Н а в о д и м о  д е щ о  із  м а т е м а т и ч н и х  т в е р д ж е н ь , з р о б л е н и х  П і -  

ф а г о р о м .
Є  с в ід ч е н н я , щ о  П іф а г о р у  н а л е ж и т ь  г е о м е т р и ч н и й  с п о с іб  д о 

в е д е н н я  д е я к и х  з а к о н о м ір н о с т е й  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л .  Д л я  

п р и к л а д у  н а в о д и м о  т в е р д ж е н н я , щ о  с у м и  п о с л ід о в н и х  н е 
п а р н и х  ч и с е л ,  п о ч и н а ю ч и  з  о д и н и ц і ,  є  т о ч н и м и  к в а д р а т а м и .  

1 +  3 =  2 2 , 1 +  3 +  5 =  З2, 1 4 - 3  +  5 +  7 =  4 2, 1  +  3 +  5 +  7 +  9  =  5 2 

і т .д .
П о д а є м о  а л г е б р а їч н е  д о в е д е н н я  ц ь о г о  т в е р д ж е н н я .
П о с л ід о в н іс т ь  н е п а р н и х  н а т у р а л ь н и х  ч и с е л  є а р и ф м е т и ч н а  

п р о г р е с ія , с у м а  я к о ї

S  =  1 +  3  +  5 +  . . .  +  ( 2 л  -  1 ) =  1 +  ~  V п = п2.
Щ е  н а в е д е м о  т в е р д ж е н н я  П іф а г о р а ,  щ о  в с я к е  н е п а р н е  ч и с 

л о  є  р із н и ц е ю  к в а д р а т ів : (3  =  2 -  І 2, 7 =  4 2 -  З 2, 5 =  З 2 -  2 2, 
9 =  5 2 -  4 2, 13  =  72 -  б 2, 15 =  8 2 -  72 і  т .д . ) .

П о д а м о  а л г е б р а їч н е  д о в е д е н н я  ц ь о г о  т в е р д ж е н н я . Б у д ь -я к е  

н е п а р н е  ч и с л о  з а п и с у є т ь с я  у  в и г л я д і  2п -  1. Д о д а м о  і  в ід н і 
м ем о  в ід  н ь о г о  п2 і  з р о б и м о  п е р е т в о р е н н я :

2 л  -  1 =  л 2 -  л 2 +  2п -  1 =  п2 -  ( л  -  І ) 2.
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З а с л у г о в у є  н а  у в а г у  з н а м е н и т а  т е о р е м а  П іф а г о р а .  К л а с и ч н е  
ї ї  ф о р м у л ю в а н н я  т а к е .

Я к щ о  с т о р о н и  п р я м о к у т н о г о  т р и к у т н и к а  є с т о р о н а м и  к в а д 
р а т ів , то  п л о щ а  к в а д р а т а ,  п о б у д о в а н о г о  н а  г іп о т е н у з і, д о р ів 
н ю є  су м і п л о щ  к в а д р а т ів , п о б у д о в а н и х  н а  к а т е т а х .

Із  б а г а т ь о х  р із н и х  сп о со б ів  д о в е д е н н я  ц іє ї  т е о р е м и  п о д а є м о  

г е о м е т р и ч н е  ї ї  д о в е д е н н я .

Н е х а й  у  п р я м о к у т н о м у  т р и к у т н и к у  к а т е т и  д о р ів н ю ю т ь  а і 
b, а  г іп о т е н у з а  с. П о б у д у є м о  д в а  к в а д р а т и , ст о р о н и  я к и х  д о 
р ів н ю ю т ь  а +  6.

О ч е в и д н о , щ о  п л о щ і  ц и х  к в а д р а т ів  

р ів н і. У  п е р ш о м у  к в а д р а т і в и д іл и м о  

к в а д р а т , п о б у д о в а н и й  н а  г іп о т е н у з і  (д іс 
т а н ем о  к в а д р а т  і  ч о т и р и  р ів н і  п р я м о 
к у т н і т р и к у т н и к и ).

У  д р у г о м у  к в а д р а т і в и д іл и м о  к в а д 
р а т и , п о б у д о в а н і н а  к а т е т а х  (д іс т а н е м о  

д в а  к в а д р а т и  і  ч о т и р и  р ів н і  п р я м о к у т н і  

т р и к у т н и к и ).  Т е п е р  н е в а ж к о  б а ч и т и ,  
щ о  п л о щ а  к в а д р а т а , п о б у д о в а н о го  н а  г і 
п о т е н у з і п р я м о к у т н о г о  т р и к у т н и к а ,  д о 
р ів н ю є  с у м і п л о щ  к в а д р а т ів , п о б у д о 
в а н и х  н а  к а т е т а х  ц ь о г о  т р и к у т н и к а .  

Д л я  п р и к л а д у  н а  м а л ю н к у  з о б р а ж е н о  п р я м о к у т н и й  т р и к у т 
н и к  із  с т о р о н а м и  3 , 4 , 5.



В І Д П О В І Д І

До стор. 5—7
1. Число років доньки зобразимо кружечком О, то число років матері 

відповідає двом кружечкам ОО, а число років бабусі — трьом кру
жечкам ООО.

Отже, шістьом кружечкам відповідає 120 років. Схематично мо
дель задачі така: О + ОО + ООО = 120

Зрозуміло, що на один кружечок припадає 20 років. Отже, донь
ці 20 років, матері 40 років, бабусі 60 років.

Моделювати задачу можна і відрізками:
І---------- 1 роки доньки

І-----------1--------- 1 роки матері
І_____ і------------1--------- 1 роки бабусі

В і д п о в і д ь .  60, 40, і 20 років.
2. За умовою задачі зробимо малюнок:

б б + G ft -24 
б б + а &$-31

З малюнка-рівняння видно (віднявши від другого рівняння 
перше), що одна груша коштує 7 к. А, отже, яблуко коштує 5 к.

В і д п о в і д ь .  5 к., 7 к.
3. Умову задачі зобразимо малюнком:

б б + ft ft ■34 
б б б 6 6 +ft ft = 55

і бачимо, що три яблука коштують 21 к.
В і д п о в і д ь .  7 к., 10 к.

4. 8 к., 10 к.
5. 5 к., 8 к.

В к а з і в к а . Спочатку треба встановити, що груша на 3 к. дорожча 
від яблука.

6. 6 к., 8 к.
В к а з і в к а .  У першому випадку 6 яблук і 9 груш коштуватиме 108 

к., а в другому — 6 яблук і 4 груші коштуватимуть 68 к.
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7. 25 грн.

--------------- —' половина
мої гроші моїх грошей 1 грн.

25 -  1 = 24; 24 : 3 = 8 (половина моїх грошей). 
В і д п о в і д ь .  16 грн.

8. Розв’язок задачі видно з малюнка:
мої гроші

половина моїх грошей четвертина 4 грн.
моїх грошей

В і д п о в і д ь .  16 грн.
9. Усі гроші зобразимо відрізком. Відрізок поділимо на 6 рівних час

тин, щоб можна було показати половину і третину цього відрізка.

половина моїх грошей третина 4 грн.
моїх грошей

В і д п о в і д ь .  24 грн.
10. Усі гроші зобразимо відрізком. Відрізок поділимо на 12 рівних 

частин, щоб можна було показати третину і четвертину грошей.

третина четвертина 5 грн.
моїх грошей моїх грошей

В і д п о в і д ь .  12 грн.
11. Якщо числа зобразити відрізками, то їх легко порівняти.

-------------- 1 а
І ь

Видно, що число с  найбільше, а число b найменше.
12. 65; 13.
13. 96; 24.
14. 57; 19.
15. 952; 136.

В к а з і в к а . Перша цифра множеного (меншого трицифрового чис
ла) 1, бо інакше при множенні на 7 в добутку дістанемо чотири
цифрове число. Перша цифра добутку має бути 9. Множене повин
но закінчуватися цифрою 6, щоб добуток закінчувався цифрою 2.

16. Може, якщо лютий у високосному році починається з понеділка.
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17.
18. 
19.

2 0.

Може, якщо місяць має 31 день і починається з неділі. 
Може, якщо місяць має 31 день і починається з вівторка. 
З малюнка видно, що
половина води важить 1250 г. ЩЦЦ 3250 г
Отже, вся вода важить 2500 г, 
а посудина — 750 г.

Хвіст . Тулуб.

2000 г

Отже, половина тулуба важить 2 кг (два хвости), голова — 3 кг, 
а вся рибина — 8 кг.

21. І. Найперше робимо висновок, що у сім’ї хлопчиків більше, ніж 
дівчаток. У хлопчика братів і сестер однаково (відрізки рівні). У 
дівчинки братів на 1 більше, а сестер на 1 менше, ніж у хлопчика. 
Тому в дівчинки 2 сестри. ‘

І_____братів__________

У хлопчика сестер

у дівчинки

братів

сестер

+  1

Отже, хлопчиків 4, дівчаток 3, в сім’ї 7 дітей.
II. Задачу можна розв’язати через систему рівнянь. Нехай х  — 

хлопчики, у  — дівчатка. Тоді

X  -  1 = у,
j  «/ -  1 = і/ = 3, х  = 4.

22. І. Із відповіді осла видно, що він ніс 
на своїй спині на два мішки більше, 
ніж кінь.

З малюнка видно, що коли б кінь 
віддав один мішок, то в нього 
лишилося б 4 мішки. Отже, спочат
ку в коня було 5 мішків, а в осла 7.

Початкова кількість мішків, 
які несли кінь і осел.

. 1 м і м і  м

Пропозиція коня.
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II. Нехай у коня було х  мішків, а в осла — у  мішків. 
“Слухаючи” розмову між конем і ослом, складаємо систему рівнянь.
Г 2 ( х  -  1) = у  + 1,
[ * + 1 = у - 1 ;
Звідси х  =  5, у  = 7.
В і д п о в і д ь .  Кінь ніс 5 мішків, а осел 7 мішків.

23. Умову задачі зобразимо малюнком. Кількість яблук у першому 
ящику: 460 : 6 = 75 (яблук)
І--------- [ І ящик — 75 яблук
І--------- 1--------- [ II ящик — 2 • 75 = 150 яблук
І--------- 1--------- 1--------- [ III ящик — 3*75  = 225 яблук

24. 987; 102.
25. 98765; 10234.
26.

кури індики качки гуси всього
3 3 2 1 9
3 3 2 0 8
3 3 1 0 7

Враховуємо також і відсутність гусей. 

27.

кури індики качки гуси всього
4 4 3 2 13
4 4 3 1 12
4 4 2 1 11
4 4 1 0 9

28. 365 днів.
29. Так. Високосний рік.
30. Ні, бо такий рік повинен мати 367 днів.
31. 302 мм.

В к а з і в к а . Кожне наступне кільце, починаючи з другого, збільшує 
довжину ланцюжка на 3 мм. Отже, 99*3 + 5 = 302 мм.

32. Такий ланцюжок виготовити не можна.

33.

Площа дорівнює 
З квадратикам 

Периметри обох фігур однакові (8 сірників).
34. Зрозуміло, що найменше число є 3 • 4 • 5 = 60.

Площа дорівнює 
4 квадратикам
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35. І плита II плита III плита

Отже, 123 : 3 = 41 (кг). Це і є маса другої плити. 
В і д п о в і д ь .  59 кг, 41 кг, 56 кг.

X 18 + X + X 15

3 X — 123

= 156

Достор. 7—12
Щоб задані базові числа краще запам’ятовували
ся, виділимо їх ж и р н и м  к у р с и в о м .

1. Суть розв’язання полягає в тому, щоб зуміти 
побачити, що а  + 7 = 5 + б, звідки а  — 4. Потім 
бачимо, що 4 + b = 5  + 7, звідки Ъ  = 8. А далі 
таблиця заповнюється просто, оскільки вже ві
дома сума стовпця 8 + 7 + 6 = 21.

Аналогічно розв’язуємо наступні вправи.
2. Г77Г7Г71 з.

а=4 Ь =8 9

12 7 2

5 6 10

1) а  +  7 =  5  + 6,  
звідси а  = 4;
2) b + 4 = 5 + 7, 
звідси b = 8.

7 6 2

0 5 10

8 3

Ь = 8 a II 9

8 7 6

5 10 в

5

4 3 5

5 4 3

3 5 4

1) а+7 = 5 + 6 ,  
звідси а = 4;
2) 5+6 = 4 + 6, 
звідси 6 = 5.

6 6 3

2 5 8

7 4 4

£ II 7 7

9 в 3

5 6=5 8

8 1 6

3 5 7

4 9 2

При такому заданні базових чисел утворилося відоме заповнення 
квадрата першими дев’ятьма натуральними числами (квадрат 7).
Подаємо один із способів заповнення.
1) а  + 7 = 5 + 6, звідси а  = 4;
2) 6 + 7 = 5 + 4, звідси 6 = 2;
3) с  + 4 = 5 + 2, звідси с = 3;
4) х + z/ = 5 + 6, г/ = 11 -  х ;
5 )  2 + і / + 7  = 3 + 4 + х.
Отже х = 6,5.

115 с=3 а=4

г>=2
Г І 1 -
- х =
=4,5

7

5 6 2,5
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9. Легко бачити, що а  +  7  =  5  +  6, звідси а  =  4. 
Тепер, позначивши клітинки х, у , 2 , дістаємо:
1) х  + (4 + 6) = у  4- (6  + 7), звідси у  =  х  -  3.
2) 2  + (4 -f 5) = х + (4 + б), звідси 2  = х + 1.
3) 2  + і/ = (х -  3) + ( х  + 1) = 2 х  -  2, 2 х  -  2 = 
=  5  +  6 , звідси х  =  6,5.

10. За розміщенням базових чисел ця задача 
аналогічна до попередньої, проте засто
суємо інший спосіб заповнення. Спочатку 
знаходимо а  =  8 із рівності а  +  8  =  6  +  10 .  
Враховуючи, що по діагоналі числа утво
рюють арифметичну прогресію, ставимо в 
центрі 8 (і заповнюємо далі).

а  =  4 х=6,5 6

Н Ь-
II 

II
N

5,5 У = х - 3
=3,5

5 4,5 7

а =8 6 1 0

10 8 6

6 10 8

11 12 13 14

15. Позначивши число в одній із клітинок через х  і знаючи суму 
(З + 4 + 5), заповнюємо усі клітинки квадрата. Потім складаємо 
рівняння (в рядку, стовпці чи діагоналі) і знаходимо х (х = 5).

З рівняння 
( х  -  1) + (2 х  -  
-  10) + 8 = 24 
знаходимо 
* = 9.

18 19
х  — будь-яке 
(безліч 
заповнень).

X 9 1 5 - х

2 3 -
2 х 8 2 х - 7

х + 1 7 1 6 - х

X 9 1 5 - х

2 2 -
2 х 7 2 х - 5

2 + х 8 14-х

х  — не існує, 
бо х  + 7  + 14 
-  х * 2 4 .

15______________ 16

X 1 6 - х 8

2 5 -
2 х

2 х -
10 9

х - 1 18-х 7

X 1 - Х 5

14-
2 х 9 -х 4

х - 2 11-х 3

17

9 6 9

8 8 8

7 10 7
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20. Як бачимо, квадрати 20, 21 мають безліч заповнень, бо всі складені 
рівняння не містять змінної х .  Отже, змінній х  можна надавати 
будь-якого значення.

20 21 22 23

22. х  — будь-яке.
23. х  — не існує, бо (8 -  х )  + 3 + ( х  -  2) ф  15.

24 25 26 27

30. Безліч заповнень.
31. Розв’язку не існує.
32. Розв’язку не існує.
33. Розв’язку не існує, 

б о 5  + * * д :  + 2 + 9.
34. Безліч заповнень.
35. Безліч заповнень.

33 34 35 36

36. Квадрат заповнено дев’ятьма послідовними непарними натураль
ними числами, перше з яких 1.

28 29

11 7 12

11 10 9

8 13 9

8 7,5 10

10,5 8,5 6,5

7 9,5 9
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37 38 39

37. Квадрат заповнено дев’ятьма натуральними числами, які є членами 
арифметичної прогресії (де а  = 2, d  = 3).

38. Квадрат заповнено числами 3, 6, 9, 27.
39. Квадрат заповнено числами 4, 6, 8, 20.

До стор. 13—14
1. 9876;1023.
2. 5210; 1025.
3. 981; 109.
4. 852; 352.
5. а) 5432; б) 1023.
6. 5701; 5811; 5921.
7. 3601; 3711; 3821; 3931;

6602; 6712; 6822; 6932;
9603; 9713; 9823; 9933.

8. 550; 671; 792.
9. 421; 842.

10. а) 33 • 3 + 3 : 3 = 100
б) (333 -  33) : 3 = 100
в) (222 -  22) : 2 = 100
г) (2222 -  222) : 2 = 1000
д) 111 -  11 = 100
е) 1111 -  111 = 1000.

11. (1 + 2 + 3) -5 + 4 0  + 6 + 7 + 8 + 9 = 100.
12. 1 : 1 - 1  =  0 ; 1 - 1-1  =  1; 1 +  1*1 =  2; 1 +  1 +  1 =  3; 1 1 - 1  =  10; 

1 1 -1  = 11; 11 + 1 = 12; 111 .
13. а) 897 645; 801 245; б) 4 986 237; 4 015 237; 

в) 986 537; 901 237; г) 48 965 173; 48 025 173.
14. 2 + 2 -  2 — 2 : 2  = 1; 2 + 2 + 2 — 2 — 2 = 2;

2 + 2 -  2 + 2 : 2  = 3 ; 2 : 2  + 2 : 2  + 2 = 4;
2 - 2 - 2 : 2  + 2 = 5 ; 2 - 2 : 2  + 2- 2 = 6 ; 2 - 2 - 2 - 2 : 2  = 7;
( 2 : 2  + 2)-2 + 2 = 8 ; 2 - 2 - 2  + 2 : 2  = 9;
( 2 +  2 + 2 )  * 2 - 2  = 10.

З а у в а ж е н н я .  Не всі з чисел записуються єдиним способом. 
Для прикладу: 2 * 2 : 2 - 2 : 2  = 1, ч и 2 : 2  + 2*2 + 2 = 7 тощо.
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11 22 33 4415. а) 11 ; б) 2 ; в) 3 ; г) 4 ; д) 111. Найменшим числом для кожної
з цих вправ є 0.

16. 4 і 84.
17. 1 і 21; 2 і 42; 3 і 63; 4 і 84.
18. З і 93.
19. 1 і 11; 2 і 22; 3 і 33; ...; 9 і 99.
20. 123 -  4 -  5 -  6 -  7 + 8 -  9.
21. Від 1 до 49 нараховується 24 парних числа. Отже, таких сум є 12.
22. 6-ма способами.

Повні Заповнені наполовину Порожні
І 3 1 3
II 2 3 2
III 2 3 2

24. 6 - 6 * 6  = 216 кубиків. Кубиків із 
пофарбованими трьома гранями 8 
(на вершинах куба). Кубиків із 
пофарбованими двома гранями 
4 - 1 2  = 48 (на ребрах куба). 
Кубиків із пофарбованою однією 
гранню 16 • 6 = 96 (6 граней куба 
4-4) .  Зовсім непофарбованих 
4 - 4 - 4  = 64.

До стор. 15—16
Показуємо метод підрахунку відрізків на прямій і, як аналогія,
підрахунок прямокутників.

1. а) 36; б) 60; в) 100.
2. 45.
3. 380.
4. 28.
5. а) 181; б) 255; в) 321.
6. Непарне.

1 —

і і Т. д .

і
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7. а) 21; б) 20; в) 20; г) 11.
8. В к а з і в к а . Виходимо з того, що в п’ятикутнику з однієї вер

шини виходять дві діагоналі (тобто 5 -  3 = 2); в десятикутнику — 
7 (10 -  3 = 7); в двадцятикутнику — 17 (20 -  3 = 17); в л-кутни- 
ку ( п  -  3) діагоналі. Але дві вершини сполучено однією діагоналлю.
Тому число діагоналей в: п ятикутнику -— ^ — = десятикутнику 
( 1 0 - 3 )  *10  о е  ( 20  -  3)  *20------Y ---- = Зо; в двадцятикутнику -------^ = 1*0; в я-кутнику
п(п -  3 )  .---- ----- діагоналей.

До стор. 17—20
1. 5 землекопів.
2. 24 км.
3. 20.
4. Протягом 5 хв бабуся смажить 4 котлети з одного боку. У наступні 

5 хв вона знімає дві котлети із сковорідки і кладе дві із залишених, 
інші дві, що підсмажилося з одного боку, перевертає на другий бік. 
Отже, за 10 хв підсмажилося дві котлети повністю, а 4 котлети — 
з одного боку. За наступні 5 хв підсмажаться 4 котлети з другого 
боку.

5. 66 років.
6. Наповнивши 9-літрову посудину, виливаємо з неї двічі по 4 л. Один 

літр, що залишився в ній, переливаємо в 4-літрову посудину. На
повнивши 9-літрову посудину ще раз, відливаємо з неї 3 л води в 
4-літрову (додаючи воду до 1 л). Отже, в 9-літровій посудині 
залишиться 6 л води.

7. Наповненою 3-літровою банкою молоко двічі виливають у 5-літро- 
ву. У 3-літровій банці залишиться один літр молока. Виливши цей 
літр молока в 5-літрову банку (попередньо виливши з неї молоко в 
10-літрову) і доливши ще 3 л, маємо 4 літра молока.

8. Із наповненої 7-літрової банки молоко двічі виливають у 3-літрову. 
У ній залишається один літр молока. Тепер, виливши сюди молоко 
з 3-літрової банки, мають 4 літра молока.

9. Одне. Поклавши на кожну шальку терезів по кульці, відразу бачи
мо, де фальшива. Якщо потрапила на терези, то вона знаходиться 
на шальці з меншою вагою. Якщо ж терези у рівновазі, то вона — 
не на терезах.

10. Два. Розділимо монети на три купки (по 3 у кожній). Зваживши дві 
купки, визначаємо, в якій із них — фальшива. Ту купку, в якій 
фальшива монета, розділимо знову на 3 частини (по одній монеті).
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Покладемо на шальки терезів по одній монеті, визначаємо, де 
фальшива.

11. Три. Розділимо монети на три купки (по 9 у кожній). Першим 
зважуванням дізнаємося, у якій купці знаходиться фальшива мо
нета. Другим зважуванням, розділивши 9 монет, між якими є 
фальшива, на купки (знову по 3), дізнаємося, у якій купці 
фальшива. Тепер залишається зробити ще одне зважування.

12. Розважити цукор навпіл і висипати в торбину 8 кг. Вісім кіло
грамів, що залишилися на шальці, розважити навпіл і висипати в 
торбину ще 4 кг. Решту 4 кг розважити порівну і висипати в 
торбину 2 кг. В торбині буде 8 + 4 + 2 = 14 (кг).

13. На одну шальку терезів покласти обидві гирі (800 г) і насипати на 
шальки крупу так, щоб терези були в рівновазі. Зрозуміло, що на 
шальці з гирями буде 3 кг 600 г крупи. Розважити цю крупу порів
ну, дістанемо 1 кг 800 г крупи.

14. Розділити деталі на частини: З, 3, 2. Поклавши на шальки терезів 
З і 3 деталі, визначаємо, у якій частині знаходиться легша деталь. 
Наступним зважуванням знаходимо легшу деталь.

15. П’ять неділь і п’ять серед жоден місяць не може мати: перша сере
да, в кращому випадку, припаде на 4-те число місяця, друга — на 
l l -те, третя — на 18-те, четверта — на 25-те, а п’ята перейде до 
наступного місяця. П’ятикратне поєднання інших днів можливе.

16. Будь-який день, якщо він випадає на перше число, а в лютому 29 днів.
17. 1 м 35 см і 81 см.
18. 2; 3; 4. Звичайно, цю задачу легко розв’язати за допомогою рівнян

ня. Нехай середній брат має х  олівців, тоді молодший має х  -  1 
олівець і старший х  + 1 олівець. Складемо рівняння: х  -  1 + х  +  

+ х  + 1 = 9; З х  = 9; х  = 3.
19. 20 к.
20. Запишемо суму натуральних чисел від 1 до 100:

1 + 2 + 3 + ... + 98 + 99 + 100. Гаусс побачив, що 1 + 100 = 2 + 
+ 99 = 3 + 98 = ... = 101. Таких пар буде 50. Отже, 101 • 50 = 5050 
і є сума чисел від 1 до 100.

21. а) 2500; б) 250 000; в) 50; г) 1050; д) 1683.
22. а) 2; б) 4; в) 6; г) 12; д) 24.
23. а) 2 - 2  + 2 -  2 + 2 + 24-2*2  = 8;

б )  2 - 2  + 2 -  2 + (2 + 2 + 2 ) : 2  = 3;
в) 2 -  2 + 2 -  2 + (2 + 2 + 2) • 2 = 12;
г )  2 - 2  + 2 -  2 + 2 -  2 + 2 : 2  = 1;
д) 2*2*2 + 2*2*2 + 2*2 = 20.

24. 0.
25. 2 + 2 = 2 • 2
26. п + 1 > п • 1.
27. а) 1, 4, 5, 6, 9; б) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; в) 1, 5, 6.
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28.

29.

ЗО.

а) Ні (квадрати натуральних чисел не закінчуються на 8, на 3, на 2);
б) двоцифрові числа ні, бо вже 103 = 1000, а із одноцифрових чисел 
доводиться вищюбовувати 8  ̂ і 7 .̂
10*8 = 108 *10 ; 208 = 28 *108 (або подати 1016 як 1008). Отже,
101 6 >  

10018 =
2 08

100і7- 1009; 95009 = 959 • 
Отже, 10018 > 95009.

100а

31. Можна. Кожен хлопчик має одержати -  яблука. Але + і .
Отже, треба 3 яблука розрізати на половинки і 2 яблука — на 
третинки.

32. Можна. Кожен хлопчик має одержати ^  яблука (-| + ^). Отже, треба
розрізати 4 яблука на третинки і 3 яблука — на четвертинки.

33. Знайдемо найменше число, яке ділиться на 2, 3, 4, 5, 6. Таке число 
буде 2 • 3 • 2 • 5 = 60. Отже, шукане число 60 -  1 = 59.

34. Найменше число, що ділиться на 7 і 8 є 56. Отже шукане 
число 55.

35. Потяг проїжджає відстань, яка 
дорівнює його довжині за 15 с. За
45 с він проїде відстань, яка в три ж 
рази більша за його довжину. Отже, 
на мосту вміщаються дві довжини 
потяга. Тому його довжина 225 м.
Швидкість 54 км/год.

36. ЗО або 90.
37. 2 п ,  2 п  + 2, 2 п  + 4 — послідовні парні числа. 2 п  + 2 п  + 2 + 2тг + 4 = 

= 6л + 6 = 6(л + 1) — ділиться на 6.
38. л + л + 1 + л + 2 + л + 3 + л + 4 = 5л + 10 = 5*(л + 2) — ділиться 

на 5.
39. 2 п  + 2 п  + 2 + 2 п  + 4 4- 2 п  + 6 = 8л + 12 — не ділиться на 8.
40. Інтуїція підказує, що слід випробувати найпростіші дроби: 

j  \  = І  . І відразу видно, що третій дріб є

Відповідь:! і  і

41. Звертаємо увагу, що 37*3 = 111. Отже, 111 ділиться на 37. Значить, 
222, 333, 444 і т.д. діляться на 37.

42. I l l  111 : 37 = 3003. Отже, 222 222, 333 333 і т.д. діляться на 37.
43. -7 ; -3 1 .
44. - 5  і -77; - 7  і -55; -11  і -35; -1  і -385 .
45. а) (2л + 1) + (2л + 3) = 4л + 4 = 4*(л + 4); б) 2л(2л + 2) = 4л(л + 1) 

(одне із чисел л або л + 1 є парним).
46. 20, 21, 22, 23.
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47. З чисел 2 л — 1, 2 л + 1, 2 л + 3, 2 л + 5 складаємо рівняння: (2л + Yj{2n  + 
+ 3) -  (2л -1X2л + 5) = 8; 4л2 + 8л + 3 -  (4л2 + 8л -  5) = 8; 8 = 8.

В и с н о в о к :  будь-які чотири послідовні непарні натуральні 
числа мають саме таку властивість.

48. З чисел: л, л + 1, л + 2 складаємо рівняння: (л + 1) -  л(л + 2) = 1, 
л2 + 2л + 1 -  л2 -  2л = 1, 1 = 1.

В и с н о в о к :  будь-які три послідовні натуральні числа мають 
саме таку властивість.

49. Число, яке при діленні на 25 дає в остачі 5, закінчується 0 або 5. 
Отже, одним із множників даного числа обов’язково є 5, а квадрат 
його матиме множник 25.

Друге доведення. Задане число запишемо так: 25л + 5, або 
5 • (5л + 1). Його квадрат — 25 • (5л + 1) ділиться на 25.

50. Кожне з таких чисел має співмножник 5, а добуток цих чисел має 
множник уже 25.

До стор. 21—22
1. Виділене зерно зобразимо відрізком А В .  Курям на один місяць потріб

но і  зерна (це відповідає половині відрізка). Для качок на один мі

сяць потрібно \  всього зерна (це відповідає третині відрізка). Отже, 

курям і качкам на один місяць потрібно f  всього зерна (т + ^ = f).
о 2 3 6

А  С  В

1  зерна для курей на 1 місяць ^ зерна для качок на 1 місяць2 З

Залишилося ~ зерна для годівлі курей і качок. Цієї кількості зерна 

вистачить на \  місяця, тобто на 6 днів (прийнявши, що місяць має5
ЗО днів).

В і д п о в і д ь :  для спільної годівлі курей і качок виділеного зерна 
вистачить на 1 ^  місяця (на 1 місяць і 6 днів).

з  4
7 1На — припадає 21. Тоді на — припадає 3. Отже, шукане число 36.

1 1 7(Щоб обійтися без ілюстрації, міркуємо так: - х  + - х  =  — х ;  

^ *  = 21; * = 36).
3. 40.
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і  третини є -  всього числа і дорівнює 60. Шукане число 60*6 = 360.

Відрізок А В  зображає всю добу від 0 до 24 години, а точка С позначає 
теперішню годину. С В  = 4 А С .  Отже, всю добу поділено на 9 частин. 
А С  відповідає 5 частинам: (24 : 9) • 5 = 13 -̂ (год), або 13 год 20 хв.О

6. Дні місяця доцільно зобразити на відрізку. Тоді а) п’ятниця, 
19 квітня; б) четвер, 25 квітня; в) п’ятниця, 26 квітня; г) середа, 
10 квітня; д) неділя, 15 квітня.

7. І. Відстань до пункту позначимо через де, час руху велосипедиста в 
першому випадку дорівнює де : 15, а в другому — х  : 10. Складаємо
рівняння: тг + 1 = -  1. 2де + ЗО = Зде -  30, х  = 60.

15  1U

Отже, відстань 60 км, а час його руху в першому випадку — 
4 год. Але він має рухатися 5 год, тому його швидкість 12 км/год.

II. При швидкості велосипедиста 15 км/год він прибуде на 1 год 
раніше, а при швидкості 10 км/год запізниться на 1 год. Отже, 
різниця руху в часі у першому і другому випадках складає 2 год.

Тепер міркуємо, що на 15 і 10 діляться числа 30, 60, 90 і т.д. 
Отже, якщо відстань 60 км — то різниця в часі саме 2 год і 
велосипедист має рухатися 5 год зі швидкістю 12 км/год.

8. 4 хв.
9. 5 хв.

10. З кг.
11. 9 грн.
12. 6 кг.
13. 2,4 хв.
14. Кількість пакетів по 5 кг позначимо через де, а пакетів по 3 кг — 

через у .  Складаємо систему рівнянь:
I  де + у  = 24, І  у  = 24 -  де,
І 5де = 3у ; .  [ 5де = 72 -  Зде;
Звідси: де = 9; у  = 15.
Отже, пакетів по 5 кг є 9, а пакетів по 3 кг — 15.

15. собака лисиця
1 — --------1 -------- 1---------1------------------------------ 1------------------------------ 1

30 м 90 м
В і д п о в і д ь :  120 м.
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16. І. Якби автомобіль рухався з попередньою швидкістю, то за 8 год 
він не доїхав би 80 км. Отже, за 2 год він мав проїхати 80 км. Звідси 
його швидкість — 40 км/год, а відстань 400 км.

II. Позначимо швидкість автомобіля через х .  За 10 год він проїде 
10л: км. При швидкості (л: + 10) за 8 год він проїде відстань 8(л: + 10) км. 
Маємо рівняння: 10л; = 8(л; + 10). Звідси х  =  40.

Відповідь: 400 км, 40 км/год.

До стор. 23—25
і . I. Нехай летіло х  гусей. Складаємо рівняння: 

х  + х  + ^ х  + ^ х + 1  = 100. Звідси х  = 36.
II. Відрізком зобразимо табун гусей. Відповіді вожака табуна від
кладемо відрізком і його частинами. Знайдемо, що у відрізку А В  

вміщається 11 чвертей табуна, які складають 99 гусей (100 -  1).

табун гусей табун гусей півтабуна чверть
гусей табуна

Отже, 99 : 11 = 9, тому в табуні 9*4 = 36 гусей.
III. Та чи не найзрозуміліше подати розв’язання у вигляді діаграм
ного малюнка:
табун гусей табун гусей півтабуна чверть

табуна

+ г у с е й  + 1  =  100 .

Тоді 11л: -h 1 = 100. Звідси х  = 9. В табуні було 36 гусей.
2. І. Звичайно, що за допомогою рівняння задача розв’язується 

просто. Нехай у школі Піфагора було х  учнів. Маємо таке рівняння: 
^ x  + j x  + j x  + 3 = x . Звідси х  = 28.
II. Моделюючи задачу за допомогою відрізка, доводиться ділити від
різок на 28 частин, оскільки маємо у, у, у. На 3 “діви” припадає 
відрізка. Отже, у школі Піфагора було 28 учнів.

3. -^г діжки вип’ють чоловік з дружиною за 1 день, * 7 7  діжки вип’є сам
10 14
чоловік за 1 день. — -  — = — діжки випила б сама дружина за 1 день. 
Отже, дружина випила б самостійно діжку пива за 35 днів.

4. Віл, кінь, коза разом з ’їли б за 1 годину 1 + -  + ^  = Ц -  (пласта). Отже,
2 3 61 . П_ _  _6_

’ 6 11 ’ 
та • • бВ ід п о в ід ь .  — години.
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5. Усю череду зобразимо відрізком А В .  Розглянемо третину череди — 
відрізок С В .  А далі, поділивши С В  на три рівні частини, бачимо, 
що C D  і складає отих 70 биків. Неважко бачити, що С В  відповідає 
105 бикам. А у всій череді було 315 биків.
А  С  70 D  35 В

6. І. Позначимо сторони квадратів через х ,  у  (і нехай сторона меншого
квадрата —у ) .  За умовою задачі маємо, що у  = х .  Маємо рівняння

2 9 2 4
х  + — х  = 1 0 0 . Звідси х  = 8. Тоді у  = 6. Площа однієї частини поля
64 кв. лікті, площа другої частини 36 кв. ліктів.

II. Із “єгипетського” (прямокутного) 
трикутника зі сторонами 3, 4, 5 маємо 
похідний трикутник зі сторонами 6, 8, 10. 
За теоремою Піфагора, б2 + 82 = 1 0 .

7. Вірність твердження
видно з малюнка. Якщо О В  
то О  А  -  V2 . Отже,
8впис.круга= я (кв. од.)
Sonne.круга^ 2л (кв. од.)

8. I II III IV
х  + 2 х  + 6 х  + 2 4 х  = 132,
З З х  = 132, х  = 4.

9. І. Розв’язання подамо у вигляді таблиці, де покажемо, скільки і в 
якому місті відібрали у купця майна і скільки майна залишилося 
в нього під час виходу з кожного міста.

І місто II місто III МІСТО

Взяли майна 1 1 5
2 +  3 ” 6

5 - І  5
6 В1Д 6  3 6

5 віл 1 5
6 А 3 6  216

Залишилося
майна

і  - і = і  
6 б

1 5 1 
6 36  " 36

- L - що  
36  216  2 1 6 ’ ^

становить 11 грошів

Отже,в купця було під час входу в перше місто 2376 грошів.
II. Другий опосіб полягає в тому, що розв’язання задачі здійс

нюємо з кінця. Оскільки у кожному місті в купця відбирали
-  + -  = -  майна, то в нього завжди залишалося \  майна. Якщо ку- 
2 3 6 о

пець, вийшовши з третього міста, мав у наявності 11 грошів, то
входячи в це місто, він мав 11*6 = 66 (грошів). Входячи в друге
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місто він мав 66*6 = 396 (грошів). Входячи в перше місто він мав 
396 • 6 = 2376 (грошів).

В ід п о в ід ь .  2376 грошів.
10. Подаємо один із способів розв’язання. Позначимо місткість во

дойми 1.
I труба за 1 год заповнить всю водойму,
II труба за 1 год заповнить j  водойми,

III труба за 1 год заповнить -  водойми.
За годину всі труби разом заповнять 1 водойми. Або одна водой

ма буде заповнена за 1 : 1 год.
11. Позначимо через х  гроші виграшу першого власника півня, які він 

має дати (за умовою) тому “одному глядачеві”. Сюди входить 12
Q

монет плюс — монет можливого його виграшу. Аналогічні міркуван
ня щодо другого власника півня (виграш якого у  монет). Маємо 
систему рівнянь:

Звідси х  =  42, у  = 40.
В ід п о в ід ь .  42 монети, 40 монет.

12. Задача варта того, щоб її розв’язання провести двома способами. 
Маємо на увазі і мислення рівняннями, і мислення образами.

І. Для спрощення приймемо, що один чоловік одержав А монет, 
другий Б  монет. Складаємо систему рівнянь:

А  +  і  Б  = 48,

4  А  + Б  =  48.З
Звідси А  = 36, Б  = 24
II. Мислення логічне зобразимо малюнком.

Якщо А  Б  =  48, то 2А + Б  = 96.
Зображуємо це на малюнку згідно з умовою задачі.

48”
Бачимо, що Б + % А  = 48, А + і  Б = 48. Тепер видно, що-^-А = ^  Б .

3 2 3 2

(До речі, все це беззаперечно, бо аргументовано.) 
Тоді 48 : 4 = 12. Отже, А = 36, Б = 24.
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13. Нехай А  буде в дорозі х  годин, тоді Б  — ( х  -  1) год. Складемо 
рівняння: j  х  + І  ( х  -  1) = 59. Звідси х  = 10. Отже, А  проїде 10 = 
= 35 (миль).

14. У числі 93 закреслено 9, одержали 3.
15. У числі 82 закреслено 8, одержали 2.
16. Відрізок А В  (12 км) поділимо на 12 частин.

І турист 12 хв на велосипеді 48 хв пішки 6 хв на 24 хв пішки
велосипеді

А  С  D  Е  В

II турист 48 хв пішки 12 хв на велосипеді 24 хв пішки 6 хв на
велосипеді

Перший турист залишає велосипед у точці С і далі рухається 
пішки. В точку D  вони прибувають одночасно. Потім перший 
турист, їдучи на велосипеді, залишає велосипед у точці Е  для дру
гого туриста, який прибуде туди через 24 хв. До точки В  вони 
прибувають одночасно.

17. а) 33 кульки, б) 24 кульки.
18. 63.

20 туристів не знали ні фран
цузької, ні німецької мов. 2 
туристи не знали французь
кої; 15 туристів не знали ні
мецької. Отже, 63 туристи 
знали і французьку, і німець
ку мови.

19. 10 туристів не знали ні ан
глійської, ні французької, ні 
німецької мов; 18 не знали ан
глійської; 25 не знали фран
цузької; ЗО не знали німецької.

Отже, 17 туристів знали ан
глійську, французьку і ні
мецьку мови.

20. 250%.
21. В ід п о в ід ь .  27 виписують “Барвінок” і “Соняшник”; 7 виписують 

“Соняшник”; 21 виписують “Барвінок”; 20 виписують “Юний тех
нік”; 25 учнів зовсім не виписують журналів.

22. 13.
23. 15; 16; 17; 18. Кожне наступне число більше від попереднього на 1. 

Отже, коли б усі числа були рівними і дорівнювали першому числу, 
то їх сума була б 60. Тому перше число є 15.

24. 29; 39.
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25. Усіх поранень 310 (70 + 75 + 80 + 85) на 100 піратів. Мінімальна 
кількість піратів, які дістали 4 поранення, буде тоді, коли реш
та піратів дістануть по три поранення. Нехай усі 100 піратів ді
стали по три поранення (3 • 100 = 300 поранень), тоді 10 поранень 
(310 -  300) будуть “зайвими”. Отже, 10 піратів мають дістати по 
чотири поранення. Самостійно розгляньте: яка максимальна кіль
кість піратів дістане по чотири поранення кожний і як розподілять
ся поранення між іншими піратами.

До стор. 27—32
6. а) 3210; 1023; б) 3210; 1032; в) 3120; 1320.
7. 9864; 1026.
8. 9990; 1008.
9. 11111... 1 : 11111...1 = 10000...010000...01

27 одиниць 9 одиниць 8 нулів 8 нулів
Дільник ділиться на 9, а частка ділиться на 3. Отже, ділене 

ділиться на 27.
10. Не ділиться.
11. Ділиться. Розв’язання аналогічне до розв’язання задачі 9.

12. _ l a b c  Отже, 7681
a b c l  ~  6817
864. 864

Шукане число 7681.
13. Початкове число 6571. ______
14. Нехай початкове число 1 abcde  (буквами позначено цифри числа). 

Якщо 1 переставити на останнє місце, дістанемо число abcde  1. З 
умови задачі маємо:

1abcde
х ______ З

abc de І
Відразу видно, що е  = 7. Продовжуючи аналогічні міркування, 

знаходимо, що d  = 5, с  = 8, b = 2, а  = 4.
Отже, початкове число: 142 857.

15. 285 714.
16. Ні.
17. Такі числа вказано в задачах 14 і 15. Більше таких чисел не існує.
18. ab  — двоцифрове число, aabb  — чотирицифрове число.

За умовою задачі запишемо: 
ab

х 77
ісігк

aabb  Розв’язавши цей приклад, дістанемо число ab =  15.
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19. Обидва числа мають бути кратні числу 24, а отже, і їх сума має 
ділитися на 24. Оскільки 168 = 24*7, то натуральні числа такі: 24 
і 144, або 48 і 120, або 72 і 96.

20. 729 (бо 272 = (З3)2, 93 = (З2)3.
21. Кролі: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
22. Знайти, що I I 6 закінчується на 1, 146 закінчується на 6, і з 3 закін

чується на 7. Отже, шукане число закінчується на 0, а тому

Маємо: d  <  а  <  с  <  Ь .
25. Таке число має розкладатися на множники*

__ 2 3 - j r  = 72, і тоді 72 • 2 = 12 2 І 72 • 3 = б3.
26. abc  і cba — трицифрові числа.

100а + 10 Ь  +  с -  1 0 0 с  -  106 -  а = 100(а -  с )  +  ( с  -  а )  =  ( а  -  с)(100 -  
-  1) = 99(а -  с )  = 9 • 11(а -  с )  ф  iV , бо а -  с  ф  11, оскільки а і с  — 
одноцифрові числа.

іо + г 1Qii + 1
27. Перший дріб більший, бо — -------  —— > 0.

іо + і ю + і
Звівши до спільного знаменника і врронавши перетворення в 

чисельнику, дістанемо 10і • 101 -  2* 10АА > 0.
28. Число ділиться на 15, якщо воно одночасно ділиться на 3 і 5. Кожен 

з доданків суми ділиться на З^Встановлі^мо, якими цифрами за
кінчується кожен доданок. 21і = ...1; 24і = ...4; 45* = ...5. Отже, 
цей вираз закінчується 0, а значить, ділиться на 5. Тому цей вираз 
ділиться націло на 15.

29. а) 2; 7. б) 0; 5.
30. а) 1; б) 1; в) 1; г) 1. 9

В к а з і в к а . 16 = 15 + 1, а (15 + 1)(15 + 1) = 15^ + 2 • 15 + 1 при 
діленні на 3 дає остачу 1. Аналогічно (15 + 1)(15 + 1)(15 + 1) і т.д. 
при діленні на 3 дає остачу 1.

31. 16 = 3 -5  + 1, Ю п  = (3*5 + І)71. Якщо піднести двочлен до степеня, 
то всі члени розкладу кратні 3, крім останнього 1п . Отже, при 
діленні 16л на 3 дістанемо остачу 1.

32. а) 2; б) 1; в) 2; т і ї .
В к а з і в к а .  2 0 6 = (24 + 2) . При д^лені і̂ 2* — 8 на 3 дістанемо 

остачу 2. Аналогічно розглядаємо 26 , 26°, 26° при діленні на 3.
33. Остача 2 при непарному я, остача 1 при парному п .
34. 1, бо 46п закінчується цифрою 6.
35. Остачу визначаємо за цифрою, якою закінчується число:

а) 2 2 Ґ  = ...3 , то остача 3;
б) 23^ = ...9 , то остача 4;
в) 23* = ...7, то остача 2.
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36. О, оскільки 145 = 75 ■
37. 25.
38. 36.

25 = 75 • 2 • 4

39. 126 =
„б о123 - 2  . Отже, у числі 3 основою З є 6 дільників, у числі з

основою 2 — 12 дільників і 72 дільники з основами 2 і 3. Крім того, 
1 є також дільником. Таким чином, є 1 + 6 4- 12 + 72 = 91 дільник.

40. р2 - 1 = ( р - 1 ) ( р  + 1). Розглядаючи три послідовні натуральні числа 
р  — 1, р ,  р + 1 , з  яких р  — просте (за умовою), робимо висновок, що 
р  -  1 і р  +  1 числа парні, одне з яких ділиться на 3 (бо р  при діленні 
на 3 дає остачу 1 або 2), а одне ділиться на 4 (бо р  при діленні на 4 
дає остачу 1 або 3, то значить — або попереднє, або наступне число 
відносно р  ділиться на 4). Отже, р  -  1 розкладається на множники, 
між якими є обов’язково 2, 3, 4. Отже, р  -  1 кратне 24.

41. Розглянемо рівність 2д2 = р2 -  1 = (р -  1 )(р + 1). Оскільки р  -  1 і 
р  + 1 парні числа, то і q має бути парним. А таке число єдине, тобто 
q = 2. Звідси випливає, що р  = 3.

42. Числами, некратними 3 ,є З /і  + 1 іЗ / і  + 2. Тепер розглянемо вказану 
в умові задачі різницю: (3 п  + І)2 -  1 = 3 п ( 3 п  + 2) — кратне 3; 
(Зл + 2)2 -  1 = (Зл + 1)(3/і + 3) — кратне 3.

43. Нехай у касира було х  двадцятий’ятикопійкових монет, тоді (46 -  х ) 
десятикопійкових монет. Складаємо рівняння: 2 Ь х  + 10(46 -  х )  = 835. 
Звідки х  = 25. Отже, в касира було 25 двадцятий’ятикопійкових 
монет і 21 — десятикопійкова.

44. З" + Зл+1 + Зл+2 + Зл+3 = Зл(1 + 3 + 9 + 27) = Зл - 40 — ділиться 
на 120.

45. Оскільки Ь п  завжди закінчується цифрою 5, то З т  має закінчу- 
ватися цифрою 6. 8 і  = 8; 82 = 64; 83 = 512; 84 = 4096; 85 = 32 768 > 
> 10 000. Отже, т  = 4. Враховуючи, що 84 + 5Л < 10000, маємо п  = 5.

46. Визначаємо цифри, якими закінчується дванадцята степінь будь- 
якого числа: 0* = 0; І 12 = 1; 2*2 = ...6; З12 = ...1; 4 12 = ...6; 
512 = ...5; б12 = ...6; 712 = ...1; 812 = ...6; 9 12 = ...1.

Тепер можна зробити висновок про те, якими цифрами закінчу
ються числа a, b , с, d\

1) одне з цих чисел закінчується цифрою 1 , 3 , 7  або 9, а інші три 
числа закінчуються на 0;

2) одне із чисел закінчується цифрою 2, 4, 6 або 8, друге закін
чується цифрою 5, а інші два числа закінчуються на 0;

3) три числа закінчуються цифрою 5, а четверте — цифрою 2, 4, 
6 або 8;

4) два числа закінчуються цифрою 5, третє — цифрою 1, 3, 7 або 
9. а четверте — цифрою 0.

47. З п  + 44 = ...1 + 44 = ...5 — ділиться на 5.
48. 378 + 9 = ...1 + 9 = ...0 — ділиться на 10.
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49.
50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

6434 — 1 = ...6 -  1 = ...5  — ділиться на 5.
д25 -  п13 = /і(п24 -  д 12) = д*(...0) = ...0 — ділиться на 10.

(24-й степінь і 12-й степінь будь-якого числа закінчується одна
ковими цифрами.)
Кожен з доданків ділиться на 3, а, отже, і сума ділиться на 3. 
Визначаємо, що 27iZ закінчується цифрою 1, 72іи закінчується 
цифрою 4, а 45й закінчується цифрою 5. Тому сума закінчується

Лп
нулем, і вказане в умові задачі число ділиться на ЗО. 
а  = 4л, Ь =  2(2л -  1), с = л, де л — натуральне число (бо 27**" = ...1; 
722 2̂/1 ...4; 45л = ...5, де л — натуральне число). Сума степенів
закінчується нулем, і кожний із доданків ділиться на 3, отже, чис
ло ділиться на ЗО.
45п = ...5, 334л + 1 = 3, 513п = ...1. Число закінчується цифрою 9.
233 _ 232 = 232 232 _ 231 = 231̂ 2 ^ 1_2 ^  _  2 ^ 2 -  2 =  2 , 2 -

1 = 1. Значення виразу дорівнює 1.
Різниця 10п  -  7 ( k  — натуральне) утворює число, записане 
дев’ятками і трійкою. Отже, воно ділився на 3.
24 = 16 (закінчується цифрою 6), тому 24 теж закінчується цифрою 
6. Отже, 24л -  1 закінчується цифрою 5.
Число записане буквами, де букви означають цифри числа, 
прийнято позначати рискою над буквами. Для цього шестицифро
вого числа не має значення, яку цифру приймаємо першою (чи 
зліва — направо, чи справа — наліво), тому дане шестицифрове 
число таке:

cbacba  = 1(Гс + 104Ь + 1 (Та 4- НГс + ІОЬ 4- а = ІСґс • 1001 + 
+ 10Ь • 1001 + а  • 1001 = 1001 • (102с + ІОЬ + а).

11Отже, число cbacba  ділиться на 7, 11, 13. (1001 = 7 • 11 • 13). 
ab  + Ь а  = 10а + b + ІОЬ 4- а = 10(а + Ь )  + (а + Ь )  = 11 *(а + Ь), що 
кратне 11.
abc +  bca +  cab  = 100а + ІОЬ + с  + ЮОЬ +  10с +  а  +  100 с  + 10а +  Ь
= 100(а 4- Ь + с) + 10(а + Ь 4- с) 4- (а 4- Ь 4- с) = 111(а 4- Ь 4- с), що 
кратне 111.
abc -  cba = 100а 4- ІОЬ 4-е -  100с -  ІОЬ -  а  =  100(а -  с) -  (а -  с) = 
= 99(а -  с), що кратне 99.
х 9 х  +  1, х  +  2 — послідовні натуральні числа. Складаємо рівняння 
відповідно до умови задачі:

( х + 1 Ґ - 1 = х ( х  +  2),
х 4- 2 х  = х *  4- 2 х ,  х  — будь-яке. Отже, таку властивість мають 

будь-які три послідовні натуральні числа.
Відомо, що коли кожний з двох доданків ділиться на якесь число, 
то й сума ділиться на це число. Але якщо кожний з двох доданків 
не ділиться на якесь число, то сума цих доданків може ділитися на 
це число (а може й не ділитися).

Неважко побачити, що коли якесь число п  ділиться на т ,  то л
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можна розкласти на два доданки ( k  + Z, де І може бути й нулем), 
кожний із яких ділиться на т .  Нехай х  і у  діляться на 17 
(наприклад, х  = 17а, у  = 176), то, зрозуміло, що 5 х  + 2 у  і 9 х  + 7у  
діляться на 17.

Але, якщо х  і у  не діляться на 17, то треба довести, що обидва дво
члени є такими, що при певних значеннях змінних діляться на 17.

Задача 62 заслуговує на те, щоб її розглянути детальніше.
I. Д о в е д е н н я ,  Домножимо двочлени Ь х  + 2 у  і 9 х  + 7у  відповідно на 

7 і 2. Знайдемо їх різницю (5* • 7 + 2 у  • 7 -  9л; • 2 -  7 у  • 2). В результаті 
дістанемо 17л:, що ділиться на 17 при будь-яких значеннях х .  
Оскільки (5л: + 2 у )  : 17 за умовою і 17л: : 17, той (9*  + 7у )  : 17. Якщо 
зменшуване і різниця діляться на якесь число, то й від’ємник 
ділиться на це число.

II. Доведення можна замінити знаходженням усіх значень х  і  у ,  
при яких двочлени діляться на 17. Якщо Ь х  + 2 у  ділиться на 17, 
то 5л: + 2г/ = 17а. Для того, щоб вираз 9л: + 7у  ділився на 17, треба 
щоб 9л: + 7г/ = 176. Розв’язавши систему рівнянь

I 5л: + 2г/ = 17а,
[ 9 х  + 7 у =  176,
дістанемо, що х  = 7а -  26, у  = 56 -  9а.
Тепер легко знайти значення виразів 5л: + 2г/ і 9л: + 7г/, що 

діляться на 17.
З розв’язання цієї задачі можемо зробити цікаві висновки. А саме: 

коли двочлен виду а х  +  by  ділиться на N , то завжди знайдуться такі 
х  і г/, що можна знайти безліч двочленів с х  + d y , які діляться на N .

63. Доведення аналогічне до задачі 62. Для числових прикладів 
(скільки завгодно) досить розглянути випадок, коли кожен з додан
ків суми ділиться на 13. Дістанемо 8 • 13т  + 13л і 11 • 13т  + 3 • 13л. 
При т  = 1, л = 1 маємо числа 117 і 182, які діляться на 13.

Надаючи змінним т  і л довільних значень, можна дістати 
скільки завгодно числових прикладів. Для загального випадку 
розв’яжемо систему рівнянь:

I 8х  + у  =  13а, І 2 4 х  + З у  = 39а,
[ 11л: + З у  = 136; [  П х  + З у  = 136;
13л: = 39а -  136, х  = За -  6, у  = 86 -  11а.

Вирази а  — 1, b = 2 
х  = 1, у  = 5

а  =  2, Ь  = 3 
х  = 3, у  =  2

о = 3, Ь  =  4 
х  = 5, у  = -1

8 х  +  у 13 26 39

1 1 х  + 3 у 26 39 52
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64. Доведення.
I 5 х  + 2у  = 11 а, І 15л: + 6 у  = 33а,
\  2 х  + З у  = 116; \  4 х  + 6 у  = 22 Ь ;

1 1 х  = 33а -  226, х  = За -  26, у  = 56 -  2а.

Вирази а  = 2, Ь  = 1 
х = 4, у  = 1

а  =  4, Ь  = 3 
х  = 6, у  =  7

а  = 5, Ь  = 3 
х  = 9, у  = 5

Ь х  + 2 у 22 44 55

2 х  + 3 у 11 33 33

66.

67

65. п  = 7jc + 5, т  = 7г/ + 3. Розглянувши добуток /п/г = 49*1/ + 21л: + 
+ 35у  +15, бачимо, що перші три доданки суми діляться на 7, а 15 
при діленні на 7 дає остачу 1. 
х  = 11а + 7, у  = 116 + 8.
**/ = (11а + 7) • (116 + 8) = 121а6 + 88а + 776 + 56 = 11-(11а6 + 
+ 8а + 76) + 55 + 1. Цей вираз при діленні на 11 дає остачу 1. 
Роблячи розрахунки, аналогічні до попередньої задачі, знаходимо, 
що 5 • 6 = ЗО : 15. ^

68. Розклавши суму кубів на множники, знаходимо, що ( 6 2 о  + 1 7 5 ;  = 
= (625 + 175)(6252 -  625-175  + 1752) : 800.

69. Виходимо з того, що чорних кульок може бути 1 або 2, матимемо 
білих, червоних і чорних кульок відповідно 6, 13, 1 або 12, 6, 2.

70. У двоцифрових числах 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99 закреслено 
одну цифру.

71.
72.

3303 > 2454, бо З303 = 3 <З302 =  3 ■ Л51 а  2454 =  2 • 2453 =  2 ■ 8151
5 7Згрупуємо члени суми по два: 2 + 2 = 2 ( 1  + 4) = 2 « 5 ; 2  + 2 = 

= 2В(1 + 4) = 25 - 5; ... 2д7 + 299 = 297(1 + 4) = 297-5. Кожний 
доданок має множник 5, отже, дана сума ділиться на 5. Крім того, 
вона ділиться й на 10.

73. Запишемо числа з приписаною цифрою 6 зліва і справа: 
6abcde  і abcde 6 . Відповідно до умови задачі складаємо рівняння: 
abcdeQ • 4 = 6abcde.  Тепер замість букв відновимо цифри у такому 
записі:

abcdeQ

Qabcde і знайдемо шукане число: 615 384.
74. Розглянемо послідовність (арифметичну прогресію з різницею 1): 1, 

2, 3, 4, ..., 1983, 1984. Неважко бачити, що 1 + 1984 = 2 + 1983 = 
= 3 + 1982 = ... = 991 + 994 = 992 + 993 = 1985. Тому подану в
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з зумові задачі суму запишемо як суму двочленів: (1 + 1984 ) + (2 + 
+ 19833) + ... + (9913 + 9943) + (9923 + 9933).

Розклавши кожний двочлен (суму кубів) на множники, дістане
мо, що один із множників (1 + 1984) = (2 + 1983) = ... = 1985, який 
виносимо за дужки. Отже, ця сума ділиться на 1985.

75. Двоцифрові числа 16, 25, 36, 49, 64, 81 є квадратами цілих чисел. 
З цих чисел ab , be, cd,  de складаємо число abcde.  Таким числом є 
81 649.

76. Міркуємо так. Шукане число має ділитися на 5, 4, 9, тому повинне 
закінчуватися цифрою 0. Передостання цифра (справа) такого 
числа може бути 2, 4, 6, 8. Третя і четверта цифри (рахуючи справа 
наліво) мають бути такими, щоб утворене число ділилося на 9. 
Звичайно, будемо враховувати, щоб цифри в кожному числі були 
різними:

1) 1620, 6120, 3420, 4320, 9720, 7920; (6)
2) 2340, 3240, 5940, 9540, 6840, 8640; (6)
3) 1260, 2160, 3960, 9360, 4860, 8460, 5760, 7560; (8)
4) 1980, 9180, 3780, 7380, 4680, 6480. (6)
Ві . Д  П 0 віід ь . Таких чисел 26.

77. Міркуємо так. Шукане число має ділитися на 5, 8, 9, тому повинне 
закінчуватися цифрою 0. Передостання цифра (справа) такого 
числа може бути 2, 4, 6, 8. Третя справа цифра повинна бути такою, 
щоб утворене число ділилося на 8. Отже, маємо трицифрові числа, 
які діляться на 40:

1) 120, 320, 520, 720, 920;
2) 240, 640, 840;
3) 160, 360, 560, 760, 960;
4) 280, 480, 680.
Тепер перед кожним трицифровим числом запишемо таку 

цифру, щоб утворене чотирицифрове число ділилося на 9. Тоді ут
ворені числа ділитимуться на 360. Отже, шукані числа такі:

1) 6120, 4320, 9720, 7920; (4)
2) 3240, 8640, 6840; (3)
3) 2160, 9360, 7560, 5760, 3960; (5)
4) 6480, 4680; (2)
В ід п о в ід ь .  Таких чисел 14.

78. 1) До першого числа додамо 2, а друге число (8) збільшимо вдвічі. 
Дістанемо третє число (16), до якого, додавши 2, матимемо четверте 
число (18). Помноживши четвертий член на 2, матимемо 36. 
Дістаємо ряд: 6, 8, 16, 18, 36, 38, 76, 78, 156, ...

2) до першого числа додати 9 (24), до другого числа додати 11 
(35) і т.д. 15, 24, 35, 48, 63, 80, 99, 120, 143, ...

3) почергово додавати 2 і 20: 9, 11, 31, 33, 53, 55, 75, 77, ...
4) почергово додавати 1 і 3: 2, 3, 6, 7, 10, 11, 14, 15, 18, 19, 22, 

23, 26, ...
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5) почергово додавати 2 і 3: 1, 3, 6, 8, 11, 13, 16, 18, 21, 23, 26, ...
6) 7, 11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, ...;
4п + 3, де п  — натуральне;
7) 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, ...;
2 п  + 5, де п  — натуральне;
8) 5, 7, 11, 19, 35, 67, 131, 259, ...;
2 п  + 3, де п  — натуральне;
9^5, 11, 29, 83, 245, 731, 2189, ...;
3Л + 2, де п  — натуральне.

79. 1) послідовно додавати 2: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, ...
2) послідовно додавати 3: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, ...
3) послідовно додавати 3: 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, ...
4) почергово додавати 2 і 1: 1, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 12, 13, 15, ...
5) почергово додавати 1 і множити на 2: 2, 3, 6, 7, 14, 15, ЗО, 31,

62, 63, 126, 127, ...
6) почергово множити на 2 і додавати 5: 5, 10, 15, ЗО, 35, 70, 75, 

150, 155, 360, 365, ...
7) почергово додавати 5 і віднімати 3: 1, 6, 3, 8, 5, 10, 7, 12, 9, 

14, 11, 16, 13, 18, 15, 20, 17, ...
8) почергово додавати 2 і множити на 2: 1, 3, 6, 8, 16, 18, 36, 38, 

76, 78, 156, 158, ...
9) почергово множити на 5 і додавати 2: 2, 10, 12, 60, 62, 310, 

312, 1560, 1562, 7810, ...
80. Розкласти на множники НСК і НСД, і з цих множників утворити 

відповідні пари натуральних чисел. (336; 12), (48; 84).
81. (168; 24).
82. (168; 12), (84; 24).
83. (105; ЗО), (210; 15).
84. (420; ЗО), (210; 60).
85. (1260; 105), (420; 315).
86. (1260; ЗО), (630; 60), (420; 90), (210; 180).
87. (2310; 77), (1155; 154), (770; 231), (462; 385).
88. Розкласти НСК і НСД на множники і утворити з них трійки чисел, 

що відповідають умові задачі: (420; 60; 84), (420; 60; 12), (420; 12; 
84), (420; 300; 84), (420; 300; 12), (84; 60; 12).

До стор. 34—35
Виходячи з ознаки подільності на 3, підкреслюємо, що ділене 
записане одиницями (двійками, четвірками і т.д.) має містити 
число одиниць (двійок, четвірок і т.д.), кратне трьом.

1. Число 111... 11 має вміщати число одиниць, кратне відповідно 2, З, 
4, 5 і т.д.
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2. 33 = 3 • 11. Ділене має ділитися на 3 і 11 одночасно. Отже, у ньому 
має бути парна кількість одиниць, і при тому така, що ділиться на 
З, тобто — 6 одиниць.

3. Такі числа мають ділитися на 3 і 1111 одночасно (бо 3333 = 
= 3*1111), отже, число одиниць у діленому має бути кратним 3 і 
1111 одночасно. Тобто, у діленому має бути найменше число оди
ниць 12.

4. Треба враховувати подільність чисел на 9. Найменше таке число 
містить дев’ять одиниць.

5. Оскільки 259 = 7*37, то шукане число має ділитися на 7 і 37 
одночасно. Число 111 кратне 37, то числа, у яких число оди
ниць кратне 3, діляться на 37. Тепер подивимось, чи число, 
записане одиницями, ділиться на 7. Таке число є, воно записане 
шістьома одиницями. Отже, найменша кількість одиниць у ділено
му — 6.

6. Число має ділитися на 7 і на 111. Число, що ділиться на 111, має 
число одиниць, кратне 3. Число, що ділиться на 7, має шість 
одиниць, отже, шукане ділене записане шістьома одиницями.

7. Ділене має ділитися на 7 і 1111 одночасно. Отже, воно має бути 
записане дванадцятьма одиницями.

8. Ділене має ділитися на 9 і 111 одночасно. Але, щоб ділене ділилося 
на 999, цієї умови недостатньо (оскільки 999 ділиться на 27, а 
число, записане дев’ятьма одиницями, не ділиться на 27). Отже, у 
запису діленого має бути щонайменше 27 одиниць.

9. Так.
10. Так.
11. Оскільки 111...11 ділиться на 111...11, маємо:

2л одиниць л одиниць

111...11  -  222...22  = 111 ...1 1 - 1000...01 -  2 * 111...11 =
2л одиниць л двійок л одиниць л - 1 нулів ТІ одиниць

= 111...1*(1000...01 -  2 )=  111...1 *999...9 = 9(111...І)2 = (333...3)2.
ТІ одиниць ті - 1 нулів л одиниць л дев яток л одиниць л трійок

Отже, ми прийшли до висновку, що 111...1 -  222...2 = (333...3)
2л одиниць л двійок ті трійок

12—15. Помноживши члени рівності 111...1 -  222...2 = (333...З)2
2л одиниць л двійок л трійок

(див. 11) відповідно на 2, 3, 4, 5, дістанемо розв’язки цих задач.
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До стор. 46
1. 44° + 44° = 88°, 90° -  88° = 2°, 2° + 2° = 4°.
2. 90° -  77° = 13°, 13° • 7 = 91°, 91° -  90° = 1°, 1° - 11 = 11°.
3. 13° • 2 = 26°, 30° -  26° = 4°, 45° + 4° = 49°.
4. Можна побудувати будь-який кут з цілим числом градусів.
5. Можна побудувати кути, значення яких кратні 3.
6. Можна побудувати кути, значення яких кратні 5.
7. Можна побудувати кути, значення яких кратні 15.
8. 36° -  30° = 6°.
9. На: 2, 3, 6, 9, 18 (бо можна побудувати кут 3°).

10. 5° • 13 = 65°, 69° -  65° = 4°, 4° : 4 = 1°, 1° • 23 = 23°.
11. Задача зводиться до побудови кута 1°. 35° *2 = 70°, 90° -  70° 

21° -  20° = 1°.
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