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ДО ПИТАННЯ ПРО ЗАПРОВАДЖ ЕННЯ ВИРОБНИЦТВА  
Ф ЕРРО-СТОПІВ ПРИ ДНІПРЕЛЬСТАНІ.

1. ЗАГАЛЬНІ ЕКОНОМІЧНІ ПЕРЕДУМОВИ Н О ВО ГО  ВИРОБНИЦТВА.

Ідею запровадження в нас розвинутого виробництва ферро-стопів якнай- 
щільніше зв’язано з ідеєю найраціональнішого використання, — з народньо- 
господарчого погляду, — Дніпрової гідроцентралі. Тому висвітлювати проб
лему виробництва ферро-стопів логічно випадає починати встановленням на- 
родньо-господарчої ваги самої гідроцентралі та характеристикою значіння 
зазначеного виробництва на те, щоб станція могла була виконати призначену 
їй господарчу ролю.

З  певного погляду проблему Дніпрельстану можна вважати за одну з цен
тральних і ще не до краю повиучуваних проблем розвитку українського на
роднього господарства. До всього a priori річ очевидна, що вага станції, як 
нечуваного досі в нас могутнього центру дешевої гідроенергії, на якій пови
нен зрости новий і дуже потужний виробничий осередок, виходить геть-геть 
за межі народнього господарства України й визначає ґрунтовну зміну в умо
вах передусім промислового розвитку всенького Союзу. З  цього погляду 
проблему цю й треба досліджувати.

Коли для інших галузів господарства (сільського господарства, транспорту) 
гідростанція має, дарма що й велике, але все таки місцеве, мовляв, значіння, 
то для промислового розвитку гідростанція, зв’язана з утворенням низки ціл
ком нових у нас виробництв (алюмінія, легованої електросталі, більшости 
ферро-стопів), і до того ж у дуже великому маштабові, має незмірно ширше 
й загально-союзне значіння в перспективному плані розвитку союзного гос
подарства.

Тому що перспективний план народньо-господарчого розвитку повинен 
являти собою сукупність розвинутих ідей раціональної реконструкції нашого 
народнього господарства, переводу всенького господарства на незрівнянно 
вищий, проти дотеперішнього, технічний і соціяльно-економічний рівень, то 
роля кожного з основних компонентів цього плану й насамперед найпотуж
нішої Дніпрової гідроцентралі полягає в тому, щоб надати поступному рухові
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господарчого розвитку (зростанню виробничих сил) прискорення та зміцнення 
процесів реконструкції.

Отож усю найскладнішу сукупність питаннів господарчого розвитку, об’єд
нуваних звичайно під назвою проблеми Дніпрельстану, треба розглядати єдино 
з погляду перебудови нашого народнього господарства та переміщення його 
на інший рівень. Коли мета цієї перебудови в зростанні продукційних сил, 
що полягає в зростанні продукційности праці на новій технічній базі, в істот
ному зниженні витрати праці, щоб виробити одиницю суспільного продукта, 
в інтенсивному зростанні продукції не тільки в її  абсолютній . величині, ба 
й у розумінні зростання виробництва (а значить і споживання) на душу люд- 
ности, а так само в істотно якісному поліпшенні продукції, то Дніпрова гід
роцентраль повинна бути за один з найбільшого значіння способів оцієї 
перебудови.

Виходячи з оцього постулята, гідроцентраль, — і це ї ї  значіння треба 
всіма сторонами конкретизувати, повинна визначатися, як могутня підойма 
господарчої перебудови, при чому жадна з можливостей, що тут виявляються, 
не повинна залишатися поза обліком і практичним здійсненням. Істотне в на
шому вихідному поглядові є те, що в гідроцентралі ми набуваємо найбільше 
своєю сконцентрованістю (могутністю) джерело дешевої енергії в Союзі, яке 
треба вважати за підвалину нового господарчого будівництва, що дає нозий 
напрямок нашому індустріяльному розвиткові. Спорудження гідроцентралі, 
зв’язане з величезними капітальними витратами, найкраще виправдає себе, 
коли гідроцентраль стане за базу та вихідний момент для розвитку вироб
ництв, дуже важливих з народньо-господарчого погляду й досі або цілком 
відсутніх, або надзвичайно загаяних розвитком саме через те, що бракувало 
великих джерел дешевої енергії.

Надзвичайна складність комплексного, так би мовити, виучування всіх еле
ментів проблеми Дніпрельстану, зв’язаних, як зазначено вгорі, єдністю змісту, 
збільшується ще через те, що ми повинні розглядати гідроцентралю як вик
лючно важливий, але не одинокий, отже як один з елементів у низці інших 
перебудов народнього господарства СРСР, що й собі видається за єдине гос
подарче ціле, де всі окремі елементи повинні бути суворо покоординовані та 
зв’язані одне з одним. Звідси співвідносне значіння кожного господарчого 
елементу (серед них Дніпрової гідроцентралі) й потреба визначати умови та 
напрямок його розвитку так, щоб кінець-кінцем здобути органічний і гармо
нічний зв’язок його з господарчим цілим. Коли так, то за мету має бути не 
максимальний розвиток окремих елементів, а яко мога повніший і сталий роз
виток господарчого цілого, що для кожного окремого елементу повинно 

.апріорно встановлювати межі, границі, а в певній мірі й самий характер гос
подарчого розвитку.

Щодо кожного виробництва, яке мають утворити при гідроцентралі, то 
підлягання його зазначеному вгорі теоретичному принципові обумовлює по
требу порівняльно виучувати кожен можливий напрямок використання Дні-
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прової енергії з погляду народньо-господарчої оптимальности цього викори
стання саме в даному виробництві і в даному обсягові, в безпосередньому 
зв ’язку з гідроцентралею, а не в іншому місці й не в іншій господарчій ді
лянці Союзу. Тепер коло необхідних споживачів Дніпрової енергії вже ви
значено, гадаємо, цілком слушно, але треба відзначити, що поперше це коло 
не можна вважати ще за остаточно замкнене, а подруге, що здається нам 
незрівнянно важливішим, — обсяг можливого споживання енергії на кожному 
з можливих виробництв безперестанку змінюється за силою змін в обсягу 
виробництва, що треба вважати за цілком природне, коли навкруги гідроцен
тралі зосереджено або цілком нові, або такі, що працюють на основі нових 
виробничих метод, виробництва. Єдиний вийняток у цій картині несталости — 
це, може бути, виробництво ферро-стопів, що про нього найменше було су
перечок,— як про саму потребу зорганізувати його при гідроцентралі, так 
і про самий обсяг виробництва. Все таки ми повинні одзначити, що, коли 
про величину потреби й обсяг виробництва, що звідси випливає для кожного 
продукту, ми на основі розробленого п’ятирічного плану маємо досить виразні 
уявління, то не можна того самого сказати про визначення обсягу вироб
ництва, що відповідає оптимальному розподілові енергії гідроцентралі, вихо
дячи з того, що кількість оцієї енергії обмежена й менша проти того, що 
відповідає потребам максимально-розвинутих електро-металюрґії й електрохе- 
мії. Тому то апріорно не може бути мови про те, щоб максимально визна
чити, обсяг виробництва відповідних галузів, згідно з потребами внутрішнього 
ринку та можливим експортом. Ці обсяги треба визначити так, щоб не пере
вищити пересічно річного можливого видавання енергії всенькому промисло
вому комбінатові. Облікові підлягає, певна річ, і кількість енергії, потрібної 
не тільки електро-металюрґійному й електро-хемічному комбінатам, але й усім 
зв’язаним з ними природно допомічним виробництвам та влаштуванням, 
а так само й на те, щоб завдовольнити потреби людности Запоріжжя, що 
дуже зростає.

Тепер нас повинні цікавити лиш особливо електромісткі підприємства, що 
вимагають з одного боку, безлічі енергії, — цій вимозі відповідають, взагалі 
кажучи, всі ферро-стопи витоплювані в електричних печах, — а з  другого 
боку через те саме можуть успішно розвиватися, тільки користуючись, особ
ливо дешевою енергією,—  цій вимозі відповідають усі стопи, уживані в хоч 
трохи великих кількостях. Таких стопів безперестанку більшає, бо технічний 
розвиток дуже підвищує попит на метальо-стопи, що відповідають збільшеним 
(спеціяльним) технічним вимогам.

Надто дешевої енергії потребують усі ті виробництва, що для них вар
тість енергії править за істотний елемент вартости одержуваного продукту, 
але, звичайно, це не єдиний критерій, що змушує приміщувати виробництво 
коло гідроцентралі. Апріорно очевидно, що аж геть то не всі виробництва, 
які потребують дешевої енергії, можна тут розмістити й до того в обсягах, 
що завдовсльняють усі потреби серед них і експорту. А втім, немає сумніву
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що цій власне ознаці, у сполученні з розмірною важливістю даного вироб
ництва для союзного господарства, має бути надано переважного, а здебільша 
й вирішального значіння. Зазначмо ще, що .дуже доцільно було б, коли б 
на Дніпрі розвинулася низка енергомістких виробництв, — можливо й у роз
мірно невеличких розмірах, —  у всіх тих випадках, коли гадають насадити 
тут нові виробництва, що не вийшли ще з стадії спробних, бо ж безперечно, 
що гідроцентраля буде за природне й багатьма сторонами найкраще дослідне 
поле для таких виробництв. Як приклад, можемо зазначити виробництво ме
талічного магнія.

Ми встановили вгорі, що, вибираючи виробництва, які треба утворити 
й розвинути при гідроцентралі, за основний принцип треба взяти ідею пере
міщення нашого господарства на незрівнянно вищий технічний рівень. Кон
кретних досягнень технічної думки в майбутньому нам, звичайно, не схопити^ 
але можна визначити тенденції технічного (а в зв’язку з ним і господарчого) 
розвитку й на цих тенденціях, застосовуваних до нашого соціяльно-економіч
ного укладу, повинні базуватися основні будування господарчого перспектив
ного плану й цим будуванням повинна відповідати й схема організації Дні
прового Комбінату.

Коли відійти од досягненнів, зв’язаних з найкращим використанням 
сировини та допомічних матеріялів, то основні тенденції технічного розвитку 
можна звести ось до чого:

а) Найповніше й найкраще використання механічної й електричної енергії,
звівши до можливого мінімуму ї ї  втрати при передаванні та трансформуванні* 
збирання й конденсування енергії; комбінування й сполучення технологічних 
процесів так, щоб досягти найкращого балянсу вживання всенької вироблю
ваної енергії у всіх ї ї  видах. '

б) Утворення за допомогою розгалуженої системи, штучних способів най
досконалішого для певних технічних цілей типу матеріялів, до того ж на пе
редній у цій царині кін висувається поліпшення певних виробничих метод 
і утворення низки нових метальо-стопів.

в) Широке й яко мога найдосконаліше використання автоматичних хеміч- 
них виробництв (принцип хемізації виробництва) для масового видобування 
низки продуктів та їхніх вихідних, що відповідають необхідним технічним 
призначенням.

г) Невпинне вдосконалювання робочої машини (а так само і рушійного 
механізму) в напрямкові заміни в виробничому процесі витрати фізичної 
енергії роботою машини, що створює передумови для масового вироблю
вання, взагалі кажучи, здешевленого продукту.

Для цікавої нам теми має значіння найбільше друга з зазначених тен
денцій технічного розвитку. Перед війною ми щодо виробництва величезної 
більшости метальо-стопів і спеціяльних сталів залежали виключно од закор
дону; це однією стороною характеризує технічний рівень нашого промисло
вого виробництва, а другою стороною утворило підчас війни виключні труд-
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нощі, що позначають шляхи для необхідної реорганізації нашого метальо-ви- 
робництва. Треба сказати, що коли б ми тепер просто відновили були перед
воєнний технічний рівень виробництва, то через умови технічного розвитку 
опинилися б були в іще гіршому становищі, як перед війною.

У сьогочасній світовій техніці протягом останніх десятиріччів виявляється 
тенденція підкорити матеріял конструкторовій волі, а його властивості — при
значенню конструкції. У  натуральних і чистих матеріялах, надто в металях, 
комбінація властивостей, за загальним правилом, не відповідає тим технічним 
вимогам, що ставлять до матеріалу,- наприклад, — легкість не поєднується 
з міцністю, міцність з підвищеним опором на розчавлювання й т. д. Удоско
налені методи оброблювання металів дали перший вихід з неможливости 
поєднати деякі властивості у розмірно чистих металях, у їх нормальному 
натуральному вигляді, але широкі можливості здобути належну якість металю 
створила була техніка, тільки перейшовши до виробництва метальо-стопів, 
коли застосувати до них і леґовані сталі вольфрамисту, хромо-нікелеву 
тощо. Найбільшу в цьому розумінні вагу мають безперечно ферро-стопи, що 
вїдграють найрізноманітнішу ролю у здобуванні чорного металю або точніше — 
метальо-стопу високої якости через поєднання різноманітних й особливо цін
них властивостей різних металів, змішуваних у різних пропорціях.

Так утворюється матеріял виключної міцности, щільности, опору різним 
руїнницьким впливам тощо. Можна сказати, що величезна частка технічного 
поступу завдячує своє походження власне розвиткові знаннів про метальо- 
стопи та вживання їхнє на практиці.

З а збудників цього руху в науці та промисловій практиці правлять найго
ловніше потреби різних галузів машинобудівництва, надто авто- й авіобудів- 
ництва, суднобудівництва, вироблювання двигунів унутрішнього згоряння 
й електро-арматури, інструментальна справа тощо. Дедалі взаємозалежність 
поміж розвитком зазначених галузів і розвитком вироблювання якісного та 
високоякісного металю й потрібних на його виготування різних ферро-стопів 
стає щораз щільніша, а кількість уживаних ферро-стопів невпинно зростає, 
що обертає цю галузь метальо-промисловости в одну з найважливіших. 
Можна сказати, що свій успіх новітнього часу машинобудівництво зав
дячує величезною мірою саме підсиленому розвиткові вживання найрізно
манітніших ферро-стопів, що величезну більшість їх у нас перед революцією 
зовсім не виробляли. У формі ще загальнішій це твердження можна висло
вити так: розвиток сьогочасної техніки став можливий тільки тому, що тепер 
широко вживають метальо-стопів, надто ферро-стопів (включаючи сюди й дур- 
алюміній) тому, що обізналися з їхніми властивостями. За сьогочасного 
рівня знаннів за основні металі в стопах правлять насамперед залізо й алю
міній, а за найважливіші домішки — манґан, силіцій, вольфрам, хром, нікель, 
ванадій, моліблен, титан тощо.

Під тиском тих вимог до якости чорного металю, що ставить машинобудівниц
тво, вироблювання чорного металю треба перебудувати так, щоб місце рядового
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металю, —  звичайно називаного ринковим, величезним споживачем якого перед 
війною був залізничний транспорт, що не ставив за деякими вийняткам надто 
високих вимог до якости металю, —• заступив у дуже великій частці кваліфіко
ваний металь, який вимагає певною мірою домішки інших металів (звичайно 
в вигляді ферро-стопів). Як на загальну тенденцію розвитку для всіх куль
турних країн, а тим самим і для СРСР, треба вказати на поступінне падання 
питомої ваги в метальовживанні краю залізничного транспорту за безупинного 
зростання питомої ваги машинобудівництва, що й тягне за собою розмірне 
зниження вжитку рядового металю з відповідним розмірним, —-в абсолютних 
цифрах мова мовиться про величезне зростання, — підвищенням витрати ква
ліфікованого металю, що вимагає, щоб його здобути, того чи іншого 
ферро-стопу.

З а основну ідею нашої промислової політики, а тим самим і за основну 
тенденцію нашого господарчого розвитку, є одзволення од чужоземної залеж- 
ности в царині виробництва засобів виробництва, що робить цілком неминучим 
розвиток у нас виробництва ферро-стопів у розмірах, що забезпечують 
унутрішню на них потребу та перевищують цю потребу (робота на експорт) 
для всіх галузів, де відбувається незмірно менш рентабельний для нас експорт 
відповідної сировини. Ця тенденція має на оці надати й нового напрямку 
роботі металюрґійної промисловости в розумінні переводу її  на велике ви
робництво кваліфікованого металю. Оскільки мова про чорну металюрґію, 
справа в основному зводиться до двох виробництв унутрішньо одне з одним 
щільно зв’язаних — до виробництва високого сорту сталі (екектросталі) й ви
робництва ферро-стопів. Обидва виробництва, утворювані при Дніпрельстані, 
проектує тепер Укргіпромез, що на його матеріялі (щодо виробництва ферро- 
стопів) найбільше засновується наш дальший виклад.

Визнання, що в нас потрібна організація виробництва ферро-стопів — про 
деякі стопи ми розвинемо це твердження далі, — не розв’язує ще питання 
про вибір місця для виробництва. Для ферро-стопів це питання розв’язується 
розмірно легко через наявність двох умов: 1) неможливости при величезній 
електромісткості більшости оцих виробництв зосередити ці виробництва не 
коло величезного джерела та ще й дуже дешевої енергії й 2) особливого ха
рактеру споживання енергії на головному з оцих виробництв — витоплюванні 
ферро-манґану, бо є намір живити це виробництво виключно сезоновою 
енергією, що перетворює це виробництво у виключний своїм значінням для 
гідроцентралі реґулятор споживання її енергії. Коли для постійної енергії 
коло ЇЇ промислових споживачів теоретично необмежене, то для сезонової це 
безперечно не так. Величезна більшість типово-сезонових галузів промисло
вости, — як от цукробурякова або ґуральницька, — споживають розмірно мі
зерну кількість енергії, а за умов їхнього зв’язку з сировинними базами 
концентрування їх при Дніпрельстані видається виключеним. Усі ж інші га
лузі промисловости, надто всі працемісткі галузі взагалі кажучи, зазнавали 
були б величезних труднощів, коли б їм надати сезонового характеру. Пере-



До питання про запровадження виробництва ферро-стопів при Дніпрельстані 197

бування за цих умов промислового виробництва, що може бути організоване 
як сезонове, і до того споживає величезну кількість енергії, видається вели
чезним плюсом з погляду раціонального вживання та розподілу енергії 
з гідроцентралі. Сміливо можна сказати, що коли виробництво ферро-стопів 
у припусканих розмірах навряд чи можливе, коли воно не базуватиметься на 
Дніпрельстані, то й Дніпрельстан, оскільки мова мовиться про раціональне, 
доцільне та якнайповніше використання його енергії, спирається на утворення 
при ньому великого виробництва ферро-стопів (ферро-манґану). Це в зв’язку 
з народньо-господарчим значінням виробництва та кількісними нормами спо
живання енергії,—-коли відійти од виробництва алюмінія й деяких хемічних, 
то навряд чи можна зазначити інші виробництва, що споживають таку вели
чезну кількість енергії, — наперед вирішує потребу видавати енергію вироб
ництву ферро-стопів за особливо низьким тарифом, оскільки вартість енергії 
має визначальне значіння для вартости всіх ферро-стопів.

Коли виходити з проєктової величини виробництва ферро-манґану, визна
ченої в 80.000 тон і ухваленої за проектом витрати енергії в 3.500 квг. на 
тону, то загальна потреба цього виробництва на сезонову енергію визначиться 
величиною порядку 300 міл. квг., що за пересічного вироблювання сезонової 
енергії завбільшки 700 міл. квг. становитиме мало не 50% од виробництва 
цієї енергії. Для перших же років функціонування гідроцентралі (за неповної 
кількости аґреґатів) виробництво ферро-манґану забиратиме можливо, не 
менше як 8 0 -9 0 %  загальної кількости виробленої на станції сезонової енер
гії. Отож, ферро манґанне виробництво обертається в основний чинник, що 
надає роботі гідроцентралі величезного народньо-ґосподарчого ефекту, надто 
беручи на увагу, що перебування великих промислових споживачів сезонової 
енергії видається, як ми бачили, дуже важким завданням. З  цього погляду 
цілком незалежно од надзвичайної близькости до гідростанції сировинної 
бази ферро-манґанного виробництва (так само й виробництва ферро-силіція) 
встановлюється нерозривний зв’язок роботи гідростанції з цим виробництвом, 
що організується у великому маштабові. Це наперед установлює, що треба, — 
за наявности в майбутньому чималих надлишків сезонової енергії, не використову
ваних або не так рентабельно з народньо-господарчого погляду використовуваних 
сезоновими потребами сільського господарства (зрошення), істотно поширити 
виробництво ферро-манґану, проти величини, що передбачає проект Гіпромезу. 
Бо, — за наявности, звичайно, споживачів ферро-манґану, в чому, як ми поба
чимо далі, сумніватися не доводиться, — цілковите використання всенької, 
що вироблює гідроцентраля, енергії з найменшими втратами ї ї  для спожи
вачів і за розмірно найменших капітальних витрат на реґулювання витрати 
води й енергії, утворює теоретично максимальний економічний ефект цілого 
величезного господарчого комплексу, в центрові якого лежить Дніпрова 
гідроцентраля. Треба ще взяти на увагу, — як це докладно розвивається 
в проектові Укргіоромезу, — що за належної організації виробництва ферро- 
стопів і відповідного вибору обсягу виробництва ферро-манґану, воно могтиме
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використати і всеньку так звану перервну постійну енергію, себто абсолютно 
Еирівняти нерівномірність виробу і споживання енергії для окремих місяців 
і протягом доби.

Дуже важливо те, що наявність величезного джерела енергії утворює 
можливість концентрувати виробництва всіх ферро-стопів. Тому що ці вироб
ництва являють дуже складну спеціяльну царину металюрґійного виробництва, 
то найсприятливіша для них обстанова утворюється за умовою концентрації 
оцих виробництв і територіяльного їх  наближення до споживчих галузів — 
металюрґії чорних металів, виробництва електросталі, —  що істотно поліпшує 
виучування, як змінюються властивості металю за різної величини присаджу- 
ваннів різних ферро-стопів. Сполучення виробництв, що доповнюють одно 
одне, утворює, отже, найкращу школу того, що можна було б назвати ви
робничою вмілістю, і по засвоєнню багатого виробничого досвіду, навіть 
і незалежно од того, що звідси досвід оцей поширюватиметься по всенькому 
Союзові й скрізь, де для виробництва ферро-стопів з ’являються сприятливі 
умови. Таке становище, природно, вимагає, щоб при Дніпровому комбінґаті 
було утворено великі лябораторії, що забезпечують можливість величезної, 
планомірної й усебічної послідовної праці в царині електро-металюрґії.

Сказане кидає інше світло на взаємний зв’язок утворення Дніпрової гідро
централі й майбутньої долі важкої індустрії Півдня. Коли виключна близь
кість гідроцентралі до природних центрів рудної, кам’яновугільної та мета- 
люрґійної промисловости має найістотніше значіння для вибору виробництв, 
щ о, природно, скупчуються коло станції, то з другого боку наше металюр- 
ґійне виробництво, а надто машинобудівництво, набувають з утворенням ви
робництва електросталі та ферро-стопів цілком нові шляхи й напрямки для 
свого розвитку. Поруч з виробництвом елементарного масового металю Укра
їна стає найбільшим у Союзі виробником високоякісних чорних, а почасти 
й кольорових металів та їхніх стопів, що їх  виробництво тут було досі цілком мі
зерне, а для більшости відповідних продуктів, його й зовсім не було. Останнє 
власне величезною мірою затримувало розвиток на Україні машинобудівництва, 
дарма що для цього Україна взагалі має дуже сприятливі умови. Утворення 
виробництва високосортової сталі та сливе всенької гами ферро-стопів по
винно мислитися в цьому світлі, як вихідний момент для розвитку україн
ського машинобудівництва, а разом з тим і нового напрямку розвитку нашої 
металюрґії, що його обслуговує.

Найщільніший зв’язок виробництва ферро-стопів з іншими елементами 
промкомбінату при Дніпрельстані, а в першу чергу з металюрґійним комбі
натом (Запорозький металюрґійний завод і завод Дніпросталі), і важлива 
функція, що належить в комбінаті виробництву ферро-стопів, примушує при
святити цьому моментові деяку увагу. Загальний характер металюрґійного 
комбінату чималою мірою визначається саме-іменно наявністю в ньому ви
робництва ферро-стопів.



До питання про запровадження виробництва ферро-стопів при Дніпрельстані 1 9 9

З в ’язок з металюрґійним заводом виявляється найголовніше в отаких 
напрямках:

1. Завод ферро-стопів живитиметься металюрґійним коксом (а так само 
коксовою дрібнотою, яку використовується для брикетування або аґльомеру- 
вання колошникового пилу, що містить силу металюрґійного манґану; про це 
далі), випалюваним на уставленні при металюрґійному заводі. Це має для 
нього велику вагу. Одібравши в коксового газу водень, щоб здобути синте
тичний амоніяк та істотно зменшивши коксовий газ, використовуваний на за
воді (більше-менше на 1/3), металюрґійний завод зазнаватиме чималого браку 
тазу й його тепловий балянс не може бути зведений коштом доменного та 
коксового газів і тоді, коли замінюють газоповітродувки електричними. Коли 
виходити з витрати 0,7 тони коксу на тону ферро-манґану, то це при випу
сканні 80.000 тон цього продукти означає потребу в 50.000 тон коксу, які, 
бувши випалені в коксовому цехові металюрґійного заводу, дадуть останньому 
змогу трохи поліпшити, коштом додатково-одержуваного коксового газу, його 
живлення теплом, не усуваючи, звичайно, дефіциту газу, але трохи його 
зменшуючи.

2. За умовою витоплювання ферро-манґану та ферро-силіція в закритих 
печах з уловлюванням газу, що відходить, а цей власне виробничий спосіб 
покладено в основу проекту Укргіпромезу, здобувають чимало таки газу, що 
відходить (близько 100 міл. кубометрів на рік для ферро-манґану й близько 
18 міл. для ферро-силіція) розмірно високої теплотворної здатности (до 3000 
калорій), ' що може тільки в обмеженій мірі вживатися на заводі ферро-стопів 
і може бути в чималій частині використаний на металюрґійному заводі з  даль
шим істотним поліпшенням умов теплового живлення цього заводу та відпо
відним виправленням його теплового балянсу.

3. Замість використання в доменній шахті манґанової руди металюрґій
ний завод може використати шлаки, одержувані при витоплюванні ферро-ман
ґану, що містять чималий відсоток металічного манґану.

4. Чималу частину продукції заводу ферро-стопів використовуватиме на місці 
металюрґійний завод (ферро-манґан як розкисляч при витоплюванні сталі, 
ферро-силіцій), а так само Дніпросталь як присадку, видобуваючи спеціяльну 
сталь високого сорту.

Ми можемо тут відступитися великих вигод, що постають із спільности тран
спортних улаштуваннів і взагалі низки допомічних улаштуваннів, спільности 
понижа^них підстанцій водопостачання, каналізації. Усунення потреби мати 
власний каналізаційний колектор визначає, наприклад, для заводу ферро-сто
пів чимале таки заощадження в капітальних витратах, —  освітлення, опалення, 
дослідчих лябораторій, спільности управління тощо.

З  алюмінієвим заводом досліджуване виробництво зв’язано.
1. На алюмінієвому заводі здобуватиметься, як продукт покидьків, чимала 

таки кількість низьковідсоткового ферро-силіція, який перероблятиметься в чи
малій частці на заводі ферро-стопів у високовідсотковий.
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2. З  алюмінієвим заводом завод ферро-стопів може зв’язувати спільність 
уживання (а значить і виробництва) електродів, принаймні, в певній частині; 
дарма що й не виключена можливість розмежування виробництва різних 
якістю своєю електродів, у кожному разі, оскільки мова про седерберґівські 
електроди, — спільність їхнього виробництва для потреб виробництва ферро- 
стопів в електрохемії сливе не викликає сумнівів.

3. Можливо, що раціональніше буде зосередити виробництво алюміната 
барія на заводі ферро-стопів, але ця ідея видається ще тепер не досить 
розробленою.

Найщільніший зв’язок виробництва ферро-стопів з хемкомбінатом при 
Дніпрельстані результує з безумовної, здається, доцільности сполучення на 
ньому витоплювання ферро-стопів з виробництвом карбідокальція, що має ве
личезне значіння для одержання насамперед ацетилену й оцетової кислоти 
(та спирту), а так само для фіксації азоту з повітря. Тому що виробництво 
карбіда кальція може відбуватися в печах тієї самої конструкції, то можна 
зручно заміняти одно виробництво іншим залежно од коньюнктурних умов 
і умов виробництва. При цьому й виробництво карбіда-кальція може базува
тися, найбільше, на використанні сезонової та перервної постійної енергії, 
що істотно зміцнює спільність обох виробничих процесів.

До цього треба додати, що для потреб хемкомбінату можна використати 
чимало вільної пари, вироблюваної на заводі ферро-стопів.

Схарактеризований зв’язок, що об’єднує виробництво ферро-стопів з іншими 
підприємствами, які мають бути збудовані при Дніпровій гідроцентралі, під
креслює значіння цього виробництва, що геть-геть виходить за межі безпо
середнього завдоволення потреб, які існують щодо відповідних продуктів.

Дальша особливість проектованих виробництв є те, що величезна біль
шість їх  видається зовсім новими й досі в нас нездійснюваними, а головне 
з них —  витоплювання ферро-манґану, хоча й є, але переводять його зовсім 
іншим виробничим способом, а саме витоплюванням у доменних печах, а елек- 
тро-топлення являє спосіб, що ніколи в нас не здійснювався, радикально 
одмінний од топлення доменного і такий, який у розумінні виробничому, як 
побачимо далі, нічого спільного з ним не мав. З  усіх накреслених до збуду
вання виробництв у нас тільки в мізерних розмірах витоплювали в електрич
них печах на Уралі ферро-силіцій та ще спорадично там таки, швидше спробно, 
ніж промислово, витоплювали ферро-хром. Л ев’ячу пайку вживаного в нас 
ферро-силіція довожувано з-за кордону, а всі інші стопи (окрім ферро-ман
ґану, що його теж імпортовано в чималих кількостях) були предметом тільки 
імпорту.

Утворення в нас низки нових і технічно досконалих виробництв, надто та
ких, що продукти їхні відіграють ролю тих допомічних матеріялів (напівпро
дуктів), які мають істотно поліпшити якість такого масового, універсального 
в народньому господарстві, можна сказати, всебічно важливого продукта, як 
чорний металь, що випусканням його в кількостях та якостях вимірюють те-
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пер ступінь індустріяльного розвитку кожної країни, визначає по суті поча
ток нової індустріальної ери, перехід нашої промисловости на цілком н о е і  

рейки технічної, а значить і економічної організації. Це утворення ставить 
нас уперше в ранґу індустріяльно розвинутих країн, що активно здійснюють 
технічний поступ, а він же цілком неможливий, коли в країні не виробляють 
кваліфікованого металю, дарма що на це подостатком є передумов.

Окрім радикальної зміни наявного у нас технічного рівня в бік набли
ження його до рівня індустріяльно найрозвинутіших країн, ми можемо від
значити три основні напрямки, де виявляється народньо-господарчий ефект 
од утворення виробництва ферро-стопів при Дніпровій гідроцентралі.

1. Як уже зазначено, навіть давно в нас практиковане (доменним топлен
ням) виробництво ферро-манґану характеризував чималий довіз його з-за 
кордону, почасти тому, що він був кращий, а найголовніше через те, що 
в країні виробляли його обмаль, розмірно багато натомість експортуючи 
манґанової руди. Наша технічна й економічна в цій царині відсталість вияв
лялася в тому, що експортована од нас сировина після того, як ї ї  оброблено 
за кордоном, поверталася до нас в вигляді продукти, до того ж доводилося 
на виразнісіньку й не абияку шкоду для нашого народнього господарства, — 
сплачувати закордонові вартість оброблення й чималий, звісно, підприємниць
кий прибуток замість того, щоб утворювати нові можливості втягання у ви
робництво мас зайвої людности, що кидає село, і підвищувати таким чином 
потенції власного народнього господарства. Інші ж ферро-стопи мало не цілком 
довожувано з-за кордону, не зважаючи на наявність для більшости з них 
сировинних передумов у краю.

З а  сьогочасних же умов, — це твердження по суті не вимагає доводів,— 
для нас надто важливо у зв’язку з чималим проти передвоєнного часу паданням 
нашого експорту зберегти великі валютні фонди, витрачувані на закупівлю за 
кордоном напівпродуктів, зокрема у вигляді ферро-стопів й обмежити ім
порт переважно засобами продукції, що за їхньою допомогою можна збуду
вати в країні отчизне виробництво засобів продукції та все потрібне для 
незалежного од закордону індустріяльного розвитку Союзу.

Як буде показано далі, усунувши довіз до СРСР ферро-стопів, ми мо
жемо заощадити щорічну валютну витрату, вимірювану мільйонами карбо
ванців, що для нашого господарства —  річ дуже сприятлива. Це заощадження, 
природна річ, відповідно поширює можливості вкладання капіталів у нашу 
індустрію у формі імпортового встаткування.

2. Ми були перед війною, та й тепер є на світовому ринкові найбільшим 
експортером манґанової руди, переважно чіятурської, імпортуючи разом з тим, 
як зазначено, чимало таки ферро-манґану. Збудувавши завод ферро-стопів, ми 
не тільки запобігаємо їхньому імпортові, але утворюємо куди рентабельніші 
можливості експорту, почасти, а згодом може і цілком, замінюючи експорт 
манґанової руди експортом ферро-манґану (а далі, може бути, і ферро-силіція). 
Поліпшуючи загальне становище нашого торговельного балянсу, цей експорт,
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що має всі шанси бути рентабельним, збільшує нашу загальну народньо-гос- 
подарчу активність, яка, природна річ, зростатиме тим більше, що більшою 
мірою експорт сировини замінюватиметься експортом готового продукту, 
себто що більшою мірою експорт оплачуватиме прибуток на капітал і його 
амортизацію, накладні витрати й надто заробітну плату.

3. Щодо ферро-манґану, то, перейшовши до електротоплення ми маємо всі 
підстави сподіватися, що здобуватимемо продукт незрівнянно кращий, ніж 
одержуваний тепер у доменних печах, без шкідливих чималою мірою домішок, 
що роблять наш доменний ферро-манґан неспроможним конкурувати, незалежно 
од його ці и на світовому ринкові: він не завдовольняє технічних вимог, що 
ставить цей ринок, надто щодо фосфору, яким никопільську руду таки добре 
засмічено. При загальному намаганні підвищити якість продукта, замінити 
продукт низької якости на продукт високої якости, немає чого багато роз
водитися на тему, яка важлива річ поліпшувати якість ферро-манґану.

4. Треба зазначити, що звільнившись од витоплювання ферро-манґану 
в доменних печах (для кількостей, витоплюваних в електропечах при Дніпрель- 
стані), ми одзволюємо відповідну кількість доменних аґреґатів для безпосе
реднього їхнього завдання —  витоплювання чавуну, що дуже важливо, бо ми 
зазнаємо, як показують дані п’ятирічки, найгострішого дефіциту в чорних 
металах — зростання його споживання раз-у-раз переганяє зростання вироб
ництва, дарма що й виробництво зростає колосально, —  через це. відривання 
печей для роботи на ферро-манґан звужує кількість можливого за наявних 
печей випускання чавуну, тим більш, що продукційна здатність тієї самої 
печі супроти чавуну на багато вища, ніж супроти ферро-манґану. 80.000 тон 
ферро-манґану, що гадають випустити на заводі ферро-стопів при Дніпрель- 
стані, тоді коли перенести це завдання на доменне виробництво, забирали б 
реґулярно не менше як дві печі, не рахуючи резерву, потрібного на той час, 
як кожна з цих печей вийде в ремонт. Через те, що доменних печей у нас 
обмаль, не тільки тепер, але й протягом п’ятирічки буде небагато, то коли 
дві печі не витоплюватимуть чавуну, це відіб’ється на загальному витоплю
ванні його дуже помітно.

Щодо збудування нових доменних печей спеціяльно на те, щоб витоплю
вати ферро-манґан, то треба мати на оці дві обставині: поперше доменна 
піч, призначена на витоплювання ферро-манґану, не може бути нормальної 
потужности, визначуваної за реконструкції заводів Південносталі в 960 кубо
метрів корисного обсягу, що рівнозначне при коефіцієнті використання обсягу 
1,2 близько 800 тон добового витоплювання чавуну на одній печі, капітальні ж 
витрати по більше й менше потужних печах одрізняються більше-менше не
багато. Подруге, капітальні витрати на доменну піч, рахуючи, звичайно, не 
саму но піч, а всі потрібні для належного ї ї  функціонування допомічні та 
обслужні аґреґати й будови, здається, трохи вищі, ніж витрати, потрібні для 
рівновеликої кількости ферро-манґану.

5. За напруженого в нас, протягом усього п’ятиріччя, становища з коксом, 
електротоплення ферро-манґану, зв’язане з зменшенням витрати коксу проти
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доменного топлення більше-менше в З'/г рази—докладно ми казатимемо про 
це питання, порівнюючи відповідні собівартості, — видається не неістотною 
перевагою електротоплення. Порівнюючи з доменним топленням, заощадження 
на коксові становитиме 150.000 тон на рік, що, дає змогу збільшити витоп
лювання чавуну більше-менше на таку саму величину. До цього додається 
менша витрата манґанової руди, — хоча ми й маємо дуже великі її  запаси, — 
та це, звичайно, аж ніяк не доводить, що не треба зменшувати по змозі її  
витрачання, хоча б тільки з результативного звідси зниження собівартости 
ферро-манґану,— і флюсів і більший видобуток готового продукту через мен
ший відхід манґану в шлак за більше-менше однакового його віднесення 
в  вигляді колошникового пилу.

II. П О Т РЕБА  Н А  Ф Е Р Р О -С Т О П И  І Н А К Р Е С Л Ю В А Н І РО ЗМ ІР И  ЇХ Н Ь О ГО  

ВИ РО БН И Ц ТВА  П РИ  Д Н ІП РЕА ЬС ТА Н І.

У кол. Росії перед революцією, а так само в СРСР доменний ферро-ман- 
ґан виробляли тільки зниженого стандарту, порівнюючи з світовим (щодо 
вмісту сірки та фосфору), на Півдні. На Уралі витоплювали мізерну (сотні 
тон) кількість ферро-силіцію. Всі інші ферро-стопи одержувано тільки 
з-за кордону. ь -

Імпорт ферро-стопів за пересічного завдоволення споживачевих заявок, 
більше-менше тільки на 60 відсотків, становив р. 1927— 1928-го 4617 тон, а за 
перші 6 місяців поточного операційного року — 4347,1 тон, а в ціннісному 
вияві за 1927— 28 р. 2,1 міл. карбованців чужоземною валютою. Поточного 
року вартість імпортованих стопів повинна бути куди вища, як через кіль
кісно більший довіз, так і через раптове зростання цін на ферро-стопи на 
■ світовому ринкові.

Мало не виключний споживач ферро-стопів є світова металюрґійна (ста
леливарна) промисловість, що останніми десятиріччями надзвичайно інтен
сивно зростає, а це тягне за собою дуже інтенсивне зростання попиту на 
ферро-манґан і ферро-силіцій. Щодо всіх інших ферро-стопів, то зростання 
потреби видається ще інтенсивнішим, бо попит на високого сорту сталь 
з надзвичайним розвитком авто-, авіо-, тракторо- та моторобудівництва має 
тенденцію випереджати в своєму зростанні попит на ринковий металь.

Світове витоплювання сталі становило в мільйонах тон:

P  О К  И

1913 1924 1925 1926 1927 1928

Р а з о м ....................................... 74,88 77,45 89,15 91,79 102,62 108,80

В тім чис. в Сполучених 
Ш татах......................... 31,30 37,08 45,89 48,29 44,50 52 ,00
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З а  досвідом П.-А. Ш. потреба на ферро-манґан, що править для ви
далення газів з рідкої сталі,— це усуває пухиристість у колодці, — визнача
ється в 0,62% супроти ваги витоплюваної сталі для чистого металічного 
манґану. Тому що з низки технічних умов уживають не чистого манґану, 
а стопу його з залізом з умістом металічного манґану у 80% , то 80% ферро- 
манґану потрібно на тону сталі, живовидячки, не 0,62% , а 0 ,6 2 :0 ,8  =  0,8% . 
Металічний манґан можна впроваджувати в сталь і у вигляді дзеркалового 
чавуну, що містить звичайно 20— 30% металічного манґану, але новітні до
сліди показують, що витрата ферро-манґану має тенденцію побільшуватися, 
тим часом як уживання дзеркалового чавуну при витоплюванні сталі 
зменшується.

Фактична витрата ферро-манґану на тону витоплюваної сталі становить 
од 0,8 до 1,0% . Коли виходити з того, що виробництво сталі забирає до 90% 
всенького вироблюваного ферро-манґану, а на всі інші потреби витрачається 
10% його витоплювання, то на підставі п’ятирічного плану Головчормету1) 
для витоплювання сталі при облікові зазначених 10% треба буде ферро- 
манґану (в тонах):

4
Р О К И

1 9 2 8 /2 9 1929/30 1930/31 1931/32 1 9 3 2 /3 5

Витоплювання сталі в б.р. 4660 5192 6427 7925 10230

Витоплювання ферро-
манґану .................... 41000 45690 50560 70270 9 0 0 ,0

Це обрахування цілком відповідає даним про світове витоплювання ферро- 
манґану для 1927 р., коли на 102 міл. тон сталі величина виробництва ферро- 
манґану становила, як показує нижче наведена таблиця,близько 800 тис. тон 
(див. табл. на стор. 205). / ■'

Коли наприкінці п’ятирічки, щоб завдовольнити внутрішню потребу, ви
топлювання ферро-манґану повинно становити в СРСР близько 90.000 тон 
то постає питання про розподіл оцієї кількости, — про експорт ми зараз 
скажемо скількись слів, —  між доменним та електричним топленням. При 
цьому треба виходити, взагалі кажучи, не з потреби на 1932/33 рік, а з по
треби дальшого п’ятиріччя, бо в 1932/33 році завод ферро-стопів не може 
досягти повної своєї продукційної могутности, як через те, що гідроцентраля 
повинна розпочати працю за планом допіру з 1 грудня 1932 року й перші 
два роки свого існування станція працюватиме за обмеженого числа аґреґатів 
і, значить, не зможе давати всім споживачам необхідної їм, щоб мати повне 
навантаження, кількости енергії, так і тому, що не можна сподіватися, щоб 
першого року своєї праці завод ферро-стопів міг одразу цілком розвинути *)

*) Цифри витоплювання сталі на п’ятиріччя зазнають, здається, найближчого часу істотного, 
збільшення проти вказаних.
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ВИ ТО П Л Ю ВА Н Н Я  Ф Е Р Р О -М А Н ҐА Н У

а
У  тис. тон У  % % д о  

підсумку

Сполучені Штати . . • ......................... 310 38,85

Англія ...................................................... • • 194 24,81

Німеччина............................................................ 138 17,29

Норвегія . ................................................. 52 6,52

Ф р ан ц ія ................................................................ 44 5,51

С. Р . С . Р ............................................................. 32 4,01

Іт а л ія ..................................................................... 14 1,76

Британська Ін д ія ............................................. 10 1,25

Е с п а н ія ............................................. 2 0,25

Швеція ................................................................ 2 0,25

Разом .................... 798 100,00

виробництво, на яке його розраховано. Тим то проект виходить з того, що 
в 1932/33 р. на заводі ферро-стопів можна буде витопити тільки 40.000 тон 
ферро-манґану, а повної продукційної здатности, визначеної по ферро-манґану 
у 80.000 тон, завод досягне в 1934/35 році, коли цілковитий розвиток гідро
централі буде теж наближатися до кінця. _

З а таких умов року 1932/33 повинна буде працювати у кожному разі одна 
доменна піч. Коли виходити з того, що витоплювання на цій печі не пере
вищить 45.000 тон, то для розглядуваного року загальне виробництво ферро- 
манґану становитиме 85.000 тон, через те буде порівнюючи невеличкий дефі
цит ферро-манґану, який доведеться покрити або довозом з-за кордону, або 
усунути, скоротивши витрату споживання ферро-манґану до величини вну
трішнього його виробництва. Можливі й інші розв’язки питання, — з них ми 
можемо відзначити два: 1) робота двох доменних печей, що можуть дати 
вкупі з електротопленням близько 125.000 тон ферро-манґану, так що вже 
р. 1932/33 для експорту одзволиться більше-менше 30.000 тон ферро-манґану, 
здобутого електротопленням, і 2) одержання деякої кількости ферро-манґану 
електротопленням, але не при Дніпрельстані, а на заводі, що гадають збу
дувати в Закавказзі для топлення на чіятурській руді. Обидва розв’язання 
годиться критично оцінити.

Супроти обох розв’язаннів годиться розглянути найпередше умови й шанси 
нашого ферро-манґанного експорту, —  що ми хочемо зробити за предмет 
спеціяльного розгляду. Щодо питання про працю двох доменних печей для 
витоплювання ферро-манґану, то для такого розв’язання треба порівняти
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можливі наслідки доменного й електричного топлення, взявши при цьому на 
увагу, що вже р. 1934/35 завод при Дніпрельстані повинен дати 80.000 тон 
ферро-манґана, і тому, — навіть зовсім не беручи на увагу можливости здо
бути його на Закавказькому заводі, — ми матимемо щодо внутрішньої по
треби дуже короткочасний по суті дефіцит з ферро-манґану й за роботи 
р. 1932/33 й дальших років однієї тільки доменної печі, — виходячи з того, 
що за цієї умови ми матимемо в 1934/35 р. продукцію за обома способами 
в 125.000 тон (80.000 +  45.000), без обліку чіятурського манґану, при внут
рішній потребі, що навряд чи перевищує 100.000 тон, і експортові можли
вості якого в перші роки після того, як пущено буде завод, годиться оціню
вати досить обережно та які, здається, можна укласти в 25.000 тон.

Порівнюючи наслідки електротоплення й доменного топлення треба мати 
на увазі наявність двох різних способів доменного топлення —  роботу в пе
чах, призначених до видування наприкінці їхньої кампанії, що цілком ха
рактеризувало нашу передреволюційну практику виробництва ферро-манґану, 
а почасти характеризує й європейський досвід (Німеччина, Бельгія) і безпе
рервне виробництво в спеціяльно призначених для виробу ферро-манґану 
печах; за спробу для цього є довгочасна робота протягом чотирьох останніх 
років доменної печі на заводі ім. Томського в Макіївці.

Економічна перевага першого способу роботи це використання капіталу, 
звичайно вже списаного, але такого, який підлягає радикальному оновленню 
й може бути через те прийнятим у незначній величині (часом близькій до 
нуля), —  тим то на собівартість ферро-манґану амортизація зовсім не поши
рюється або поширюється мізерною величиною, що не переобтяжує його 
собівартости. Напроти цієї переваги стоять великі народньо-господарчі неви
годи, які в основному зводяться ось до чого.

1. Виробництво має спорадичний характер і обсяг його з року на рік 
страшенно хитається, що виключає можливість регулярно й рівномірно- 
обслуговувати потреби ринку, а також і можливість раціонально концентру
вати та спеціялізувати виробництво ферро-манґану, а значить, і істотно поліп
шувати його якості. Тим часом, як завдоволення всенької потреби передрево
люційної Росії можна було досягти, добре налагодивши роботу однієї печі,, 
що спеціяльно працює для ферро-манґану, витоплювання його переводилося 
в деяких випадках одночасно на скількох печах, обслуговуючи, головним 
чином, потреби даного заводу, тільки небагато заводів постачали ферро-ман- 
ґан на зовнішній для них ринок, —  а часом зовсім припинялося на всенькому 
Півдні. Це мало за свій наслідок надлишнє виробництво в деякі періоди за 
наявности в інші періоди дефіциту, покриваного імпортом, об’єктивно цілком 
непотрібним.

2. Дуже розгорілі печі, що закінчують свою кампанію, не зважаючи на ви
диму вигідність працювати на них, не могли давати завдовільних економіч
них наслідків, надто беручи на увагу, що перехід до роботи на ферро-ман- 
ґан іде в парі з страшенним побільшенням витрати коксу, чималим зниженням
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продукційности печі (порівнюючи з витоплюванням чавуну) та поганим кое
фіцієнтом витягання манґану, що міститься в руді, чимала частина якого 
односиться з газами та виходить у шлаки. Перейшовши на ферро-манґан, 
продукційність печі знижується звичайно в чотири більше-менше рази, при 
чому, що більший обсяг печі, то помітніше скорочення ї ї  продукційности,— 
витрата коксу побільшується у 2—27г рази, строк служби печі ще придатної 
без капітального ремонту до витоплювання чавуну істотно скорочується. 
Швидке роз’їдання вогнетривалої кладки печі та втрата через це з печі 
верпрофілю неправильний схід калоші, брак щільного контакту руди з кок
сом, через що частина коксу даремно перегоряє, а частина руди шлакується, 
виніс безлічі пилу — все це характеризує роботу на ферро-манґан доменної, 
що виходить у кампанію, печі та незавдовільні наслідки, що обумовлюються 
побільшеною витратою коксу й руди, порівнюючи з тією піччю, яка постійно 
працює. Можлива така робота тільки в економічному оточенні, де немає 
тиску в напрямкові переходу до раціональніших виробничих способів і за 
особливо дешевого та надлишнього коксу. Що могутніша піч, то ці втрати, 
до яких треба додати швидке засмічування газопроводів і решіток у кавпе- 
рах, — що обумовлює необхідність часто зупиняти піч для чищення, —  роб
ляться дошкульніші й тим вища стає величина недовитоплюваного чавуну, 
який було б одержано в тій самій печі, коли б ї ї  не переводити на 
ферро-манґан.

Усі наведені міркування, надто в умовах недостатнього виробництва ча
вуну (гострого його дефіциту), вказують на безумовну нераціональність орга
нізації чималого виробництва ферро-манґану в печах, що закінчують кампанію. 
Переходимо до розгляду умов витоплювання ферро-манґану в спеціяльно для 
того пристосованих і постійно чинних доменних печах.

Для практики передреволюційної ми, як сказано, таких випадків зовсім не 
маємо, коли не вважати на печі дуже невеличкої потужности на Єнакіївському 
заводі. Але ця піч працювала для витоплювання не ферро-манґану, а ї ї  було 
пристосовано витоплювати спеціальні чавуни, що їх  на ній вироблювано. 
З  другого боку дуже невеличкі розміри печі не дають можливости заснувати 
на цій спробі загальних висновків. Одинока й, треба сказати, дуже повчальна 
спроба — це робота, за революційної вже доби, печі № 1 Макіївського за
воду, що почала працювати на початку 1925 р. і нещодавно вийшла в капі
тальний ремонт.

Наслідки роботи оцієї печі при використанні переважно високого сорту 
руди, —  печі, що працювала взагалі з дуже невеличкими зупинками, що вона 
завдячує наявності другого ряду газочистіїв і вентиляторів, завдяки чому 
під час роботи першого комплекту газочистіїв, другий чиститься на ходу 
печі, —  з цим, звичайно, зв’язане чимале зростання вартости газочистиль- 
них улаштуваннів, — більше-менше сприятливі, коли абстраґуватися од вмісту 
в ферро-манґані фосфору — 0,35—0,4% , — величини, що робить і ферро-ман
ґан оцієї печі нездатним конкурувати на світовому ринкові.
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Коефіцієнт використання корисного обсягу печі становив мало не 3,18— 
3,5, видатковий коефіцієнт з коксу 2,10— 2,14, кількість шлаку на одиницю 
чавуну 1,00— 1,00, відсоток витягання металічного манґану з руди 71,15— 
71,40. Працюючи переважно на рудах 2-го й 3-го сортів, піч давала куди 
гірші коефіцієнти, що пояснюється не тільки побільшенням кількости про
топлюваної руди, а головним чином тим, що з побільшенням умісту кре- 
м’янки,—  порівнюючи високий вміст ї ї  взагалі є характерний для нико- 
пільської руди, — побільшується кількість флюсів, а побільшення їх  автома
тично тягне за собою побільшення витрати коксу.

Для порівняльної характеристики роботи печі, що постійно діє на ферро- 
манґан і використовується тільки перед виходом у капітальний ремонт, подамо 
звідомні калькуляції собівартости на печах Південносталі за березень 1927 р. 
на тону ферро-манґану (див. табл. на стор. 209).

Коли витоплювання ферро-манґану в печах, які закінчують кампанію, мало 
раціональне, надто в наших умовах, що виключають виробництво тільки тому, 
що можна одержати дуже рентабельну за коньюнктурними умовами ціну, 
і постулюють найраціональнішу за виробними умовами концентрацію продук
ції через те, що перехід на ферро-манґан печі придатної ще для витоплю
вання чавуну чимало вкоротить ї ї  кампанію, і, значить, скоротить можливу 
до витоплювання кількість чавуну, а коли піч вимагає видування, то еконо
мічні наслідки її роботи на ферро-манґан не можуть бути завдоволящі, не 
кажучи вже про те, що розпорошення виробництва, яке вимагає спеціальних 
устаткуваинів і спеціальних навичок од робітничого складу та технічного 
персоналу, взагалі, цілком недоцільне,— то й робота на спеціяльно-виробле- 
них і пристосованих печах видається, як ми зараз побачимо, порівнюючи 
з електричним топленням менше завдоволящою. На користь цього твер
дження промовляють такі міркування.

1. Необхідність обернути за наявної потреби яко мога більшу кількість 
чинних печей на витоплювання чавуну.

2. Можливість одержати куди кращий продукт за топлення електричного 
в наслідок звільнення ферро-манґану од домішок, що його засмічують, насам
перед од фосфору, що надто важливо для никопільської руди, яка містить 
розмірно багато фосфору. Хоч Англія витоплює високої якости ферро-ман
ґан у печах доменних, але це наслідок високих якостей англійського коксу 
та можливости вільно вибирати на світовому ринкові руду без фосфору. 
Треба ще зазначити, що англійський ферро-манґан є найдорожчий на світо
вому ринкові, що ми, вперше розпочинаючи цю справу, дозволити собі не 
можемо. Взагалі, треба припустити, що, тільки перейшовши до топлення елек
тричного, ми можемо сподіватися одержати продукт здатний конкурувати 
з  тим, який одержується на світовому ринкові.

3. Як буде зараз показано, в умовах праці на електричних печах ми одер
жуємо істотно знижені коефіцієнти витрати руди та флюсів і величезне зни
ження витрат коксу —  більше-менше з 2,5 до 0 ,7 —0,6 на тн.- ферро-манґану.



До питання про запровадження виробництва ферро-стопів при Дніпрельстані 209

Н а з в а  в и д а т к і в

3 -д  ім. Томського 3-д  ім. Петровського

Ціна Коеф. Сума Ціна Коеф. Сума

Руда за л ізн а ................................................................................... 9 ,8  0 0,025 0,24 7,36 0,018 0,13

Руда манґ. 1-го сорту...................................’ ........................ 21,95 2,404 52,77 22,21 2,23 3 49,70

» » 2-го „ • * • • • • • ......................... .... 15,38 0 ,212 3,27 — — —  '

8,03 0,051 0,41 8,04 0,229 1,85

— — — 1,80 0,013 0,02

Скрап, брухт, с т р у ж к а ........................................................... 10,14 0,113 1,14 3,52 0,057 0,20

Разом шніту . . . 20,62 2,805 57,83 20,39 2,555 51,90

В а п н я к .....................................................................• . . . . 4 ,76 0,800 3,81 5,59 0,891 4,98

Кокс в е л и к и й .................................................................... • . 18,16 2,484 45,11 21,96 2,964 65,07

Кокс горішник.............................................................................. 6,79 0,000 0,04 — — —

Втрати од подроблення коксу . . .  • • .................... —  . — — — — 0,92

18,37 0,000 0,17 21,39 0,278 5,96
■*

Разом палива . . 18,14 2,499 45,32 22,19 3,242 71,94

Повертання (газ, пил., колош., шлак, чад) . . . . — 1,805 — — 1,542 12,76

Разом зачдано за одлічк. поверт........................................ — — 106,96 — — 116,06

Зарплата виробництв.................................. • ....................... — — 3,82 — — 6,26

Нарахуван. на зарплату........................................................... — — 0;66 — — 1,15

' Цехові видатки.............................................................................. — — 20,21 — — 24,65

— — 0,64 — — 1 ,33

Загально-завід, видатки....................................... .... — — — 4,31 — 4,79

Завідська собівартість — — 131,60 — ■ 4,79

Пересічна по трестові . 148.02 — — — 154,24

36 . Ком. нар. госп., в. 2. 14
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Це дуже важливо, бо полегшує цілу сукупність умов для праці підприємства, 
але найбільше тому, що впливає на собівартість продукта. Не дивниця, що 
за великої витрати енергії, — видатків цієї статті сливе немає за доменного 
топлення,.—  ми все таки дістаємо продукт за істотно зниженою вартістю 
проти витоплюваного в доменних печах. Чимало важить при напруженому 
в нас становищі з коксом, загальне заощадження на коксові при блектро- 
топленні, що становить за витоплювання 80.000 тон ферро-манґану близько
150.000 тон коксу на рік; це дає можливість додатково витоплювати таку 
саму більше-менше кількість чавуну. Хоча всі розрахунки проекту прова
дяться так, що гадають використати руду тільки 1-го сорту, проте припу
стимо,— це повинно бути за предмет окремого досліду, — що за електричного 
топлення можна буде чимало таки використати руд нижчих сортів.

4. За електричного топлення витягання металічного манґану з руди значно 
повніше (а значить і вихід продукту), ніж за доменного. З а  більше-менше 
однакового, —  як доменну ніч збудовано досконало, — виносу колошнико
вого пилу з газами, відсоток відходу металічного манґану в шлак куди менший 
при електричному топленні, що має за свій наслідок менший коефіцієнт трати 
руди на тому ферро-манґані. Пересічна величина відходу металічного манґану 
в шлак за доменного топлення становить близько 13— 15% *), а за електрич
ного топлення може виносити 5% . Коли вважати, що виніс манґану з газами 
(у вигляді пилу) становить за обох виробничих способів близько 15% , то за 
доменного топлення коефіцієнт використання манґану, що міститься в руді, 
становитиме 70—72% (за руди в 45—50% ), а за електричного топлення 80% . 
Це дуже важливо не тільки щодо істотного заощадження на руді, але й тому, 
що світовий стандарт ферро-манґану належить до 80-відсоткового.

До всього цього треба додати ще зазначену вгорі величезну вагу ферро- 
манґанного виробництва як переважного споживача, а тому й реґулятора 
споживання найдешевшої сезонової енергії гідростанції та полегшення його 
праці за умови комбінування з металюрґійним комбінатом на Дніпрі.

В остаточнім підсумку всі питання про вибір способу, як виробляти 
ферро-манґан, зводяться до двох основних: якости металю, — чи чистий він 
од шкідливих домішок, —  і вартости. Обома сторонами великі переваги на 
боці топлення електричного.

В електропечі шихта швидше проходить до горна, надлишок горючого куди 
нижчий, кремнієва кислота раніше зв’язується з вапном і шихта швидше потрап
ляє в зону високих температур, де реакція затримується тим більш, що швидше 
плавневий скалинець прискорює розпущення й ошлакування фосфоро-кальці- 
євої соли. Отож в електропечі відбувається незрівнянно менше, ніж у до
менній печі, поновлення фосфору. Ці твердження потверджуються спробами 
інституту прикладної хемії для витоплювання ферро-манґану в електричній 
печі з никопільських руд.

J) В. Н . Аіпин бере його в 15— 20°/о.
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Порівняння витрати матеріялів за доменного й електричного топлення дає 
таку картину.

Витрата в кгр. на тн. 
ферро-манґану Ціна на

Заощадження на 1 -тону 
в карбованцях

У  домен. В електр.
1932— 3 3  р.

У  домен. В електр.

Руда манґанова . . . • 2250 1968 17,45 — 4,92

К о к с ....................................... 2450 680 18,20 — 32,21

Вапняк . . .  • . . . . 800 516,5 4,00 — 1,20

С к р а п ...................................• 76,5 106 15,19 0,46 —

Електроенергія . . . • . _ 3,500 квг. 0,004 14,00 —

14,46 38,33

Отож заощадження на матеріялові, включаючи витрати на електроенергію 
за припусканої на неї ціни — 0,4 коп. за квг., становить для електротоплення 
трохи менше як 24 крб. на тону ферро-манґану. Оцього заощадження ніяк 
не з ’їдять інші вищі 'витрати за електротоплення, чому ми за всяких умов 
можемо сподіватися за цього виробничого способу продукти не тільки якісно 
кращого, ба й дешевшого, але, звичайно, тільки за припусканої вартости енергії. 
Побільшення її  на 0,1 коп. за квг. побільшує вартість тони ферро-манґану на 
З крб. 50 коп., так що вже за ціни квг. в 0,8 коп. вартість доменного ферро- 
манґану і витоплюваного в електропечах вирівнюється. Але, як свідчать чис
ленні обрахування, відпускання сезонової енергії виробництву ферро-манґану 
по 0,4 к. в жаднім разі не загрожує станції втратністю її роботи й тим до
цільніше, що деякі найбільші споживачі, природно, на багато дорожчої постій
ної енергії (алюмінієвий завод) одержуватимуть її  мало не за ту саму ціну.

Треба ще зазначити, що, всупереч висловленим у друкові думкам1), при
пусканої витрати енергії в 3.500 квг. на тону ферро-манґану жадним чином 
не можна вважати за переменшену, а навпаки їх взято обережно, що утворює 
деякий резерв для майбутнього зниження собівартости проти проєктової, бо 
наявні пропозиції чужоземних фірм на впорядження печей, виходять з куди 
нижчої витрати енергії (наприкл. 2.900 квг.).

Щоб порівняти можливі собівартості за доменного й електричного топ
лення, ми подаємо для першого два різні варіянти вартостей для 1932/33 року, 
виходячи з сучасних видаткових коефіцієнтів і тільки облічуючи припускані 
за п’ятиріччям зниження відпускних цін для основних і допомічних матеріялів 
і виходячи з істотно знижених видаткових коефіцієнтів, що видаються з су
часних даних гранично можливими. Хоча дані для електричного топлення

')  Проф. К. П. Григорович приймає витрату енергії на тону ферро-манґану в 4 .500 квг., 
що за всіма нашими даними страшенно перебільшено.
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взято цілком з чужоземної практики і, значить, не можна було взяти на 
увагу всенького своєрідного комплексу соціяльно-економічних умов, у яких 
працює наша промисловість і які можуть внести деякі корективи в наші 
розрахунки, як по доменному, так і по електричному топленню, та навряд 
чи можна припустити, що ці корективи будуть дуже великі (див. табл. на 
стор. 213—214).

Отож за найсприятливіших для доменного топлення умов різниця в собі
вартості на користь електричного топлення, беручи на увагу, що для першого 
не облічують процентування капіталу, — становить не менше, як 15 крб. на 
тону, а для всієї, що гадають витопити, кількости — не менше, як 1.200.000 крб. 
на рік. До того треба ще взяти на увагу, що у вирахуваній для електротоп- 
лення собівартості є низка резервів, а саме зазначена вгорі можливість мен
шої витрати енергії, ширше використання для топлення руд другого та 
третього сорту, тим часом як подані калькуляції виходять виключйо з ужи
вання руди першого сорту, більше використання дешевшого коксового горіха 
та дрібниці, використання для топлення не брикетованого колошникового 
пилу, а аґльомерованого, що теоретично коштуватиме на багато дешевше.

Та все оце не повинно приводити до висновку, що ми можемо цілком 
замінити доменний ферро-манґан одержаним з електричних печей, бо, як ми 
бачили в 1932/33 р., ми можемо дати з заводу ферро-стопів менше за 50% 
завдоволення внутрішньої потреби, а, досягши крайньої програми заводу 
в 1934/35 р., дефіцит щодо внутрішньої потреби становитиме все таки не 
менше, як 20 тисяч тон. До цього треба додати ще принаймні 20—25 тисяч 
тон, а може й більше, для потреб експорту, що за предмет його може бути, як 
ми бачили, тільки ферро-манґан, витоплений в електропечах. Будь-що-будь, 
виходячи з наведених твердженнів, треба ставитися дуже здержливо до роз
витку доменного топлення, але потреба витоплювати на одній печі не ви
кликає сумнівів.

Коли виходити з зазначеної величини експорту, то потреба на 1934/35 р. 
(включаючи й експорт) цілком покривається роботою заводу ферро-стопів 
і однієї доменної печі Південносталі. Дальше зростання обсягу виробництва 
на заводі ферро-стопів при Дніпрельстані обмежується загальною кількістю 
дешевої сезонової енергії, що виробляє гідроцентраля, бо це виключно енер- 
гомістке масове виробництво не може базуватися на постійній енергії. Але, 
будь-що-будь, можливість деякого поширення вигоплювання ферро-манґану на 
заводі ферро-стопів аж ніяк не можна вважати за виключену в порядкові 
перерозподілу сезонової енергії, —  тепер кількість енергії потрібної спожи
вачам і можливої до відпуску засновується тільки на теоретичних розрахун
ках, — перерозподілу між остаточно визначеними споживачами. Отож питання 
про потребу, щоб Південносталь пустила другу доменну піч на ферро-манґан, 
зовсім не єсть актуальне в межах усенького найближчого п’ятиріччя, тим 
більше, що поширити електротоплення можна, пустивши в хід той завод, що 
працює на чіятурській руді.
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А. П ОРІВНЯЛЬН А СО БІВА РТІС Т Ь ТО Н И  Ф Е Р Р О -М А Н ҐА Н У , ВИ ТО П Л Ю ВА Н О ГО  
В Е Л ЕК Т РИ Ч Н И Х  І Д О М ЕН Н И Х П ЕЧ А Х , ВИ Х О Д Я Ч И  З  С У Ч А С Н И Х  ВИ Д А Т К О ВИ Х  

КО ЕФ ІЦ ІЄНТІВ ПО Д О М ЕН Н О М У ТО П Л ЕН Н Ю  »).

С т а т т і  в и д а т к у

В а г а Ціни на 

32— 33  

рік

В а р т і с т ь Більше вартістю

Домна Електр.
піч Домна Елек.

піч Домна Елек.
піч

1. Ш и х т а .

Руда манґанова 5 0 %  . . 2.709 1.750 17— 45 . 47— 27 30— 52 16— 75 і —

Брикети манґан. 50°/о ■ • ' — 0,250 12— 87 — 3— 23 — 3— 23

М е т а л ь ....................................... 0 ,145 0,100 15— 19 2 - 2 0 1— 52 0— 68 —

Шлак мартенівський . . 0 ,013 — б/ц — — — —

Разом . . . . 2.867 2.100 — 49— 47 3 5 — 27 14— 20 —

II. Ф л ю с и .

Вапняк ............................................ 0 .719 0.516 4 — 00 2 - 8 8 2 - 0 6 0 — 82 —

Скалинець плавневий . . . — 0.005 143— 78 — 0 - 7 2 — 0 — 72

III. П а л и в о  в ш и х т у .

Кокс металюрґічний . . 2.450 0.600 18— 20 4 4 — 59 1 0 - 9 2 33-67 —

IV. У  в і д х о д и .

Г а з ...................................................... (1 .586) (1 .200) 4 - 2 0
-

5 - 1 6 5— 16

Ш л а к ............................................ (0 ,040) (0 .650) 1— 50 0 - 9 6 0 - 9 8 — 0— 02

П и л ................................................. 0 ,179 0.280 1 — 50 0— 27 0 — 42 —  ' 0 — 15

Ч а д ............................................• 1.688 0.820 б/ц — — — —

Разом . . . . 1.867 1.100 — 1— 23 6 - 5 6 — 5— 33

Разом одліч. повертання . ■ 1.000 1.000 — 9 5 — 71 4 2 — 41 53— 30 —

V . П е р е д і л .

Бевпосер. вироб, зарплата . — — — 4 - 0 6 1— 79 2— 27 —

Нарах, на вир. зарплату . • — — — 0 -67 0— 24 0— 43 —

Е л ек тр о ен ер гія ......................... — 3.500 квг 0 — 00,4 — 14— 00 — 14— 00

Е л е к т р о д и .................................. — 0,025 8 0 — 55 — 2 — 42 . — 2 - 4 2

Разом . . . . — — — 4 — 73 1 8 - 4 5 — 13— 72

Цехові в и д а т к и ......................... — — — 1 4 - 9 7 7 - 3 4 7— 63 —

А м о р т и за ц ія .............................. — — — 0 - 6 9 4 — 03 — 3— 34

Загальнозавідські видатки . — — — 3— 55 4 - 8 8 — 1— 33

Упакування................................... — — — 2— 00 — 2 - 0 0

Завідська вартість . . . . 1.000 1.000 — 119— 65 79— 11 4 0 — 54 —

% % на капітал f .................... — — — — 3— 45 — 3— 45

Разом . . . . 1.000 1.000 — 119— 65 8 2 - 5 6 3 7 - 0 9 —

П р и м і т к а :  1. Виключаючи ціни на матеріали, доменний процес узято, як він єсть за 
аними Південносталі на 2 7 —28 р., припускаючи, що перебував він у Запор. Витрата манґ. 
уди всіх сортів р. 2 8 —29-го в Макіївці 2 .696 . *

2. Тому що доменний газ од ферро-манґану і досі не використовується на українських за- 
одах, а випускається в повітря, то в 1 варіянтові його не розцінено.

1) Обидві нижченаведені калькуляції склав співробітник Укргіпромезу А . М. Смірнов; ви- 
атк. коефіц. розробив інж. В. В. Дашевський.
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Б. П О Р ІВ Н Я Л Ь Н А  С О БІВА РТ ІС Т Ь  ТО Н И  Ф Е Р Р О -М А Н ҐА Н У , ВИ ТО П Л Ю ВА Н О ГО  
В Е Л Е К Т Р И Ч Н И Х  І Д О М ЕН Н И Х  П ЕЧ А Х , В И Х О Д Я Ч И  З  М АКСИ М УМ У С П РИ Я Т Л И ВИ Х  
Д Л Я  Д О М ЕН Н О ГО  Т О П Л Е Н Н Я  Щ О Д О  В И Д А Т К О ВИ Х  КОЕФ ІЦІЄНТІВ П РИ П УЩ ЕН Н ІВ

І ЦІН Н А  М А ТЕРІЯЛ И  1932/33 Р О К У .

С т а т т і  в и д а т к і в

В а г а Ціни на Вартість
Більше вар

тістю
3 2 - 3 3

Домна Електр.
ПІЧ рік Домна Елек.

пій Домна Елек.
піч

І. Ш и х т а .

Руда манганова 50%  . . . 2.250 1.750 17— 45 39— 26 30— 52 8 — 74 -

Брикети манґан. 50%  . . . — 0,250 12— 87 — 3— 23 — 3— 23

М е т а л ь ............................................. 0,080 05100 15— 19 1— 22 1— 52 — 0— 30

Шлак мартенівський . . . . — — б/ ц — — — . —

Разом . . . . 2.330 2.100 — 4 0 - 4 8 35— 27 5 — 21 —

II. Ф л ю с и.

Вапняк ........................................ . 0 ,800 0.516 . 4 - 0 0 3 - 2 0 2— 06 1— 14 —

Скалинець плавневий . • . — 0.005 143— 76 — 0 — 72 — 0— 72

III. П а л и в о  в ш и х т у .

Кокс металюрґійний . . . . 3.450 0.600 1 8 - 2 0 44— 59 10— 92 33— 67 —

IV. У  в і д х о д и :
Д :ф — м
У : ' 4 — ЗО(5.000) (1 .200) — 5 — 16 — —

(1.200) (0.650) 1— 50 17— 10 0— 98 — —

П и л .................................................. 0 ,200 0.280 1— 50 — 0— 42 — —
Ч а д .................................................. 1.130 0.820 б/ц — — — —

Разом . . . . 1.330 1.100 — 1 7 - 1 0 6— 56 10— 54 —

Разом одліч. повертання . . 1.000 1.000 — 71— 17 4 2 — 41 28— 76 —

V . П е р е д і л :

Безп. вироб, зарплата . . . — — — 4 - 0 6 1— 79 2— 27 —

Нарах, на вироб, зарплату . — — — 0— 67 0— 24 0 — 43 —

Електр. е н е р гія .................... — 3500 ИВГ 0 — 00,4 — 14— 00 — 1 4 - 0 0

Електроди ................................... — 0.025 80— 55 — 2 — 42 — 2— 42

Разом . . . . __ — — 4— 73 1 8 - 4 5 — 13— 72

Цехові в и д а т к и ......................... — — — 1 4 -  97 7— 34 7— 63 —

А м о р т и за ц ія .............................. — — — 0 — 69 4— 03 — 3 - 3 4

Загальнозавідські видатки . — —- — 3— 55 4 — 88 — 1— 33

Упакування......................... — — — — 2— 00 — 2— 00

Завідськ. вар тість.................... 1.000 1.000 —- 9 5 - 1 1 79— 11 16— 00 —

% 7о  на капітал......................... — — — — 3 — 45 — 3 - 4 5

Разом . . . . 1.000 1.000 — 95— 11 82— 56 1 2 - 5 5 —

П р и м і т к а  1: Взято найкращу з  домни шихгу й припускається, що ф.-м. доменні гази 
використовуються й продаються.

П р и м і т к а  2: Годиться пам’ятати, що по паливі в шихту—в електро-піч запроваджено кокс 
металюрґійний й по ціні на 3 2 /3 3  р., тим часом як вир-во ф.-м. базується на дрібному коксові, що 
взяв на увагу Запорізький завод у своєму паливному балянсові. Коли коефіцієнт витрати дрібного 
коксу збільшиться до 0.630, та ціна коксика на 1932 /33  р. буде більше-менше 12 крб,, себто 
становитиме на тону ферро мангану 8  крб. 10 коп. замість 10 крб. 92 коп.
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Тимчасом, припущення самої Південносталі зводяться, судячи на підставі 
матеріялів ї ї  п’ятирічки, до витоплювання в 1932/33 р. більше-менше 60 ти
сяч тон ферро-манґану, що може виконати тільки дві печі, які спеціально на 
те призначено, але які жизовидячки працюють не цілий рік або з неповним 
навантаженням, бо за повного навантаження дві, що працюють без перерви 
протягом року, печі з корисним обсягом у 450 мт3 кожна можуть дати 80 — 
90 тисяч тон ферро-манґану. В матеріялах Головчормету фігурує (хоча щодо 
цього й є деякі неясності) навіть 120 тисяч тон ферро-манґану, одержаного 
з доменного топлення, що припускає роботу 3 спеціалізованих для витоплю
вання ферро-манґану доменних печей і що мають рацію в тому тільки разі, 
коли б була надія цілком експортувати всенький витоплюваний в електро
печах ферро-манґан як на заводі ферро-стопів, так і на чіятурському. Коли 
ми визначимо обсяг виробництва чіятурського заводу на 1932/33 р. у 25 тисяч 
тон, то цифри нашого експорту повинні досягти вже р. 1932/33 — 65 тисяч 
тон (бо всеньку внутрішню потребу на ферро-манґан було б з надлишком 
завдоволено роботою доменних печей), а на р. 1934/35 експорт повинен був би 
перевищити 100 тисяч тон за стабільного обсягу виробництва заводу, що 
працює на чіятурській руді.

Як було показано вгорі,— щоб завдовольнити внутрішню потребу на 
ферро-манґан на 1932/33 р., досить роботи однієї доменної печі за умовою 
що завод ферро-стопів випустить 40 тисяч тон ферро-манґану. Тому що це 
буде перший рік праці заводу, то навряд чи можна серйозно сподіватися 
цього року експорту ферро-манґану за кордон, бо ж доведеться боротися 
з природними хибами в організації виробництва й вартість ферро-манґану 
буде, зрозуміла річ, вища за нормальну (коли завод дійде крайньої могут- 
ности). Отож виразно нестійка робиться програма витоплення р. 1932/33 —
120.000 т. ферро-манґану в доменних печах.

Щодо дальших років, то тепер ми не можемо судити про те, чи буде 
після 1934/35 р. можливо й раціонально розвивати далі електротоплення на 
заводі при Дніпрельстані та заводі, що працює на чіятурській руді чи до
датково пускати доменні печі для ферро-манґану,— бо для 1934/35 р. балянс 
споживання зводиться дуже щасливо й є ще змога експортувати 25— ЗО тисяч 
тон, без обліку продукції Чіятурського заводу, що треба вважати за стано
вище непогане, коли працює на ферро-манґан тільки одна доменна піч. До
кладніше якось обміркувати це питання ми спроможемося допіру на прикінці 
п’ятиріччя, коли з ’ясується характер і фізіономія роботи заводу ферро-стопів 
і коло споживачів Дніпрової електроенергії надто сезонової.

По суті необґрунтована, але меншою мірою, покладає бо менший 
обсяг виробництва, — програма витоплювання в печах Південносталі 60 
(або трохи більше) тисяч тон, що припускає як ми бачили, роботу двох до
мен, спеціялізованих на цій роботі, бо короткочасна робота домен, що за
кінчують кампанію на ферро-манґан, зовсім недоцільна, тому що завдо
вольнити можливий попит може робота однієї лиш домни. Ми не приєдна-



2 1 6  Проф. я. д іманштейн

лися б до доволі поширеного в нас погляду, що наша сталеливарна промис
ловість повинна базуватися тільки на продуктові, витоплюваному в домнах, 
а всенький високої якости продукт, одержуваний з електропечей, повинен 
бути виключно предметом експорту.

З  одного боку треба намагатися, щоб і наша промисловість переходила, 
оскільки це можливо, до використання продукту високоякісного, надто 
оскільки продукт оцей дешевший за низькоякісний, а з другого боку мож
ливість експортувати ввесь ферро-манґан, витоплюваний в електропечах, 
надто першими ж роками по здійсненні електротоплення, жадною мірою не 
видається реально, дарма що взагалі перспективи чималого таки експорту 
ферро-манґану складаються для нас, як ми побачимо, цілком сприятливо.

Питання про те, що в межах найближчого п’ятиріччя, —- після того, як 
буде пущено завода ферро-стопів на Дніпрі, — цілком вистарчить роботи 
тільки однієї домни, видається нам на підставі розвинутих міркуваннів безза
перечним. Мова може бути тільки про те, на якому з заводів Південносталі 
повинна функціонувати оця піч. Протягом революційної доби ми спостерігали 
працю тільки двох печей на заводах ім. Петровського й ім. Томського, при 
чому друга піч працювала всіма сторонами краще, за сприятливіших тех
нічно-економічних покажчиків і нижчої собівартости. Тепер є думка замінити 
роботу печі на заводі ім. Петровського роботою печі з заводу кол. Шодуар С., 
як цей завод буде виведено з консервації та відбудовано.

Це припущення повинно викликати найжвавіше заперечення.
Коли Макіївський завод, що посідає центральне місце супроти всієї групи 

розташованих у Донбасі металюрґічних заводів, лежить порівнюючи далеко 
од Дніпра, а з другого боку має чималий і дуже позитивний загалом досвід 
довгочасного витоплювання ферро-манґану та спеціяльно для того призна
чену домну особливої конструкції й утворив у себе підготований для того 
персонал, то завод кол. Шодуар С. не має відповідних на це умов; щодо 
заводу ім. Петровського, то тут витоплювання ферро-манґану мало тільки 
спорадичний характер, далекий од завдовільних наслідків; тут це витоплю
вання не можна доцільно повторити в умовах радикальної реконструкції 
цього заводу, за якої, як закінчиться п’ятиріччя, завод матиме граничну для 
його території кількість потужних печей, щоб витоплювати чавун, і не буде 
умов для збудування спеціяльної печі, щоб витоплювати ферро-манґан.

Ми бачили, що базування в дальшому витоплювання ферро-манґану на 
роботі домен на прикінці їхньої кампанії нераціональне. Завод кол. Шодуар С., 
що не має виробничого досвіду, щоб витоплювати ферро-манґан в окремій 
печі, що протягом цілої революційної доби перебував на консервації й має 
дві невеличкі печі, вже через саме це недоцільно прилаштовувати до витоп
лювання ферро-манґану, бо, лежачи дуже близько коло заводу ферро-стопів 
на Дніпрельстані, він випускатиме продукцію незрівнянно гіршої якости та 
куди вищої собівартости, ніж перший і в умовах, які не забезпечують змоги 
раціонально поставити це виробництво. Треба сказати, що й незалежно од
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цих міркуваннів, доцільність відбудувати завод кол. Шодуар С .  аж надто 
сумнівна, бо за сучасного стану його встаткування така відбудова 
була б рівнозначна спорудженню нового заводу, а в такім разі запроектоване 
дальше поширення нових металюрґійних заводів криворізького та запорізького 
буде теоретично незрівнянно доцільніше.

Природні умови збуту ферро-манґану після того, як буде до краю пере
конструйовано заводи Південносталі, полягають у тому, що всенька група 
заводів Придніпрового району, яка включає й обидва нові заводи, живиться 
ферро-манґаном з заводу ферро-стопів на Дніпрі. Потреба дедалі більшого 
та й більшого виробництва донбасівських заводів, включаючи заводи Крама
торський і Костянтинівський, завдовольняє піч, що працює в Макіївці, по
треби заводів Приозівської групи завдовольняють почасти заводи ферро- 
стопів почасти Макіївський, залежно од того, де є на те у даний момент 
більші надлишки, а можливо й закавказький завод, і те саме стосується й до 
позаукраїнських сталеливарних заводів, що супроти них завод на Дніпрі має 
деякі, дарма що й невеличкі, переваги. До того ж продукція заводу ферро- 
стопів, що перевищує розміри потреб нашої промисловости, експортується. 
Зазначімо ще, що вважаючи на становище з реконструкцією заводу в Макіївці 
доведеться, живовидячки, думати про спорудження там цілком нової печі для 
роботи на ферро-манґан. З а  великої витрати палива при витоплюванні 
в домні це виробництво взагалі було б нераціонально віддаляти од Донбасу.

Скажімо ще скількись слів про можливе майбутнє Закавказького заводу, 
що витоплює ферро-манґан з чіятурської руди.

Про цей завод ми не маємо потрібних розрахунків, щоб оцінювати до
цільність його збудування, та й узагалі не маємо порівняльних з заводом 
ферро-стопів на Дніпрі даних, коли виключити дані про його сировинну базу; 
про ї ї  могутність ми маємо подостатком відомостей (якість ї ї  руди — щодо 
вмісту в руді манґану —  трохи перевищує якість никопільської руди; тим то 
чіятурська руда й розцінювалася на 10, більше-менше, відсотків вище од ні- 
копільської), а тому можемо спиратися тільки на такі загальні міркування:

1. Завод у жадному разі не може спиратися на таку могутню енерге
тичну базу, як Дніпрова гідроцентраля, а тому обсяг виробництва тут пови
нен бути незрівнянно скромніший, аніж на заводі ферро-стопів на Дніпрі. 
До того немає жадної підстави ррипускати, що енергія тут може наближатися 
щодо своєї вартости (і видавної ціни для виробництва ферро-стопів) до 
вартости сезонової енергії Дніпра. Зокрема немає підстав припускати, що 
Закавказька гідростанція може відпускати енергію дешевше ніж 1 коп. за квг., 
бо, коли й цілком не звертати уваги на „ЗаГЗ С “ з його дуже високою вар
тістю енергії, всі ухвалені проекти гідроцентралей на Закавказзі дають вар
тості енергії вищі за 1 коп. й будь-що-будь куди вищі за 0,4 коп., затвер
джену вже ціну на енергію для заводу ферро-стопів на Дніпрі. Тимчасом 
угорі ми бачили, що вже за вартости енергії в 0,8 коп. за квг. вартість 
ферро-манґану, витопленого в електропечах, можливо, зрівняється з вартістю
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доменного ферро-манґану, правда, за найбільше сприятливих і навряд чи 
цілком здійсненних на практиці припущень для економічних коефіцієнтів 
за доменного топлення. Коли взяти на увагу різну якість доменного ферро- 
манґану та електро-ферро-манґану й припустити, що витоплюваний в електро
печах ферро-манґан може коштувати трошки дорожче, ніж доменний, то 
й у такім разі вартість енергії навряд чи повинна перевищувати 1 коп. квг. 
для того, щоб закавказький ферро-манґан лишився здатним до конкуренції 
не супроти Дніпрового, а супроти витоплюваного в Макіївці. А зазначена 
ціна енергії видається для закавказьких умов, — коли ми маємо на увазі 
безутратне відпускання енергії з станції, — мало не виключеною, бо мова тут 
не про сезонову, а про постійну енергію в надзвичайно скрутних щодо 
утворення парового резерву умовах, — адже вугілля ткварчельське лежить 
далеко од покладів манґанової руди й для найближчого часу повинно вико
ристовуватися виключно для потреб Керченського металюрґійного заводу, 
а ткгибульське вугілля низької якости дуже дороге, коли на ньому працю
вати. Тимчасом, Дніпрова гідроцентраля, коли з’єднати її електропередачею 
з Дніпропетровським, а надто з Донбасом, що можна вважати за вже вирі
шене, дістає величезний паровий резерв з виключно низькою (Донбас) для 
парових станцій вартістю енергії. Це визначає, що всяке поширення вироб
ництва ферро-манґану на Дніпрі буде вигідніше ніж відповідне поширення 
виробництва на Закавказзі, навіть і тоді, коли для цього поширення не 
можна користуватися виключно сезоновою енергією. Треба ще відзначити, 
що, призначаючи ціни для окремих споживачів, закавказька станція не матиме 
цієї волі в розумінні зниження ціни для одних коштом інших, які легко ви
терплюють розмірно підвищену ціну (наприклад металюрґійний завод, завод 
електросталі, тощо) тією мірою, якою її матиме Дніпрова гідроцентраля з її 
величезною продукцією енергії та величезним комплексом споживачів різно
манітного характеру й дуже різноманітної вигілатности. За всяких умов ми 
мусимо вважати для закавказького виробництва ферро-манґану за куди 
вищу, ніж на Дніпрі, вартість енергії, а значить і вищу вартість ферро-ман
ґану, можливо навіть і доменного. Треба все таки гадати, що коли вартість 
енергії триматиметься в межах 1— 1,2 квг., а вартість ферро-манґану в ме
жах до 110 крб., то можна зорганізувати в обмежених розмірах на Закав
каззі витоплювання ферро-манґану, розрахованого цілком на експорт.

2. Порівнюючи з Дніпровим, закавказькйй завод дізнаватиме труднощів 
щодо постачання коксу. Бо коли Дніпровий завод одержуватиме кокс з роз
ташованого поруч нього коксового цеху Запорозького металюрґійного заводу, 
то для Закавказзя доти, доки там не вирішено будувати металюрґійний 
завод,— а це питання дуже складне, — і до того досить близько до ферро- 
манґану, шляхи постачання для його коксу надто невиразні й безперечно 
утруднені. Коли виходити з виробництва на заводі, більше-менше 25 тисяч 
тон ферро-манґану й витрати на тону 0,7 коксу (включаючи відхід дрібноти), 
то загальна потреба заводу на кокс дорівнюватиме 17,5 тисячам тон*
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Цілком ясно, що ставити коксове уставлення отакої могутности зовсім не
доцільно, і завод мусить одержувати готовий кокс. Тому що на ткварчель- 
ських копальнях витоплювати коксу не гадають, то постачати його повинні 
або один з металюрґійних заводів (найближчий з них — Керченський), а ще 
правдоподібніше, що постачати повинен був би Донвугіль, і навряд чи ціна 
коксу й р. 1932/33 на Закавказькому заводі могла бути нижча як 40 крб. за 
тону, що призвело б до подорожчання ферро-манґану порівнюючи з Дніпро
вим заводом ферро-стопів, більше-менше, на 13— 15 крб. за тону.

3. Усі ті вигоди, що постають на Дніпрі з сполучення виробництва ферро- 
манґану з виробництвом інших ферро-стопів і карбід-кальція та комбінування 
з іншими підприємствами металюрґійного комбінату й загального промкомбі
нату на Дніпрі, — наприклад, перероблювання низькосортного, що здобувають 
як відкинутий продукт на алюмінієвому заводі, ферро-силіція на високосорт
ний,—  для Закавказького заводу відпадають.

4. Ми вже зазначили вгорі, а далі зупинимося докладніше на цьому, що, 
хоча взагалі коньюнктура світового ринку складається для експорту ферро- 
манґану досить сприятливо, та чекати великого експорту його першими таки 
роками не можна. За перший рік великого експорту ферро-манґану може 
бути тільки 1934— 1935 р , коли завод ферро-стопів на Дніпрі досягне своєї 
цілковитої виробничої потужности (80.000 тон). Тим то могутність ферро- 
манґанового заводу на Закавказзі може бути тільки дуже обмежена, бо 
з одного боку вартість тут ферро-манґану повинна бути розмірно висока, 
а з другого боку—-призначення вироблюваного тут ферро-манґану може бути 
в основному тільки експортове, —- до того ж рентабельність оцього експорту 
буде незрівнянно нижча супроти продукту з заводу на Дніпрі. Коли, — як це 
ми 'зробили вгорі, — внутрішню потребу для 1934/35 р. визначити в 100 тисяч 
тон, виробництво заводу на Дніпрі у 80.000 тон, виробництво Макіївської 
доменної печі в 45.000 тон, то експортовий континґент без Закавказького 
заводу визначиться в 25.000 тон. З а  цих умов виробнйцтво Закавказького 
заводу повинно слугувати найголовніше на те, щоб поширювати експортовий 
континґент, і навряд чи було б розумно з усієї сукупности умов виводити 
його за межі 25.000 тон, що визначатиме доведення експортового контин- 
ґенту до 50.000 тон,—-величини, яку треба визнати за дуже велику для 
першого року розвитку нашого експорту. В дальшому, як не можна буде хоч 
трохи більшою мірою розвинути на багато рентабельнішого виробництва на 
Дніпрі, як зростатиме внутрішня потреба та зростатиме можливість розміщу
вати наш ферро-манґан на світовому ринкові, може виявитися, що розвиток 
Закавказького заводу раціональний у куди більших розмірах, аніж зазначено.

5. Треба виходити з того, що ми не спроможемося цілком замінити 
експорт манґанової руди експортом готового ферро-манґану. З а  основний 
предмет експорту по збудуванні могутнього заводу ферро-стопів на Дніпрі 
може бути тільки чіятурська руда, цінніша своїм вмістом манґану, а тому 
дорожче розцінювана на світовому ринкові. Це не може певною мірою не
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впливати й на обсяг виробництва на Закавказькому заводі. До того ж, зро
зуміла річ, нам вигідніше перероблювати й експортувати продукт високої 
якости, але одержаний з сировини нижчої якости, себто з никопільської руди.

У зв’язку з цим треба трохи уважніше поставитися до умов експорту 
нашої манґанової руди та ферро-манґану.

Світове виробництво сталі, як ми бачили, інтенсивно зростає, до того ж 
доба повоєнна характеризується тим, що, загалом, близько половини світо
вого виробництва припадає на Сполучені Штати, які дуже багато потребують 
довізного ферро-манґану (сами Сполучені Штати мають поклади, та й то 
немогутні, т і л ь к и  б і д н и х  на  в м і с т  манґанових руд), дарма що про
мислова й митна політика Штатів скерована на стимулювання довозу, най
більше, руди та розвиток внутрішнього виробництва на імпортовій руді, 
а почасти й стимулюванні переробки бідної руди.

В Европі найбільші виробники ферро-манґану, в тім числі й для світового 
ринку (експорт),— це Англія та Німеччина, до яких у повоєнну добу приєдналися 
Франція та Норвегія. Досвід Норвегії для нас надто важливий у розумінні низки 
умов, що мають першорядну вагу й для виробництва ферро-манґану на 
Дніпрі: 1) Норвегія витоплює свій ферро-манґан виключно на дешевій гідро
енергії, 2) протягом надзвичайно недовгого часу Норвегія розвинула свій 
експорт од нуля до чималої величини, посідаючи щодо цього друге на світі 
місце, безпосередньо за Англією. За 6 останніх років експорт ферро-стопів 
з Норвегії збільшився мало не вдесятеро. Він становив у тонах:

Роки Тон Роки Тон

1922 11.172 1925 74.567

1923 19.334 1926 99 .124

1924 66.993 1927 104.510

Од наших умов виробництво вигідно одрізняється нижчою вартістю енергії, 
що за деякими даними хитається в межах 0,12 — 0,20 коп. за квг., що вдвоє 
нижче од можливої відпускної ціни для заводу ферро-стопів на . Дніпрі 
(0,4 коп.); зате дуже невигідно Норвегія одрізняється від нас тим, що мусить 
живитися виключно імпортовим коксом і, — що безмірно важливіше, — імпор- 
товою рудою та ще й дуже віддаленою, тим часом як завод на Дніпрі не
обмежено забезпечується рудними покладами, розташованими дуже близько 
од заводу (трохи далі за 100 кілометрів). Це утворює для нашого заводу 
такі переваги, що можна рішуче запевняти, що в нас виробництво, не зважа
ючи на вищу вартість енергії, повинно бути дешевше, бо експорт руди, 
оскільки відомо, дуже рентабельний, хоча норвезької собівартости ми, 
природна річ, не знаємо. Характерно, в кожному разі те, що все норвезьке
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виробництво зросло на дешевшій енергії й тільки їй завдячує свій роз
виток, що його утворив американський кадітал, який у цьому вбачає для 
себе вигоду, незважаючи на зазначений напрямок митної політики Сполуче
них Штатів.

Клясична країна виробництва й експорту ферро-манґану —  Англія, що ви
топлює виключно доменний ферро-манґан. Англії й у цій царині, як і мало 
не скрізь, належала довгочасна монополія на світовому ринкові, істотно 
ослаблена перед війною суперництвом з Німеччиною, а в добу повоєнну за
хитана куди більшою мірою конкуренцією дешевого ферро-манґану, одержу
ваного в електропечах, — щодо якости англійський ферро-манґан має високу 
репутацію, — найбільше норвезького (почасти французького), не вважаючи на 
надзвичайне ослаблення світової конкуренції од Німеччини. Треба гадати, що 
становище Англії на світовому ринкові ще погіршає, як виступить СРСР 
з ферро-манґаном, витопленим теж в електропечах. Країна, що має для 
імпорту цілком виключне значіння, — це Сполучені Штати, які покривають 
досі чималу частину своїх потреб імпортом з Англії, але питома вага цього 
імпорту послаблюється на користь норвезького та канадського (на Ніяґарі) 
ферро-манґану, до того ж і виробництво цього ферро-манґану зорганізовано 
на американські гроші.

Всі країни, що імпортують ферро-манґан, об’єднує те, що вони, в відміну 
од СРСР, не мають власних покладів манґанової рудий через те мусять базу
вати своє виробництво на імпортовій і дорогій руді. Цілком зрозуміло, що, 
коли виробництво ферро-манґану дуже рентабельне для тих країн, які при
возять руду здалека, то ще рентабельніше воно повинно бути за інших рів
них умов для країни, що має свої поклади та ще й недалечко од місця 
виробництва.

Ціни на світовому ринкові, хоч і виявляють останніми часами деяку тен
денцію знижуватися, — найголовніше, здається, підо виливом бурхливого зро
стання пропозицій з боку Норвегії, — все таки дуже високі, коли їх  порівняти 
з визначеною за проектом вартістю продукції Дніпрового заводу (82 крб. 
50 коп.), виключаючи відсотки на капітал. Це видко з отакого порівняння.

БІРЖ ОВА Ц ІНА Т О Н И  Ф Е Р Р О -М А Н ҐА Н У  (8 0 % ).

Роки Лондон Нью-Йорк Париж

1926 ■ 15 ф. 10 шил. 88— 100,0 дол. 1.450 франків

1928 15 ф. 9 5 — 97 1.820

Лют. 1929 1 3 - 1 5  Ф. 85 ,0 1.820

Коли вважати нижчу межу оцих цін (13 фунт, стерлінґ.) за еквівалентну 
(за номіналом) 125 крб. і припустити, що, включаючи витрату на фрахт
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і інші накладні витрати, вартість нашого ферро-манґану в Лондоні станови
тиме близько 100 крб. за тону, то номінально рентабельність його експорту 
становитиме 25% , а фактична рентабельність буде, звичайно, на багато вища. 
Можливо для найближчих часів на світовому ринкові треба сподіватися швидше 
збільшення цін на ферро-манґан, аніж зменшення, у зв’язку з рухом серед 
світових виробників манґанової руди на користь збільшення ї ї  ціни.

Ми вже встановили апріорну очевидність куди більшої, з погляду народ- 
ньо-господарчого, —  рентабельности експорту нашого ферро-манґану, порів
нюючи з експортом манґанової руди. Комерційна вигідність експорту в абсо
лютних цифрах виявляється в тому, що, коли вивезти 25.000 тон за зазначеним 
угорі розрахунком, прибуток виявиться більше-менше в 625 т. крб. чужозем
ної валюти.

Коли виходити з цін на никопільську руду на світовому ринкові, облі
чивши знижку на шкідливі домішки та вільгість, то, віднявши морські фрахти 
й витрати на приставлення руди од місця добування до Миколаїва, тепер 
очищається 20 крб. 25 коп. на тону франко ст. Марґанець, а коли відсилати 
до Польщі, через Здолбуново, — 18 крб. 60 коп. Порівнюючи оці ціни з сьо
гочасною відпускною ціною „Юрту“ та з зменшеною на руду першого сорту 
наприкінці п’ятиріччя для тони експортової руди, за вивозу через Миколаїв
1 Здолбуново, маємо такий прибуток:

1928/29  р. 1932/33 р.
20 крб. 25 к. — 17 крб. 54  к. =  2 крб. 71 к. 18 крб. 23  к. — 15 крб. 57 к. — 2 крб. 66 к.
18 „ 60 „ - 1 7  „ 54 „ —  1 „ 06  „ 16 ,, 74 „ — 15 „ 57 „ —  1 „ 17 „

Як ціна на никопільську манґанову руду буде 14,85 пенсів за одиницю ме- 
талю, тона руди з вмістом 49% манґану коштуватиме 2 ф. 18 шилінґ 2,5 п. 
(27 крб. 41 коп.), а виторг валюти фоб Миколаїв становитиме 9,5 долярів. 
Гадаючи, що одна тона вісімдесятьвідсоткового ферро-манґану еквівалентна
2 тонам руди першого сорту, —  за проектом шихта заводу на Дніпрі скла
дається з 1,75 руди першого сорту й 0,25 брикетів, одержуваних од схоплю
вання колошникового пилу з тієї самої руди, маємо виторгу на руді в золоті
19 долярів, тим часом як за даними Наркомторгу виторг за тону ферро-ман
ґану в Миколаїві повинен становити 55 долярів, або в три рази більше. Як 
вивезти 25.000 тон ферро-манґану, то загальний виторг валюти становитиме 
1.375 тисяч долярів, а як вивезти еквівалентну кількість никопільської ман
ґанової руди першого сорту — всього 475 тисяч долярів, себто на 900 тисяч 
долярів менше.

Треба ще зазначити, що, експортуючи ферро-манґан, ми фактично впро
ваджуємо в експорт (побіч переводу на валюту сплачуваних на заводі зар
плати та накладних витрат) енергію Дніпрової гідроцентралі.

Світове витоплювання сталі останніми роками інтенсивно розвивається, 
досягши р. 1928 — 107— 108 мільйонів тон; з них на Сполучені Штати, що 
довозили дуже багато як манґанової руди, так і ферро-манґану, припадала 
мало не половина (52 міл. тон).
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Надзвичайно інтенсивне зростання деяких галузів машинобудівництва не 
дає підстав припускати, що темп зростання витоплювання сталі може най
ближчими роками зменшитися, отже, коли виходити з пересічного, що помі
чався останніми роками, річного приросту (трохи більше за 8% ) світового 
витоплювання сталі та поширити його й на ближче п’ятиріччя, то для 1933 р. 
ми повинні чекати світового витоплювання сталі порядку не менше од 150 міл. 
тон; з них, можливо, близько половини припаде на П.-А. С. Ш., що забез
печить дуже великий довіз сюди, поруч з манґановою рудою, і ферро-ман- 
ґану, можливо, порядку 300—400 тисяч тон. Здійснити нашу участь у цьому 
імпортові, в розмірі 25—ЗО тисяч тон, було б, здається, не важко, але досі 
ми навряд чи матимемо такий надлишок експортового ферро-манґану.

Становище СРСР на світовому ринкові ферро-манґану особливо сприятливе, 
бо наш Союз це один з дуже небагатьох на світі виробників манґанової руди, 
що визначають становище ‘на світовому ринкові. Перед війною кол. Росія 
постачала, близько половини всенької руди, що обертається на світовому рин
кові, тепер роля СРСР трохи знизилася, але за всіма ознаками швидко на
ближається до передвоєнного рівня, а можливо й до його перевищення, отже 
ця влада над світовим ринком чималою мірою залишає нам волю заступати 
експорт манґанової руди експортом готового ферро-манґану, хоч би який був 
опір цією стороною світових виробників ферро-манґану, коли, звичайно, со
бівартість нашого ферро-манґану не перевищуватиме світових на нього цін, 
сподіватися чого, як ми бачимо, не доводиться.

Експорт никопільської руди, перед війною розмірно невеликий, на багато 
випереджує, щодо темпу зростання, експорт чіятурської руди, дарма що після 
того, як зліквідовано американську концесію (Ґарримана) добування й експорт 
оцієї руди теж дуже збільшується. Після того, як цю концесію зліквідовано, 
загальні умови чужоземного ринку для нашого, тепер одноманітно реґульо- 
ваного, манґанового експорту взагалі істотно поліпшуються. Це стосується як 
до чіятурської, так і до никопільської руди. Щодо першої характерне звер
тання Американського Сталевого Тресту1) з пропозицією скласти договір 
на 5 років, щоб постачати од 80 до 150 тисяч манґанової руди на рік. Бурх
ливо розвиваючи добування й експорт манґанової руди, СРСР рік-річно 
зміцнює абсолютно й відносно свою вагу на світовому ринкові. Спеціяльно 
на американському ринкові ми поступінно зміцнюємо свою вагу коштом, най
більше, Бразілії. Через те що одночасно з зростанням довозу руди до П.-А. 
С. ЦІ. зростає й кількість довожуваного туди ферро-манґану, важко було б 
передбачити неможливість нашого туди експорту й деякої кількосте готового 
продукту.

Тепер у царині експорту манґанової руди СРСР має тільки трьох поваж
них конкурентів — Британську Індію, Золотий Берег і Бразілію; роля Бразі
лії на світовому ринкові помітно меншає, що утворює для нас особливо *)

*) Див. Торгово-Промьішленную Газету з  дня 10. VIII. 1929 р.
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сприятливі умови супроти П.-А. С. Ш. Обидва інші конкуренти лежать куди 
далі, ніж наші 2 поклади, од найголовніших, надто європейських, ринків.

Отож ми повинні зробити висновок, що зростання як унутрішнього, так 
і зовнішнього попиту з величезним, живовидячки, надлишком забезпечує збут 
продукції майбутнього заводу ферро-стопів на Дніпрі. З а  головний момент, 
що обмежує обсяг його виробництва, править зовсім не величина попиту 
а величина деш евої енергії, що, припустимо, є в його. При цьому, потреба голов
ного споживача—сталеливарної промисловости — залишається дуже стала, 
в розумінні потреби на одиницю витоплюваної сталі, а інтенсивне зростання 
попиту— пропорційне зростанню витоплювання сталі.

Ми свідомо не порушували досі питання про можливість скорочення по
питу, як у нас, так і за кордоном унаслідок уживання в сталеливарному ви
робництві нових виробничих способів (спосіб Точинського й аналогічні), що 
призводять коли не до цілковитого, то до часткового заступлення ролі ферро- 
манґану, як розкисляча сталі, і засновані на подвійному топленні металю 
в основних і кислих мартенівських печах. Не зважаючи на деякі сприятливі 
ознаки можливости одержати таким робом металь вільний од газів *), ми ціл
ком неспроможні судити про економічну доцільність їхнього вживання порів
нюючи з вигідністю вживання звичайних розкислювачів (ферро-манґану та 
ферро-силіцію), бо застосування цих процесів не перейшло за стадію спроб 
і не з ’ясувало досі економічного боку справи. Апріорно,— і так, здається, 
ставиться до цього питання діловий Захід, —- навряд чи можна найближчими 
часами й чекати істотного зниження попиту на ферро-манґан та ферро-силі- 
цій, бо подвійне топлення, побіч труднощів з ним зв’язаних, навряд чи може 
істотно зменшити вартість процесу, беручи на увагу розмірно невеличку вар
тість ферро-манґану та ферро-силіцію.

Нам лишилося сказати ще скількись слів про визначення обсягу вироб
ництва для інших ферро-стопів на Дніпровому заводі ферро-стопів.

Ферро-силіцій (стоп заліза з кремнієм), що править за мало не універ
сальний інґредієнт сталевої ванни та служить для видалення з сталі кисню 
й інших розпущених газів, уживається, звичайно, в вигляді 50-відсоткового 
стопу й, судячи за американськими даними, витрачається, більше-менше 
в розмірах 0,225% од кількости витоплюваної сталі. Приймаючи цей коефі
цієнт і загальну величину витоплювання сталі р. 1932/33 в 10.231 тис. тон 
ми визначимо потребу цього року на ферро-силіцій у 23 тисячі тон, що з них, 
300 витопить Уралмет, 8000 буде витоплено на новому заводі в Челябінську 
а на завод ферро-стопів на Дніпрі припаде, отже, 14.700 тон. Через те що 
в невеличких кількостях, — які можна зважити орієнтовно в 10% од потреби 
витоплювання сталі (що становитиме за нашим розрахунком 2300 тон), ферро- І

І) Див. e t. проф. А . А . Б а й к о в а ,  Здоровая сталь в №  11 „НовойТехники" (півмісячний 
додаток до „Торг.-Пром. Газети “) за біж. рік.
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силіцій потрібний так само на інші цілі, то цю додаткову потребу можна буде 
покрити коштом ферро-силіцію здобутого в вигляді відкинутого продукту 
під час витоплювання алюмінію та перероблення в 50-відсотковий на заводі 
ферро-стопів.

Поза п’ятиріччям треба буде, живовидячки, істотно поширити вироб
ництво ферро-силіцію на заводі ферро-стопів розташованому в безпосередній 
близькості до покладів високоякісної сировини (крем’янки). Імпортовий ферро- 
силіцій коштує нас, більше-менше, 200 крб. за тону валютою по номіналові, 
а по проєктовій собівартості на Дніпрі 114 крб. 47 коп., — отже на всенькій 
кількості, що гадають витопити, ми заощадимо по-над 1.250.000 крб. чужо
земною валютою.

З  інших ферро-стопів на Уралі витоплюють лиш мізерну кількість ферро- 
хрому й потребу на них покривають коштом тільки імпорту, що вимагає чи
малих валютних витрат (бо, дарма що потреба на ці стопи розмірно неве
личка, але коштують вони дуже дорого й мають виразнісіньку тенденцію 
дорожчати), — а головне дуже боляче обмежують вироблювання у нас високо
сортної сталі, що, щоб виготувати її, треба вживати всіх оцих стопів.

За даними, зібраними р. 1915 на Уралі й одержаними через анкетне опи
тування металюрґійних заводів кол. Росії, потреба на ферро-стопи стано
вила в тонах:

с
тон тон

Ферро-хром......................... 451 Ферро-молібден . . . . 14

„ вольфрам . . . 361 „ титан . . « . . 8

„ ванадій • , . . 90

Судячи з деяких даних, сьогочасна потреба на багато вища за зазначену 
й довіз ферро-стопів, цілком недостатній на те, щоб завдоволити наявну 
потребу, становить більше-менше, 1800 тон, — з них ферро-хрому близько 
1000 тон, ферро-вольфраму — 750 тон, ферро-ванадія — 13 тон і ферро-мо- 
лібдену — 10 тон.

Через те що за виключного споживача всіх оцих стопів є виробництво 
спеціяльних сталей, то розмір потреби на них цілком визначається припуска
ним за перспективним планом витоплюванням спеціяльних сталей і пересічним 
коефіцієнтом витрати присаджуваних ферро-стопів до різних, числово дуже 
великих, сортів спеціяльної сталі.

За безперечно переменшеними даними, що є в нас, — бо, приміром, ви
робництво Дніпросталі тут приймаємо в 160.000 тон, тим часом як за останнім 
промзавданням воно становить 210.000 тон, і окрім того низку інших спожи
вачів прийкято так само в менших розмірах проти останніх даних, — потреба 
на чисті металі на 1932/33 р. становить:

36 . Ком. нар. госіь, в. 2* 15
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Т О Н

2 Р 0

Вольфраму . .................................................. 1300

Ван адія ................................................................ 173

М о л іб д е н у .................... .... ............................. 40

Т и т ан у ................................................................. 43 .

а через те, що гадають виробляти

то потреба на 1932/33 р. на відповідні ферро-стопи виявляється в отаких 
величинах:

тон

Ферро-хрому ........................................................... 4000

„ вольф раму.................................. 1600

„ ванадію • ................................... ....  . . 160

„ м о л іб д ен у ............................................  . 50

240

Цю кількість (разом 6.050 тон) і намічено витопити на заводі ферро- 
стопів на Дніпрі. Більше-менше близько 3Д усенького споживання цих стопів 
припадатиме на південний металюрґійний район.

Визначаючи потребу, ми виходили з потреб тільки металюрґійної проми
словости, тим часом як декотрі стопи, надто ферро-хром, дуже поширені 
в інших галузях промисловости, насамперед у хемічній і керамічній. Це ще 
раз потверджує, що в нашому визначенні потреби ми маємо потреби міні
мальні й поза межами п’ятиріччя виробництво всіх ферро-стопів на Дніпрі 
поширюватиметься не абияк.

Для всіх перелічених ферро-стопів певні сировинні бази лежать зде
більшого на чималому віддаленні од заводу ферро-стопів (найбільше, Урал 
і Сибір), що жадною мірою не послаблює доцільности витоплювати їх  власне 
на цьому заводі, бо:

1. Відповідної руди треба взагалі небагато, наприклад, щоб витопити
4.000 тон ферро-хрому (з них половина вуглецевого, маловуглецевого), 
треба тільки 9.000 тон хроміту (концентрату), а вартість руди має роз
мірно невелику вагу в вартості готового продукту, — ця вартість узагалі
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дуже висока, наприклад, ферро-титан коштує, більше менше, в десятеро 
дорожче за руду.

2. За визначальну для вартости всіх перелічених стопів величину править 
не вартість руди вкупі з перевізною платою, а вартість енергії, що спожи
вають усі оці виробництва у величезній кількості й вартість якої для цих 
виробництв не перевищує на Дніпрі 1 коп. за квг., а на Уралі, наприклад, 
за будь-яких умов не може спуститися нижче за 2 — 2,5 коп., так що, при
міром, ферро-хром на Уралі коштуватиме на багато дорожче, ніж на Дніпрі.

3. Вартість всіх інших матеріялів, а надто палива на півдні повинна бути 
найменша.

4. Л ев’ячу пайку всенької продукції ферро-стопів споживатиме металюрґія 
Півдня, а щодо експорту, цілком можливого, наприклад, для ферро-хрому, то 
завод на Дніпрі розташовано незрівнянно сприятливіше.

У Челябінську гадають витопити до 2000 тон ферро-хрому. За цієї умови 
деяка частина продукції заводу на Дніпрі може звільнитися для експорту.

III. С И РО ВИ Н Н І Б А ЗИ  ТА  Р Е С У Р С И  ВИ РО БН И Ц ТВА  Ф ЕРР О -С Т О П ІВ  Н А  ДНІПРІ.

Тому що виробництво ферро-манґану на заводі найбільше,— у вагових 
одиницях до 80% усенького виробництва, — то ми й починаємо характери
стику сировинних джерел з цього власне виробництва. Зазначимо тільки, що 
взагалі сировини для заводу ферро-стопів за зазначеного вгорі обсягу ви
робництва потрібно буде:

тис. тон

Руди манґанової першого сорту близько 160

18,5

Руди х р о м о в о ї ................................... „ 7,8

Руди во л ь ф р ам о во ї......................... „ 2,6

Руди ванадієвої ...................................  ,  \ 0 ,134

невеличкої кількосте руд титанових та молібденових.
Союз має два дуже великі поклади руди —  Чіятурський, коло станції Жа- 

ропань у кол. Кутаїській губерні та Никопільський, розташований на захід 
од м. Никополя (кол. Катеринославщини). Недостатня розвіданість обох по
кладів не дає змоги остаточно з ’ясувати, який з оцих покладів потужніший 
як абсолютними запасами манґанової руди, так особливо запасами металіч
ного манґану, що є в руді. За дотеперішніми даними запаси Чіятурської руди 
визначаються звичайно в 65 міл. тон, а запаси Никопільської руди Південно- 
Рудний трест, що експлуатує поклади, визначає в 68,4 міл. тон, за іншими 
відомостями до 75 (і навіть 100) міл. тон, але тому що вміст манґану в Чія-
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турській руді трохи вищий, то запаси металічного манґану в руді теж по
винні бути трохи більші, ніж у Никопільській, коли виходити з зазначеної 
вгорі величини запасів руди. А  втім єсть деякі підстави гадати, що запаси 
руди в обох районах, надто в Никопільському, обчислено аж геть то не 
повно, —  отже встановлення остаточної могутности обох покладів залежить 
од дальших докладних розвідувань.

Чіятурська руда, що містить од 35% до 48% рідше до 50% манґану в сировій 
руді й од 45 до 52% в митій, вища якістю — за Никопільську, що містить 
од 28 до 34% манґану в сировій руді й од 36 до 48 — 54% в митій, і не 
згірша за найкращі цією стороною світові поклади манґану.

Всі інші поклади манґанової руди в Союзі —  Хощевацький (Поділля), Ла- 
бинський (Кубань), Мангишлакський (на Каспійському морі) так мало розві
дані, що казати про їхні запаси та можливе промислове значіння тепер не 
можна. Будь-що-будь на СРСР, найбільше в двох зазначених районах, при
падає не менше як половина всіх світових запасів манґанової руди, що 
містить од ЗО—35%  металічного манґану. До останнього часу тільки чотири 
країни взагалі постачали руду на світовий ринок — Бразілія, Британська Індія, 
Золотий Берег і СРСР (колишня Росія), при чому питома вага першої з них 
останніми часами падала. Більше-менше недавно відкриті поклади в Південній 
Африці, недалеко Постмастбурґа, що мають за деякими припущеннями вели
чезні запаси високосортної руди, не експлуатують ще досі і в якій мірі 
вони можуть змінити усталені співвідношення в світовому добуванні та роз
поділові постачання на світовий ринок манґанової руди, ще цілком неясно. 
Беручи на увагу, що американський та європейський діловий світ намага
ється зв’язати себе довгочасними договорами постачання як чіятурської, так 
і никопільської руди, — живовидячки він, — оцей діловий світ, —  не вважає 
оцього нового району за такого виробника манґанової руди, що істотно змі
нює становище СРСР на світовому ринкові.

Не пошкодить відзначити, що перед війною участь Росії у вивозі руди 
на світовий ринок була на багато вища за ї ї  участь у світовому добуванні 
манґанової руди. Тим часом як участь у світовому добуванні манґанової руди 
становила для десятиріччя 1903— 1912 рр. 36,6% (проти 30% для Британ
ської Індії та 11,3% для Бразілії), участь кол. Росії у вивозі на світовий 
ринок становила 43% , Британської Індії 32% , Бразілії близько 16%. Це 
свідчить про те, що в кол. Росії темп, як розвивалося виробництво металю 
(витоплювання сталі) істотно відставав, од темпу, як зростало видобування 
манґанової руди. Треба гадати, що величезне зростання у нас виробництва 
металю повинно змінити це становище в тому розумінні, що поступінно що
раз більша частина видобутої руди обертатиметься на завдоволення внут
рішньої потреби, а вага експорту супроти видобування буде відносно (а не 
абсолютно) меншати при тенденції поступінно заступати вивіз руди експор
том ферро-манґану. Будь-що-будь, коньюнктура й для експорту манґанової 
руди складається для нас на довгий час дуже сприятливо. Треба сказати,
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що коли р. 1927 участь наша в світовому експортові була нижча за перед
воєнну,— як абсолютно, так і відносно, експортовано 738 тисяч тон проти 
1172 в 1913 р., або 32,2%  світового експорту проти 52 в 1913 р., — то 
бурхливий розвиток нашого видобування й експорту свідчить про близьке 
відновлення нашої питомої ваги, коли тільки внутрішнє споживання манґа- 
нової руди не зростатиме швидше за видобування руди, що цілком можливо 
й що треба вважати за позитивну тенденцію нашого господарчого розвитку, 
надто за експорту ферро-манґану, що зростає.

Характерне для зміни напрямку нашого експорту — надзвичайно велике 
падання участи в ньому європейських країн (Англії, Франції, Бельгії, Ні
меччини) за величезного зростання нашого експорту до Сполучених Штатів. 
Щодо наших обох видобувних районів — Чіятурського та Никопільського — 
то для повоєнного часу їх характеризує не абияке зростання в нашому 
експортові частки району Никопільського за істотного зниження питомої ваги 
Чіятурського. Треба гадати, що коли на Дніпрі збудують завод ферро-стопів, 
цією стороною буде відновлено передвоєнне становище.

Никопільський манґановий район поділяється на дві частині, — східню 
й західню, —  роз’єднані одна від одної високопіднесенкми на північ стародав
німи кристалічними породами, що становлять ґрунт для рудоносних площ. 
Характер залягання й поширення манґанових руд Никопільського району дає 
підставу припускати можливість викрити аналогічні поклади аж геть на захід, 
північ-захід і на схід од сьогочасних меж району, що охоплюють площу 
більше-менше в 600 квадратових кілометрів, згідно з межами виходів півден
ної кристалічної смуги та узбережної смуги стародавнього моря.

І західній і східній райони одзначаються розмірно неглибоким заляганням 
рудних верстов, причому верстви східнього району потужніші, але кількість 
манґану в покладах західньої частини, що саме розроблюють їх, трохи вища. 
Завгрубшки рудоносна верства в східній частині коливається в чималих 
межах, через те, що поверхня підстильних порід не рівна, — пересічно її 
можна прийняти в 2 метри, а для західньої частини в 1,29 метра.

Витоплювання ферро-манґану ставить до руди низку вимог:
1. Можливо менший вміст у руді крем’янки, бо що більше в руді по

рожньої породи, то більші витрати металічного манґану в шлаках.
2. Мінімальний вміст у руді фосфору, бо фосфор з руди переходить до 

стопу, а з ним у сталь, що погіршує ї ї  якість.
3. Щоб видобути високовідсотковий ферро-манґан, треба щоб у руді було 

небагато заліза, бо, переходячи цілком до стопу, залізо зменшує в ньому 
відсоток манґану. Бажані межі вмісту заліза 5— 6%.

Фізичною стороною руда повинна бути грудкувата й містити якнайменше 
дріб’язку та пороху. 1

Отож для виробництва ферро-манґану потрібна високовідсоткова й по 
змозі густа манґанова руда, що примушує попереду збагачувати величезну 
більшість руд, серед них і никопільську.
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Хемічний склад звичайної сирової никопільської руди дуже різноманітний. 
У хемічному складі пересічної сирової никопільської руди можна зазначити:

Металічного манґану од 28 до 3 3 — 34%
Крем’ян ки .................... „ 34 „ 2 3 — 25%
Окису кальція • . . „ 0 ,8  „ 2%
Глинки . . . . . .  „ 1 ,0  „ 3%  і більше
Ф осф ору.................... „ 0 ,16  „ 0,26%

Вже ці пересічні цифри свідчать, що сирова никопільська руда непри
датна для ^дтоплювання ферро-манґану, що істотно відрізняє ї ї  од чіятур- 
ської руди, яка в чималій частині (близько 7з видобування) йде на ринок не- 
збагаченою (містячи манґану до 48—50% ). Як розмірно низьковідсоткова, 
сирова руда никопільська може вживатися тільки за електротоплення на 
силіко-манґан, що містить 35—40% манґану та 30% кремнію, щоб одержати 
ферро-манґан, хемічний склад никопільської руди особливо потребує застосу
вання електротоплення.

У збагаченій никопільській руді хемічний склад виявляє такі хитання:

З а даними „Ю РТ“у за рік 1927/28 при пересічній кількості в сировій 
руді 32,48% манґану одержувано безсортовий продукт з пересічним умістом 
43,66% манґану, за видобутку 48,42% збагаченої руди та за видобування 
металю в 70,2% од завалки; з сирової руди видобуток становить 52,2%.

Докладніше уявління про запаси незбагаченої никопільської руди дає 
така таблиця, заснована на даних геолога Е. К. Фукса, при чому треба мати

’ ) При окремих замовленнях у невеличкій кількості й більше як 50% . 
2) Рідше до 3 ,5 %  3 4 *) Рідше до 5 — 6 %
4) Рідше до 5 ,5 %  6) Рідше до 1,5°/о
°) Пересічний уміст вологи відповідно для сортів: 12, 18 і 2 0 % .
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на оці, що безперечно дуже великі запаси єсть іще в нерозвіданих площах, 
надто західньої частини району, що постає з того, що запаси обіймають 
тільки невеличку розмірно частину зазначеної вгорі рудоносної площі.

Площа рудн.
родовищ 

в тис. кв. с

Запаси незбагаченої руди в міл. п у д .

Назва району
Д ІЙ С Н І імовірні М ОЖ ЛИ ВІ Разом

Західня частина

Район річки С о л о н о ї ............................. 25000 103 470 840 1413

Східня частина

Район Червоногригорівський . . . . 1093 60 250 350 660

„ річки Томаківки ■ ......................... 1045 276 604 767 '1677

„ ,, Грушівки • ......................... 1733 300 442 202 944

Разом . . • . . 31871 739 1766 2159 4664

Отож загальний запас визначається більше-менше в 76,5 міл. тон.
Щоб перевести запаси сирової руди в збагачену, обчислюючи втрати при 

промиванні, а так само в цілинах і завалах, треба зменшити подані цифри 
більше-менше вдвоє, пам’ятаючи, певна річ, про те, що мова тут тільки про 
розвідані площі, тим часом коли ми безперечно маємо дуже багато нерозві
даних площів у рудоносному районі. Тоді загальні запаси збагаченої руди 
щодо стану розвідів на 1925/6 р. визначаться більше-менше в 38,5 міл. тон.

Щоб схарактеризувати експлуатацію району подамо звідомні дані „Юрт’у “ 
для періоду, кінчаючи 1927/28 р. і дані перспективного плану для п’ятиріччя 
1928/29 — 1932/33 рр. За планом „Юрт’у“ видобуток 1-го сорту збільшується 
з 47% р. 1927/28 до 59% р. 1932/33 видобуток другого сорту стабілізується 
на 30% , а видобуток третього сорту зменшується з 23% до 11% (див. табл. 
на стор. 232).

Коли прийняти величину витоплювання чавуну на Півдні в 1932/33 р. 
кругло в 7 міл. тон і витрату щодо чавуну манґанової руди в 6 %, то ці 
заводи вимагатимуть 420.000 тон манґанової руди мало не виключно другого 
й третього сорту. Витоплювання ферро-манґану на заводі ферро-стопів 80.000 
тон і Макіївці (45.000 тон) вимагатиме при коефіцієнті 2 близько 250.000 тон 
руди першого сорту. Отож для постачання на заводи інших районів Союзу 
та для експорту ми матимемо р. 1932/33, — за припусканого видобування, — 
більше-менше 250— 280.000 тон никопільської руди першого сорту з пере
січним умістом манґану в 48% , що треба визнати за цілком достатнє, щоб 
завдовольнити інтереси всіх споживачів.
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Роки

Видобуто митої руди в тисячах тон Відносне
зростання

видобування

У  % % од 
передвоен. 

видобування 
(254 т. т.)1-й сорт 2-й сорт 3-й сорт Разом

1921— 22 12,9 — 8,7 21,6 — 8,5

1922— 28 38,2 — 27,2 65,4 3,1 25,8

1928— 24 60,0 — 40,0 100,0 4,6 39,7

1924— 25 105,0 19,2 49,1 173,3 8,0 68,5

1925— 26 198,2 160,6 86,6 445,1 20,6 175,3

1926— 27 169,7 148,5 153,9 472,1 21,85 185,9

1927— 28 222,9 97,3 179,5 499,7 23 196,7

1928— 29 273,9 161,1 102,0 537,0 25 211,4

1929— 30 35 і ,0 196,0 110,0 650,0 ЗО 256,0

1930— 31 427,5 232,5 99,0 750,0 34,7 295,0

1931— 32 484,3 250,0 100,2 335,0 38,6 329,0

1 9 3 2 - 3 3 542,8 276,0 101,2 920,0 42,6 862,0

З а розрахунками гірничого відділу Укргіпромезу никопільської руди для 
металюрґійного виробництва р. 1934/35 треба буде, виходячи з побільшеного 
витоплювання ферро-манґану на заводах Південносталі:

Назва заводів

1-й сорт 2-й сорт 3-й сорт
Разомн2о

14%
МН

48%
Н20
10%

МН
48%

Н20
25%

МН
35%

РУДИ металь руди металь РУДИ металь РУДИ металь

Заводи Південно-сталі......................... 120000 42865 215000 56438 341000 99303

Криворіжжя й Запоріжжя . . . . • — — — — 66000 17325 66000 17325

Магнетн. і Тельб.................................... 56000 23117 — — — — 56000 23117

Липецький й Косогірський................ — — 46000 15650 — 46000 15650

Краматорський і Сулннський . . . . — — 25000 9526 — — 25000 9526

Заводи ферро-манґану ......................... 361000 149021 — — — — 361000 149021

Разом . . . . . 417000 172138 197000 68041 281000 73763 895000 313942

Щоб видобути цю кількість руди, треба радикально перебудувати збага
чувальні влаштування, — наслідком цього буде на багато побільшений видо-
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буток руди першого сорту, куди більший відсоток видобування манґану та 
чимале зменшення відходів і втрат. Разом з тим можна утворити нові сорти, 
але характеристика їх  виходить за межі нашої теми. Відповідне розроблення 
подав гірничий відділ Укргіпромезу. Відзначимо тільки, що якість першого 
сорту ферро-манґану, який мають витоплювати в електропечах, можна по
ліпшити, побільшивши % манґану з 48 до 50 та зменшивши вільгість 
з 14 до 8% .

Щоб забезпечити витоплювання ферро-силіцію, недалеко од Запоріжжя 
лежить низка покладів високоякісної крем’янхи й кварцитів з умістом кре- 
м’янки 92— 99% , що взагалі мають мільйони тон запасів.

Отож обидва найголовніші виробництва заводу ферро-стопів на Дніпрі, 
що дають у ваговому відношенні більше-менше 94% всенької його продукції, 
забезпечено могутніми й дуже близькими сировинними базами, — найголов
ніша з них — никопільські манґанові поклади, відлеглі од заводу трохи більше 
як на 100 кілометрів, зв’язані з ним не тільки залізницею, але й водяним 
Дніпровим шляхом.

Найбагатші в СРСР поклади хромових руд (хромітів) лежать на Уралі. 
Нерозвідані поклади єсть іще на Північному Кавказі, на Закавказзі і в З а 
байкаллі. Перед війною Росія посідала третє у світі місце щодо величини 
запасів хромових руд. Через те що рудні поклади Північного Кавказу вклю
чено до плану геологічних розвідок на 1929/30 рік, то на них проект заводу 
ферро-стопів, природна річ, базуватися не може, а може виходити тільки 
з споживання уральських руд високосортних, при чому це, як зазначено вгорі, 
жадною мірою не зменшує доцільности розгорнути це виробництво на Дніпрі. 
Уральські поклади забезпечують не тільки внутрішнє виробництво ферро- 
хрому на практично необмежений період, ба й припускають чималий 
експорт руди. s

Поклади вольфрамових руд промислового значіння лежать у Забайкаллі. 
Розвідано їх  дуже мало. Але можна припускати, що на найближчий час вони 
забезпечать потреби заводу ферро-стопів.

Усі інші ферро-стопи (ферро-ванадій, ферро-молібден, ферро-титан) ви
топлюватимуться в такій обмеженій кількості, що питання про їхні сировинні 
бази видається другорядним. Урано-ванадіти здобуваються в нас у Фергані. 
Вміст ванадія установлено для керченських руд, але питання про можливість 
його видобувати цілком не досліджено. Щоб виробити ферро-ванадій 18-від- 
соткового концентрату, треба всього лиш 350 тон. Поклади молібденіту 
є в Забайкаллі. Потреба на руду визначається в 220 тон. На титанові руди 
ми, здається, дуже багаті, та їхні -доклади досі сливе не досліджено.

Можна гадати, що, як розвинеться зацікавлення рідкими рудами, СРСР 
сам завдовольнятиме потреби дуже обмеженого виробництва зазначених ферро- 
стопів. Але і в тім разі, коли б треба було імпортувати відповідні руди, 
топлення їх  видається безперечно доцільним за величезної різниці в цінах, 
руди й стопів. ,
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JV ВК Л А Д А Н Н Я  КАПІТАЛІВ ТА  ЕФ ЕК Т И ВН ІС Т Ь  ЇХ Н Я  Щ О Д О  З А В О Д У  Ф ЕРРО -С Т О П ІВ
Н А  ДНІПРІ.

Вартість усіх спорудженнів заводу проект обраховує в 2-х варіантах: 
з використанням перервної енергії й без використання цієї енергії. 1-й варі
ант відповідає максимальному використанню енергетичних можливостей ДГЕС. 
2-й варіант відповідає здобутому й затвердженому промзавданню.

Подаємо зведену таблицю вартости всіх спорудженнів заводу за обома 
варіантами:

х Н азва статтів
Вартість за 
1 варіантом 

крб.

Вартість за  
2 варіянтом 

крб.

Печі з  повним електро-механічним устат-
7.127.860 5.345.395

Газове господарство......................... • . . ■ 636.162 477.346

Трансп. устаткування й дозиров. улаш-
1.340.600 1.005.450

717.391 538.043

783.169 587.377

Водян. господарство .............................................. 965.232 723.924

М аслоочшцення...................................................... 36.220 27.165

Будови й споруджен.....................................• . 6 .613.198 4.959.838

Хемлябораторія . . ‘ ........................................ 80.000 60.000

Майстерня для виготув. електроди, ланок 74.162 55.621

Разом . . . . 18.374.294 18.780.709

До вартости будівель і спорудженнів включено вартість збудування ро
бітничого селища в сумі 711.132 крб. і фабзавуча в сумі 122.903 крб.

Як видко з наведеної таблиці, завод являє собою складне й закінчене 
підприємство. З цілою низкою допомічних підприємств: електродним цехом 
і, майстернею для виготування ланок, брикетною фабрикою, хемічною лябо- 
раторією тощо.

Завдання брикетної фабрики полягає в тому, щоб, брикбруючи й удруге 
подаючи в електричну піч, утилізувати той порох, що відходить з газами 
й потрапляє до порохолова, бо порох оцей містить чималий відсоток мета
лічного манґану.

Здійснивши цю ідею в проектові заводу, пощастило, зменшити як коефі
цієнт витрати манганової руди 1-го сорту на тону годящого так і вартість 
шихти: замість 2 т. манґ. руди (50% ) у шихту впроваджують тільки 1,75 т. 
руди й 0,25 брикетів, що здешевлює вартість тони ферро-манґану більще- 
менше на 6 крб. 90 коп., а коли випускати 80.000 тон. заощадження дорів
нюватиме 500.000 крб. на рік.
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Отож заощадження за один тільки рік оплачує вартість усенької бри
кетної фабрики.

Витрати в 13,78 міл. крб. на спорудження заводу за річного випускання 
продукції на суму по собівартості в 15,058 м. крб. дає випуск продукції на 
1 крб. основного капіталу в сумі 1,09 крб., а це зростання річ сприятлива 
для такого підприємства. На жаль, ми не можемо тут порівнювати з анало
гічними підприємствами. Ефективність вкладання капіталів до розглядуваного 
заводу треба вимірювати іншим критерієм з заощадженням на цінах проти 
вартости імпортових ферро-стопів.

Орієнтовні підрахунки показують, що заощадження від одержання ферро- 
стопів завода по його відпускних цінах, які раз-у-раз на багато нижчі за 
ціни імпортових ферро-стопів, може за рік дорівнювати 5 міл. крб., що ви
значає, що витрати на завод оплачуються всього за 3 роки.

Тепер не можна казати про остаточні цифри, бо мова тут тільки за про
ектові калькуляції собівартости завідської продукції, а втім нижче наведен1 
цифри все таки дуже характерні:

Собівартість тони за проектовою каль
куляцією заводу Дніпростоп

Теперішня відпускна 
ціна

Кількісне ви
пускання за
воду на рік

80—-90 крб. 158 крб. (конвенц.) 80000 тон

114 крб. 50 к. близько 200  крб. (9  ліцей, 
вияв.)

14700 „

Ф.-хром маловуглецевий близько . . 340 крб. 50 к. 550  крб. (9 ліценз. вияв.). 2000 „

Коли навіть додати близько 20% до наведеної собівартости, щоб здобути 
відпускну ціну зазначених стопів і припустити, що на 32/33 р. усі імпортові 
ціни на ферро-стопи знизяться (а покищо, як ми вже бачили, помічається 
саме зворотне явище),— то й у цьому разі припущення про високу норму 
заощадженнів на різниці цін мають під собою достатні підстави.

З  сказаного видко, що капіталові вкладеному в завод забезпечується не 
тільки велика рентабельність, ба й розмірно швидке повернення у вигляді 
економії на цінах, що її  здобуває народне господарство.

Проектований завод має дуже високий коефіцієнт механізації. Загальне 
число робітників на заводі (без технічного персоналу) дорівнює всього лиш 
581 чолов. Отож на 1 робітника припадає встаткування, що оціновується 
у 8.468.460 крб., — 14.575 крб.

,  V . ВИ С Н О В К И .

Наш виклад дозволяє нам,поробити отакі висновки.
1. Спорудження заводів ферро-стопів при Дніпрельстані, що передбачає 

і перспективний план розвитку метальопромисловости СРСР і план спожи-
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вання енергії Д ДЕС відповідає пекучій потребі СРСР на ферро-стопи і одзво- 
лює метальопромисловість од імпорту їх  з-за кордону.

2. Розташування заводу при Дніпрбльстані видається доцільним, як тому, 
що електротермічне виробництво ферро-стопів — високо електромістке, а че
рез те повинно базуватися на могутніх джерелах електроенергії, що за нього 
є ДДЕС, так і тому, що район Запоріжжя розташовано надзвичайно вигідно 
супроти головної сировинної бази.

3. Місце заводу коло Дніпрельстану дуже сприятливе, вважаючи на умови 
збуту продукції, як на внутрішньому, так і на зовнішньому ринкові, через 
те, що завод близький до головного металюрґійного району Союза і в зв’язку 
з утворенням суцільного водяного шляху, зручного для вивозу за кордон.

4. Перебування заводу ферро-стопів у складі промкомбінату при Дніп- 
рельстані утворює для його роботи цілу низку переваг, що в основному по
лягають от у чому:

а) можливість використати кокс, вироблюваний на Запорозькому металюр- 
ґійному заводі й полегшення, отже, становища всенького промкомбінату по
ліпшенням його теплового балянсу;

б) завод вироблятиме чимало газу великої теплотворної здатности, що 
можна використати на інших підприємствах промкомбінату, далі поліпшуючи 
його тепловий балянс;

в) можливість використати на металюрґійному заводі багаті манґанні шлаки 
ферро-манґанового заводу;

г) можливість заощадити чимало допомічних улаштуваннів і зменшити 
адміністративні витрати, утворивши єдиний могутній промкомбінат;

д) можливість далі комбінувати виробництво заводу ферро-стопів, а зна
чить і відповідно поліпшити коефіцієнти його праці в зв’язку з можливою, 
коли це питання розв’язати технічно вдало, організацією виробництва кар- 
бід-кальцію в межах оцього заводу.

5. Оцінюючи становище з ферро-манґаном на світовому ринкові, можна 
визнати, що цілковите або часткове заступлення експорту нашої манґанової 
руди експортом ферро-манґану за теперішніх умов на світовому ринкові ціл
ком можливе.

Вважаючи на те, що вивіз ферро-манґану економічно на багато вигідні
ший проти вивозу руди, треба зазначити, що, збудувавши завод ферро-сто- 
пів, позиція СРСР на світовому ринкові істотно зміцнюється й СРСР дістає 
чималі додаткові валютні фонди, бо, вироблюючи ферро-манґан електротоп- 
ленням, ми здобуваємо продукти цілком здатні, хемічним своїм складом,— 
конкурувати з тими продуктами, які обертаються на світовому ринкові, і маємо 
виробництво високорентабельне.

Про всі інші ферро-стопи треба сказати, що, цілком одзволюючись од не- 
обхідности довозити їх з-за кордону, здобуваючи продукти на багато де
шевші, ніж продукти, які довозять тепер з-за кордону, ми маємо змогу збе
рігати в краю великі валютні фонди та використовувати їх на інші завдання.
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6 .  Виходячи З  Т О Г О , Щ О  І

а) Никопільські манґанові поклади лишаються досить могутні й по збуду
ванні нового заводу як на те, щоб живити металюрґійні заводи руди, так 
і для експорту,

б) трохи гірша якість Никопільської руди супроти інших могутніх Чія- 
турських покладів примушує використати для переробки найпередніше Ни- 
копільську руду, зберігаючи для можливого й далі експорту руди переважно 
Чіятурські,

в) що в зв’язку з проектованими новими способами збагачувати Нико- 
пільську руду істотно побільшується кількість першого її  сорту і, таким чи
ном, спорудження заводу не може шкідливо відбитися на інших споживачах 
руди першого сорту, треба визнати, що утворення великого уставлення на те, 
щоб переробляти Никопільську руду на ферро'манґан, видається цілком 
доцільним.

7. Щодо витоплювання ферро-силіцію, то близькість покладів крем’янки,— 
ще й дешевої, —  з високим умістом силіцію забезпечує заводові максимальну 
дешевину ферро-силіцію.

8. Щодо сировини для інших ферро-стопів, то дарма що здебільшого до
ведеться довозити сировину здалека, але вважаючи на

а) обмаль можливого витоплювання інших ферро-стопів,
б) невеличку питому вагу відповідної руди супроти вартости остаточного 

продукти,
в) чималі вигоди, що постають з об’єднання цих виробництв з виробниц

твом ферро-манґану та ферро-силіцію, утворення виробництва відповідних 
ферро-стопів при заводі на Дніпрельстані видається цілковито доцільним.

9. Щодо постачання горючого, то завод перебуває у надзвичайно сприят
ливих умовах, через природні зв’язки його з Запорозьким металюрґійним за
водом і через можливість, завдяки цим зв’язкам, працювати на більше-менше 
дешевому паливі, чималою мірою на коксовому горішникові.

10. Електротоплення ферро-манґану, за припущення використати для цього 
виключно сезонову енергію, являє великі народньо-господарчі вигоди, що 
зводяться, порівнюючи з доменним топленням, ось до чого:

а) продукт видобуватимуть куди кращий на якість, проти одержуваного 
звичайно в домнах на никопільській руді та донецькому коксові, розуміючи 
під цим чистоту продукта од шкідливих домішок (фосфор);

б) заощадження в витраті руди через те, що коли вживати електротоп
лення, металічного манґану виходить у шлак куди менший відсоток;

в) надзвичайно велике заощадження палива при електротопленні, проти 
доменного виробництва, яке за проектом досягає 13Д тони на тону готової 
продукції; це за припусканого обсягу виробництва одзволює близько 150.000 
тон коксу, що можна б використати на топлення чавуну.

г) Можливість звільнити домни на те, щоб здійснювати безпосереднє їхнє 
завдання — витоплювати звичайні сорти чавуну.
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д) Можливість здобути для інших ферро-стопів мало вуглецеві стопи.
е) Витоплюючи в електропечах ферро-манґан і прийнявши, за даними 

проекту, найсприятливіші умови для доменного топлення, маємо заощадження, 
що становить на тону ферро-манґану величину порядку 15 крб.

11. Виходячи з викладених в економічному обґрунтуванні проекту розра
хунків потреби за споживання ферро-манґану в розмірі близько 0,8— 1 % на 
тону витоплюваної сталі й, більше-менше, 10% для всіх інших споживачів 
і беручи, як величину витоплювання сталі на р. 1932—33 близько 10 міл. тон, 
загальна потреба Союзу на ферро-манґан визначиться в межах близько
90.000 тон на 32—33 рік.

12. Вважаючи за доцільне зберегти в роботі на ферро-манґан одну домну 
в складі Південносталі, довівши її  витоплення до 40—45 тис. тон й утворити 
на Чіятурському манґані виробництво, що має на оці п’ятирічний план, зав
більшки близько 25.000 тон, і вважаючи на те, що на р. 1932/33 витоплю
вання на заводі ферро-стопів можна орієнтовно довести тільки до 40.000 тон, 
ми, за зазначених умов, спроможемося завдовольняти внутрішній попит цілком, 
а для експорту можемо мати тільки 20—25 тисяч тон ферро-манґану.

Зважаючи на імовірне зростання в дальшому витоплювання сталі і, зна
чить, відповідне збільшення витрати ферро-манґану та потребу випустити 
першими роками на зовнішній ринок більше-менше 30.000 тон, загальне ви
робництво ферро-манґану на заводі ферро-стопів повинно визначитися на 
1935/36 р. приблизно в 80.000 тон, за можливости першими роками, коли 
працюватиме гідростанція, використати трохи постійну енергію для ферро- 
манґанного виробництва.

13. Обрахування потреби супроти інших ферро-стопів і виведені звідси 
величини виробництва інших ферро-стопів за наявних відомостей про засто
сування нових для Союзу виробництв ферро-стопів принципово поправні.

14. Маючи на увазі, що промислове завдання заводові базується на доволі 
обережно взятих коефіцієнтах витрати ферро-стопів щодо величини вироб
ництва сталі й на величинах витоплювання сталі, за затвердженим п’ятиріч
ним планом, треба визнати, що нижченаведений асортимент виробництва, 
який виявляється у випусканні 80.000 тон ферро-манґану, 14.700 тон ферро- 
силіцію, 4000 тон ферро-хрому, — з них 2000 маловуглецевого, 1600 тон 
ферро-вольфраму, 160 тон ферро-ванадію, 50 тон ферро-молібдена та умовно 
240 тон ферро-титана загалом видається досить обґрунтованим.

15. Можлива величина капітальних витрат, що до неї не запроваджено 
відповідної частки вартосте понижальної підстанції, забезпечує заводові ви
сокі норми використання інвестованого туди капіталу, порівнюючи з іншими 
металюрґійними підприємствами.

16. Високі норми експлуатації капіталу відбуваються, дарма що завод 
у головній своїй частині щодо виробництва ферро-манґану працює за п р о 

е к т о м  тільки 180 день на рік, що, природна річ, зменшує технічно-економічні 
коефіцієнти його праці. Це спричинюється до відносно збільшених розмірів
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оборотного капіталу й повинно обумозляти деяке збільшення собівартости, 
через , заборгованість чималих оборотних коштів при довгочасному перехову
ванні продуктів' по складах.

Перебування заводу ферро-стопів у складі промислового комбінату при 
Дніпрельстані припускає з одного боку поліпшення маневрування оборотних 
коштів спільного промислового комбінату, а значить і заводу ферро-стопів 
і розмірно зменшує суму потрібних для нього оборотних коштів.

17. Через високий ступінь механізації заводу, що випускає продукцію, 
згідно з програмою, на 15.000.000 крб. у рік, він використовує всього лиш 580 
чоловіка робочого складу, що істотно полегшує його функціонування, бо ж 
головна частина його виробництва буде сезонова.

18. Величезну народньо-господарчу вагу утворення заводу ферро-стопів 
визначається тим, що, бувши переважним споживачем сезонової енергії, завод 
утворює найсприятливіші можливості збувати цю енергію й стає, отже, за 
основного регулятора для гідростанції, у кожному разі в умовах не дуже 
могутніх парових резервів за перших років ї ї  праці.
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Notre exposé nous permet d’en venir aux conclusions suivantes:
1. La construction de forges à proximité du ,,Dniprelstan“, qui est prévue 

dans le plan en perspective pour le développement de l’industrie métallurgique 
de l’URSS, ainsi que dans celui pour la consommation de l’énergie électrique de 
la DGES (Usine Hydro-électrique du Dnipr), est tout à fait conforme aux 
nécessités de l’URSS en alliage de fer et affranchit l’industrie métallurgique 
d’une importation étrangère.

2. La disposition des usines à proximité du „Dniprelstan" se présente aussi 
comme tout à fait conforme au but proposé sous les rapports suivants: d’une 
part, parce que la production électrothermique des différents alliages de fer est 
d’une grande capacité électrique, laquelle, en conséquence, doit être bacée sur 
une source d’énergie électrique aussi puissante qu’ est la DGES, et, de l’autre, 
parce que la région du Zaporijia est située d’une manière excessivement heureuse 
par rapport à la base principale de matière première.

3. La situation des usines à proximité du ,,Dniprelstan“ est très commode 
pour l’écoulement de la production sur la marché intérieur et extérieur, grâce 
au voisinage de la principale région métallurgique de l’Union et à la création 
d’une voie fluviale non interrompre, ce qui rend toutes ces conditions très favo
rables à l’exportation.

4. Les forges faisant partie du combiné industriel du ,,Dniprelstan“ bénéfi
cient d’une suite d’avantages pour leur travail, lesquels se réduisent dans leurs 
parties essentieles à ce qui suit:

a) la possibilité d’utiliser le coke obtenu à l’usine métallurgique de Zaporijia, 
ce qui facilite les conditions de tous le combiné industriel au moyen d’une 
amélioration de son bilan thermique;

b) le gaz, d’une haute capacité calorifique, qui sera extrait à l’usine, pourra 
être utilisé dans les autres établissements du combiné industriel avec une amé
lioration consécutive du bilan thermique de ce dernier.

c) la possibilité d’utiliser à l’usine métallurgique les scories riches en métal 
de l’usine de ferrc-mangane;

d) une importante économie en outillage auxiliaire et une réduction des pais 
d’administration, comme résultat de l’organisation d’un puissant combiné indu
striel unifié;
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e) les moyens de combiner, dans la suite, la production des forges et d’amé- 
liores le coefficient de leur travail, ce qui permet, si le problème est résolu 
eureusement du côté technique d’organiser dans les limites de cette usine une 
production de carbure de calcium.

5. Un détaillant les conditions du marché mondial par rapport au manganèse 
on peut conclure du’une substitution totale on partielle de l’exportation du 
ferro-mangane à celle de notre minerai se trouve être, dans les conditions actuelles 
du marché mondial, tout à fait possible.

D’autre part, si nous prenons en considération les avantages économiques 
beaucoup plus importants qu’on peut obtenir en exportant le ferro-mangane au 
lieu de minerai, il est à observer qu’avec la créations des forges, les positions 
de l’URSS sur le marché mondial se trouvent raffermies de beaucoup, des fonds 
supplémentaires importants sont conservés au pays; tout cela prouve qu’avec 
une production de ferro-mangane, dont la fonte est opérée au pour électrique, 
nous obtenons des produits, lesquels d’après leur combinaison chimique peuvent 
rivaliser avec ceux en cours sur le marché mondial; cette production présente 
donc de grands profits.

Quant aux autres alliages de fer, il est à remarquer qu’en s’affranchissant 
complètement d’une importation étrangère et en obtenant des produits d’un coût 
beaucoup plus bas que ceux importés actuellement de l’étranger, on est en 
état aussi de conserver au pays de grands fonds, pouvant être utilisés à d’autres 
fins.

6. Prenant en considération:
a) que les gisements de manganèse de Nicopil, même après la création de 

la nouvelle usine, sont assez vastes pour alimenter les usines métallurgiques avec 
le minerai, ainsi que pour exporter ce dernier;

b) que le minerai de Nikopil étant d’une qualité inférieure à celui de Tschia- 
toury ces conditions obligent à le faire traiter en premier lieu, réservant de 
préférence pour l’exportation le minerai de Tchiatoury;

e) qu’à la suite des nouvelles méthodes qu’on projette d’introduire pour le 
traitement du minerai de Nikopil, la quantité de première qualité de celui-ci 
augmentera considérablement— ce qui fait que la création des forges ne peut 
influencer défavorablement sur les autres consommateurs de minerai de première 
qualité et permet de croire que l’organisation d’un grand montage technique 
pour travailler ce minerai de Nikopil est grandement opportun.

7. Par rapport à la fonte du ferro-silicium — la proximité des gisements de 
quartz, riches en silicium et d’un coût très bas, assure à l’usine une production 
de ferro-silicium très peu onéreuses.

8. La matière première qu’on sera obligé de transporter d’endroits éloignés 
pour les autres alliages de fer aura certainement une influence sur le coût de 
production de ceux-ci, mais prenant en considération:
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a) leur petite quantité,
b ) le peu d’importance de leur poids spécifique dans le coût définitif du 

produit qu’on obtient du minerai correspondant,
c) les avantages qui résultent de Г unification de toutes ces productions avec 

celle du ferro-mangane et du ferro-silicium— tout cela donne lieu â penser que 
la production de ces alliagas à l’usine projetée serait des plus conformes au but.

9. L’usine se trouve dans des conditions exceptionnellement favorables par
rapport au combustible, grâce à son lieu naturel avec l’usine métallurgique de 
Zaporijia et à la possibilité qui en découle de fonctionner avec un combustible 
relativement bon marché — le coke en grande partie. x

10. La fonte à l’électricité du ferro-mangane, en comparaison avec celle 
opérée dans les hauts fourneaux et, en supposant aussi que seule l’énergie saison
nière serait utilisée, présente de grands avantages économiques:

a) un produit d’une qualité supérieure, comme pureté et absence d’mgredients 
étrangers (phosphore), est obtenu, en comparant à celui qu’on obtient dans le 
haut fourneau avec le minerai de Nikopil et le coke du Donietz;

b) une économie en main d’oeuvre — résultat d’une sortie de manganèse 
métallique en scories d’un pourcent moindre;

c) une forte économie en minerai, laquelle, comparée à la dépense occasionnée 
par la fonte dans le haut fourneau, atteint d’après le projet 13Д de tonne par 
tonne de production achevée, ceéqui permet d’éviter aussi (avec la production 
proposée) 150.000 tonnes de coke, pouvant être employés pour la fonte du fer;

d) les hauts fourneaux sont rendus à leur destination première, qui est la 
fonte des qualités ordinaires du fer;

e) des fontes peu carburées sont obtenues pour les autres alliages de fer.
f) en préparant la fonte du ferro-mangane au four électrique on économise 

d’après les données du projet, même si les calculs sont fondés sur des conditions 
les plus favorables pour la fonte dans le haut fourneau, une somme de 15 rbs. 
par tonne de ferro-mangane.

11. D ’après le projet, motivé par des donneés d’ordre économique, la quantité 
de ferro-mangane nécessaire â la production est portée à 0,8 — 1 % par tonne 
d’acier fabriqué et à 10% pour tous les autres consommateurs, d’autre part, la 
quantité d’acier qui devra être fabriquée vers les années 1932/33 est évaluée 
à 10 millions de tonnes environ, il résulte de là que la demande générale de 
l’Union pour le ferro-mangane sera déterminée vers la période indiquée par le 
chiffre de 90 millions de tonnes près.

12. En adoptant les mesures suivantes, qui sont: la conservation d’un des 
hauts fourneaux dans le ,,Pivdenstal“ (Trust des Aciéries du Sud) pour le travail 
avec le ferro-mangane, dont la préparation devrait être amenée jusqu’à 40—45 
milles tonnes, l’organisation de la production avec le manganèse de Tschiatoury, 
prévue dans le plan quinquennal (une production de 25.000 tonnes) et prenant 
en considération, toutefois, que vers les années 1932/33 le travail des forges de 
peut dépasser 40.000 tonnes, il devient des lors possible de satisfaire à la de-
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mande intérieure, abandonnant à l’exportation une quantité de 20—25 mille 
tonnes de ferro-mangane seulement.

D’autre part, il faut prévoir l’accroissement subséquent et probable de la 
fabrication de l’acier et, en conséquence, l’augmentation de la dépense en ferro- 
mangane, ainsi qu’une exportation, indispensable les premières années, allant 
jusqu’à 30.000 tonnes environ, ce qui fait que la production générale du ferro- 
mangane dans les forges sera déterminée vers les années 1935/36 par le chiffre 
approximatif de 80.000 tonnes, encore s’il est possible d’utiliser, durant les 
premières années du fonctionnement, de l’usine hydro-électrique, pour la pro
duction du ferro-mangane une certaine, quantité d’energie permanente.

13. Le calcul de la quantité nécessaire et du volume de la production des 
autres alliages de fer, fondé sur les données des différentes productions de ces 
alliages l’Union, se trouve en principe, être juste.

14. Prenant en considération que le travail proposé de l’usine est fondé sur 
des coefficients de dépense en alliages de fer adoptés avec circonspection par 
rapport au volume de la fabrication de l’acier et sur les donées de la quantité 
d’acier qui devra être fabriquée d’après le plan quinquennal, on peut conclure 
qu’une production de 80.000 tonnes de ferro-mangane, 14.700 tonne de ferro
silicium, 4.000 tonnes de ferro-chrome, dont 2.000 peu carburés, 1.600 tonnes de 
ferro-wolfram, 160 tonnes de ferro-vanadium, 50 tonnes de ferro-molybdène ;et, 
conditionnellement, 240 tonnes de ferro-titane, se trouve être entièrement réalisable.

15. Le montant de la mise de fonds, dans lequel n’est pas comprise la part 
correspondante du coût de construction de la sous-station électrique, assure 
à l’usine, en comparant aux autres établissement métallurgiques, une vaste utili
sation du capital investi.

16. Quoique l’usine, d’après le projet, ne doive fonctionner pour sa pro
duction principale (le ferro-mangane), que 180 jours par an, ce qui rabaisse 
naturellement les coefficients techniques et économiques de son travail, une large 
exploitation du capital aura lieu. Ces conditions cotribuent à rendre relativement 
plus vaste les fonds de circulation et occasionnent une certaine hausse du coût 
de production, grâce aux importantes ressources qui se trouvent engagées lors 
d’une conservation, de longue durée du produit dans les entrepôts.

Les conditions, qui sont le résultat de ce que les forges font partie du com
biné industriel du ,,Dniprelstan“, permettent, d’une part, de faire maneuvrer 
plus facilement les fonds de circulation du combiné industriel réuni et, en consé
quence, celui des forges, et, d’autre part, amoindrissent relativement le chiffre 
du fonds de circulation qui leur est indispensable.

17. L’usine sera largement mécanisée et quoiqu’elle soit destinée d’après le 
programme à délivrer pour 15.000.000 rbs. de production annuelle, un per
sonnel ouvrier de 580 personnes seulement, y sera occupé, ce qui facilite 
foncsièrement son fonctionnement, la partie principale de sa production n’étant que 
saisonnière.
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18. L ’importance économique très grande que présente la création des forges 
est déterminée encore par les circonstances suivantes, très importantes aussi, 
et qui sont que l’usine, étant en grande partie un consommateur d’énergie 
saisonnière, crée des conditions très favorables pour le débit de cette énergie» 
et se trouve être, en conséquence, le régulateur principal de l’usine hydro
électrique — dans tous les cas, durant les premières années de fonctionnement 
de cette dernière, alors que les réserves peuvent ne pas être encore assez 
puissantes.

Prof. J .  Staschevsky.
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