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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

(Ƚɇɋɋ) ɩɪɨɣɲɥɢ ɲɥɹɯ ɜɿɞ ɩɟɪɲɢɯ ɧɟɜɩɟɜɧɟɧɢɯ ɤɪɨɤɿɜ ɞɨ 
ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɨʀ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɝɚɥɭ-
ɡɟɣ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ ɤɚɪɬ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ ɬɨɳɨ. ɓɟ 
ɞɨɧɟɞɚɜɧɚ ɧɟɜɿɞɨɦɚ ɚɛɪɟɜɿɚɬɭɪɚ GPS ɬɟɩɟɪ ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɤɪɟɦɭ 

ɝɚɥɭɡɶ ɡɿ ɫɜɨʀɦɢ ɤɟɪɿɜɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦɢ ɭɝɨɞɚ-
ɦɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ.  

Ɍɚɤɢɣ ɛɭɪɯɥɢɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɰɿєʀ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɢɡɜɿɜ ɞɨ ɧɟɫɬɚɱɿ 
ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɦɨɠɭɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɬɢɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ ɩɪɢɥɚɞɨɦ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɚɥɟ 
ɣ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɩɨєɞɧɭɸɱɢ ʀɯ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢ-
ɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɐɟɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ 6.080101 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ». ȼɿɧ 
ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ 
ɝɟɨɞɟɡɿɹ», ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 

Ɋɨɡɞɿɥ «Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɦɿɫ-
ɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ» ɥɨɝɿɱɧɨ ɩɨɞɿɥɟɧɢɣ ɧɚ ɞɜɚ ɦɨɞɭɥɿ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɦɨɞɭɥɿ ɜɢɫɜɿɬɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟ-
ɡɿʀ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɧɟ ɬɨɪɤɚɸɱɢɫɶ ɜɥɚɫɧɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɬɚ ɱɚɫɭ, ɬɟɨɪɿɹ ɪɭɯɭ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ Ɂɟɦɥɿ (ɒɋɁ), 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɒɋɁ. ɐɟɣ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɤɪɚɳɟ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ 
Ƚɇɋɋ.  

ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɨɞɭɥɿ ɜɢɜɱɚɸɬɶɫɹ ɜɥɚɫɧɟ Ƚɇɋɋ: ɹɤ ɜɠɟ ɪɨɡ-
ɝɨɪɧɭɬɿ (GPS Navstar (ɋɒȺ) ɬɚ ȽɅɈɇȺɋɋ (Ɋɨɫɿɹ), ɬɚɤɨɠ ɿ 
ɬɿ, ɳɨ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɡɛɭɞɨɜɭɸɬɶɫɹ (Compass ɚɛɨ Ȼɟɣɞɨɭ (Ʉɢɬɚɣ), 
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GALILEO (Єɜɪɨɩɚ), IRNSS (ȱɧɞɿɹ) ɬɚ QZSS (əɩɨɧɿɹ). Ɉɩɢɫɚ-
ɧɨ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɤɥɚɫɢɮɿ-
ɤɨɜɚɧɨ ɬɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɯɢɛɨɤ. 
Ɍɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 

ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨ ɜɫɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɪɨɛɨɬɢ Ƚɇɋɋ 
ɬɚ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ. 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ «Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪ-
ɧɢɯ ɪɨɛɿɬ» ɨɩɢɫɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫ-
ɬɿ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɜɚɧɚɞɰɹɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦ ɧɚɜɢɱɤɚɦ ɪɨɛɨɬɢ ɡ 
ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɚ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨ-
ɛɨɬɚɯ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ 

TrТЦЛХО ɬɚ LОТМК. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭɜɚɝɚ ɡɚɝɨɫɬɪɸєɬɶɫɹ ɧɟ ɫɬɿɥɶɤɢ 

ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɯ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɪɢɫɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɰɢɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɿ ɧɚɜɢɱɨɤ ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɧɚɜɱɚɥɶɧɭ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. Ɇɟɬɚ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ʀʀ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɬɚ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ «ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ».  

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ «Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ» ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɨ ɬɟɫɬɨɜɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɬɚ ɤɪɢ-
ɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɜɢɫɜɿɬɥɸɸɬɶɫɹ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ. ȼɿɧ ɩɨєɞɧɭє 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɡɧɚɧɧɹ, ɧɚɜɢɱɤɢ ɬɚ ɜɦɿɧɧɹ ɜ 
ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.080101 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ, 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ». 
ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɬɟɦɢ 1,4-6 ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 1,β,4 ɬɚ ɪɨɡɞɿɥ «Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɬɶ ɬɚ ɤɪɢ-
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ɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ» ɧɚɩɢɫɚɧɿ ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ                    
ɑɟɪɧɹɝɨɸ ɉ.Ƚ.; ɬɟɦɢ β,γ,10,11 ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ γ,5-9, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɞɿɥ «ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɡ «ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟ-
ɡɿʀ» ɧɚɩɢɫɚɧɿ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬɨɦ Ȼɹɥɢɤɨɦ ȱ.Ɇ.; ɬɟɦɢ 7,8,9, ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 10-1β ɧɚɩɢɫɚɧɿ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬɨɦ əɧɱɭɤɨɦ 
Ɋ.Ɇ. Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɪɟɞɚɤɰɿɸ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ ɑɟɪɧɹ-
ɝɨɸ ɉ.Ƚ.  
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ȱ. ɌȿɈɊȿɌɂɑɇɂɃ ɆȺɌȿɊȱȺɅ ȾɈ ȼɂȼɑȿɇɇə 
ɈɄɊȿɆɂɏ ɁɆȱɋɌɈȼɂɏ ɆɈȾɍɅȱȼ 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɱɚɫɭ. Ɂɚɤɨɧɢ ɪɭɯɭ ɒɋɁ 

 

Ɍɟɦɚ 1. ɉɪɟɞɦɟɬ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
1.1.  ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ ɬɚ ʀʀ ɦɿɫɰɟ ɫɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɧɚɭɤ 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ – ɪɨɡɞɿɥ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ, ɳɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ Ɂɟɦɥɿ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ, ɧɚɭɤɨ-
ɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɞɟɡɿʀ.  

ȼ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ, ɬɚɤ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ ɬɚ ɞɥɹ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤ. 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ  – ɰɟ ɪɨɡɞɿɥ ɜɢɳɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɹɤɢɣ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɿɦ’ʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ. ȼɨɧɚ ɬɿɫɧɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɮɿɡɢɤɨɸ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɸ, ɚɫɬɪɨɧɨɦɿєɸ, ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɬɢɤɨɸ, ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɨɸ, ɧɚɭɤɚɦɢ ɩɪɨ Ɂɟɦɥɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ. 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ ɩɨɱɚɥɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɨɩɨ-
ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ Ƚȱɋ (ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ) ɬɨɳɨ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢ-
ɧɨɦ ɜɨɧɚ ɧɚɛɭɜɚє ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɫɿɞɚє ɱɿɥɶɧɟ 
ɦɿɫɰɟ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. 

1.2. ɉɪɟɞɦɟɬ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ є ɬɟɨɪɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ Ɂɟɦɥɿ (ɒɋɁ), ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ (ɄȺ) 
ɬɚ ʀɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ Ɇɿɫɹɰɹ ɣ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɬɚ ɝɟɨ-
ɮɿɡɢɤɢ. 
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ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɪɛɿɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ), ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɝɟɨ-
ɞɟɡɢɱɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ɿ ɫɤɥɚɞɭ 
ɛɨɪɬɨɜɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ є ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ 
ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭє ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɩɪɢɬɚ-
ɦɚɧɧɢɯ ɜɢɳɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 
1) ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɥɢɯ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɡɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɞɨɛɨɜɢɣ ɪɭɯ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɡɦɿɧɭ ɰɢɯ ɫɬɚ-
ɥɢɯ ɜ ɱɚɫɿ; 

2) ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɬɚ ɩɥɚɧɟɬɨɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟ-
ɪɟɠ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ єɞɢɧɿɣ ɞɥɹ Ɂɟɦɥɿ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ 
ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɹɦɭ ɨɫɟɣ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɿɡɧɢɯ ɟɩɨɯ; 

3) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɱɚɫɨɜɚ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɬɚ ɩɥɚɧɟɬ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɿɜ ɬɚ ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɨɯɿɞɧɢɦɢ ɜɿɞ ɧɢɯ є ɡɚɜɞɚɧɧɹ: 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ ɞɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟ-

ɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ; 
- ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
- ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨ-

ɬɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɧɚ Ɇɿɫɹɰɿ ɬɚ ɩɥɚɧɟɬɚɯ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ʀɯ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿ-
ɪɿɜ. 

- ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
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Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɚ ɫɚɦɟ: 
1. ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 
2. ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɝɟɨɞɟɡɿʀ; 
3. ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨ-

ɧɚɧɧɿ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɯ ɬɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
4. ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ-

ɧɨɝɨ ɡɨɧɞɭɜɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ; 
5. ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɿ ɤɚɪɬ 

ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ; 
6. ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɭɧɿ-

ɤɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ 
ʀɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɯ. 

 

1.3. ȿɬɚɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
ɉɟɪɲɿ ɩɪɚɰɿ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɛɭɥɢ 

ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ 18 ɫɬɨɥɿɬɬɹ. Ɍɚɤ, ɭ 1768 ɪ. 
Ƀɨɝɚɧɧ ȿɣɥɟɪ ɧɚɩɢɫɚɜ ɪɨɛɨɬɭ, ɞɟ ɜɤɚɡɭɜɚɜ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɟɦɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɡɟɧɿɬɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ Ɇɿɫɹɰɹ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ 
ɦɟɪɢɞɿɚɧɿ. Ⱦɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ β0 ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, 
ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ Ɇɿɫɹɰɹ ɬɚ ɩɥɚɧɟɬ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ 
ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɚɜɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 100 ɦ.  

ɍ 1949 ɪɨɰɿ ɮɿɧɫɶɤɢɣ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ ɘ. ȼɹɣɫɹɥɹ ɪɨɡɪɨɛɢɜ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɲɥɹɯɨɦ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ 
ɫɩɚɥɚɯɿɜ ɫɜɿɬɥɚ ɧɚ ɬɥɿ ɡɿɪɨɤ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ ɩɿɞɧɿ-
ɦɚɥɢ ɧɚ ɡɧɚɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɥɿɬɚɤɨɦ, ɝɚɡɨɜɢɦ ɛɚɥɨɧɨɦ ɚɛɨ ɪɚɤɟ-
ɬɨɸ ɿ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɿ ɿɡ Ɂɟɦɥɿ ɜɿɧ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɜ ɤɨɪɨɬɤɿ ɫɩɚɥɚɯɢ. 
Ɂ ɞɜɨɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɫɩɚɥɚɯɿɜ ɫɜɿɬɥɚ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ, ɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚ-
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ɱɢɬɢ ɯɨɪɞɢ, ɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɢɯ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤ-
ɬɿɜ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 0,5-1,5 ɦ ɧɚ 100-γ00 ɤɦ.  

ɉɪɨɬɟ ɩɨ-ɫɩɪɚɜɠɧɶɨɦɭ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɫɦɿɱɧɚ ɝɟɨ-
ɞɟɡɿɹ ɧɚɛɭɥɚ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɟɪɢ. 4 ɠɨɜɬɧɹ 1957 ɪ. ɜ 
ɋɊɋɊ ɛɭɥɨ ɡɚɩɭɳɟɧɨ ɩɟɪɲɢɣ ɲɬɭɱɧɢɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤ Ɂɟɦɥɿ. Ɂ 
ɰɶɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɱɚɥɚɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɟɪɚ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɤɨɫɦɨɫɭ ɥɸ-
ɞɢɧɨɸ, ɚɥɟ ɣ ɛɭɪɯɥɢɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. Ɍɚɤ, 
ɭɠɟ 14 ɫɟɪɩɧɹ 1959 ɪɨɤɭ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɦ 
«ExplorОr 6» ɛɭɥɨ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɟɪɲɢɣ ɡɧɿɦɨɤ Ɂɟɦɥɿ. Ⱥ ɧɚ ɩɨɱɚ-
ɬɤɭ 60-ɯ ɪɨɤɿɜ β0 ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɜ ɋɒȺ ɩɨɱɚɥɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɶ ɧɚɜɿ-
ɝɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ TRAІSIT ɧɚ ɛɚɡɿ ɧɢɡɶ-
ɤɨɨɪɛɿɬɚɥɶɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ȼɨɧɚ ɩɪɚɰɸɜɚɥɚ ɜɠɟ ɡ 1967 ɪ. ɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿɡ ɫɭɛɦɟɬɪɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ.  

ȼ ɋɊɋɊ ɭ 1976 ɪ. ɛɭɥɚ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɜɿɣɫɶɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ "ɐɢɤ-
ɥɨɧ-Ȼ", ɚ ɭ 1979 ɪ. – ɰɢɜɿɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɐɂɄȺȾȺ, ɳɨ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹɥɢ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 50-100 ɦɟɬɪɿɜ. 

ɋɩɪɚɜɠɧɸ ɪɟɜɨɥɸɰɿɸ ɜ ɤɨɫɦɿɱɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ ɝɥɨ-
ɛɚɥɶɧɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚɇɋɋ) ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ – GPS ɜ ɋɒȺ ɿ ȽɅɈɇȺɋɋ ɜ ɋɊɋɊ. 

GPS (Global Positioning System) – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɨɦɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ 
NAVSTAR (Navigation Satellite Timingand Ranging). Ɋɨɡɪɨɛ-
ɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɱɚɥɚɫɶ ɭ 197γ ɪɨɰɿ. ɍ 1978 ɪɨɰɿ ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɩɟɪ-
ɲɢɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɜɧɿɫɬɸ ɝɨɬɨɜɨɸ GPS ɜɢɡɧɚɧɚ 
ɥɢɲɟ ɭ 1995 ɪɨɰɿ, ɩɪɨɬɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɫɟɪɟɞɢ-
ɧɢ 80-ɯ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɨɡɟɦɧɿɣ ɨɪɛɿɬɿ ɿɫɧɭє γ1 ɪɨɛɨ-
ɱɢɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤ (ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ γ6), ɯɨɱɚ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ β4-ɯ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ «ɦɟɪɬɜɢɯ ɡɨɧ», ɳɨ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞɚɦɢ. 

ȽɅɈɇȺɋɋ (ȽɅɈɛɚɥɶɧɚ ɇȺɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɋɢɫ-
ɬɟɦɚ) – ɨɮɿɰɿɣɧɨ ɩɨɱɚɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɜ ɋɊɋɊ ɭ 1979 (ɧɚ-
ɫɩɪɚɜɞɿ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ 70-ɯ) ɿ ɭ 199γ ɪ. ɛɭɥɚ ɨɮɿɰɿɣɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɆɈ ɊɎ (Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɨɪɨɧɢ Ɋɨɫɿɣɫɶɤɨʀ 
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Ɏɟɞɟɪɚɰɿʀ). Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 18 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, 
ɚɥɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 80-ɯ ɛɭɥɨ ɡɚɹɜɥɟɧɨ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɧɚ ɨɪɛɿɬɭ β4-ɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ (ɡɚ ɨɮɿɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɹɜɚɦɢ) 
ɛɭɥɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɭ 1987 ɪ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ 90-ɯ ɿɫɧɭɜɚɥɨ ɥɢɲɟ 
9 ɪɨɛɨɱɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɨɪɛɿɬɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  
β4 ɪɨɛɨɱɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚ-
ɬɢɫɶ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɞɢɦɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ 
GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ Ƚɇɋɋ 
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ, ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸє ɝɚɥɭɡɶ 
ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɝɟɨɞɟɡɿʀ.  

ɋɚɦɟ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Ƚɇɋɋ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ ɬɚ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ 80-ɯ ɪɨɤɿɜ ɫɭɛɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨʀ, ɚ 
ɩɿɡɧɿɲɟ ɿ ɫɭɛɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɧɢɤ ɬɟɪɦɿɧ «ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ». 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɨ ɫɟ-
ɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɧɚɭɤ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ 80-ɯ 
ɪɨɤɿɜ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɩɨɱɚɥɢɫɹ ɩɟɪɲɿ ɫɩɪɨɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɜɠɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 90-ɯ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɪɚʀɧɢ ɫɜɿɬɭ ɧɚ ʀɯ 
ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɜɧɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɫɜɨєʀ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ.  

ȼ β000-ɦɭ ɪɨɰɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɛɭɥɨ ɥɢɲɟ ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɟɫɹɬɢ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿɣ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɿ.  

Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɧɟ ɜɢɱɟɪɩɚ-
ɜɫɹ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɤɪɨɩɿɬɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɜɱɟɧɢɯ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧ ɫɢɫɬɟɦɢ 
GPS ɿ ȽɅɈɇȺɋɋ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɸɬɶɫɹ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ Galileo ɬɚ 

ɤɢɬɚɣɫɶɤɚ CШЦЩКss, ɡɚɩɭɫɤɢ ɩɟɪɲɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɹɤɢɯ ɜɠɟ 
ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ, ɩɥɚɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɞɿɣɫɶɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
IRNSS  ɬɚ ɹɩɨɧɫɶɤɚ QZSS. 
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1.4. Ɇɟɬɨɞɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
ȼ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɢ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɒɋɁ, ɚ ɫɚɦɟ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ. 

1.4.1. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɜɫɹ ɳɟ ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɮɿɧɫɶɤɢɦ ɜɱɟɧɢɦ 
ɘ. ȼɹɣɫɹɥɹ, ɚɥɟ ɿɡ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɒɋɁ ɧɚɛɭɜ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ. 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɒɋɁ є ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɞɧɨɱɚ-
ɫɧɨɝɨ (ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ) ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡ ɞɜɨɯ ɫɬɚɧ-
ɰɿɣ. Ⱦɚɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, P1-S1-A, ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1.1) є 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜɫɿɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɛɭ-
ɞɨɜ. ɐɟ, ɩɨ ɫɭɬɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ, ɨɞɧɚ ɡ ɜɟɪɲɢɧ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɚ ɜ 
ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ.  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɧɨɜɭɜɚɜɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ. ɉɿɡɧɿɲɟ ɩɨɱɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɚɡɟɪɧɿ, 
ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɿ ɬɚ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1.1. ɋɯɟɦɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ: A, B, C – ɨɩɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ; S1, S2 – ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ; Ɋ1, Ɋβ – ɩɭɧɤɬɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦɭ ɮɨɬɨɝ-
ɪɚɮɭɜɚɧɧɿ ɒɋɁ ɧɚ ɮɨɧɿ ɡɨɪɹɧɨɝɨ ɧɟɛɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɡ ɞɜɨɯ 
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ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ. Ɍɚɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚɩɪɹɦ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɡ’єɞɧɭє ɰɿ ɩɭɧɤɬɢ. 

Ɇɧɨɠɢɧɚ ɬɚɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɭɬɜɨɪɸє ɜɟɤɬɨɪɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ 
ɦɟɪɟɠɭ, ɹɤɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɤɨɫɦɿɱɧɨɸ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿєɸ. Ɍɚɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɧɚ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɩɨɪɹɞɤɭ     
1500 – β000 ɤɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɦɚɬɟɪɢɤɢ ɬɚ ɨɫɬɪɨɜɢ ɜ єɞɢ-
ɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ʉɪɿɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɳɨ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɚ ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿɹ (ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɥɢɲɟ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɤɨɥɢ ɨɞɧɨ-
ɱɚɫɧɨ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɿ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɚ ɧɶɨ-
ɝɨ. ɐɟ ɫɬɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɥɚɡɟɪɧɢɯ ɜɿɞɞɚɥɟ-
ɦɿɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟ-
ɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɬɪɢɫɮɟɪɚɰɿʀ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɬɪɢ ɡ 
ɹɤɢɯ – ɨɩɨɪɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɨɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ (ɪɢɫ. 1.1). 

ɇɚɡɜɚ ɦɟɬɨɞɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɣɨɝɨ ɫɭɬɶ: ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɣ 
ɞɨ ɒɋɁ ɡ ɬɪɶɨɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɣɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɹɤ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɫɮɟɪ 
ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ, ɡ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɜ ɨɩɨɪɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ. əɤɳɨ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɡ ɱɟɬɜɟɪɬɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞɞɚɥɶ, ɬɨ ɦɨɠɟ-
ɦɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ʀʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ: 
- ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɧɚɧɧɹ ɬɟɨ-

ɪɿʀ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; 

- ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɨɪɛɿɬɢ, ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ, 
ɨɩɿɪ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ); 

- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɿɜ; 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
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ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ: 
- ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
- ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɢɜ’ɹɡɚɬɢ ɦɟɪɟɠɭ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 

ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ.  
ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɥɟɠɢɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɟ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. ɉɨ ɫɭɬɿ, ɜɨɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɭє ɬɪɢ 
ɜɟɤɬɨɪɢ  ⃗,  ⃗',  ⃗⃗ (ɪɢɫ. 1.β). 

 
 

Ɋɢɫ. 1.β. ȼɢɜɟɞɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 
 

ɇɚ ɪɢɫ. 1.2: OXYZ – ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɨ-
ɱɚɬɨɤ ɹɤɨʀ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ ɡɟɦɥɿ Ɉ; OrXrYrZr – ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; Ɇ – ɬɨɱɤɚ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟ-
ɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ; S – ɫɭɩɭɬɧɢɤ;  ⃗⃗ – ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ ɩɭɧɤɬɭ Ɇ, 

ɹɤɢɣ ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɣ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ Or ɪɟɮɟɪɟɧɬ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ;  ⃗ – ɝɟɨɰɟ-
ɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ;  ⃗'- ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚ-
ɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ:  ⃗   ⃗    ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ .    (1.1) 

Ɂɜɿɞɫɢ:  ⃗⃗   ⃗   ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     (1.2) 

ɿ  ⃗    ⃗   ⃗⃗     ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗    (1.3) 
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ɇɟɯɚɣ ɦɚєɦɨ ɞɜɿ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ – Ɇ1 ɿ Ɇ2. Ɂ ɪɿ-
ɜɧɹɧɧɹ (1.γ) ɜɩɥɢɜɚє: { ⃗    ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗    ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ .    (1.4) 

ȼɿɞɧɹɜɲɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ (1.4), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ:  ⃗    ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗⃗.    (1.5) 

əɤɳɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ Ɇ1 ɜɿɞɨɦɿ, ɬɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1.5) ɞɚє 
ɡɦɨɝɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ Ɇ2 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɬɨɱɤɢ Ɇ1.  

Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɪɨɥɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɫɿɬɨɤ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧɢɡɢɥɚɫɶ. ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɚ-
ɰɸɜɚɧɧɹ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɿ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

1.4.2. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ є ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ (ɪɢɫ. 1.γ), ɹɤɢɣ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɡɦɿɧ ɨɪɛɿɬɢ ɒɋɁ ɡ ɱɚɫɨɦ.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɶɨɯ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɡɛɭɪɸɸɱɢɯ ɫɢɥ, ɹɤɿ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 
ɚɧɨɦɚɥɿʀ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ, ɨɩɿɪ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, 
ɩɪɢɬɹɝɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ Ɇɿɫɹɰɟɦ, ɋɨɧɰɟɦ, ɩɥɚɧɟɬɚɦɢ, ɬɢɫɤɨɦ 
ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɳɨ. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɧɚ 
ɫɭɦɿɫɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɟɦɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɨɪɛɿɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɛɭɪɸɸɱɢɯ ɫɢɥ, ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɭɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. Ɍɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ. 
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Ɋɢɫ. 1.γ ɋɯɟɦɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ: A – ɨɩɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ; S1, S2, S3, S4 – ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ; Ɋ1,– ɩɭɧɤɬ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; t1, t2 – ɦɨɦɟɧɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɿ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

 

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɦɟɬɨɞɭ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ єɞɢɧɿɣ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɩɥɚɧɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ ɩɨɱɚ-
ɬɤɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ. ȼɿɧ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚє ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɶ ɡ ɭɫɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢɫɶ ɥɢɲɟ ɚɤɬɢɜɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ, ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɟ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɝɨɥɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɤɢ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɚє 
ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ  ⃗   є ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ȿɿ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹk ɿ ɱɚɫɭ t:  ⃗ =  ⃗(ȿɿ,ȥk,t).      (1.6) 

Ɍɨɞɿ  ⃗  =  ⃗(ȿɿ,ȥk,t)- ⃗⃗,    (1.7) 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ 

t=const.      (1.8) 
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Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɿ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɬɨɩɨ-
ɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɜɿɞɞɚɥɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚ-
ɜɥɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1.7): 

                             ሺ         ሻ    ,    (1.9) 

 

ɞɟ r'ɜɢɦ – ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ, RE ks  ,,   

- ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, 0
'

r  - ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, vr – ɣɦɨɜɿɪɧɚ 
ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

Ʉɨɥɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ ɜɿɞɨɦɿ, ɬɨ ɪɿ-
ɜɧɹɧɧɹ (1.9) ɧɚɛɭɜɚє ɫɩɪɨɳɟɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ:        ሺ         ሻ    ,  (1.10) 

ɿ ɬɨɞɿ, ɦɚɸɱɢ ɩɟɜɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ r'ɜɢɦ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ 
ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ΔR ɬɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

 

Ɍɟɦɚ 2. ɋɢɫɬɟɦɢ ɧɟɛɟɫɧɢɯ ɬɚ ɡɟɦɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ȼ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫ-
ɥɟɧɧɹ ɨɪɛɿɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ, ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿɧɲɿ, ɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɳɟ 

ɿɧɲɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɥɿ-
ɤɭ ɱɚɫɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɿɞ-
ɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ. Ɍɨɠ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ. 

2.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɧɟɛɟɫɧɭ ɫɮɟɪɭ 
 

ɇɟɛɟɫɧɚ ɫɮɟɪɚ – ɰɟ ɫɮɟɪɚ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ ɭ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɧɚ ɹɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭ-
ɜɚɧɿ ɧɟɛɟɫɧɿ ɫɜɿɬɢɥɚ.  
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Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɟɛɟɫɧɢɯ ɬɿɥ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɡɿɪɤɢ, ɩɥɚɧɟɬɢ ɿ ɝɚ-
ɥɚɤɬɢɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɧɚ ɧɟɛɟɫɧɿɣ ɫɮɟɪɿ, 
ɬɨɦɭ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿʀ, ɚ ɨɬɠɟ, ɿ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɡɚɞɚɱ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɬɚ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜ.  

ɍɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɟɛɟɫɧɭ ɫɮɟɪɭ ɜɢɧɢɤɥɨ ɜ ɝɥɢɛɨɤɿɣ ɞɚɜɧɢɧɿ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɣɨɝɨ ɥɹɝɥɨ ɜɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɤɭɩɨɥɨɩɨɞɿɛ-
ɧɨɝɨ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ. ɐɟ ɜɪɚɠɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɥɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɟɥɢɱɟɡ-
ɧɨʀ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɫɬɿ ɧɟɛɟɫɧɢɯ ɫɜɿɬɢɥ. Ʌɸɞɫɶɤɟ ɨɤɨ ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ 
ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɞɨ ɧɢɯ, ɿ ɜɨɧɢ ɭɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɦɢ. Ɂɚɤɥɚɞɟɧɚ ɜ ɞɚɜɧɢɧɭ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɧɟɛɟ-
ɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɚ 
ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿʀ. 
Ʉɨɠɧɨɦɭ ɫɜɿɬɢɥɭ ɧɚ ɧɟɛɟɫɧɿɣ ɫɮɟɪɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɤɚ, ɜ ɹɤɿɣ 
ʀʀ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɩɪɹɦɚ, ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɚє ɰɟɧɬɪ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ɡɿ ɫɜɿ-
ɬɢɥɨɦ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɞɟ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ, ʀʀ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ: 

ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ – ɹɤɳɨ ɰɟɧɬɪ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
Ɂɟɦɥɿ; 
ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ – ɹɤɳɨ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ;  
ɝɟɥɿɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ – ɹɤɳɨ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɋɨɧɰɹ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɬɚ ɬɨɱɤɢ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ʀʀ ɰɟɧɬɪ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɬɨɱɰɿ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɚɛɨ ɞɨɜɿɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɿ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɿɣɫɧɢɦɢ 
ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ ɚɛɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɞɨ ɧɢɯ ɰɢɦɢ ɠ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ є ɧɚɩɪɹɦ ɥɿɧɿʀ 
ɜɢɫɤɚ, ɹɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨɸ (ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɸ) ɥɿɧɿєɸ. 

ɐɟɣ ɧɚɩɪɹɦ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɫɜɿɬɢɥ ɧɚ ɧɟɛɟ-
ɫɧɿɣ ɫɮɟɪɿ. 

 

 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D1%80%D1%8F
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D1%82%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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Ɋɢɫ. β.1. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ 

 

ɇɟɯɚɣ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ є ɬɨɱɤɚ Ɉ (ɪɢɫ. β.1), ɹɤɚ 
ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɦɿɫɰɟɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ). ȼ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ ZZ' ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɥɿɧɿєɸ ɜɢɫɤɚ ɜ ɞɚ-
ɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜɨɧɚ ɩɟɪɟɬɧɟ ɧɟɛɟɫɧɭ ɫɮɟɪɭ ɜ ɞɜɨɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

Ɉɞɧɚ ɿɡ ɧɢɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɟɧɿɬɨɦ (Z), ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɚ – ɧɚɞɢɪɨɦ (Z'). ȼɟɥɢɤɟ 
ɤɨɥɨ NESW, ɩɥɨɳɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɨ ZZ', ɧɚɡɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɛɟɫɧɢɦ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ. 

Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɧɟɛɟɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɧɟ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢ-
ɞɢɦɢɦ (ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ).  

ɉɥɨɳɢɧɨɸ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɧɟɛɟɫɧɚ ɫɮɟɪɚ ɪɨɡɞɿɥɹ-
єɬɶɫɹ ɧɚ β ɩɿɜɤɭɥɿ: ɜɢɞɢɦɭ, ɹɤɚ ɦɚє ɡɟɧɿɬ, ɿ ɧɟɜɢɞɢɦɭ ɡ ɧɚɞɢ-
ɪɨɦ. 

ɑɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɜɿɫɶ ɊɊ', ɩɚ-
ɪɚɥɟɥɶɧɭ ɞɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ – ɜɿɫь ɋɜɿɬɭ. Ɍɨɱɤɢ Ɋ 
ɿ Ɋ' є ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɋɜɿɬɭ. Ɋ – ɩɿɜɧɿɱɧɢɣ, Ɋ' – ɩɿɜɞɟɧɧɢɣ ɩɨ-
ɥɸɫɢ. 

ȼɿɫɶ ɋɜɿɬɭ ɩɨɞɿɥɹє ɧɟɛɟɫɧɭ ɫɮɟɪɭ ɧɚ β ɩɨɥɨɜɢɧɢ: ɜɟɪɯɧɸ 
ɊZɊ', ɹɤɚ ɦɚє ɡɟɧɿɬ, ɿ ɧɢɠɧɸ Ɋ'Z'Ɋ. 

ȼɟɥɢɤɟ ɤɨɥɨ QWQ'ȿ, ɩɥɨɳɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɨ 
ɨɫɿ ɫɜɿɬɭ ɊɊ', ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɧɟɛɟɫɧɢɦ ɟɤɜɚɬɨɪɨɦ.  
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ɇɟɛɟɫɧɢɣ ɟɤɜɚɬɨɪ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɡɚ-
ɯɨɞɭ W ɿ ɫɯɨɞɭ ȿ. 

ɉɪɹɦɚ NS, ɡɚ ɹɤɨɸ ɩɥɨɳɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɟɪɟɬɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɥɭɞɟɧɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ. 

ȼɟɥɢɤɟ ɤɨɥɨ PZP'Z', ɹɤɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɸɫɢ ɋɜɿɬɭ ɿ 
ɬɨɱɤɢ ɡɟɧɿɬɭ ɬɚ ɧɚɞɢɪɚ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɛɟɫɧɢɦ ɦɟɪɢɞɿɚɧɨɦ. 
ɉɥɨɳɢɧɚ ɣɨɝɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɿ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɭ. 

ɉɥɨɳɢɧɚ ɨɪɛɿɬɢ Ɂɟɦɥɿ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɋɨɧɰɹ, ɧɚ-
ɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɟɤɥɿɩɬɢɤɢ. 

ȼɟɥɢɤɟ ɤɨɥɨ KγK'Ω (ɪɢɫ. β.1), ɡɚ ɹɤɢɦ ɩɥɨɳɢɧɚ ɟɤɥɿɩɬɢɤɢ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɧɟɛɟɫɧɭ ɫɮɟɪɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɟɤɥɿɩɬɢɱɧɨɸ. RR' – 

ɜɿɫь ɟɤɥɿɩɬɢɤɢ. 

ȼɟɥɢɤɿ ɤɨɥɚ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɿ ɟɤɥɿɩɬɢɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 
ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ: 

Ȗ – ɬɨɱɤɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ (ɬɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɋɨɧɰɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿ ɫɜɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɡ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɩɿɜɤɭɥɿ ɧɟɛɟ-
ɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɭ), 

Ω – ɬɨɱɤɚ ɨɫɿɧɧьɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ (ɬɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɋɨɧɰɟ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɜɨɝɨ ɪɿɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɡ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɩɿɜɤɭɥɿ 
ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɭ). 

ȿɤɥɿɩɬɢɤɚ ɧɚɯɢɥɟɧɚ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 
ε=23

ɨ
27'. Ɍɨɱɤɢ ɟɤɥɿɩɬɢɤɢ Ʉ ɿ Ʉ' ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɪɿɜɧɨ-

ɞɟɧɶ Ȗ, Ω ɧɚ 90ɨ
 ɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɨɧɰɟɫɬɨɹɧь ɥɿɬɧьɨ-

ɝɨ Ʉ ɿ ɡɢɦɨɜɨɝɨ Ʉ'.  

ȼɢɞɢɦɟ ɋɨɧɰɟ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɟɤɥɿɩɬɢɤɨɸ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɪɨɤɭ. 
Ɇɨɦɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɋɨɧɰɹ ɱɟɪɟɡ ɫɭɡɿɪ’ɹ Ɉɜɧɚ β1 ɛɟɪɟɡɧɹ – 

ɞɟɧɶ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ. Ɋɭɯɚɸɱɢɫɶ ɩɨ ɟɤɥɿɩɬɢɰɿ, ɋɨɧɰɟ 
ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɭ ɩɿɜɤɭɥɸ ɿ ββ ɱɟɪɜɧɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɬɨɱɤɭ ɥɿɬɧɶɨɝɨ ɫɨɧɰɟɫɬɨɹɧɧɹ. ɉɨɬɿɦ ɋɨɧɰɟ ɡɧɨɜɭ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ 
ɞɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɿ βγ ɜɟɪɟɫɧɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɨɫɿɧɧɶɨɝɨ 
ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ ɜ ɫɭɡɿɪ’ʀ Ɍɟɪɟɡɿɜ. Ⱦɚɥɿ ɋɨɧɰɟ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɿɜɞɟɧɧɭ ɩɿɜɤɭɥɸ ɿ ββ ɝɪɭɞɧɹ ɞɨɫɹɝɚє ɬɨɱɤɢ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɫɨɧɰɟ-
ɫɬɨɹɧɧɹ Ʉ'. 
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2.2. Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɱɢ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɥɿɤɭ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɡ ɬɿɥɨɦ ɜɿɞɥɿɤɭ, ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ (ɝɨ-
ɞɢɧɧɢɤ). 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜɢɦɚɝɚє ɡɪɭɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɥɿ-
ɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɧɹɬɬɹ ɱɚɫɭ ɩɪɢɣɦɚє ɩɪɨɫɬɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 
ɡɦɿɫɬ ɹɤ ɤɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ Ɂɟɦɥɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɿɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ʀɯ ɡɚɞɚɧɧɹ 

ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ ɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ.  
Ⱦɨ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ.  
Ⱦɨ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɫɮɟɪɢɱɧɿ, ɫɮɟɪɨʀɞɚɥɶɧɿ, ɟɥɿɩ-

ɫɨʀɞɚɥɶɧɿ, ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿ ɬɨɳɨ. 
Ɂɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿ-

ɥɢɬɢ ɧɚ: 

- ɩɥɚɧɟɬɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ – ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ ɩɥɚɧɟɬɢ; 
- ɝɟɥɿɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ – ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ ɋɨɧɰɹ; 
- ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ – ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ; 
- ɤɜɚɡɿɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ (ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɿ) – ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ; 
- ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ – ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɜ ɦɿɫɰɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 

- ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ– ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ (ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶ-
ɧɚ ɬɨɱɤɚ), ɬɨɳɨ. 
Ɂɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 

ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥьɧɿ, ɟɤɥɿɩɬɢɱɧɿ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ (ɩɥɨɳɢɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨ-
ɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ), ɨɪɛɿɬɚɥьɧɿ. 

Ɂɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ – ɧɚ ɝɪɢɧɜɿɰьɤɿ (ɡɟɦɧɿ, 
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ɧɟɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿ) ɬɚ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɿ (ɭɦɨɜɧɨ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿ). 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɡɚɞɚɱ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɡɪɭɱɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿ 
(ɬɚɤɿ, ɳɨ ɧɟ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ, ɚɛɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɿ ɪɿɜɧɨ-
ɦɿɪɧɨ) ɚɛɨ ɧɟɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɭɦɨɜ. Ɉɪɿєɧɬɚɰɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɡɚɞɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ ɚɛɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ, ɿ ɬɨɦɭ ɫɥɿɞ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɨɛɟɪɬɚ-
ɸɬɶɫɹ ɡ ɬɿɥɨɦ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɧɟ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦ-
ɥɿ. 

ɋɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɟɩɨɯɭ (ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ), ɧɚ ɹɤɭ ɮɿɤɫɭ-
єɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɧɚɩɪɹɦ ɨɫɟɣ, ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɡɧɚɜɚɬɢ ɡ ɱɚɫɨɦ ɡɦɿɧ.  

Ɂɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɱɚɫɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ:  
- ɦɢɬɬєɜɢɦɢ – ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬ-
ɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
- ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ – ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɧɚ ɩɟɜɧɭ 
ɟɩɨɯɭ; 
- ɿɫɬɢɧɧɿ – ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɿɫɬɢɧɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦ ɨɫɟɣ. 
 

2.3. ɋɮɟɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
 

ȼ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿʀ ɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɞɭɠɟ ɡɪɭɱɧɨ ɤɨɪɢɫ-
ɬɭɜɚɬɢɫɶ ɫɮɟɪɢɱɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɚ ɧɚ ɧɟɛɟɫɧɿɣ ɫɮɟɪɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɮɟɪɢ, ɧɚ 
ɧɿɣ ɛɟɪɭɬɶ ɞɜɚ ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɥɚ, 
ɨɞɧɟ ɡ ɧɢɯ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦ, ɚ ɞɪɭɝɟ - ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɤɨɥɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. β.β). 

Ɉɞɧɚ ɿɡ ɬɨɱɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɤɿɥ ɧɚɡɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɛɨɪɨɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɿ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɜɿɞɥɿɤɭ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɋɭɬɶ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚɤɚ: ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɧɚ 
ɫɮɟɪɿ Ɇ ɛɭɞɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɟ ɤɨɥɨ, ɹɤɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ȼ, 
Ɇ ɿ ȼ' ɰɟ ɜɟɥɢɤɟ ɤɨɥɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɨɫɧɨɜɧɟ ɜ ɬɨɱɰɿ ɬ. əɤɳɨ 
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ɜɡɹɬɢ ɡɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɨɱɤɭ F, ɬɨ ɞɭɝɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɚ Fɬ ɛɭɞɟ ɨɞɧɿєɸ ɿɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɚ ɬɆ – ɞɪɭɝɨɸ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɨɸ. 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. β.β. ɋɮɟɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 
Ʉɨɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ. Ȼɭɞɟɦɨ ɪɨɡ-

ɝɥɹɞɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɚɫɬɪɨɧɨ-
ɦɿʀ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɚ, ɩɟɪɲɚ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥьɧɚ, ɞɪɭɝɚ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚ-
ɥьɧɚ ɬɚ ɟɤɥɿɩɬɢɱɧɚ, ɿ є ɧɟɛɟɫɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥ ɧɚ ɧɟ-
ɛɟɫɧɿɣ ɫɮɟɪɿ. Ȳɯ ɧɚɡɜɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɚɡɜɿ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɤɨɥɚ, ɹɤɟ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɟ ɜ ɞɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

2.4. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɡ ɹɤɢɯ ɦɢ 
ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɤɨɥɨɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ є ɩɥɨ-
ɳɢɧɚ ɟɤɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ – ɝɪɢɧɜɿɰьɤɢɣ ɦɟ-
ɪɢɞɿɚɧ. ɉɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɪɟɮɟɪɟɧɬ-

ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ. ɐɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɚє ɬɪɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ:  
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Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ – ɤɭɬ ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɟɤɜɚɬɨɪɚ 
ɬɚ ɧɨɪɦɚɥɥɸ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ. Ɂɦɿɧɸєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ 0º ɞɨ ±90º. Ɂɧɚɤ «+» – ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɡɧɚɤ «-» – ɜ 
ɩɿɜɞɟɧɧɨɦɭ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ – ɞɜɨɝɪɚɧɧɢɣ ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ 
ɝɪɢɧɜɿɰɶɤɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, ɬɚ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɞɚɧɭ ɬɨɱɤɭ. Ⱦɨɜɝɨɬɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0º ɞɨ 180º ɜ ɫɯɿɞɧɨɦɭ ɬɚ 
ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ɍɪɟɬɶɨɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ є ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ, ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɩɚ-
ɪɚɝɪɚɮɿ β.1γ. 

2.5. Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɤɨɥɨɦ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚɤɨɠ 

є ɩɥɨɳɢɧɚ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ – 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧ. ɉɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ. 

Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ – ɤɭɬ ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɧɟɛɟ-
ɫɧɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɬɚ ɥɿɧɿєɸ ɜɢɫɤɚ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ.  

Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ – ɞɜɨɝɪɚɧɧɢɣ ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ ɬɚ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 
ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɭ ɬɨɱɤɭ.  

Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɡɢɦɭɬ ɧɚɩɪɹɦɤɭ – ɰɟ ɞɜɨɝɪɚɧɧɢɣ ɤɭɬ ɜɿɞ 
ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɥɨɳɢɧɢ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ ɞɚɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɞɨ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ, 

ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ. 
2.6. Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  
Ʉɭɬ ɦɿɠ ɥɿɧɿєɸ ɜɢɫɤɚ ɬɚ ɧɨɪɦɚɥɥɸ ɞɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɜ ɞɚɧɿɣ 

ɬɨɱɰɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. ȼɿɧ є ɞɨ-
ɫɢɬɶ ɦɚɥɢɦ ɿ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɢɦ 
ɧɟɯɬɭɸɬɶ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɨɜɨɪɹɬɶ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɟɨɝɪɚɮɿ-
ɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɤɨɥɨɦ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ є ɩɥɨ-
ɳɢɧɚ ɟɤɜɚɬɨɪɚ, ɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ – ɝɪɢɧɜɿɰьɤɢɣ ɦɟ-
ɪɢɞɿɚɧ. ɉɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-

ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɹɤ: 
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Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ – ɤɭɬ ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɟɤɜɚɬɨ-
ɪɚ ɬɚ ɥɿɧɿєɸ ɜɢɫɤɚ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. Ɂɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0º ɞɨ ±90º. 
Ɂɧɚɤ «+» - ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɡɧɚɤ «-» – ɜ ɩɿɜɞɟɧɧɨɦɭ. 

Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ – ɞɜɨɝɪɚɧɧɢɣ ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ 
ɝɪɢɧɜɿɰɶɤɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, ɬɚ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɞɚɧɭ ɬɨɱɤɭ. Ⱦɨɜɝɨɬɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 0º ɞɨ 180º ɜ ɫɯɿɞɧɨɦɭ ɬɚ 
ɡɚɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ɍɪɟɬɶɨɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ є ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɜɢɫɨɬɚ, ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɩɚ-
ɪɚɝɪɚɮɿ β.1γ. 

2.7. ɍɦɨɜɧɚ Зɟɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɑɚɫɬɨ ɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɹɦɨɤɭɬ-
ɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɨɞɧɿєɸ ɡ ɹɤɢɯ є ɡɟɦɧɚ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɂɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɿ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɦɟɪɟɠɟɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ. 

 
Ɋɢɫ. β.γ. ɍɦɨɜɧɚ Ɂɟɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭɦɨɜɧɚ ɡɟɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ CTS – ɰɟ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɩɪɨ-
ɫɬɨɪɨɜɚ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ (ɪɢɫ. β.γ). 
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶ-
ɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɝɟɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɬɨ ɡɚ ɜɿɫɶ Z ɩɪɢɣɦɚ-
єɬɶɫɹ ɜɿɫɶ, ɹɤɚ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɜɡɞɨɜɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
Ɂɟɦɥɿ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨɥɸɫɚ 
Ɂɟɦɥɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɭɦɨɜɧɢɦ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɋȱɈ.  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɋȱɈ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɢɬɬєɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɨɥɸɫɭ Ɂɟ-
ɦɥɿ, ɹɤɟ ɩɭɛɥɿɤɭєɬɶɫɹ ɭ ɛɸɥɟɬɟɧɿ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ (IERS).  

ȼɿɫɶ X ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɥɿɧɿєɸ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ Ɂɟɦɥɿ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ Ƚɪɿɧɜɿɰɶɤɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿ-
ɚɧɭ.  

ȼɿɫɶ Y ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ, ɩɟɪ-
ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɨ ɨɫɟɣ X ɿ Z ɿ ɭɬɜɨɪɸє ɡ ɧɢɦɢ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸ 
ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

2.8.  ɍɦɨɜɧɚ ɿɧɟɪɰɿɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
 

ɍɦɨɜɧɚ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (CIS) є ɧɟɪɭɯɨ-
ɦɨɸ ɚɛɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ, 
ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɨɫɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. Ȳʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɭɦɨɜɧɨɸ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɜɨɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɥɹ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɫɚɦɟ – 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɪɭɯɭ, ɥɢɲɟ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚ-
ɛɥɢɠɟɧɧɿ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɦ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ є ɰɟɧɬɪ ɦɚɫ 
Ɂɟɦɥɿ (ɪɢɫ. β.4).  

ȼɿɫɶ X ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɜ ɬɨɱɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ ɿ ɫɩɿɜɩɚ-
ɞɚє ɡ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ ɩɥɨɳɢɧ ɡɟɦɧɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɬɚ ɟɤɥɿɩɬɢɤɢ. ȼɿɫɶ 
Z ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɨ ɨɫɿ X ɿ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɜɿɫɫɸ ɦɨɦɟɧɬɭ 
ɿɦɩɭɥɶɫɭ Ɂɟɦɥɿ, ɹɤɚ ɦɚє ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɫɿ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ (ɜ ɦɟɠɚɯ 0,001/). ɉɟɪɟɬɢɧ ɨɫɿ ɦɨɦɟɧɬɭ ɿɦɩɭɥɶɫɭ 
Ɂɟɦɥɿ ɿɡ ɧɟɛɟɫɧɨɸ ɫɮɟɪɨɸ ɭɬɜɨɪɸє ɬɨɱɤɭ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɟɮɟɦɟ-
ɪɢɞɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɭ (ɋȿɊ). ȼɿɫɶ Y ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɞɨ ɨɫɟɣ X ɿ Z 

ɿ ɭɬɜɨɪɸє ɡ ɧɢɦɢ ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɿɪɨɤ, ɹɤɿ ɜɢɛɪɚɧɿ ɡ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ, ɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɞɟɹɤɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ. 

 

Ɋɢɫ. β.4. ɍɦɨɜɧɚ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɋȿɊ ɿ ɬɨɱɤɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɩɨɥɿ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɭ CIS ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɧɚ 
ɩɟɜɧɭ ɟɩɨɯɭ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ є ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨɸ, 
ɚ ɨɬɠɟ, ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɧɿɣ ɦɨɠɧɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ 
ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɇɶɸɬɨɧɚ. 

 

2.9.  ȼɡɚєɦɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɜ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɹɦɨɤɭ-
ɬɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɨʀ ɬɚ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ, ɬɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɥɢɲɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞ ɭɦɨɜɧɨʀ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (CIS) ɞɨ ɭɦɨɜ-
ɧɨʀ Ɂɟɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (CTS). 

ȼɿɧ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ: 

CIS

PNSM

CTS
z

y

x

RRRR

z

y

x

 ,              (2.1) 
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ɞɟ 

CISCTS
z

y

x

z

y

x

,

- ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨ-

ɨɪɞɢɧɚɬ CTS ɿ CIS. 
PNSM

RRRR  – ɦɚɬɪɢɰɿ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ CIS, 

ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɭɯɨɦ ɩɨɥɸɫɭ, ɡɨɪɹɧɢɦ ɱɚɫɨɦ, 
ɧɭɬɚɰɿєɸ ɬɚ ɩɪɟɰɟɫɿєɸ. 

Ɂ 1988 ɪɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɧɚ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɭ ɋɥɭɠɛɭ Ɉɛɟɪɬɚɧ-
ɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ IERS (International 

Earth Rotation Service). ȼɨɧɚ ɛɭɥɚ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɚ ɫɩɿɥɶɧɨ Ɇɿɠ-
ɧɚɪɨɞɧɢɦ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɫɨɸɡɨɦ IAU (International 

Astronomical Union) ɿ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɋɨɸɡɨɦ Ƚɟɨɞɟɡɿʀ ɿ Ƚɟɨ-
ɮɿɡɢɤɢ IUGG (International Union of Geodesy and Geophysics).  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ VLBI (ɿɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬ-
ɪɿɹ ɡ ɧɚɞɞɨɜɝɨɸ ɛɚɡɨɸ), SLR (ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɥɚɡɟɪɧɚ ɥɨɤɚɰɿɹ), 
DORIS (ɞɨɩɩɥɟɪɿɜɫɶɤɚ ɨɪɛɿɬɨɝɪɚɮɿɹ), ɥɚɡɟɪɧɨʀ ɥɨɤɚɰɿʀ Ɇɿɫɹ-
ɰɹ (LLR), ɬɚ GPS ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɝɟɨ-
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ (IGS) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɭɯ ɩɨɥɸɫɚ ɬɚ ɩɨɱɚɬ-
ɤɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɿɣ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ʀɯ ɜɡɚєɦɧɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɦɢ ɪɭ-
ɯɚɦɢ.  

Ɂ 1991 ɪɨɤɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ CTS ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɩɿɞ ɧɚ-
ɡɜɨɸ International Terrestrial Reference System (Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ 
ɡɟɦɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ) – ITRS, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨɡɟɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ International Terrestrial Reference Frame (ITRF). 

ɍ ɪɚɦɤɚɯ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɭ ɿɫɧɭє ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɞɨ 
IERS ɫɥɭɠɛɚ European Terrestrial Reference System (ETRS) ɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
European Terrestrial Reference Frame (ETRF), ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɿɣ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɭ Єɜɪɨɩɿ.  



33 

 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢ-
ɱɧɢɯ ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɿɣ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ, ɜɢɧɢɤɚє 
ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ITRS. ɇɨɜɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɸɬɶ ɧɚɡɜɢ       
ITRS-YY, ETRS-YY. ȱɫɧɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ITRS-88, 

-89, -90, -91, -92, -93, -94, -96, -97, -2000, -2005, ITRS-β008 ɿ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ETRS – ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɨɤɢ. 

Ʉɨɠɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ є ɛɿɥɶɲ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɨɸ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɛɿɥɶɲ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɨɛɫɹɝ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɢɯ ɧɚ ɛɿɥɶɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɨɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɿɜ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ITRS 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɬɚɧɰɿɣ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ Ɂɚɝɚɥɶɧɚ 

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɡɜ’ɹɡ-

ɤɿɜ 
VLBI SLR GPS DORIS 

ITRF-88 120 5 6 - - 11 

ITRF-89 113 6 8 - - 14 

ITRF-90 120 4 7 - - 11 

ITRF-91 131 5 7 1 - 13 

ITRF-92 155 5 6 6 - 17 

ITRF-93 160 6 4 5 - 15 

ITRF-94 209 6 1 5 3 15 

ITRF-96 209 4 2 7 3 16 

ITRF-97 309 4 5 6 3 18 

ITRF-2000 477 3 9 6+8* 3 21+8* 

*- Ɋɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ITRS ɜɿɞ -88 ɞɨ    
-β000 (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. β.1). 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ ɨɞɧɿєʀ ITRS – ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ 

ɿɧɲɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 7- ɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬ-
ɜɨɪɟɧɧɹ Ƚɟɥɶɦɟɪɬɚ: 
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(2.2) 

ɞɟ 
yyyyyyxxxxxx ZYXZYX ,,,,, - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ITRS-XX i ITRS-YY; 
zyx  ,,  – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɨ-

ɱɚɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ITRS-YY ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ITRS-XX;  ,,  – ɤɭɬɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɭ ȿɣɥɟɪɚ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ITRs-XX i ITRS-YY;   

m  – ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ. 
ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ GPS ɬɚ ȽɅɈɇȺɋɋ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɿɞɟɧ-

ɬɢɱɧɢɦɢ (WGS-84 ɿ ɉɁ-90.0β ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ), ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ȽɅɈɇȺɋɋ - ɉɁ-90.0β ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɿɠɧɚ-
ɪɨɞɧɭ ɡɟɦɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ITRS-β008 (ɫɢɫɬɟɦɚ АGS-84 

ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɧɟɸ ɿɡ ɫɭɛɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ) ɲɥɹɯɨɦ ɩɚ-
ɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ ɩɿɜ-
ɦɟɬɪɚ. ɐɟ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɛɨɬɭ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, 
ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɨɛɨɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

2.10. Ƚɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ АGS-84 

ɋɢɫɬɟɦɚ GPS, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 1987 ɪɨɤɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ WGS-84 (World Geodetic System – ȼɫɟɫɜɿɬɧɹ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ). ȼɨɧɚ ɛɭɥɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ TRANSIT. 

ɉɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ – ɰɟɧɬɪ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ. 
ȼɿɫɶ Z – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɨɱɚɬɨɤ 

ɋȱɈ. 
ȼɿɫɶ ɏ - ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɟ-

ɪɢɞɿɚɧɚ WGS-84 ɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ. 
ȼɿɫɶ Y – ɞɨɩɨɜɧɸє ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨ ɩɪɚɜɨʀ. 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ WGS-84 ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨɫɬɿ є ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱ-

ɧɢɣ ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɟɥɿɩɫɨʀɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɱɨ-
ɬɢɪɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɬɚɛɥ. β.2). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɢɫ-
ɧɟɧɧɹ (f=1/β98,β57βββ1) ɿ ɦɚɥɭ ɩɿɜɜɿɫɶ (b=6γ5675β,γ14 ɦ) 
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ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡ ɬɟɨɪɿʀ ɟɤɜɿɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɟɥɿɩɫɨʀɞɿɜ. Ɂɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɛɟɪɟɠɟɧɿ ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɭ Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ 
ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 1980ɪ. (GRS-80). Ɉɞɧɚɤ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ   
GRS-80 ɡɨɧɚɥɶɧɚ ɝɚɪɦɨɧɿɤɚ J2 ɛɭɥɚ ɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ J2 =108β6γ·10-8

. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ WGS-84 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ, ɱɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ 

Ɏɿɡɢɱɧɢɣ ɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 
ɡɦɿɫɬ 

a= 6γ781γ7 ɦ ȼɟɥɢɤɚ ɩɿɜɜɿɫɶ 

0,2C -484.16685*10
-6

 Ɂɨɧɚɥɶɧɚ ɝɚɪɦɨɧɿɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹ 

E = 7292115*10
-11

 ɪɚɞ*ɫ-1
 Ʉɭɬɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

Ɂɟɦɥɿ 
ȝ= 3986005*10

8
 ɦ3ɫ-2

 Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɚ Ɂɟɦɥɿ 
 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɨɧɚɥɶɧɨʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ ɦɿɫɬɢɜ ɲɿɫɬɶ 
ɰɢɮɪ, ɚ ɡɚɪɚɡ – ɜɿɫɿɦ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ f=fGRS-fWGS=16·10-12

. 

ɋɢɫɬɟɦɚ WGS-84 ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 1994 ɿ 1996 ɪɨɤɚɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ WGS-84 (G730) ɿ WGS-84 (G873) 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɚ ɜɟɪɫɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ WGS-84, ɫɭɦɿɫɧɚ ɡ ITRF-94, 

ɞɚɥɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ β ɫɦ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɧɚɣɧɨɜɿɲɿ ɜɟɪɫɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ITRS ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ 
WGS-84. 

2.11. ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Зɟɦɥɿ ɉЗ-90 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Ɂɟɦɥɿ 1990 ɪ. (ɉɁ-90) ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɫɬɿɣɧɿ, єɞɢɧɭ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ȿɋɄ), ɦɨɞɟɥɿ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ, 
ɤɚɬɚɥɨɝɢ ɜɢɫɨɬ ɤɜɚɡɿɝɟɨʀɞɚ ɧɚɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɡɟɦɧɢɦ ɟɥɿɩɫɨʀɞɨɦ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ȿɋɄ ɬɚ ɋɄ-4β (ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ       
1942-ɝɨ ɪɨɤɭ). ɋɢɫɬɟɦɚ ɉɁ-90 ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɜ ɬɨɦɭ 
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ɱɢɫɥɿ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ȽɅɈɇȺɋɋ) ɜ ɋɊɋɊ. ȼ ɬɚɛɥ. β.3 ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 

ɉɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɢɫɬɟɦɢ ɉɁ-90 – ɰɟɧɬɪ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ. 
ȼɿɫɶ Z – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɨɱɚɬɨɤ 

ɋȱɈ. 
ȼɿɫɶ ɏ – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɦɟ-

ɪɢɞɿɚɧɚ ɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ. 
ȼɿɫɶ Y – ɞɨɩɨɜɧɸє ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨ ɩɪɚɜɨʀ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɉɁ-90 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ  
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ  

ȼɟɥɢɤɚ ɩɿɜɜɿɫɶ A 6378136 ɦ 

ɉɨɥɹɪɧɟ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 1/f 1/298,257839303 

Ʉɭɬɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ Ω 7,β9β115×10-5
 ɪɚɞ/ɫ-1

 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɚ C β9979β458 ɦ/ɫ 

Ƚɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɝɪɚɜɿɬɚ-
ɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɚ  

GM 

(fm) 

γ98600,44×109 ɦ3/ɫ-2
 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ U0 6β6γ6861,074 ɦ2/ɫ2
 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 

C20 -484164,95γ×10-9
 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɉɁ-90 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ-
ɦɢ γγ ɩɭɧɤɬɿɜ ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɉɁ-90 ɛɭɥɚ ɭɬɨɱɧɟɧɚ ɿ ɡɚɪɚɡ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɉɁ-90.0β. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɰɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ȽɅɈɇȺɋɋ. 

2.12. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 1942 ɪɨɤɭ (ɋɄ-42) – ɰɟ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɹɤɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ʈɚɭɫɫɚ-Ʉɪɸɝɟɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɮɟ-
ɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ Ʉɪɚɫɨɜɫɶɤɨɝɨ (ɜɟɥɢɤɚ ɩɿɜɜɿɫɶ 6 378 β45 ɦ, 
ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ 1/β98,γ) 
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ɍɦɨɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 1963 ɪɨɤɭ (ɋɄ-63). ɍɦɨɜɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɋɄ-6γ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢɝɪɚɞɭɫɧɢɯ ɡɨ-
ɧɚɯ, є ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ. 
ɉɪɨɬɟ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɋɄ-6γ ɪɨɤɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɤɪɭɩɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɩɚɞɚɬɢ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɡɨɧ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɡɨɧɢ ɞɨ ɡɨɧɢ ɧɟ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɞɥɹ ɲɢɪɨ-
ɤɨɝɨ ɡɚɝɚɥɭ (ɯɨɱɚ ɰɟ ɧɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɫɚɦɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ), ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ ȾȽɆ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɜɢɦɨɝɚɦ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ. ɐɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ʈɚɭɫ-
ɫɚ-Ʉɪɸɝɟɪɚ ɿ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɋɄ-42. 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɍɋɄ-2000. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɍɋɄ-β000 ɱɿɬɤɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɚ ɿɡ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ITRF-β000, ɳɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɨɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ 
ɡɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚ-
ɧɰɿɣ ɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ȾȽɆ) 1-4 ɤɥɚɫɿɜ ɿ 
ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɚ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ȾȽɆ.  

ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɋɄ-6γ, ɚ ɰɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɟɦɚє єɞɢɧɢɯ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɪɚʀɧɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

2.13. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɢɫɨɬ 

ȼɢɫɨɬɨɸ ɬɨɱɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɜɿɞɥɿɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɿ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤɭ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɸ ɜɢɛɪɚɧɨ ɡɚ ɜɿɞɥɿɤɨɜɭ, ɿɫɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɫɨɬ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧɟɜɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ. 

Ɉɪɬɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɡɟɦɧɨɝɨ ɝɟɨʀɞɚ ɞɨ 
ɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɥɿɱɭєɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɥɿɧɿʀ ɜɢɫɤɚ (ɩɪɹɦɨɜɢɫ-
ɧɨʀ ɥɿɧɿʀ). 

ɋɤɥɚɞɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ 
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ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɸ ʀʀ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɦɚɫ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ. ɐɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ, 
ɹɤɳɨ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ, ɹɤɭ ɳɟ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɥɟɦ Ɂɟɦɥɿ. ȼɿɞɦɿɧ-
ɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɿ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɩɨɧɹɬɬɹ ɤɜɚɡɿɝɟɨʀɞɚ.  

Ʉɜɚɡɿɝɟɨʀɞ – ɭɹɜɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɛɥɢɡɶɤɚ ɞɨ ɝɟɨʀɞɚ, ɳɨ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭє ɚɧɨɦɚɥɿɸ ɜɢɫɨɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ. 

ɇɨɪɦɚɥьɧɚ ɜɢɫɨɬɚ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧɟɜɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ ɤɜɚɡɿɝɟɨʀɞɚ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɨɪɬɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɸ ɜɢɫɨ-
ɬɚɦɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɚɥɚ, ɬɨ ɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɬɶ 
ɰɿ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɭ ɜɢɫɨɬɭ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɸ. 

ȱɫɧɭє ɬɚɤɨɠ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ – ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɨɞ-
ɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɿɧɲɨʀ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭɸɬɶ: 
Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ – ɜɢɫɨɬɚ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜɢɫɨɤɨ ɧɚɞ ɡɟɦɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɥɿɬɚɤɢ), ɜɢɦɿɪɹɧɚ 
ɜɿɞ ɞɟɹɤɨʀ ɿɡɨɛɚɪɢɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ. 
ɐɸ ɜɢɫɨɬɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɬɢɫɤɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ. 

Іɫɬɢɧɧɚ ɜɢɫɨɬɚ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɥɿɧɿʀ ɜɢɫɤɚ ɜɿɞ ɥɿ-
ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɞɨ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɍɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɜ ɚɜɿɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɧɢɡɶ-
ɤɢɯ ɨɪɛɿɬɚɯ. 

 

Ɍɟɦɚ 3. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ ɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 

3.1. Ɉɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ  
ɑɚɫ – ɨɞɧɟ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɧɹɬɶ ɮɿɡɢɤɢ ɿ ɮɿɥɨɫɨɮɿʀ. əɤ ɮɿɡɢ-

ɱɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɿɧ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɫɬɨɪɭ-ɱɚɫɭ ɿ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿɣ. ɑɚɫ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɥɿɬɟɪɨɸ t, ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ - ɥɿɬɟɪɨɸ τ ɚɛɨ Δt.  

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%84%D1%96%D1%8F
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Ɉɞɢɧɢɰɟɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋȱ є ɫɟɤɭɧɞɚ, ɩɪɨ-
ɬɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚ-
ɤɨɠ ɿɧɲɿ ɨɞɢɧɢɰɿ. 

ɇɚɣɡɪɭɱɧɿɲɢɦɢ ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ є ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɫɿ, ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɋɨɧ-
ɰɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶ ɚɬɨɦɢ 
ɞɟɹɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. 

Ⱥɬɨɦɧɚ ɫɟɤɭɧɞɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɭ, ɡɚ ɹɤɢɣ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸєɬɶɫɹ 9 192 631 770 ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɦɿɠ ɪɿɜɧɹɦɢ ɧɚɞɬɨɧɤɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɬɨɦɚ ɰɟɡɿɸ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɨɜ-
ɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ. 

ȼɿɞ ɫɟɤɭɧɞɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ: 
ɏɜɢɥɢɧɚ 1 ɯɜ.=60 ɫ., 

Ƚɨɞɢɧɚ 1ɝɨɞ. = 60 ɯɜ. = γ600 ɫ. 
Ⱦɨɛɨɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɭ Ɂɟɦɥɿ ɧɚ-

ɜɤɨɥɨ ɨɫɿ. Ⱥɥɟ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɰɿɥɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɬɨɦɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɱɚɫɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ Ɂɟɦɥɹ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸє ɨɛɟɪɬ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɫɿ, ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟ-
ɪɢ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɢɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧ (ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɭ Ɂɟɦɥɿ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɫɜɨєʀ ɨɫɿ) ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɨɧɹɱɧɨɸ ɞɨɛɨɸ, ɹɤɚ є ɨɞɢɧɢ-
ɰɟɸ ɜɢɦɿɪɭ ɜɫɟɫɜɿɬɧьɨɝɨ ɱɚɫɭ.  

Зɨɪɹɧɨɸ ɞɨɛɨɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɩɨ-
ɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦɢ ɬɨɱɤɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ Ȗ 
ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɢɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɨɪɹɧɨʀ ɞɨɛɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸє βγ ɝɨɞ. 56 ɯɜ. 0γ,44 ɫ. Ɂɨɪɹɧɚ ɞɨɛɚ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ ɫɨɧɹ-
ɱɧɨʀ ɧɚ γ ɯɜ. 56 ɫ. ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɩɨ ɟɤɥɿɩɬɢ-
ɰɿ, ɋɨɧɰɟ ɡɚ ɞɨɛɭ ɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ Ȗ ɧɚ 1ɨ

.  

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɿɜ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɪɿɤ – ɩɟɪɿɨɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɧɚɜɤɨɥɨ ɋɨɧɰɹ. ȼɿɞɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ є ɜɢɞɢɦɢɣ ɪɭɯ ɋɨɧɰɹ ɡɚ ɟɤɥɿɩɬɢɤɨɸ.  

ɉɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦɢ 
ɰɟɧɬɪɚ ɋɨɧɰɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ Ȗ ɧɚɡɢɜɚ-
ɸɬɶ ɬɪɨɩɿɱɧɢɦ ɪɨɤɨɦ. 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%86
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0
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ɉɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪ ɋɨɧɰɹ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɜɢ-
ɞɢɦɨɦɭ ɪɿɱɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɪɨɛɢɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɨɛɟɪɬ ɧɚɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ ɿ 
ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɿɪɨɤ, ɧɚɡɢ-
ɜɚɸɬɶ ɡɨɪɹɧɢɦ ɪɨɤɨɦ. 

Ɍɪɨɩɿɱɧɢɣ ɪɿɤ – γ65.β4ββ1 ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɞɿɛ; 
Ɂɨɪɹɧɢɣ ɪɿɤ – γ65.β564 ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɞɿɛ. 

3.2. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ 

ȼ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɚ-
ɝɚɬɨ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ: ɡɨɪɹɧɢɣ, ɫɨɧɹɱɧɢɣ, ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ, ɩɨ-
ɹɫɧɢɣ, ɞɟɤɪɟɬɧɢɣ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ, ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɢɣ, ɚɬɨɦɧɢɣ. Ɋɨɡɝ-
ɥɹɧɟɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɧɢɯ. 

3.3. Зɨɪɹɧɢɣ ɬɚ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ 

ɉɪɢ ɡɨɪɹɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɜɿɞɥɿɤɨɦ є ɬɨɱɤɚ ɜɟɫɧɹɧɨ-
ɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ Ȗ, ɚ ɨɞɢɧɢɰɹ ɱɚɫɭ, ɹɤɭ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ, ɡɨɪɹɧɨɸ ɞɨɛɨɸ. Ɇɢ ɧɟ ɜɿɞɱɭɜɚєɦɨ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ, ɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɣɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɜɢ-
ɞɢɦɢɣ ɞɨɛɨɜɢɣ ɪɭɯ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ. 

Ɂɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɡɨɪɹɧɨʀ ɞɨɛɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɦɨɦɟɧɬ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɭ-
ɥɶɦɿɧɚɰɿɣ ɬɨɱɤɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ ɿ ɡɨɪɹɧɚ ɞɨɛɚ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ, ɹɤ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢ-
ɦɢ ɜɟɪɯɧɿɦɢ ɤɭɥɶɦɿɧɚɰɿɹɦɢ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ . 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɭɥɶɦɿɧɚɰɿʀ ɬɨɱɤɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨ-
ɞɟɧɧɹ ʀʀ ɱɚɫɨɜɢɣ ɤɭɬ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ ɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ɝɨɞɢ-
ɧɚɯ, ɯɜɢɥɢɧɚɯ ɿ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. ɑɚɫ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɲɨɜ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɡɨɪɹɧɨʀ ɞɨɛɢ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɨɪɹɧɢɯ 
ɝɨɞɢɧɚɯ, ɯɜɢɥɢɧɚɯ, ɫɟɤɭɧɞɚɯ ɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɨɪɹɧɢɦ ɱɚɫɨɦ. 

Ɂɨɪɹɧɢɦ ɱɚɫɨɦ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟɡɪɭɱɧɨ ɿ ɬɨɦɭ 
ɥɸɞɫɬɜɨ ɤɨɪɢɫɬɭєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɜɢɞɢɦɢɦ ɪɭ-
ɯɨɦ ɋɨɧɰɹ. 

Іɫɬɢɧɧɢɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ. 
Іɫɬɢɧɧɢɦ ɋɨɧɰɟɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜɿɞɥɿɤɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨ-

ɞɢɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɞɢɫɤɭ. ɉɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɛɟɫɧɢɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧ ɿɫ-
ɬɢɧɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɫɬɢɧɧɨɸ ɞɨɛɨɸ. 

Ɂɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɿɫɬɢɧɧɨʀ ɞɨɛɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɧɢɠɧɶɨʀ ɤɭ-
ɥɶɦɿɧɚɰɿʀ ɿɫɬɢɧɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ ɧɚ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿ ɞɚɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. Ɇɨ-
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ɦɟɧɬ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɭɥɶɦɿɧɚɰɿʀ ɞɚɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɿɫɬɢɧ-
ɧɢɦ ɩɿɜɞɧɟɦ. 

Ɉɬɠɟ, ɿɫɬɢɧɧɚ ɞɨɛɚ – ɰɟ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɿɫɬɢɧɧɢɦɢ 
ɩɿɜɞɧɹɦɢ. ɑɚɫ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɲɨɜ ɜɿɞ ɿɫɬɢɧɧɨʀ ɩɿɜɧɨɱɿ, ɿɫɬɢɧɧɨɝɨ 
ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɿɧɲɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜ ɝɨɞɢɧɚɯ, 
ɯɜɢɥɢɧɚɯ ɿ ɫɟɤɭɧɞɚɯ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɜɢɦ ɿɫɬɢɧɧɢɦ ɫɨɧɹɱ-
ɧɢɦ ɱɚɫɨɦ. Ⱥɥɟ ɿɫɬɢɧɧɢɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɨɬɿɤɚє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪ-
ɧɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɣ ɱɚɫ ɧɟ є 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ 
Ⱦɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɡɚ ɋɨɧɰɟɦ 

ɛɭɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ ɬɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɟɤɜɚ-
ɬɨɪɿɚɥɶɧɨɦɭ ɋɨɧɰɸ. ȼɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɮɿɤɬɢɜɧɭ ɬɨɱɤɭ, ɹɤɚ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɟɤɜɚɬɨɪɨɦ. Ɇɨɦɟɧɬ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɤɭɥɶ-
ɦɿɧɚɰɿʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɞɚɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɩɿɜɞɧɟɦ, ɚ ɦɨɦɟɧɬ ɧɢɠ-
ɧɶɨʀ – ɫɟɪɟɞɧьɨɸ ɩɿɜɧɿɱɱɸ. ɉɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɧɢɠ-
ɧɿɦɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɤɭɥɶɦɿɧɚɰɿɹɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ ɧɚ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿ ɞɚɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞ-
ɧьɨɸ ɫɨɧɹɱɧɨɸ ɞɨɛɨɸ. 

ɑɚɫ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɲɨɜ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɞɨɛɢ 
ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 
ɫɨɧɹɱɧɢɦ ɱɚɫɨɦ. 

3.4. ȼɫɟɫɜɿɬɧɿɣ, ɩɨɹɫɧɢɣ, ɞɟɤɪɟɬɧɢɣ, ɚɬɨɦɧɢɣ ɱɚɫ 

ȼɫɟɫɜɿɬɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɪɿɧɜɿɰɶɤɢɣ ɝɨɞɢɧɧɢɣ ɤɭɬ 
ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ, ɹɤɢɣ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɟɤɜɚɬɨ-
ɪɨɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɥɸɫɢ Ɂɟɦɥɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɤɭɬɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɧɟ є ɫɬɚɥɨɸ, ɚ ɬɨɦɭ ɿ ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɱɚɫ ɧɟ є ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɱɚɫɭ. 

Є ɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ: 
- ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɱɚɫ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɢɬɬєɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ 

ɩɨɥɸɫɚ ɿ ɝɪɿɧɜɿɰɶɤɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ UɌ0;  
- ɱɚɫ UɌ0, ɹɤɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɝɪɢɧɜɿɰɶɤɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ UɌ1; 

- ɱɚɫ UɌ1, ɹɤɢɣ ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɢɣ ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ ɡɚ ɫɟɡɨɧɧɿ ɜɚ-
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ɪɿɚɰɿʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɟɦɥɿ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ UɌβ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɨɩɨɪɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɥɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ є ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɚɬɨɦɧɢɣ ɱɚɫ ɌȺȱ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɥɿɤ ɜɟ-
ɞɟɬɶɫɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɲɤɚɥ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɱɚ-
ɫɭ UT1 ɿ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɌȺȱ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚ-
ɧɢɣ ɱɚɫ UTC. ȼ ɨɫɧɨɜɿ UTC ɥɟɠɢɬɶ ɚɬɨɦɧɚ ɲɤɚɥɚ ɱɚɫɭ. 

ȼɫɟɫɜɿɬɧɿɦ ɿɫɬɢɧɧɢɦ UT0, ɫɟɪɟɞɧɿɦ UT1 ɿ ɤɨɪɟɝɨɜɚɧɢɦ 
UTβ ɱɚɫɚɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɤɢ. Ɍɚɤɨɠ ɡɪɭɱɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɜɫɟɫɜɿ-
ɬɧɿɦ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɦ ɱɚɫɨɦ UTɋ ɞɥɹ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ, 
ɚɥɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚɯ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ. 

Ɍɨɦɭ ɧɚ ɜɫɿɣ Ɂɟɦɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɹɫɧɨɝɨ ɱɚɫɭ.  

ȼ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɟɦɧɚ ɤɭɥɹ ɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɚ β4 ɱɚɫɨɜɢɯ ɩɨɹɫɢ ɡɚ 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 15ɨ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɨɹɫɧɢɣ ɱɚɫ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ: 

nUTCTn  ,       (3.1) 

ɞɟ n – ɧɨɦɟɪ ɩɨɹɫɭ. ɍɤɪɚʀɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ ɱɚɫɨɜɨɦɭ 
ɩɨɹɫɿ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɤɪɚʀɧɢ ɜɜɟɥɢ ɞɟɤɪɟɬɧɢɣ ɱɚɫ: 

cTT nȾ  ,      (3.2) 

cnUTTȾ  1 ,    (3.3) 

ɞɟ ɫ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ ɞɥɹ ɥɿɬɚ – 1 ɝɨɞ., 
ɞɥɹ ɡɢɦɢ – 0 ɝɨɞ. 

3.5. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɬɚ ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɢɣ ɱɚɫ 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɩɨɧɹɬɬɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɬɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɱɚɫɭ:  
1) ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɿɣɫɧɢɦ ɨɛɟɪɬɚɧ-

ɧɹɦ Ɂɟɦɥɿ; 
β) Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ, ɹɤɢɣ ɫɥɭɠɢɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫ-

ɥɟɧɧɹɯ. 
Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɱɚɫ є ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɢɦ ɱɚɫɨɦ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɜɿɬɢɥ є ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 
Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɱɚɫ є ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ ɱɚɫɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɭɯ ɬɿɥ ɭ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɥɿ. ɐɟ ɧɟɡɚ-
ɥɟɠɧɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɿɥ ɫɨ-



43 

 

ɧɹɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɤɨɧɿɜ ɇɶɸɬɨɧɚ 
ɬɚ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶɤɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ. 

3.6. ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ ɜ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɪɚɞɿɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚɇɋɋ) GPS ɿ 
ȽɅɈɇȺɋɋ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɚɫɭ, 
ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɦɢ ɚɬɨɦɧɢɦɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚɦɢ. ɑɚɫ GPS 

(GPSɌ) ɬɚɤɨɠ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɉɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ – ɚɬɨɦɧɚ ɫɟɤɭɧɞɚ, ɩɪɨɬɟ, ɳɨɛ ɭɬɪɢɦɚɬɢ 
GPSɌ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ UT, ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ 
ɤɨɪɟɤɰɿɹ ɧɚ ɰɿɥɨɱɢɫɥɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɟɤɭɧɞ. GPSɌ 
ɦɚє ɧɟɡɦɿɧɧɢɣ ɡɫɭɜ – 19 ɫ.: 

GPSɌ = ɌȺІ – 19ɫ.    (3.4) 

3.7. Кɚɥɟɧɞɚɪ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɿɜ 
ɱɚɫɭ. ɉɨɞɿɛɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɥɢ ɳɟ ɜ ɩɪɚɞɚɜɧɿ ɱɚɫɢ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ɜɿɞ ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ ɩɪɨɦɿɠɤɿɜ ɱɚɫɭ (ɪɿɤ, ɦɿɫɹɰɶ, ɞɨɛɚ) ɡɚɥɟ-
ɠɚɬɶ ɠɢɬɬєɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɹɜɢɳɚ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɩɨɝɨɞɚ, ɪɿɫɬ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ ɬɜɚɪɢɧ, ɬɨ-
ɳɨ. ɋɚɦɟ ɰɿ ɰɢɤɥɿɱɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɹɯ.  

Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɪɭɯ ɋɨɧɰɹ, Ɇɿɫɹɰɹ 
ɿ Ɂɟɦɥɿ ɤɚɥɟɧɞɚɪ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɜɫɹ ɿ ɭɬɨɱɧɸɜɚɜɫɹ, 
ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɡɚɩɥɭɬɚɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɚɥɟɧɞɚɪ-
ɧɢɯ ɞɚɬ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɹ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɬɪɨɩɿɱɧɢɣ 
ɪɿɤ. 

GPS-ɤɚɥɟɧɞɚɪ є ɫɜɨєɪɿɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ, ɹɤɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ  ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 
ɪɚɞɿɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. Ɂɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɟɩɨɯɭ ɜɿɞɥɿ-
ɤɭ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɩɨɱɚɬɨɤ ɞɨɛɢ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ 
ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ UTC 6 ɫɿɱɧɹ 1980 ɪ. ȼ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɱɚɫɭ GPS ɨɩɨɪɧɨɸ є ɲɤɚɥɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɱɚɫɭ TAI ɿɡ 
ɫɬɚɥɢɦ ɡɫɭɜɨɦ 19 c. Ɉɞɢɧɢɰɹɦɢ ɜɿɞɥɿɤɭ GPS-ɱɚɫɭ є ɫɟɤɭɧɞɚ, 
ɝɨɞɢɧɚ, ɞɨɛɚ, ɬɢɠɞɟɧɶ. ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ ɿɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ 6 ɫɿɱɧɹ 
1980 ɪ. ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɭɰɿɥɶɧɚ ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ GPS –ɬɢɠɧɿɜ. ɇɭɦɟ-
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ɪɚɰɿɹ ɞɿɛ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɚ ɞɨ ɞɧɿɜ ɬɢɠɧɹ (ɧɟɞɿɥɹ – 0, ɩɨɧɟɞɿɥɨɤ – 

1, ɜɿɜɬɨɪɨɤ – β, ɫɟɪɟɞɚ – γ, ɱɟɬɜɟɪ – 4, ɩ’ɹɬɧɢɰɹ – 5,           

ɫɭɛɨɬɚ – 6). ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ ɫɭɰɿɥɶɧɚ ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ 
ɞɿɛ (ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ) ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. ɋɢ-
ɫɬɟɦɚ ɧɭɦɟɪɚɰɿʀ GPS- ɬɢɠɧɿɜ ɬɚ ɞɿɛ є ɨɩɨɪɧɨɸ ɞɥɹ ɤɨɞɭɜɚɧ-
ɧɹ ɜɫɿɯ ɮɚɣɥɿɜ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɢ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ GPS-ɤɚɥɟɧɞɚɪɿ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ 
ɪɨɤɢ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɧɚ АОЛ-ɫɬɨɪɿɧɰɿ ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb 

/data/format ɦɟɪɟɠɿ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. 

 

Ɍɟɦɚ 4. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɪɛɿɬ ɒɋɁ. Ɉɫɧɨɜɢ 
ɬɟɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɒɋɁ 

4.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɨɪɛɿɬɢ. ȿɮɟɦɟɪɢɞɢ ɨɪɛɿɬɢ 

Ɉɪɛɿɬɚ – ɭɦɨɜɧɚ ɥɿɧɿɹ ɜ ɤɨɫɦɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɜɡɞɨɜɠ 
ɹɤɨʀ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɧɟɛɟɫɧɟ ɬɿɥɨ ɧɚɜɤɨɥɨ ɿɧɲɨɝɨ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɬɿɥɚ. 
ɒɋɁ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ ɡɚ ɤɨɥɨɜɨɸ, ɚ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ 

– ɡɚ ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɸ ɨɪɛɿɬɨɸ. əɤɳɨ ɒɋɁ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ 
Ɂɟɦɥɟɸ ɧɚɜɤɨɥɨ ʀʀ ɨɫɿ (ɬɨɛɬɨ, ɪɨɛɢɬɶ ɨɞɢɧ ɨɛɟɪɬ ɡɚ ɞɨɛɭ), ɬɨ 
ɜɿɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚɞ ɨɞɧɿєɸ ɬɨɱɤɨɸ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ ɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ.  

Ʉɚɬɚɥɨɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢ-
ɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɒɋɁ ɧɚ ɨɪɛɿɬɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɧɚɡɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞɚɦɢ. 

4.2. Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɪɛɿɬ ɒɋЗ 

Ɉɪɛɿɬɢ ɒɋɁ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 
1. Ɂɚ ɮɨɪɦɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɿ-

ɜɨɫɿ ɬɚ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ: 
- ɤɪɭɝɨɜɚ; 
- ɟɥɿɩɬɢɱɧɚ; 
- ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɚ; 
- ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɚ. 
2. Ɂɚ ɧɚɯɢɥɨɦ ɨɪɛɿɬɢ: 
- ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ( ɿ = 0° ɚɛɨ ɿ = 180°); 

ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb /data/format
ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb /data/format


45 

 

- ɩɨɥɹɪɧɚ (ɿ = 90°); 
- ɧɚɯɢɥɟɧɚ (ɿ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ). 
3. Ɂɚ ɜɢɫɨɬɨɸ ɨɪɛɿɬɢ: 
- ɜɢɫɨɤɿ; 
- ɫɟɪɟɞɧɿ; 
- ɧɢɡɶɤɿ. 

4. ɉɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɩɟɪɿɨɞɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɡɟɦɧɨʀ 
ɤɭɥɿ ɿɡ ɡɟɦɧɨɸ ɚɛɨ ɫɨɧɹɱɧɨɸ ɞɨɛɨɸ ɧɚ:  

- ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɿ;  
- ɤɜɚɡɿɫɢɧɯɪɨɧɧɿ;  
- ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɞɨɛɨɜɿ (ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɿ);  
- ɫɨɧɹɱɧɨɫɢɧɯɪɨɧɧɿ (ɝɟɥɿɨɫɢɧɯɪɨɧɧɿ). 

4.3. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ ɒɋЗ 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɒɋɁ ɧɚ ɨɪɛɿɬɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɡɚ ʀʀ ɲɿɫ-
ɬɶɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ʀɯ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ. ɇɚ ɪɢɫ. 4.1 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ OZXY.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 4.1. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɚ ɥɿɧɿɹ ɬɚ ɬɨɱɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɨɪɛɿɬɢ:  

- ɩɪɹɦɚ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɬɚ 
ɨɪɛɿɬɢ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɥɿɧɿєɸ ɜɭɡɥɿɜ; 
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- ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɥɿɧɿʀ ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɨɪɛɿɬɢ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɬɨ-
ɱɤɨɸ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ Ω; 

- ɬɨɱɤɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɒɋɁ ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ ɦɚɫ 
Ɂɟɦɥɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɢɝɟєɦ ɉ; 

- ϒ – ɬɨɱɤɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ. 
Ɍɟɩɟɪ ɩɿɫɥɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɨɹɫɧɟɧɶ ɦɨɠɧɚ ɜɢ-

ɡɧɚɱɢɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ. Ɉɬɠɟ, ɬɪɢ ɤɭɬɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ. ɐɿ ɤɭɬɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɤɭɬɚɦɢ ȿɣɥɟɪɚ: 

Ω – ɞɨɜɝɨɬɚ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ – ɞɭɝɚ, ɳɨ ɜɿɞɥɿɱɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɬɨɱɤɢ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ; 

Ȧ – ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɩɟɪɢɝɟɸ – ɞɭɝɚ, ɳɨ ɜɿɞɥɿɱɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 
ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨ ɩɟɪɢɝɟɸ; 

ɿ – ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɪɛɿɬɢ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ; 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭ ɨɪɛɿɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ – ɜɟɥɢɤɚ 

ɩɿɜɜɿɫɶ ɨɪɛɿɬɢ ɚ ɬɚ ʀʀ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɟ. 

ɒɨɫɬɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɪɛɿɬɢ τ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɟɩɨɯɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧ-
ɧɹ ɒɋɁ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɢɝɟɸ. 

4.4. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɧɟɡɛɭɪɟɧɢɣ ɪɭɯ ɒɋЗ. Зɚɤɨɧɢ Кɟɩɥɟɪɚ 

ɇɟɡɛɭɪɟɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɒɋɁ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɭɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɞɿє ɥɢɲɟ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɧɟ ɞɿɸɬɶ 
ɿɧɲɿ ɫɢɥɢ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɛɭɪɸɸɱɢɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ Ɂɟɦɥɹ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɬɨɱɤɚ. 

ɇɟɡɛɭɪɟɧɢɣ ɪɭɯ ɒɋɁ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɪɶɨɦ ɡɚɤɨɧɚɦ 
Ʉɟɩɥɟɪɚ: 

1. Ɉɪɛɿɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ є ɟɥɿɩɫɨɦ, ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɿɡ ɮɨɤɭɫɿɜ ɹɤɨɝɨ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ Ɂɟɦɥɹ (ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ Ɂɟɦɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɶɧɚ ɬɨɱɤɚ); 

2. Ɋɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɨɩɢɫɭє ɡɚ ɪɿɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ 
ɪɿɜɧɿ ɩɥɨɳɿ; 

3. Ʉɜɚɞɪɚɬɢ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜɿɞɧɨ-
ɫɹɬɶɫɹ ɹɤ ɤɭɛɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɿɜɨɫɟɣ ʀɯ ɨɪɛɿɬ. 
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Ɂɛɭɪɸɸɱɿ ɫɢɥɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: 
- ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ; 
- ɧɟɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ. 
Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ є ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɫɢɥɢ, 

ɬɨɦɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɨ ɪɭɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜ 
ɩɨɥɿ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɥ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɟɧɿ Ɂɟɦɥɟɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɬɿɥɚ-
ɦɢ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɭɦɨɜ: 

1. ɋɭɩɭɬɧɢɤ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ, ɦɚɫɨɸ 
ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɦɚɫɨɸ Ɂɟɦɥɿ; 

2. ȼɫɿ ɬɿɥɚ, ɹɤɿ ɡɛɭɪɸɸɬɶ ɪɭɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɋɨɧɰɟ, 
Ɇɿɫɹɰɶ ɿ ɩɥɚɧɟɬɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ; 

3. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɿɥ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɫɨɧɹɱɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɿɠɡɨɪɹɧɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɜɟɫɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɨ ɪɭɯ ɫɭɩɭ-
ɬɧɢɤɚ ɞɨ ɜɿɞɨɦɨʀ ɜ ɧɟɛɟɫɧɿɣ ɦɟɯɚɧɿɰɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ n ɬɿɥ ɿ ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɟ ɬɿɥɨ – Ɂɟɦɥɹ – ɫɬɜɨɪɸє ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɩɨɥɟ, 
ɹɤɟ ɜɿɞɦɿɧɧɟ ɜɿɞ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɚɫɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱ-
ɤɢ. ɉɪɢ ɨɡɧɚɱɟɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɳɨɞɨ 
ɞɜɨɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. Ɍɚɤɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ є ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚ-
ɛɥɢɠɟɧɧɿ, ɬɨɦɭ ɡɚ ɨɪɛɿɬɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɨɪɛɿɬɭ ɪɭɯɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ (ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ), ɹɤɚ ɩɪɢ-
ɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɬɨɱɤɢ (Ɂɟɦɥɹ). ɐɟɣ ɪɭɯ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɟ-
ɡɛɭɪɟɧɢɦ ɿ ɜɿɧ ɩɿɞɤɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɚɤɨɧɚɦ ɇɶɸɬɨɧɚ: 

1. Ȼɭɞɶ-ɹɤɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɬɨɱɤɚ ɡɛɟɪɿɝɚє ɫɬɚɧ ɫɩɨɤɨɸ ɚɛɨ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, ɞɨɤɢ ɧɚ ɧɟʀ ɧɟ 
ɩɨɞɿɸɬɶ ɫɬɨɪɨɧɧɿ ɫɢɥɢ. 

2. ɉɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ 
ɫɢɥɿ, ɹɤɚ ɞɿє ɧɚ ɧɟʀ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɿʀ ɰɿєʀ ɫɢɥɢ ɿ ɨɛɟɪ-

ɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɦɚɫɿ ɬɿɥɚ  ⃗⃗⃗   ⃗ . 

3. Ⱦɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɬɨɱɤɢ ɞɿɸɬɶ ɨɞɧɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡ ɫɢɥɚɦɢ, ɨɞ-
ɧɚɤɨɜɢɦɢ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɿ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦɢ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ. 

 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
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4.5. Зɛɭɪɸɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 

ɇɚ ɪɭɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɪɿɡɧɿ ɫɢɥɢ, ɳɨ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɛɭɪɸɸɱɢɦɢ, ɚ ɨɪɛɿɬɭ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɟɚ-
ɥɶɧɢɣ ɪɭɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɛɭɪɟɧɨɸ. 

ɋɟɪɟɞ ɡɛɭɪɸɸɱɢɯ ɫɢɥ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚɸɬɶ:  
1. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɡɛɭɪɟɧɧɹ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɟ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɥɹ 

ɩɪɢɬɹɝɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɜɿɞ ɩɪɢɬɹɝɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ (ɫɩɥɸ-
ɫɧɭɬɿɫɬɶ Ɂɟɦɥɿ); 

2. Ⱥɧɨɦɚɥɿʀ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ; 
3. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɡɛɭɪɟɧɧɹ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɩɪɢɬɹɝɚɧɧɹɦ ɿɧɲɢɯ 

ɧɟɛɟɫɧɢɯ ɬɿɥ (ɋɨɧɰɹ ɿ Ɇɿɫɹɰɹ); 
4. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ ɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɬɟɪɬɹ ɞɥɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, 

ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɞɨ β000 ɤɦ; 
5. ɇɟɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɬɢɫɤɨɦ ɫɨɧɹɱɧɢɯ 

ɩɪɨɦɟɧɿɜ. 
ȼɩɥɢɜ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪɛɿɬɢ, ɦɚɫɢ 

ɬɚ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɟɮɿɰɿє-
ɧɬɚ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɚ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 

Ɇɟɧɲɢɣ ɡɛɭɪɸɸɱɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɭɯ ɒɋɁ ɦɚɸɬɶ: 
1. ɉɪɢɥɢɜɧɿ ɹɜɢɳɚ ɩɿɞ ɞɿєɸ Ɇɿɫɹɰɹ ɿ ɋɨɧɰɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚ-

ɸɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɝɟɨɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ; 
2. ɉɪɟɰɟɫɿɣɧɨ-ɧɭɬɚɰɿɣɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦ-

ɥɿ; 
3. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
ɋɭɱɚɫɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 
ɓɟ ɦɟɧɲɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚɸɬɶ: 
1. ȿɮɟɤɬɢ ɬɟɨɪɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨɫɬɿ; 
2. Ɉɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɦɚɫ; 
3. ȱɧɲɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɛɭɪɟɧɧɹ. 
4.6. Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɒɋЗ 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, 

ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ. 

ɇɟɯɚɣ ɜ ɞɟɹɤɢɣ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɜ ɡɚɞɚɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɨɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɣɨɝɨ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɣɨɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ.  

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɥɚɫɬɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɛɭ-
ɪɸɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɩɪɨɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ʀɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚ-
єɦɨ ɥɿɧɿɣɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɲɜɢɞɤɨ-
ɫɬɟɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɭɧɤɰɿɣ ɱɚɫɭ ɬɚ ɫɬɚɥɢɯ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧ-
ɧɹ. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɰɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɟ ɦɚє ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ, ɬɨɦɭ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɿɧɬɟɝɪɭɸɬɶ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ 
ɪɭɯɭ. ɇɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭ-
ɸɬɶ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɞɟ ɩɨɟɬɚɩɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜ 
ɡɛɭɪɸɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. Ɍɚɤɚ 
ɡɚɞɚɱɚ є ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɟɨɪɿʀ ɡɛɭɪɟɧɶ. 

4.7. ȿɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɜɢɜɿɞ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 

ɉɪɢ ɜɢɜɟɞɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɣɨɝɨ ɜɜɚɠɚɸɬɶ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɦɚɫɨɸ m.  

ɉɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ Ɂɟɦɥɸ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɭ ɬɨɱɤɭ ɦɚɫɨɸ M. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ m<<M, 

ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ ɧɟɪɭɯɨɦɢɣ ɜ ɭɦɨɜɧɨ 
ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

 
 

Ɋɢɫ. 4.2. ɋɯɟɦɚ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɬɚ Ɂɟɦɥɿ 
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ɋɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɛɟɪɟɦɨ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ. ȼɿɫɶ ɏ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɜ ɬɨɱɤɭ 
ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɟɹɤɨʀ ɟɩɨɯɢ, ɜɿɫɶ Z ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɜɿɫɫɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɧɚ ɬɭ ɠ ɟɩɨɯɭ, a ɜɿɫɶ Y ɪɨ-
ɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ 
ɞɨ ɨɫɿ X ɿ ɞɨɩɨɜɧɸє ʀʀ ɞɨ ɩɪɚɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɪɢɫ. 4.1). 

Ɂɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɇɶɸɬɨɧɚ ɦɚєɦɨ:     ,      (4.1) 

ɞɟ w – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɒɋɁ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɤɨɧɨɦ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɬɹɠɿɧɧɹ ɫɢɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

2
r

mMf
F


  ,     (4.2) 

ɞɟ f – ɫɬɚɥɚ ɬɹɠɿɧɧɹ; r  – ɜɿɞɞɚɥɶ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ m ɞɨ        
Ɂɟɦɥɿ Ɇ. 

əɤɳɨ ɩɪɢɪɿɜɧɹɬɢ (4.1) ɿ (4.β), ɬɨ ɨɞɟɪɠɢɦɨ: 

2

f M
w

r

 
 .      (4.3) 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ w ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɨɫɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ X, Y, Z ɿ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɚɩɪɹɦɧɿ ɤɨɫɢɧɭɫɢ X/r, Y/r, 

Z/r, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɜɢɞɭ: 

,
3

r

X
X


 ,

3
r

Y
Y


 ,

3
r

Z
Z


     (4.4) 

ɚɛɨ 

3

3

0

0

0
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X
X ''

r

Y
Y ''

r

Z
Z ''

r







  

  



  


,    (4.5) 

ɞɟ Mf   – ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 
ȱɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɶɨɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (4.5) ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 
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ɞɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

x' x'( t ,c ,c ,c ),

y' y'( t ,c ,c ,c ),

z' z'( t ,c ,c ,c ),

x x( t ,c ,c ,c ,c ,c ,c ),

y y( t ,c ,c ,c ,c ,c ,c ),

z z( t ,c ,c ,c ,c ,c ,c ),










    (4.6) 

ɞɟ t  – ɱɚɫ; 654321 ,,,,, cccccc  – ɫɬɚɥɿ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɭɯɭ, ɬɨɛɬɨ: x'0, z'0, y'0, x0, 

z0, y0 ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 0t .  

ȱɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɶ (4.6) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɿɞɨɤɪɟ-
ɦɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɪɢ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ ɩɥɨɳ, ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɬɪɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ Ʌɚɩɥɚɫɚ.  

ȱɧɬɟɝɪɚɥɢ ɩɥɨɳ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɬɟ, ɳɨ ɧɟɡɛɭɪɟɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫ 
Ɂɟɦɥɿ. ɋɟɤɬɨɪɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 
ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, є ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɥɚ, ɳɨ ɩɿɞɬ-
ɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɟɩɥɟɪɚ. 

ȱɧɬɟɝɪɚɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɡɚɤɨɧ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɞɜɨɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ (Ɂɟɦɥɹ-ɫɭɩɭɬɧɢɤ). ȼɿɧ ɪɿɜɧɢɣ ɚɥɝɟ-
ɛɪɚʀɱɧɿɣ ɫɭɦɿ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ є ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɫɬɚɥɨɸ. 

ȱɧɬɟɝɪɚɥɢ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚɦɢ ɪɭɯɭ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɶ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ 

ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 6 ɫɬɚɥɢɯ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɚɥɿ ɩɥɨɳɿ, ɫɬɚɥɭ ɟɧɟɪ-
ɝɿɸ, ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɮɚɡɭ ɿ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɢɝɟɣ. ȼ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɟ ɫɬɚɥɿ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɨɪɛɿɬɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ, ɮɨɪɦɭ ɿ ɦɿɫɰɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. ȿɥɟɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɪɿєɧɬɚɰɿɸ 
ɨɪɛɿɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɬɚɥɢɦɢ ɩɥɨɳ. ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɮɚɡɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿ-
ɤɭєɬɶɫɹ ɫɩɪɚɜɠɧɶɨɸ ɚɧɨɦɚɥɿєɸ. 
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4.8. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɟɡɛɭɪɟɧɢɯ ɟɮɟɦɟɪɢɞ 

ɉɿɞ ɟɮɟɦɟɪɢɞɚɦɢ ɜ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿʀ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɬɚɛɥɢɰɸ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɬɿɥɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞ є: 

1. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ; 
2. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɟɹɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɝɟɨ-

ɰɟɧɬɪɢɱɧɿɣ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
3. Ɇɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 0t  ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɱɚɫɭ t ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɟ ɩɪɹɦɟ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɫɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɬɨɩɨɰɟɧ-
ɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɛɭɥɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɛɭɪɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t0. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɬɟɨɪɿʀ 
ɡɛɭɪɟɧɶ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɛɭɪɟɧɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɚ ɨɪɛɿɬɢ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ t-t0. 

Cɢɫɬɟɦɚ ɡɛɭɪɸɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨ-
ɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɡɚɞɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ʀɯ ɡɛɭɪɟɧɶ. 
Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɞɥɹ 
ɞɚɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞ: 
1. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɧɨɦɚɥɿɸ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ; 
2. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɚɜɠɧɸ ɚɧɨɦɚɥɿɸ; 
3. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ; 
4. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ; 
5. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ; 
6. Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪ, ɩɪɹɦɟ 

ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɫɯɢɥɟɧɧɹ. 
4.9. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ɡɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦɢ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 

Ʉɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ɿ ɱɚɫɭ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪɛɿɬɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɲɿɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɐɟ 
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ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: 
- ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤ; 
- ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ; 

- ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɚɛɨ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪ-
ɛɿɬɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ β ɟɬɚɩɢ: 

1. Ɂɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɞɚɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ 
ɨɪɛɿɬɭ; 

2. ɍɬɨɱɧɸɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɨɪɛɿɬɭ ɡɚ ɜɫɿɦɚ ɜɢɦɿɪɚɦɢ. 
 

Ɍɟɦɚ 5. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɒɋɁ 

5.1. Ⱥɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɩɚɫɢɜɧɿ ɒɋЗ 

ɒɬɭɱɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ Ɂɟɦɥɿ, ɹɤ ɨɛ’єɤɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɦɚɸɬɶ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɚɫɢɜɧɢɦɢ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ.  

əɤɳɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɥɶ ɩɚɫɢɜɧɨɝɨ ɜɿɞɛɢɜɚɱɚ ɫɢɝɧɚ-
ɥɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɋɨɧɰɹ ɚɛɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɧɚɡɢ-
ɜɚɸɬɶ ɩɚɫɢɜɧɢɦ. 

ɇɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚɯ є ɛɨɪɬɨɜɚ ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸє ɫɢɝɧɚɥɢ ɚɛɨ ɪɟɬɪɚɧɫɥɸє ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɩɟɪɟɞɚɜɚ-
ɱɿɜ, ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡ 
ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ. 

ɇɚ ɞɚɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɩɚɫɢɜɧɿ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 
Ɂɨɤɪɟɦɚ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɦɟɬɟɨɪɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿ, ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ, ɨɤɟɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɿ, ɪɟɫɭɪɫɧɿ 
(ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ), ɚɫɬɪɨɧɨɦɿ-
ɱɧɿ, ɜɿɣɫɶɤɨɜɿ ɬɨɳɨ. 

 



54 

 

5.2. Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɒɋЗ 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ ɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɹɤɿ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ, ɪɟєɫɬɪɭɸɬɶɫɹ 
ɚɛɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ʀɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɟєɫɬɪɚ-
ɰɿʀ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, 
ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ 
ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɸ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɒɋɁ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɨɩɬɢɱɧɿ ɿ ɪɚ-
ɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ (ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɞɨɜɠɢɧ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɯɜɢɥɶ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ⱦɨ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɿɡɭɚɥьɧɿ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ, ɬɟɥɟɜɿ-
ɡɿɣɧɿ ɿ ɥɚɡɟɪɧɿ.  

Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɿɦ-
ɩɭɥьɫɧɿ, ɮɚɡɨɜɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɿ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɿ ɞɨ-
ɩɥɟɪɿɜɫьɤɿ ɦɟɬɨɞɢ.  

ȼɚɪɬɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɫɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

5.3. Ɉɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 

Ɉɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɫɬɚɧɰɿɹ – ɫɭɩɭɬɧɢɤ, ɿ ɰɟ є ɝɨ-
ɥɨɜɧɢɦ ʀɯ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɨɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ.  

ȼɿɡɭɚɥьɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɨ-
ɱɧɢɦɢ, ɩɪɨɬɟ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ 
ɿɧɲɢɯ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɿ 
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ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚ ɬɥɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɨɩɨɪɧɢɯ ɡɿɪɨɤ (ɧɟɛɟɫɧɿ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɢ ɜɿɞɨɦɿ) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɒɋɁ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɧɟɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɤɭɬɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ. ɑɟɪɟɡ ɰɟ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ, ɤɪɿɦ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ, ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡ ɞɭɠɟ ɜɢ-
ɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨ-
ɦɭ ɧɚ ɡɧɿɦɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɒɋɁ.  

Ɏɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɪɹɦ ɨɞɢ-
ɧɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɿɞ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɞɨ ɦɢɬɬєɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜ                
ɦɟɠɚɯ ± 0,5-2'.  

Ɍɟɥɟɜɿɡɿɣɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭ-
ɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɒɋɁ ɿ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

Ʌɚɡɟɪɧɚ ɥɨɤɚɰɿɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɥɚɡɟɪɚ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɨɫɬɢɣ. ȼ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ ɒɋɁ 
ɧɚɩɪɹɦɥɹєɬɶɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɿɦɩɭɥɶɫ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɛɢɜɚ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɬɚ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚɡɚɞ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɫɭɩɭ-
ɬɧɢɤɚ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɞɨɛɭɬɤɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɚ 
ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɭ.  

ɉɪɨɬɟ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚє ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ. ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɩɪɚɰɿ ɛɭɥɨ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝ-
ɧɟɧɧɹ ɰɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 10-β0 ɫɦ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨ-
ɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, є ɜɩɥɢɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, ɫɩɨɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨɦɟɧɹ ɬɚ ɱɚɫɨɜɿ ɡɚɬɪɢɦɤɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹɦ.  

Ɉɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɯɨɱɚ ɿ є ɦɟɧɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ, ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

5.4. Ɋɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

Ɋɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ 
ɹɤ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ), ɬɚɤ ɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶ-
ɧɨɸ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɚɩɚɪɚɬɭɪɨɸ. Ɋɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɚɥɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɪɚɞɿɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ 
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ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɡɟɦɧɨʀ ɤɭɥɿ, ɫɟɪɿɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɨɸ, ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɜɨɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɫɥɭɠɛɢ ɱɚɫɭ ɬɚ єɞɢ-
ɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɜɿɞɞɚɥɟɣ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ ɹɤ ɿɦɩɭɥьɫɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɮɚɡɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

ɑɚɫɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɜ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɣ. ȼ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɥɟɠɢɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɦ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɨɦ ɧɟɜɿɞɨɦɨʀ ɜɿɞɞɚɥɿ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɦɭ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸ-
ɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 

Ɏɚɡɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɢɯ ɬɚ ɪɿɡɧɢ-
ɰɟɜɨ-ɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɹɤɚ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ 
ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ, є ɮɚɡɨɜɢɣ ɡɫɭɜ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ 
ɮɚɡ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɧɚ ɲɥɹɯɭ «ɫɭɩɭɬɧɢɤ – ɫɬɚɧɰɿɹ», ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɫɧɚ 
ɮɚɡɨɜɚ ɡɚɬɪɢɦɤɚ ɞɜɨɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɣɲɥɢ ɜɿɞɞɚɥɿ ɪɿɡɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

5.5. Ⱦɨɩɥɟɪɿɜɫьɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɋɟɪɟɞ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɟɮɟɤɬɭ 
Ⱦɨɩɥɟɪɚ. ȼɿɧ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɭ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ɍɚɤɚ ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɢɦ 
ɟɮɟɤɬɨɦ (ɞɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɢɦ ɡɫɭɜɨɦ). ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɿ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɱɚɫɬɨɬ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ɞɠɟɪɟɥɨ ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ, ɜ ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɚ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. 

ɉɪɢ ɞɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɚɩɢɬ-
ɧɢɣ ɿ ɛɟɡɡɚɩɢɬɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɫɿɛ, ɹɤɢɣ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɪɨɛɨɬɿ ɡɚ ɜɿɞɛɢɬɢɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɩɢɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚɡɟɦɧɢɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɟɦ ɿ ɩɟɪɟɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶɫɹ 
ɩɪɢɣɨɦɧɨ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɸ ɚɩɚɪɚɬɭɪɨɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
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ɛɟɡɡɚɩɢɬɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. ɉɟɪɟɞɚɜɚɱ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɭ, ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ɜɢɫɨɤɨɫɬɚɛɿɥɶɧɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ f1 ɿ ɜɨɧɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɭɧɤɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ 
ɱɚɫɬɨɬɨɸ f2. 

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ f2 ɜɿɞ f1 ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: 
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1
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c

f
f
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r







  ,      (5.1) 

dt

dv
r   ,            cosr  ,     (5.2) 

ɞɟ ɫ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɚ; rv  – ɪɚɞɿɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɚ;   – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ є ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ f2 

ɜɢɩɪɚɜɢɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɸ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ 
ɧɚ ɧɚɡɟɦɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɭ. ȼɨɧɢ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢ-

ɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
c

r  є ɦɚɥɨɸ. əɤɳɨ 

ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɜ ɪɹɞ ɜɢɪɚɡɢ 2

12

)1(
c

r , 
1)1( 

c

r  ɿ ɨɛɦɟɠɢɬɢɫɶ 

ɞɜɨɦɚ ɱɥɟɧɚɦɢ ɪɨɡɤɥɚɞɭ, ɬɨ ɨɞɟɪɠɢɦɨ 

c
ffff r 112  .      (5.3) 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ 
ɛɟɡɡɚɩɢɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ – ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɢɣ (ɪɢɫ. 5.1) ɬɚ ɿɧɬɟɝ-
ɪɚɥьɧɢɣ. 

ȼ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɪɿɡɧɢɰɸ ɱɚɫɬɨɬ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɜɫɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜ ɡɨɧɿ ɪɚɞɿɨ-
ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ.  

ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɬɚɤɨɸ 
ɠ ɫɯɟɦɨɸ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɚ-
ɦɿɧɟɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭє ɩɿɞɪɚɯɭɧɨɤ ɱɢɫɥɚ ɛɢɬɬɹ 
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ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɡ-
ɧɢɰɸ ɜɿɞɞɚɥɟɣ «ɫɬɚɧɰɿɹ-ɫɭɩɭɬɧɢɤ» ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ. 

 

 

         1 – ɩɪɢɣɦɚɱ 

         2 – ɡɦɿɲɭɜɚɱ 

         3 – ɨɩɨɪɧɢɣ  
               ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

         4 – ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ  
               ɱɚɫɬɨɬɢ ɛɢɬɬɹ 

         5 – ɝɨɞɢɧɧɢɤ 

         6 – ɪɟєɫɬɪɚɬɨɪ  
 
 

Ɋɢɫ. 5.1. ɋɯɟɦɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 

5.6. ɍɦɨɜɢ ɪɚɞɿɨɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 

Ɂɨɧɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɨɬɨɬɨɠɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɨɧɨɸ ɜɢɞɢ-
ɦɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɭ. Ɂɨɧɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ – ɰɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟɛɟɫɧɨʀ ɫɮɟɪɢ, ɜ 
ɹɤɿɣ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɡ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɨɧɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ, ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, 
ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ. ȼɿɧ ɧɚɡɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɤɭɬɨɦ ɜɿɞɫɿɱɤɢ. 

Ɂɧɚɸɱɢ ɞɨɜɠɢɧɭ L - ɜɿɞɞɚɥɶ, ɹɤɭ ɩɪɨɣɞɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɡɚ ɩɟɜ-
ɧɢɣ ɱɚɫ, ɿ ɣɨɝɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɱɚɫ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ 
ɛɭɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɪɚɞɿɨɜɢɞɢɦɿɫɬɶ ɞɚɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 

Ɂ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ POA (ɪɢɫ. 5.β) ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɫɢɧɭɫɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɩɢɫɚɬɢ: 

 sin)90sin(

RHR





,     (5.4) 

Ɂ ɪɢɫ 5.β ɡ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ȼɈȺ ɨɞɟɪɠɢɦɨ: 
  )90(180 00

,    (5.5) 
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Ɋɢɫ. 5.β. ɍɦɨɜɢ ɪɚɞɿɨɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 

 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ (5.6) ɜ (5.4) ɿ ɨɞɟɪɠɢɦɨ: 
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 RHR
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ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ: 
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HR
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ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 
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ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɞɨɜɠɢɧɭ L: 

 HRL  2    (5.12) 
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ɞɟ ɤɭɬ ȕ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɞɿɚɧɚɯ. 
əɤɳɨ ɤɭɬ ȕ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ, ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (5.1β) ɧɚ-

ɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɭ: 

00 90

)(

360

)(22 HRHR
L








.  (5.13) 

ɉɪɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɞɚɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡ 
ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɡ ɦɚɣɛɭɬɧɿɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ. 
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Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2 

Ƚɥɨɛɚɥьɧɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ɍɟɦɚ 6. Ƚɥɨɛɚɥьɧɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

6.1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɝɥɨɛɚɥьɧɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ        
ɫɢɫɬɟɦɢ (Ƚɇɋɋ) 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɿɫɧɭє ɞɜɿ ɞɿɸɱɿ ɝɥɨɛɚɥɶɧɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ – ɫɢɫɬɟɦɚ NAVSTAR (ɋɒȺ) ɬɚ     
ȽɅɈɇȺɋɋ (Ɋɨɫɿɹ). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɳɟ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
Ƚɇɋɋ. Ɍɚɤ, Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɟ ɫɩɿɜɬɨɜɚɪɢɫɬɜɨ ɫɬɜɨɪɸє ɫɜɨɸ ɧɚɜɿ-
ɝɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ GALILEO, Ʉɢɬɚɣ – Compass (ɞɪɭɝɚ ɧɚɡɜɚ 
Ȼɷɣɞɨɭ). 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɪɹɞ ɤɪɚʀɧ ɨɝɨɥɨɫɢɥɢ ɩɪɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶ-
ɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɳɨ ɡɝɨɞɨɦ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ ɝɥɨɛɚɥɶ-
ɧɢɦɢ). Ɍɚɤ əɩɨɧɿɹ ɩɥɚɧɭє ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ QZSS, ɹɤɚ ɛɭɞɟ 
ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ GPS NAVSTAR. ȱɧɞɿɹ 
ɨɝɨɥɨɫɢɥɚ ɩɪɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨʀ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ IRNSS. Ɉɛɢɞɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɭɬɶ ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ 
ɥɢɲɟ ɩɟɜɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɡɟɦɧɨʀ ɤɭɥɿ. 

Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ (GPS) 

NAVSTAR є ɜɫɟɩɨɝɨɞɧɨɸ ɤɨɫɦɿɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɹɤɚ ɪɨɡɜɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɨɪɨɧɢ ɋɒȺ ɞɥɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 
ɧɚ Ɂɟɦɥɿ ɚɛɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɧɟʀ, ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ʀɯ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɱɚɫ ɭ єɞɢɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɿɞɥɿɤɭ.  

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɿ ɜɿɞ ɩɨ-
ɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɧɿ ɜɿɞ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ, ɧɿ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ. Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɪɢ-
ɜɚɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɸ (ɡɧɢɤɧɟɧɧɸ ɩɪɹɦɨʀ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ). Ɍɚɤɟ ɫɚɦɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɞɚɬɢ ɿ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ 
ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS NAVSTAR (ɞɚɥɿ GPS). Єɞɢɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ 
є ɬɟ, ɳɨ ɜɥɚɫɧɢɤɨɦ ȽɅɈɇȺɋɋ є Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɨɪɨɧɢ Ɋɨ-
ɫɿɣɫɶɤɨʀ Ɏɟɞɟɪɚɰɿʀ. 
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ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɨɛɢɞɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɞɥɹ ɰɢɜɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɦɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɲɢɪɨɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ: 
ɦɨɪɫɶɤɚ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɹ, ɫɭɯɨɩɭɬɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɝɟɨ-
ɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ, ɩɪɨɦɢɫɥɨ-
ɜɢɣ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ, ɜɫɟɫɜɿɬɧɹ ɫɥɭɠɛɚ 
ɬɨɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɬɨɳɨ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ Ƚɇɋɋ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀɯ ɰɿɥɨ-
ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɱɢ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ʀʀ ɜɫɟɩɨɝɨɞɧɿɫɬɶ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS ɩɨɥɹɝɚє ɧɚɫɚɦɩɟ-
ɪɟɞ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɡɧɿɦɚɧɶ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ. Ȳʀ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɡɧɿɦɚɧɶ ɬɚ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ     
GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɬɨɱɨɤ ɜɿɞ 1ɦ ɞɨ 1ɦɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ. ɋɬɜɨɪɟɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɢɦɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭ ɭɜɚɝɭ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɝɨɪɧɭ-
ɬɢɦ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦ GPS ɿ ȽɅɈɇȺɋɋ. ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ 
ɛɭɞɟɦɨ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɨɞɢɬɢ ɞɚɧɿ ɿ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ-
ɫɹ, – GALILEO ɿ Compass. ȼɚɪɬɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ 
ɚɛɪɟɜɿɚɬɭɪɚ GPS ɛɟɡ ɿɧɲɢɯ ɡɚɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɢɫɬɟɦɢ NAVSTAR. 

GPS NAVSTAR, ɜɠɟ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 198γ ɪɨɤɭ, ɩɨɱɚɥɚ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɰɢɜɿɥɶɧɢɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɧɚɜɿɬɶ 
ɧɟ ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɚ ɜɨɧɚ ɛɭɥɚ ɥɢɲɟ 

ɜ 1995 ɪ. ɉɟɪɲɨɝɨ ɬɪɚɜɧɹ β000 ɪ. ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ ɉɪɟɡɢɞɟ-
ɧɬɚ ɋɒȺ GPS ɛɭɥɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɞɥɹ ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɤɨɪɢɫ-
ɬɭɜɚɱɿɜ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɰɢɜɿ-
ɥɶɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɿ. 

Ɋɨɫɿɣɫɶɤɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ȽɅɈɇȺɋɋ (ȽɅɈɛɚɥɶɧɚ ɇȺɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɋɢɫɬɟɦɚ) 
ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɛɨɪɨɧɢ ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
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ɋɊɋɊ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡ 1990 ɪɨɤɭ, ɩɪɨɬɟ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɛɭɥɚ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɚ ɥɢɲɟ ɧɟɳɨɞɚɜɧɨ. ȽɅɈɇȺɋɋ ɬɚ-
ɤɨɠ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɞɥɹ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ.  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɡɚɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɿɣ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ ɡɚɫɿɱɰɿ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɧɢɦ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜɿɞ ɳɨ-
ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɪɭ-
ɯɭ ɿ ɬɨɱɧɢɣ ɱɚɫ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. Ɋɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɜɚ-
ɱɿ ɒɋɁ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ Ɂɟɦɥɿ. ɐɿ 
ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɟɫɭɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɦɢɬɬєɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɿɜ ɿ ɦɢɬɬєɜɢɣ ɱɚɫ ɧɚɞɫɢɥɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ. ɋɢɝɧɚɥɢ, ɧɚɞɿɫɥɚɧɿ 
ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɿɡ 
ɲɭɤɚɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. ɉɪɢɣɦɚɱɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɱɚɫ ɩɪɢɯɨɞɭ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɚɧɬɟɧɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɭ ɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɢɬɬєɜɭ 
ɜɿɞɞɚɥɶ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. Ɂɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɜɿɞɞɚɥɹɦɢ ɞɨ 4-ɯ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɦɢɬɬєɜɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɹ-
ɦɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɡɚɫɿɱɤɚ, ɡ ɹɤɨʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɬɨɱɧɢɣ ɱɚɫ. 

6.2. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ Ƚɇɋɋ 

ɋɢɫɬɟɦɢ GPS ɿ ȽɅɈɇȺɋɋ ɦɚɸɬɶ ɩɨɞɿɛɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ɬɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɞɿʀ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ γ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ (ɪɢɫ. 6.1): 

1. Ʉɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɿɜ Ɂɟɦɥɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɢ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ; 

2. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ (ɫɟɝɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ), ɹɤɢɣ 
ɫɬɟɠɢɬɶ ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

3. ɋɟɝɦɟɧɬɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɢɩɿɜ. 

Ʉɨɠɟɧ ɿɡ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭє ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɱɿɬɤɚ 
ɪɨɛɨɬɚ Ƚɇɋɋ ɦɨɠɥɢɜɚ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɜɡɚє-
ɦɨɞɿʀ ɜɫɿɯ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ. 
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Ɋɢɫ. 6.1. ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ Ƚɇɋɋ 

 

6.3. Кɨɫɦɿɱɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ 

Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ Ƚɇɋɋ – ɰɟ ɜɫɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɒɋɁ, ɳɨ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 6.2). 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ GPS ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ 
β4 ɒɋɁ (ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɨɪɛɿɬɿ ɩɪɢɫɭɬɧɿ γ1 ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤ), ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɩɨ ɲɟɫɬɢ ɦɚɣɠɟ ɤɨɥɨɜɢɯ ɨɪɛɿɬɚɯ (ɡ ɟɤɫ-
ɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ e<0,01) ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɛɿɥɹ β0200 ɤɦ.  

Ɂɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɨɪɛɿɬɿ ɩɥɚɧɭɜɚɥɨɫɹ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɩɨ 

4 ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ, ɩɪɨɬɟ ɡɚɪɚɡ ɰɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɚ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɭɬɨ-
ɜɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ ɨɪɛɿɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɤɥɚɞɚє 60°, ɚ ɧɚ-
ɯɢɥ ɨɪɛɿɬ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ – 55°. ɒɋɁ ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɧɚ-
ɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ ɹɤ ɨɞɧɟ ɰɿɥɟ, ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɫɜɨʀɯ ɜɡɚєɦɧɢɯ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɶ. ɉɟɪɿɨɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɛɥɢɡɶɤɨ 1β ɝɨɞɢɧ. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɫɿɦ ɤɥɚɫɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ GPS: BХШМФ I, BХШМФ II, 
Block IIA, Block IIR, Block IIR-M,  Block IIF, Block IIIA. Ⱦɟ-
ɹɤɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 6.1 ɬɚ 6.β. 

 

 
Ɋɢɫ. 6.β. Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦ ȽɅɈɇȺɋɋ ɿ GPS 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ 
ɫɟɝɦɟɧɬ 

ɋɟɝɦɟɧɬ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ 
ɫɟɝɦɟɧɬ 

        ȽɅɈɇȺɋɋ             GPS 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɡɚɩɭɫɤ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ GPS ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 08.09.2010 

Ȼɥɨɤ 
ɫɭɩɭɬ-

ɧɢɤɿɜ 

ɉɟɪɿɨɞɢ 
ɡɚɩɭɫɤɭ 

Ɂɚɩɭɫɤɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ȼ ɞɚɧɢɣ 
ɱɚɫ ɦɚє 

ɫɬɚɬɭɫ – 

«ɪɨɛɨ-
ɱɢɣ» 

ɡɚɩɭ-

ɳɟɧɨ 

ɧɟ ɭɫ-

ɩɿɲɧɨ 

ɝɨɬɭ-

єɬьɫɹ 

ɡɚɩɥɚ-

ɧɨɜɚɧɨ 

I 1978–1985 10 1 0 0 0 

II 1989–1990 9 0 0 0 0 

IIA 1990–1997 19 0 0 0 
11 ɿɡ 19 

ɡɚɩɭɳɟɧɢɯ 

IIR 1997–2004 12 1 0 0 
1β ɿɡ 1γ 

ɡɚɩɭɳɟɧɢɯ 

IIR-M 2005–2009 8 0 0 0 
7 ɿɡ 8 

ɡɚɩɭɳɟɧɢɯ 

IIF 2010–2011 1 0 11 0 
1 ɿɡ 1 

ɡɚɩɭɳɟɧɢɯ 

IIIA ɡ 2014 0 0 0 12 0 

ȼɫьɨɝɨ 59 2 11 12 31 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.2 

Ⱦɟɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ GPS-ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 

Ɍɢɩ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ Block-II Block-IIA Block-IIR Block-IIRM Block-IIF 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 885 1500 2000 2000 2170 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ (ɪɿɤ) 7.5 7.5 10 10 15 

Ȼɨɪɬɨɜɢɣ ɱɚɫ (ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɱɚɫɬɨɬɢ) Cs Cs Rb Rb Rb+Cs 

Ɇɿɠɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ  - + + + + 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɞɧɿɜ 14 180 180 180 >60 

Ⱥɧɬɢɪɚɞɿɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ - - + + + 

Ⱥɧɬɟɧɚ - - ɩɨɤɪɚɳ. ɩɨɤɪɚɳ. ɩɨɤɪɚɳ. 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧ-

ɧɹ ɧɚ ɨɪɛɿɬɿ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 
ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ 

+ + ++ +++ ++++ 

ɇɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ 

ɫɢɝɧɚɥ 

L1:C/A+

P, L2:P 

L1:C/A+P, 

L2:P 

L1:C/A+P, 

L2:P 

L1:C/A+P+

M, 

L2:C/A+P+

M 

L1:C/A+P

+M, 

L2:C/A+P

+M, L5:C 
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Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɢ ȽɅɈɇȺɋɋ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɚєɬɶ-
ɫɹ ɡ β4 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɧɚ γ ɨɪɛɿɬɚɯ (ɪɢɫ. 6.β). ɉɟ-
ɪɲɢɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ȽɅɈɇȺɋɋ ɛɭɜ ɡɚɩɭɳɟɧɢɣ ɜ ɋɊɋɊ 1β ɠɨɜɬ-
ɧɹ 198β ɪ. β4 ɜɟɪɟɫɧɹ 199γ ɪ. ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɥɚ ɨɮɿɰɿɣɧɨ ɩɪɢɣɧɹ-
ɬɚ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɡ ɤɨɫɦɿɱɧɢɦ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɿɡ 1β-ɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɿɜ, ɚ ɜ ɝɪɭɞɧɿ 1995-ɝɨ ɛɭɥɨ ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɨɪɛɿɬɭ β4 ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɢ. ɉɪɨɬɟ ɞɨ ɤɿɧɰɹ 90-ɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɢ-
ɥɚɫɶ (ɛɭɜ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɥɢ ɥɢɲɚɥɨɫɶ γ ɪɨɛɨɱɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ). ȼ 
ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ʀɯɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚɥɚ. Ɍɚɤ ɜ β005 ɪ. 
ʀɯ ɜɠɟ ɛɭɥɨ 9. ȼ β008 ɪ. – 18. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɚ          
ȽɅɈɇȺɋɋ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɚ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ. 

Ɉɪɛɿɬɢ ɧɚɯɢɥɟɧɿ ɞɨ ɩɥɨɳɢɧɢ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 64,8°. 

ɉɟɪɿɨɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɛɥɢɡɶɤɨ 11,26 ɝɨɞɢɧ, ɜɢɫɨɬɚ 
ɨɪɛɿɬɢ 19100 ɤɦ. ɇɚ ɨɪɛɿɬɭ ɜɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɩɨɤɨɥɿɧɶ: Ƚɥɨɧɚɫɫ, Ƚɥɨɧɚɫɫ-Ɇ, Ƚɥɨɧɚɫɫ-Ʉ. 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɢ Ƚɥɨɧɚɫɫ ɜɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨ β005 ɪɨɤɭ, ɬɚ ɦɚɥɢ ɤɨ-
ɪɨɬɤɢɣ (2-γ ɪɨɤɢ) ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ȳɦ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɩɪɢɣɲɥɢ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ Ƚɥɨɧɚɫɫ-Ɇ. Ɍɟɪɦɿɧ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ – 7 ɪɨɤɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɰɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶ β ɫɢ-
ɝɧɚɥɢ ɞɥɹ ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɬɨ-
ɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ 
Ƚɥɨɧɚɫɫ-Ʉ є ɬɟɪɦɿɧ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚє 10 ɪɨ-
ɤɿɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɢ GALILEЇ ɿ CШЦЩКss ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡ-
ɝɨɪɬɚɧɧɹ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ GALILEЇ ɜ β005 ɿ β008 ɪɨɤɚɯ ɛɭɥɨ ɡɚɩɭɳɟɧɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ β ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ - GIOVE-A ɬɚ GIOVE-ȼ. Ɉɛɢɞɜɚ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɛɭɥɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɿ ɞɨɫ-
ɥɿɞɠɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ȼ 2011 ɪ. ɡɚɩɭɳɟɧɨ 4 ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ Galileo, ɳɨ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɩɟɪɲɟ ɦɿɧɿ-ɫɭɡɿɪ’ɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɡɧɚ-
ɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɨɪɛɿɬɚɯ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ βγ000 ɤɦ. Ⱦɨ 
2014-β015 ɪɨɤɭ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ 18 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɚ ɜ   

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9A
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9A
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=GIOVE&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=GIOVE&action=edit&redlink=1
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β019 ɪɨɰɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɡ β4 ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɿɜ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ CШЦЩКss (Ȼɟɣɞɨɭ) ɡɚɩɭɳɟɧɨ 5 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɉɨɜ-
ɧɿɫɬɸ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɟ ɫɭɡɿɪ’ɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɛɭɞɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɶ ɡ        
γ5 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɿ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɜɟɪɲɢɬɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ ɜ 
2020 ɪ. Ɉɪɛɿɬɢ ɹɤ ɿ ɜ GALILEЇ – ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ. Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.3.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.3 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ CШЦЩКss ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 10.12.2010 ɪ. 
Ⱦɚɬɚ ɡɚɩɭɫ-

ɤɭ 
ɋɭɩɭɬɧɢɤ Ɉɪɛɿɬɚ ɋɬɚɬɭɫ ɋɢɫɬɟɦɚ 

30.10.2000 Ȼɷɣɞɨɭ-1A ȽɋɈ*, 140° ɋɯ. ɞ. ɇɟɦɚ ɞɚɧɢɯ 

Ȼɟɣɞɨɭ-1 

20.12.2000 Ȼɷɣɞɨɭ-1B ȽɋɈ, 80° ɋɯ. ɞ. ɇɟɦɚ ɞɚɧɢɯ 

24.05.2003 Ȼɷɣɞɨɭ-1C ȽɋɈ, 110,5° ɋɯ. ɞ. Ⱦɿɸɱɢɣ 

02.02.2007 Ȼɷɣɞɨɭ-1D 
ȼɢɜɟɞɟɧɢɣ ɡ ɨɪɛɿ-

ɬɢ 

ɇɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

13.04.2007 Ʉɨɦɩɚɫ-M1 Ʉɪɭɝɨɜɚ, β1 500 ɤɦ 
Ɍɿɥɶɤɢ ɬɟɫɬɭ-

ɜɚɧɧɹ 

Ȼɟɣɞɨɭ-2 

(Ʉɨɦɩɚɫ) 

14.04.2009 Ʉɨɦɩɚɫ-G2 ɇɟɤɨɧɬɪɨ-ɥɶɨɜɚɧɚ 
ɇɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-

ɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

16.01.2010 Ʉɨɦɩɚɫ-G1 ȽɋɈ, 144,5° ɋɯ. ɞ. Ⱦɿɸɱɢɣ 

02.06.2010 Ʉɨɦɩɚɫ-G3 ȽɋɈ, 84,7° ɋɯ. ɞ. Ⱦɿɸɱɢɣ 

31.07.2010 
Ʉɨɦɩɚɫ-

IGSO-1 
ȽɋɈ, 55,1° ɋɯ. ɞ. Ⱦɿɸɱɢɣ 

*ȽɋɈ – ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ ɨɪɛɿɬɚ. 
 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɞɚɱ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɿ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɫɢɧɯɪɨɧɿ-
ɡɚɰɿʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ єɞɢɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɱɚɫɭ.  

Ⱦɥɹ ɬɚɤɨʀ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ 
ɩɪɢɧɰɢɩ. ȼɫɿɦɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɝɟɧɟ-
ɪɭєɬɶɫɹ ɛɿɧɚɪɧɢɣ ɤɨɞ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɒɋɁ ɫɜɿɣ ɤɨɞ, ɚ 
ɜ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɰɿ ɤɨɞɢ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɪɟ-
єɫɬɪɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɞɭ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɬɚ ɤɨɞɭ, ɳɨ ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚ-
ɱɟɦ (ɬɚɤɢɣ ɫɚɦɢɣ, ɹɤ ɿ ɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɱɚɫɭ).  

http://ru.wikipedia.org/wiki/30_%D0%BE%D0%BA%D1%82%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2000_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1A&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/20_%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D0%B1%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2000_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1B&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/24_%D0%BC%D0%B0%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2003_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1C&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/2_%D1%84%D0%B5%D0%B2%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2007_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1D&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/13_%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2007_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-M1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/14_%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2009_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-G2&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/16_%D1%8F%D0%BD%D0%B2%D0%B0%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-G1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/2_%D0%B8%D1%8E%D0%BD%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-G3&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/31_%D0%B8%D1%8E%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-IGSO-1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-IGSO-1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
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Ɋɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɱɚɫɭ, ɤɨɥɢ ɛɭɜ ɩɟɪɟɞɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɿɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 6.γ) ɿ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɱɚɫɭ, 

ɤɨɥɢ ɬɚɤɢɣ ɤɨɞ ɛɭɜ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɱɚɫ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ. ɉɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ 
ɱɚɫɭ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ. 
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Ɋɢɫ. 6.3. ɑɚɫ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ 

 

ɑɢ ɧɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɝɧɚɥɭ         
GPS-ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɣɨɝɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɚɬɨɦɧɿ ɝɨɞɢɧɧɢɤɢ 
ɚɛɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. ɋɭɩɭɬɧɢɤɢ ɬɢɩɭ BlockII ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɿ ɱɨɬɢɪɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɬɨɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ: ɞɜɨɦɚ ɪɭɛɿɞɿєɜɢɦɢ 
ɬɚ ɞɜɨɦɚ ɰɟɡɿєɜɢɦɢ. Ⱦɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɰɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 10-14

 ɿ 10-15
.  

ȼɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬɢ ɫɟɪɰɟɦ 
ɭɫɿєʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɶ ɧɚ ɪɨɛɨɱɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 10,βγ ɆȽɰ. ɒɥɹɯɨɦ ɦɧɨɠɟɧɧɹ 
ɰɿєʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚ 154 ɬɚ 1β0 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɜɿ ɱɚɫɬɨɬɢ 
L1 ɿ L2. Ⱦɜɨɯɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɞɥɹ ɭɫɭ-
ɧɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɹɤɚ ɜɢɧɢ-
ɤɚє ɱɟɪɟɡ ɜɩɥɢɜ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ. 

Ʉɨɠɟɧ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS ɜɢɩɪɨɦɿɧɸє ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɢ 
ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ L1=1575,4β ɆȽɰ ɿ L2=1ββ7,60 ɆȽɰ. ɋɢ-
ɝɧɚɥ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ L1 ɦɨɞɭɥɶɨɜɚɧɨ P, C/A–ɤɨɞɚɦɢ, ɚ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 
L2 – ɜɢɤɥɸɱɧɨ Ɋ-ɤɨɞɨɦ. 

ȱɡ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ Block-IIF ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ 
L5 (1176.45 ɆȽɰ). ɋɢɝɧɚɥ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ L5 ɩɨɬɭɠɧɿɲɢɣ ɧɚ        
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γ ɞɟɰɢɛɟɥɢ, ɧɿɠ ɰɢɜɿɥɶɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɿ ɦɚє ɜ 10 ɪɚɡɿɜ ɲɢɪɲɭ 
ɫɦɭɝɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ. ɋɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ              
ɡ β014 ɪ. 

Ʉɨɞ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ C/A (CШКrsО AМqЮТsТЭТШЧ) ɦɚє ɱɚɫɬɨ-
ɬɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 1,0βγ ɆȽɰ ɿ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ 
0,001 ɫɟɤ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɚ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɶɨɝɨ ɤɨɞɭ є ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ.  

Ɂɚɯɢɳɟɧɢɣ ɤɨɞ P (PrШЭОМЭОН) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 10,βγ ɆȽɰ ɿ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ     
7 ɞɿɛ. Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɟ ɨɛɨɪɨɧɧɟ ɜɿɞɨɦɫɬɜɨ ɜɠɢɥɨ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ P-ɤɨɞɭ: ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟ-
ɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɪɟɠɢɦ AS (AЧЭТ SЩШШПТЧР). 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ P-ɤɨɞɭ, ɿ ɜɿɧ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ В-ɤɨɞ. Ɋɨɡɲɢɮɪɨɜɤɚ В-ɤɨɞɭ ɦɨɠɥɢɜɚ 
ɬɿɥɶɤɢ ɚɩɚɪɚɬɧɨ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ, 
ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚɯ ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɟɫɚɧ-
ɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ “ɪɟ-
ɠɢɦ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ” SA (SОХОМЭТЯО AЯКТХКЛТХТЭв). ɉɪɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ ɰɶɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɧɚɜɦɢ-
ɫɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɦɢɥɤɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɨɯɢɛɤɢ ɚɬɨɦɧɢɯ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɿɜ ɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ. 

6.4. Кɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ, ɚɛɨ ɫɟɝɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ Ƚɇɋɋ – ɰɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧ-
ɧɹ ɤɨɫɦɿɱɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɭ ɬɚ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿєɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ.  

ɐɟɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ GPS ɜɤɥɸɱɚє ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ – ɝɨɥɨɜɧɭ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɟɡ-
ɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɒɋɁ. Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 
ɰɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ є ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɒɋɁ ɬɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɛɨɪɬɨɜɢɯ ɚɬɨɦɧɢɯ ɝɨɞɢɧ-
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ɧɢɤɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ 
ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɹ ɝɨɞɢɧɧɢɤɿɜ ɬɚ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ.  

ȼ ɫɤɥɚɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ GPS ɜɯɨɞɹɬɶ: 
– ɝɨɥɨɜɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 
– ɩ’ɹɬɶ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɬɟɠɟɧɧɹ (ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɢɯ); 
– ɬɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
Ɇɿɫɰɟɦ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ є ɨɛ’єɞɧɚɧɢɣ ɤɨɫɦɿɱ-

ɧɢɣ ɐɟɧɬɪ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɚɜɿɚɛɚɡɿ Ɏɚɥɶɤɨɧ, Ʉɨɥɨɪɚɞɨ-

ɋɩɪɿɧɝɡ (ɋɒȺ). ȼ ɰɶɨɦɭ ɰɟɧɬɪɿ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ ɭɫɿɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɭɬɨɱ-
ɧɟɧɿ ɨɪɛɿɬɢ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɫɬɚɧ ɤɨ-
ɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

ɋɬɚɧɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɦɿɫɬɿ Ʉɨɥɨɪɚɞɨ-

ɋɩɪɿɧɝɡ ɬɚ ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɚɯ Ƚɚɜɚʀ, ȼɨɡɧɟɫɿɧɧɹ, Ⱦɿєɝɨ-Ƚɚɪɫɿɹ, Ʉɜɚ-
ɞɠɚɥɟɣɧ (ɪɢɫ. 6.4). 

 

 
Ɋɢɫ. 6.4. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ GPS 

 

ɋɬɚɧɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɰɟɡɿєɜɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɿ ɱɚɫɭ 
ɬɚ Ɋ-ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɞɨ 11 ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɿɞɨɦɟ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ WGS-84. ɇɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɤɨɠɧɿ ɩɿɜɬɨɪɢ ɫɟɤɭɧɞɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɞɨ ɜɫɿɯ ɒɋɁ NAVSTAR, ɤɨɥɢ ɬɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɿ ɩɟɪɟɫɢɥɚɸɬɶ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɭ ɫɬɚ-
ɧɰɿɸ ɡɝɥɚɞɠɟɧɿ, ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɡɚ ɿɨɧɨɫɮɟɪɧɭ ɿ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɭ 
ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ ɞɚɧɿ, ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɚ 15 ɯɜ. 
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Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɢɯ ɠɟ ɩɭɧ-
ɤɬɚɯ, ɳɨ ɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɟɠɟɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨ-
ɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ. ȿɮɟɦɟɪɢɞɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɡ ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɒɋɁ ɩɨ ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ.  

 

 
Ɋɢɫ. 6.5. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ (ɚɛɪɟɜɿɚɬɭɪɚ ɡɚɥɢɲɟɧɚ ɪɨɫɿɣɫьɤɨɸ)μ ɐɍɋ - ɰɟɧɬɪ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɨɸ ȽɅɈɇȺɋɋν ɐɋ - ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɬɨɪν Ʉɋ - ɤɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɫɬɚɧ-
ɰɿɹν ɋɄɎ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɮɚɡν ɄɈɋ - ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɨɩɬɢɱɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹν ȺɄɉ - 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɥɹν Ʉɋɋ - ɤɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɫɬɟɠɟɧɧɹ 

 

ɉɨɞɿɛɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɚє ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɫɟɝɦɟɧɬ 
ȽɅɈɇȺɋɋ (ɪɢɫ. 6.5), ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ: 

- ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ (Ɇɨɫɤɜɚ); 
- ɫɟɦɢ ɤɨɦɚɧɞɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; 
- ɞɜɨɯ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 
ɋɟɝɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ GALILEЇ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɬɪɶɨɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (GCC), ɩ’ɹɬɢ ɫɬɚɧɰɿɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ 
ɫɭɡɿɪ’ɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ (TTC), 30-ɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ (GSS) ɬɚ 9 Uplink ɫɬɚɧɰɿɣ (ULS) ɞɥɹ ɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɢɝ-
ɧɚɥɿɜ. 

Ⱦɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɟɝɦɟɧɬ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ CШЦЩКss ɧɟɦɚє. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭє ɳɟ ɛɚɝɚɬɨ ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɬɟ-
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ɠɟɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɧɟ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɚ ɥɢɲɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. 

6.5. ɋɟɝɦɟɧɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

ɋɟɝɦɟɧɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɫɸ ɦɧɨɠɢɧɭ           
GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. ɉɪɢɣɦɚɱɿ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɛɭɞɨɜɭ, ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ.  

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɥɚɫɧɢɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS є ɆɈ ɋɒȺ, ɬɨ ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: 

- PPS (Precise Positioning Service) – ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɿɣɫɶɤɨɜɿ ɤɨ-
ɪɢɫɬɭɜɚɱɿ NATO, ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɹɤɢɯ ɡɞɚɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢ Y-ɤɨɞ, ɩɨ-
ɡɛɚɜɥɟɧɢɣ AS ɬɚ SA-ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ. 

- SPS (StandardPositioningService) – ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ⱦɨ ɞɪɭɝɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭɫɿ 
ɰɢɜɿɥɶɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ, ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɹɤɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢ, 
ɤɨɞɨɜɚɧɿ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ AS ɬɚ SA. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭ-
ɩɢ:  

- ɇɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ. ɉɪɢɣɦɚɱɿ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɦɢɬɬєɜɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɫɜɨє ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɨɦɭ SA-ɤɨɞɭɜɚɧɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɢɝ-
ɧɚɥɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10 ɦ, ɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨɦɭ SA-ɤɨɞɭɜɚɧɧɿ 
ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ  β00-γ00 ɦ. 

- Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ. ɐɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɥɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɭɦ 
ɞɜɨɦɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ) ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɿɠ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ. Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 1 ɦɦ. 

- ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɨɤ-
ɪɟɦɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɣ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɞɨɜɿ ɬɚ ɮɚɡɨɜɿ. Ⱦɟɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɞɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɢɣ ɡɫɭɜ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɢɝɧɚɥɭ.  
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Ɋɢɫ. 6.6. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ GPS-ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ: 1) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ; β) ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ; γ) 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ GPS-ɧɚɜɿɝɚɬɨɪ; 4) ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ; 5) ɡɚɫɿɛ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ; 6) ɩɪɢɥɚɞ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 

 

Ʉɨɞɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɱɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɞɿ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɨɦ. ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜ ʀɯ ɧɢɡɶɤɿɣ ɜɚɪɬɨɫɬɿ. ɇɟɞɨ-
ɥɿɤɨɦ є ɧɢɡɶɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. 

Ɏɚɡɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɨɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɮɚɡɢ ɧɟɫɭɱɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɟɹɤɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ɍɚɤɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɡɧɚɱɧɨ ɬɨɱɧɿɲɿ ɡɚ 
ɤɨɞɨɜɿ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿɡ ɫɭɛɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜɨɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

ɉɪɢɣɦɚɱɿ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɟɣ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɿ ɬɢɩɭ ɫɢɝɧɚɥɭ, 
ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. ɐɟ: 

- ɤɨɞɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ; 
- ɮɚɡɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɿɡ  ɋ/A-ɤɨɞɨɦ; 
- ɤɨɞɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɿɡ ɋ/A ɬɚ Ɋ-ɤɨɞɨɦ; 
- ɮɚɡɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɿɡ  ɋ/A ɬɚ Ɋ-ɤɨɞɨɦ.  
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟɣ ɩɨɞɿɥ ɫɩɪɨɳɭɸɬɶ ɿ ɞɿɥɹɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɧɚ 

ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɿ (ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɋ/A-ɤɨɞ), ɬɚ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ (ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɋ/A ɬɚ Ɋ-ɤɨɞ).  

GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɲɟɫɬɢ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ      
(ɪɢɫ. 6.7). 
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Ɋɢɫ. 6.7. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

 

Ⱥɧɬɟɧɚ ɩɪɢɣɦɚє GPS-ɫɢɝɧɚɥɢ ɿ ɩɟɪɟɞɚє ʀɯ ɭ ɪɚɞɿɨɦɨɞɭɥɶ. 
ɍ ɰɶɨɦɭ ɦɨɞɭɥɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɚ ʀɯ ɤɨɧ-
ɜɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɧɢɡɶɤɿ ɱɚɫɬɨɬɢ.  

Ʉɨɪɟɥɹɬɨɪ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɮɚɡɢ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɿɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɪɚɞɿɨɦɨɞɭɥɟɦ 
GPS-ɫɢɝɧɚɥɭ. ɋɢɝɧɚɥɢ ɜɫɿɯ GPS-ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. ɇɚ ɜɢɯɿɞ ɤɨɪɟɥɹɬɨɪɚ ɩɨɞɚ-
ɸɬɶɫɹ ɞɚɧɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɨɲɭɤɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨ-
ɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ.  

Ɇɨɞɭɥɶ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɧɭє ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ-
ɣɧɹɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɨɰɿɧɸє ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɶɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɪɨɡɪɚ-
ɯɨɜɭє ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ.  

ɑɟɪɟɡ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɡɚɞɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɟɠɢ-
ɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ʀɯ ɧɚ-
ɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɭ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɢɣ ɛɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɭɫɿɯ ɛɥɨɤɿɜ. 

ȼɚɪɬɨ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɨɬɪɢ-
ɦɭɜɚɬɢ ɿ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦ GPS ɬɚ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɧɢ ɲɜɢɞɲɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

 

 

 

 

 ɚɧɬɟɧɚ 

  ɪɚɞɿɨɦɨɞɭɥɶ   ɤɨɪɪɟɥɹɬɨɪ ɦɨɞɭɥɶ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 

      ɛɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ     ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 
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Ɍɟɦɚ 7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɯɢɛɨɤ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

7.1. Зɚɝɚɥьɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɢ                
GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɰɿɥɢɦ ɪɹɞɨɦ ɞɠɟ-
ɪɟɥ ɩɨɯɢɛɨɤ ɹɤ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 7.1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɩɪɢ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ 

 

ɐɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ        

(ɪɢɫ. 7.1), ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ:  
- ɫɭɡɿɪ’ɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; 
- ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ; 
- GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɤɨɠɧɭ ɡ ɝɪɭɩ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

ɉɨɯɢɛɤɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ 

ɫɭɡɿɪ’ɹɦ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ 
ɭɦɨɜɚɦɢ 

GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 

ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ 
ɫɭɡɿɪ’ɹ ɫɭɩɭɬ-

ɧɢɤɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɱɚɫɭ ɚɬɨɦɧɢɦ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɦ 

GPS-ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɟɮɟɦɟɪɢɞ ɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 

ɿɨɧɨɫɮɟɪɨɸ 

ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɨɸ 

ɪɟɥɹɬɢ-

ɜɿɫɬɫɶɤɢɦɢ 
ɟɮɟɤɬɚɦɢ 

ɛɚɝɚɬɨɲɥɹ-

ɯɨɜɿɫɬɸ ɩɨɲɢ-
ɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ  

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɨɸ ɩɨɦɢɥ-
ɤɨɸ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟ-
ɬɨɦ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɭ ɚɧɬɟɧɢ 

ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹɦ  
ɚɧɬɟɧɢ 
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7.2. ɉɨɯɢɛɤɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɫɭɡɿɪ’ɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɤɪɢɬɟɪɿʀ 
ʀɯ ɨɰɿɧɤɢ 

Ⱦɨ ɩɨɯɢɛɨɤ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɫɭɡɿɪ’ɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ-
ɫɹ:  

1. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ ɫɭɡɿɪ’ɹ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ.  

ɇɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɫɭɬ-
ɬєɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚє ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɫɭɡɿɪ’ɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɬɚ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ.  

ɍɬɜɨɪɟɧɚ ɨɞɢɧɢɱɧɢɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜɿɞ ɚɧɬɟɧɢ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɿɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɡɚɫɿɱɤɚ ɦɚє ɩɿɪɚɦɿɞɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɚɧɬɟɧɢ є ɧɚɣɜɢɳɨɸ ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɧɟɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ. ɐɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɩɪɢɣɦɚ-
ɸɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥɢ (ɪɢɫ. 7.β). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ „ɨɛ’єɦ” ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɚє 
ɛɿɥɶɲ ɜɚɝɨɦɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɧɿɠ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɫɭɡɿɪ’ɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜɜɟɞɟɧɨ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɩɨɝɿɪɲɟɧ-
ɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ DТХЮЭТШЧ ШП PrОМТsТШЧ (DЇP). ȼɨɧɢ є ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨʀ ɦɚɬɪɢɰɿ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɹɤɚ ɨɩɢɫɭє ɡɚɫɿɱɤɭ ɚɧɬɟɧɢ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ.  

ɋɟɪɟɞ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɿ:  

GDOP – GОШЦОЭrТМ DЇP (ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɱɚɫɨɜɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ); 
PDOP – Position DOP (ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɟ) ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɧɹ); 
HDOP – Horizontal DOP (ɩɥɚɧɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ); 
VDOP – Vertical DOP (ɜɢɫɨɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ); 
TDOP – Time DOP (ɨɞɧɨɦɿɪɧɢɣ ɱɚɫɨɜɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ). 
ɉɪɢɣɧɹɬɨ, ɳɨ ɦɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɬɚ-

ɤɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 
2 2 2 2 2 2

GDOP PDOP TDOP HDOP VDOP TDOP     . (8.1) 
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Cɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ
ɩɪɢɣɦɚɱ

Cɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɣ
ɩɪɢɣɦɚɱ

ɉɧ

ɉɞ

 
  ɚ)                                                  ɛ) 

Ɋɢɫ. 7.β. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ:                            
ɚ) – ɧɟɜɞɚɥɢɣ, ɛ) – ɜɞɚɥɢɣ 

 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ є ɤɪɢɬɟɪɿɣ GDЇP, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɡɦɿ-
ɧɸɜɚɬɢɫɶ ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ GDЇP ɭ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 8-ɦɢ ɨɞɢɧɢɰɶ. 
2. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɚɬɨɦɧɢɦ ɝɨ-

ɞɢɧɧɢɤɨɦ GPS- ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 
ɉɨɯɢɛɤɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɿ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɨɪɬɨɜɢɣ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɰɸ ɩɨɯɢɛɤɭ ɩɟɪɟ-
ɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɩɨɥɿɧɨɦɭ: 0af

 
– ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ (ɫ); 1af  – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɡɦɿɧɢ 0af  (ɫ/c); 2af  – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ 0af (ɫ/c2
). 

3. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞ ɿ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 

ɉɨɯɢɛɤɚ ɟɮɟɦɟɪɢɞ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ ɿ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤ. 
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɢɯ ɭ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜ 
ɫɤɥɚɞɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɤɥɚɞɚє  β ɦ, ɚ ɡɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢ-
ɦɢ ɟɮɟɦɟɪɢɞɚɦɢ IGS ɫɤɥɚɞɚє  5 ɫɦ. 
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7.3. ɉɨɯɢɛɤɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 

1. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɩɥɢɜɨɦ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ. 

ȱɨɧɨɫɮɟɪɚ – ɰɟ ɿɨɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɲɚɪ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɜɢɫɨɬ 50-1000 ɤɦ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɨɧɢ ɬɚ ɜɿɥɶɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɢ. ɇɚɹ-
ɜɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨɞɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨ-
ɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɿ ɧɟɫɩɿɜɩɚɞɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɝɪɭɩɨɜɚ ɡɚɬɪɢɦɤɚ 
ɬɚ ɮɚɡɨɜɟ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɤɨɞɨɜɿ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫ-
ɬɚɧɿ ɞɨɜɲɿ, ɚ ɮɚɡɨɜɿ ɤɨɪɨɬɲɿ, ɧɿɠ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɦ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚɤɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɦɨɠɟ 
ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,15-50 ɦ. 

Ɂɚɬɪɢɦɤɚ (ɞɥɹ ɮɚɡɢ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ) ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɿ 
ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɭ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
(ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɫɨɧɹɱɧɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ, ɫɟɡɨɧɧɿ ɬɚ ɞɨɛɨɜɿ ɜɚɪɿɚɰɿʀ, 
ɤɭɬ ɬɚ ɚɡɢɦɭɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɨ-
ɳɨ) ɿ ɧɟ є ɫɬɚɥɨɸ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɰɿєʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɭ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɿɞɞɚɥɿ ɦɿɠ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɦ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ L1 ɿ L2. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɢɯ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɨɬ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɨɯɢɛɤɢ ɡɚ ɿɨɧɨɫɮɟɪɭ. 

2. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɢ. 

Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ – ɧɢɠɧɿɣ ɜɿɞ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ 
(ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨ 1β ɤɦ). Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɡɚɬɪɢ-
ɦɤɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɬɚɤɨʀ ɡɚɬɪɢɦɤɢ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡɚɤɨɧɿɜ ɨɩɬɢɤɢ, ɪɚɞɿɨɯɜɢɥɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɞɜɨɯ ɩɪɨɡɨɪɢɯ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɝɭɫɬɢɧɨɸ ɡɚɥɨɦɥɸєɬɶɫɹ ɿ ɡɦɿɧɸє ɧɚɩɪɹ-
ɦɨɤ ɫɜɨɝɨ ɪɭɯɭ. Ⱥ ɜ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɿ ɝɭɫɬɢɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚɞ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɨɦ ɬɚ ɦɟɬɟɨɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɬɢɫɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 
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ɬɨɳɨ). Ɍɨɦɭ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɧɿ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɟɣ. 

Ɍɪɨɩɨɫɮɟɪɚ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ, є ɧɟɞɢɫɩɟɪɫɧɢɦ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɞɥɹ ɪɚɞɿɨɯɜɢɥɶ ɚɠ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɢ 15 ȽȽɰ ɿ ɬɨɦɭ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ. Ɉɬɠɟ, ɧɟɦɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɭɫɭɧɭɬɢ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɭ ɪɟɮɪɚ-
ɤɰɿɸ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. Ʉɨɦɩɟɧ-
ɫɚɰɿɹ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɢɯ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɰɶɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ɇɟɨɛɯɿɞ-
ɧɿ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɜɿ-
ɞɨɦɥɟɧɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɿɫɧɭє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɚɝɚɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ, ɹɤɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɹɤ ɞɥɹ ɩɥɚɧɟɬɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ. ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɡɟɦɧɢɯ є ʀɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɿɫɬɶ 
(ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɧɚ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɤɭɥɿ), ɚ 
ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ – ɛɿɥɶɲɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɤɪɟɦɨɝɨ 
ɪɟɝɿɨɧɭ. 

3. ȼɢɩɚɞɤɨɜɚ ɩɨɯɢɛɤɚ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɛɚɝɚɬɨɲɥɹɯɨɜɿɫɬɸ 
ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ. 

Ȼɚɝɚɬɨɲɥɹɯɨɜɿɫɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜɿɞ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯ ɩɨ-
ɜɟɪɯɨɧɶ (ɫɬɿɧɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɨɝɨɪɨɠɿ, ɜɨɞɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ), ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɦɨɠɧɚ ɧɚɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɸ ɡ ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹɦ ɬɟɥɟɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɚɧɬɟ-
ɧɭ ɬɟɥɟɜɿɡɨɪɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɦɨ ɩɨɞɜɿɣɧɟ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɹ. Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱ ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɹɤ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞɛɢɬɢɣ ɜɿɞ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ        
(ɪɢɫ. 7.γ.). ȼɿɞɛɢɬɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɛɿɥɶɲɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ.  
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Ɋɢɫ. 7.γ. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ 

 

ɉɨɯɢɛɤɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɛɚɝɚɬɨɲɥɹɯɨɜɿɫɬɸ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚ-
ɥɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 

- ɞɢɮɭɡɧɟ ɩɪɹɦɟ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɨɜɡ 
ɯɚɨɬɢɱɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ), ɹɤɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ 10 ɦ; 

- ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɟ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜɿɞ ɛɥɢɡɶɤɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜɿɞ ɚɧɬɟ-
ɧɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, ɳɨ ɞɚє ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
ɞɨ 6 ɦ; 

- ɮɥɭɤɬɚɰɿʀ ɞɭɠɟ ɧɢɡɶɤɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 
ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ 10 ɦ.  

ɉɪɢ GPS-ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɚɧɬɟɧɭ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. Ⱥ ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ           G?-

PS-ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɜɿɞɛɢɬɢɯ ɜɿɞ ɜɨɞɧɢɯ ɿ ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, 
ɧɢɠɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɚɧɬɟɧɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɤɿɥɶɰɹɦɢ, 
ɹɤɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɸ ɰɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ.  

ɉɪɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ 
ɱɚɫɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɯɢɛɤɢ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɲɥɹɯɨɜɿɫɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɝ-
ɧɚɥɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1 ɫɦ. 
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4. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫьɤɢɦɢ 
ɟɮɟɤɬɚɦɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɝɥɨɛɚɥɶɧɭ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɬɟɨɪɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨɫɬɿ. ɋɭɩɭɬɧɢɤ, ɨɛɟɪɬɚɸ-
ɱɢɫɶ ɧɚɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɫɬɚ-
ɧɰɿɣ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɿ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɯ ɡ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɜɢɩɪɨɦɿ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t1, ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɱɚɫ t1, ɚɥɟ ɩɪɢɛɭɜɚє ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɜɠɟ ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t2.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɬɪɢɦɤɚ ɱɚɫɭ Δt. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɦɿɧɭ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ, ɬɨ ɿ 
ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɶ ɡɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ΔХ. 
ɉɨɞɿɛɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɫɭɩɭ-
ɬɧɢɤɚ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ.  

Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ, Ɇɿɫɹɰɹ, ɋɨɧɰɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɫɦɿɱ-
ɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɜɩɥɢɜɚɸɱɢ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ, ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɱɚɫ ɿ 
ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɫɬɚɧɶ. Ⱥ ɹɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɬɿ ɠ ɟɮɟɤɬɢ ɜɩɥɢɜɚ-
ɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɚɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɿ ɱɚɫɬɨɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ 
ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤ-Ɂɟɦɥɹ є ɨɛɟɪɬɨɜɨɸ, ɬɨɛɬɨ 
ɧɟɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨɸ ɬɚ ɣ Ɂɟɦɥɹ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸє ɨɛɟɪɬɨɜɢɣ ɪɭɯ, ɚ 
ɜɫɿ ɟɮɟɤɬɢ ɦɚɸɬɶ ɜɡɚєɦɧɢɣ ɜɩɥɢɜ, ɫɬɚє ɡɪɨɡɭɦɿɥɨɸ ɫɤɥɚɞ-
ɧɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ.  

ȼɚɪɬɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɦɚє 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɨɛɬɨ, ɡɚ ɫɭɬɬɸ ɜɨɧɢ є ɩɨɩɪɚɜɤɚɦɢ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɚɝɚɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɹɤɿ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɸɬɶ ɤɨɠɟɧ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɣ ɟɮɟɤɬ ɨɤɪɟɦɨ, ɚɛɨ 
ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɞɿɸ ɤɿɥɶɤɨɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɬɟ ɜɫɿ ɜɨɧɢ ɧɟ 
ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɩɨɜɧɿɫɬɸ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭɸɬɶ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶɤɿ ɟɮɟɤɬɢ, ɧɟɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɞɟɳɨ ɛɿɥɶɲɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ. 

Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢ: 
- Ⱦɨɩɥɟɪɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɫɭɜɭ 

ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ; 
- ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɡɫɭɜ ɱɚɫɬɨɬɢ; 
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- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɟɪɬɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɿɞɥɿɤɭ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɨɛɟɪɬɨɜɢɣ ɪɭɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɭɬɨɜɢɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹɦ, ɚ, ɨɬ-
ɠɟ, ɿ ɨɛɟɪɬɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ – ɧɟɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɚ. ȼɢɛɿɪ 
ɭɦɨɜɧɨʀ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶ-
ɤɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɯɢɛɤɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɟɣ, ɨɛɭ-
ɦɨɜɥɟɧɢɯ ɪɟɥɹɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɦɢ ɬɚ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɟɮɟɤɬɚɦɢ, ɧɚ 
ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ (ɩɿɫɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɡɚ ɪɟɥɹɬɢɜɿ-
ɫɬɫɶɤɿ ɟɮɟɤɬɢ) ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 19 ɦɦ. ɉɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɢɦɿɪɚɯ 
ɰɹ ɩɨɯɢɛɤɚ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɪɹɞɤɭ 910 .  

7.4. ɉɨɯɢɛɤɢ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 

1. Іɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥьɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜ-
ɧɿɫɬɸ ɲɭɦɿɜ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ (SNR) ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɜɿɞ ɒɋɁ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɬɨɛɬɨ, 
ɩɨɯɢɛɤɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɿ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ 
ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ ɭ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɭ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 1-β ɦ.  

2. Зɫɭɜ ɬɚ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɚɧɬɟɧɢ GPS ɩɪɢɣɦɚ-
ɱɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɟɣ ɭ ɦɟ-
ɠɚɯ 1 ɫɦ. Ɏɚɡɨɜɢɣ ɰɟɧɬɪ ɚɧɬɟɧɢ – ɰɟ ɬɨɱɤɚ, ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɜɿɞɪɚɯɨ-
ɜɭєɬɶɫɹ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɶ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɚɧɬɟɧɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. Ɋɨɡɪɿɡ-
ɧɹɸɬɶ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ (ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ) ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɬɚ ɜɿɞɥɿɤɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɿɫɧɭє ɞɜɚ ɮɚɡɨɜɿ ɰɟɧɬɪɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɱɚɫɬɨɬ L1 ɿ L2. ȼɨɧɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟ-
ɬɢ. ȿɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ 
ɧɟɬɨɱɧɢɦ ɸɫɬɢɪɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ ɚɧɬɟɧɢ ɚɛɨ ɧɟɩɚɪɚ-
ɥɟɥɶɧɿɫɬɸ ɨɫɿ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɨ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ. ȿɤɫ-
ɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ є, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɚɥɨɸ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɨɸ. ɉɪɢɱɢɧɨɸ ɡɦɿɧɢ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɪɭ-
ɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɫɢɥɶɧɟ ɫɬɪɭɲɭɜɚɧɧɹ) 
ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬ ɚɧɬɟɧɢ. ȼɚɪɿɚɰɿʀ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɡɚ-
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ɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɫɭɡɿɪ’ɹ ɜɢɞɢɦɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɜɢɫɨɬɢ 
ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ.  

ȿɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɚɧɬɟɧɢ ɦɨɠɧɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɜɢɥɭɱɚɬɢ ɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ. ȼ 
ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ. ȱɧ-
ɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɩɪɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢ ɭ ɩɿɜɧɿɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɭ ɦɿɬɤɭ ɚɧɬɟɧ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ.  

3. ɉɨɯɢɛɤɚ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɚɧɬɟɧɢ. ȼɨɧɚ ɜɢ-
ɧɢɤɚє ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɬɨɱɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚ ɚɧɬɟɧɢ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɬɚɧɝɢ, 
ɲɬɚɬɢɜɭ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ) ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ. ɐɹ ɩɨɯɢɛɤɚ ɰɿɥ-
ɤɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. 
ɇɟɚɤɭɪɚɬɧɚ ɪɨɛɨɬɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɡɿ ɲɬɚɧɝɨɸ, ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɡɧɚɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɹɤɭ ɫɤɥɚɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ. 

 

Ɍɟɦɚ 8. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ     
ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ Ƚɇɋɋ. ɉɟɪɦɚɧɟɧɬɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 

8.1. Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ Ƚɇɋɋ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ     

ɦɟɪɟɠ 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ȾȽɆ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɭɧɤ-
ɬɿɜ, ɹɤɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɪɚʀɧɢ ɿ ɡɚɤɪɿ-
ɩɥɟɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɭ ɩɥɚɧɿ ɿ ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢ-
ɜɚɥɨɝɨ ɱɚɫɭ. ȾȽɆ є єɞɢɧɢɦ ɧɨɫɿєɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɜɢɫɨɬ ɜ ɦɟɠɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ:  
- ɚɫɬɪɨɧɨɦɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ 1-ɝɨ ɤɥɚɫɭ (ȺȽɆ-1); 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ β-ɝɨ ɤɥɚɫɭ; 
- ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ γ-ɝɨ ɤɥɚɫɭ; 
ȼɢɫɨɬɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ: 
- ɧɿɜɟɥɿɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 1-2-ɝɨ ɤɥɚɫɿɜ; 
- ɧɿɜɟɥɿɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ γ-4-ɝɨ ɤɥɚɫɿɜ. 
ȾȽɆ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɟɫɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, 

ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɨɛɨɪɨɧɢ ɤɪɚʀɧɢ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
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1. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ єɞɢɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɿ ɜɢɫɨɬ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ; 

2. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɤɪɚʀɧɢ, ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɦɨɪɿɜ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɣɦ; 

3. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪ-
ɫɿɜ ɬɚ ɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɩɨɞɚɬɤɿɜ; 

4. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɡɚɫɨ-
ɛɿɜ ɧɚɡɟɦɧɨʀ, ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɿ ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨ-
ɪɢɧɝɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 

5. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɮɿɝɭɪɢ, ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ ɬɚ ʀɯ ɡɦɿ-
ɧɢ ɭ ɱɚɫɿ; 

6. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚ-
ɥɶɧɢɯ ɪɭɯɿɜ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 

7. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɚɡɢ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ єɞɢɧɿɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

8. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɡɨɧ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɥɹ ɭɬɨɱ-
ɧɟɧɧɹ ɤɚɪɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɣɫɦɿɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ; 

9. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɪɭɯɿɜ ɩɨɥɸɫɿɜ ɬɚ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ; 

10. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ. 

 Ɂɝɿɞɧɨ «Ɉɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɍɤɪɚʀɧɢ», ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɉɨɫɬɚɧɨɜɨɸ ɄɆɍ ɜɿɞ 
08.06.1998ɪ. ɡɚ №844, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ȾȽɆ ɿɡ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨ-
ɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɬɪɨɝɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɚ-
ɧɢɯ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ȾȽɆ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤ-
ɬɭ ɧɚ γ0 ɤɦ2. ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ȾȽɆ 
ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɡɚ-
ɜɞɚɧɶ ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɧɨɪɦɢ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɪɟɩɟɪɿɜ 
ȾȽɆ:  
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- ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:β5 000 ɬɚ 1:10 000 – 1 ɩɭɧɤɬ 
ɧɚ γ0 ɤɦ2  ɿ 1 ɪɟɩɟɪ ɧɚ ɬɪɚɩɟɰɿɸ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:10 000;  

- ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1: 5 000 – 1 ɩɭɧɤɬ ɧɚ            
20-γ0 ɤɦ2 ɿ 1 ɪɟɩɟɪ ɧɚ 10-15 ɤɦ2

; 

- ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1: β 000 ɿ ɛɿɥɶɲɟ – 1 ɩɭɧɤɬ ɧɚ 
5-15 ɤɦ2

 ɬɚ 1 ɪɟɩɟɪ ɧɚ 5-7 ɤɦ2
. 

Ⱦɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 
1:β000 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɚ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ ɩɭɧɤɬɿɜ ȾȽɆ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ-
ɫɹ ɩɭɧɤɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɥɢɜɟ ɨɛʉɪɭɧ-
ɬɨɜɚɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ȾȽɆ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɲɢɪɸє ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɞɟɪɠɚɜɢ ɫɜɿɬɨɜɭ ɝɟɨ-
ɞɟɡɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ АGS-84, ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɭ ɡɟɦɧɭ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ITRS ɬɚ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɭ ɡɟɦɧɭ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
1989 ɪɨɤɭ ETRS89 ɡ ɜɿɞɥɿɤɨɜɢɦ ɟɥɿɩɫɨʀɞɨɦ GRS -80. 

Ɂɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɡɟɦɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ ITRS, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ IERS (IЧЭОrЧКЭТШЧКХ 
Earth Rotation Service) – ɡ ɩɪɢɫɜɨєɧɧɹɦ ʀɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɧɚɡɜɢ 
– ITRF, ɬɨɛɬɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ITRS ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɟɩɨɯɭ. 

Ɂɚ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ETRS89, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ EUREF, ɡ ɩɪɢɫɜɨєɧ-
ɧɹɦ ʀɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɧɚɡɜɢ –ETRF ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɟɩɨɯɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ȾȽɆ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɬɨɦɧɢɣ ɱɚɫ. 
ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿɫɧɭɸɬɶ: 
-  ɩɭɧɤɬɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɚɬ ɋɄ-4β, ɋɄ-63, ɍɋɄ-2000;  

- ɧɨɜɿ ɩɭɧɤɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ETRF – 2000;  

- ɩɭɧɤɬɢ ɜ ɦɿɫɰɟɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  
Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 1-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɝɟɨ-
ɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ              
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50-150 ɤɦ. Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ є ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɨɫɧɨ-
ɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɚɫɭ ȾȽɆ 

Ʉɥɚɫ 

ȾȽɆ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1-ɢɣ Ⱦɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ Ɂ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɸ ɚɧɬɟɧɨɸ 

2-ɢɣ 
Ⱦɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ 

Ɉɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɿ 
Ɂɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

3-ɿɣ Ⱦɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɚɛɨ ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɿ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.2 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ȾȽɆ 

Ʉɥɚɫ 
ȾȽɆ 

ȼɿɞ-

ɫɬɚɧɶ 
ɦɿɠ 

ɩɭɧɤ-

ɬɚɦɢ, ɤɦ 

Ɍɪɢɜɚ-

ɥɿɫɬɶ ɫɩɨ-
ɫɬɟ-

ɪɟɠɟɧɶ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1-ɢɣ 
150-300 5-6 ɞɿɛ ɉɭɧɤɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
50-150 1-γ ɞɿɛ ɉɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɟɤɬɨɪɚ 

2-ɢɣ 

10-20 β,5 ɝɨɞ. Ⱦɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ 

5-10 
γ0 ɯɜ. - 1 

ɝɨɞ. 
Ⱦɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ (ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɟɤɬɨɪɚ) 

5-10 1-1,5 ɝɨɞ. Ɉɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ (ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ-
ɧɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɟɤɬɨɪɚ) 

3-ɿɣ 

2-10 15-γ0 ɯɜ. Ⱦɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ (ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɟɤɬɨɪɚ) 

2-10 
β0 ɯɜ. – 1 

ɝɨɞ. 
Ɉɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ (ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ-
ɧɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɟɤɬɨɪɚ) 

 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ β-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɞɧɨ-
ɪɿɞɧɨʀ ɡɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɫɤɥɚ-
ɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿɫɧɭ-
ɸɱɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 1-ɝɨ ɬɚ β-ɝɨ ɤɥɚɫɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɡɝɿɞɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɶ «ɉɪɨ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ». Ƚɟɨɞɟ-
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ɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ β-ɝɨ ɤɥɚɫɭ є ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱ-
ɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ γ-ɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. ɉɭɧɤɬɢ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ β-ɝɨ ɤɥɚɫɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ              
10 - 1β ɤɦ. ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ, ɚ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ 5 - 8 ɤɦ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɚɫɭ ȾȽɆ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 8.1), 
ɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɣ ɱɚɫ (ɬɚɛɥ. 8.β). 

8.2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ                    

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ 

ɉɟɪɦɚɧɟɧɬɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɬɚɧɰɿɹ – ɫɬɚɧɰɿɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ ɜɟɞɟ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɟɪɦɚɧɟ-
ɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɚ-
ɧɿɲɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, 
ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɦɿɫɰɹ                        
GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɨɩɨɪɧɚ (ɛɚ-
ɡɨɜɚ) ɬɨɱɤɚ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɉɟɪɦɚɧɟɧɬɧɚ GPS-ɫɬɚɧɰɿɹ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ:              
GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ, GPS-ɚɧɬɟɧɨɸ, ɛɥɨɤɨɦ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ, ɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ȱɧ-
ɬɟɪɧɟɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɨЧ-ХТЧО, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ 
(ɛɚɠɚɧɨ). 

ɋɬɚɧɰɿɹ ɦɚє ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɩɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, 
ɞɨɜɝɨɬɟɪɦɿɧɨɜɨʀ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ. ɉɟɪɟɲɤɨɞɢ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɡ ɤɭɬɚɦɢ ɛɿɥɶɲɟ 15° ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɢɦɢ. Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɟ ɦɚɬɢ ɩɨ-
ɪɭɱ ɞɠɟɪɟɥ ɪɚɞɿɨɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. Ⱥɧɬɟɧɚ ɦɚɫ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟ-
ɧɚ ɜɿɞ ɩɪɨɹɜɿɜ ɜɚɧɞɚɥɿɡɦɭ. Ȼɚɠɚɧɨ ɦɚɬɢ ɝɪɨɦɨɜɿɞɜɿɞ. 

ɉɟɪɦɚɧɟɧɬɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨɸ ɨɪɝɚɧɿ-
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ɡɚɰɿєɸ ɚɛɨ ɞɚɧɿ ɡ ɹɤɢɯ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜ єɞɢɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɞɚɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɩɟɪ-
ɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ GPS ɫɥɭɠɛɚ IGS, ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɡɚ-
ɫɧɨɜɚɧɚ ɭ 1991 ɪɨɰɿ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦ ɬɚ ɝɟɨɮɿɡɢɱ-
ɧɢɦ ɫɨɸɡɨɦ (IUGG) ɹɤ ɧɚɭɤɨɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɞɥɹ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ GPS ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ʀɯ ɚɧɚ-
ɥɿɡɭ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɚє ɝɥɨɛɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ 
GPS-ɫɬɚɧɰɿɣ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɳɿɥɶɧɨɸ ɰɹ ɦɟɪɟɠɚ є ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
Єɜɪɨɩɢ (ɪɢɫ. 8.1).  

ɉɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɚ ɦɟɬɚ IGS ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɪɨɛɢɬɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɿ ɫɜɨʀɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ 
ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ʀɯ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱ-
ɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɝɟɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɿɧɮɨɪ-
ɦɚɰɿɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɜɟɛ-ɫɬɨɪɿɧɰɿ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ Ȼɸɪɨ IGS 
(СЭЭЩ://ТРsМЛ.УЩХ.ЧКsК.РШЯ). Ɍɭɬ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɭ ɡɚɚɪɯɿɜɨɜɚɧɨɦɭ 
ɜɢɞɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ GPS ɿ GLЇІASS. 

ɐɿ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ:  
- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɜɫɿɯ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧ-

ɰɿɹɯ; 
- ɟɮɟɦɟɪɢɞɢ GPS ɿ GLЇІASS ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ;  
- ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɪɭɯɭ ɩɨɥɸɫɚ;  
- ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ;  
- ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɚɬɨɦɧɢɯ ɝɨɞɢɧɧɢɤɿɜ ɫɭɩɭɬ-

ɧɢɤɿɜ ɿ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ;  
- ɨɰɿɧɤɭ ɡɟɧɿɬɧɨʀ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɨʀ ɡɚɬɪɢɦɤɢ;  
- ɝɥɨɛɚɥɶɧɿ ɿɨɧɨɫɮɟɪɧɿ ɤɚɪɬɢ.  
Ȼɚɡɢ ɞɚɧɢɯ IGS ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚɭɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɫɩɪɹ-

ɦɨɜɚɧɿ ɧɚ:  
- ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ITRF;  
-  ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ Ɂɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ; 
- ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀ ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ; 
- ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ Ɂɟɦɥɿ; 
- ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɨɪɛɿɬ ɒɋɁ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɚɧɭ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɢ ɬɚ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ. 
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ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚɤɨɠ ɿɫɧɭє ɪɹɞ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡ-
ɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɦɟɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚ-
ɱɿɜ ɞɚɧɢɦɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɹɤ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɫɬɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. 

ɉɟɪɲɢɦ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɦ ɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɫɬɚɥɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ Ƚɨɥɨɜɧɨʀ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɨɛɫɟɪɜɚɬɨɪɿʀ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨ-
ɝɨ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ Ʉɪɢɦɭ ɳɟ ɭ β00β ɪ. ɇɚɠɚɥɶ, 

ɜɿɧ ɦɚɜ ɥɢɲɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɨɬɿɦ ɛɭɜ ɳɟ ɰɿɥɢɣ ɪɹɞ 
ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɭ ɰɶɨɦɭ ɪɭɫɥɿ ɜɿɞ Ⱥɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚ-
ʀɧɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ. Ȳɯɧɹ ɞɨɥɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ - ɞɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɣ ɫɩɪɚɜɚ ɧɟ ɞɿɣɲɥɚ. 

ɉɟɪɲɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɿ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦɢ ɚɤɰɿɨɧɟɪɧɨɝɨ ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɚ «ȺɌ ɇɚɭɤɨɜɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ» ɭ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɿ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ. ɇɢɦɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨ-ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ 
ɲɢɪɨɤɨɡɨɧɧɨʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨʀ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɰɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɭɥɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɧɚ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɭ ɦɟɠɚɯ 1-γ ɦ. ɍ ɩɨɞɚɥɶ-
ɲɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɛɭɥɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɹɤ ɞɥɹ 
ɩɿɫɥɹɫɟɚɧɫɧɨɝɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ (post-processing) ɞɚɧɢɯ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT. 

ɇɚ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨ ɜɠɟ 17 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿɡ 57 ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ «Ʉɨɧɰɟɩɰɿєɸ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɿ 
ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɝɥɨ-
ɛɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ      
2006-β011 ɪɪ. 

ɓɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɭ ɝɚɥɭɡɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
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ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ є Ɋɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɫɨ-
ɤɨɬɨɱɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞ ɤɨɦ-
ɩɚɧɿʀ "ɇɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɰɟɧɬɪ" (ɦ. ɏɚɪɤɿɜ). ɐɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɦɚє ɜɢɪɚɠɟɧɭ ɩɪɚɤɬɢɱɧɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɿ є ɩɨɤɢ ɳɨ 
ɥɢɲɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɛɚɡɨɜɢɯ GPS-ɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨʀ ɬɚ Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚ-
ɫɬɟɣ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɪɟɠɟɸ ɭ ʀʀ ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɰɿɣ ɱɢ ɨɤɪɟɦɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɿ 
ɱɢ ɩɥɚɧɭɸɬɶɫɹ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿɧɲɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɚ ɫɥɭɠɛɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ – ZAKPOS 

(Transcarpathian Positioning Service) ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɥɚɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɛɚɡɨɜɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ GNSS (Global Navigation Satellite System – 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɳɟ ɨɞɧɚ ɚɛɪɟɜɿ-
ɚɬɭɪɚ, ɹɤɚ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ GPS ɨɡɧɚɱɚє ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ) – 

DGNSS ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɚɥɟ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨ-
ɦɭ ɡɭɫɢɥɥɹɦɢ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɨɛ’єɞɧɚɥɚ ɜ ɫɨɛɿ ɪɹɞ 
ɿɧɲɢɯ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɪɢɫ. 8.2). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.3 

Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ZAKPOS 
ɉɨɫɥɭɝɚ 
ZAKPOS 

Ɇɟɬɨɞ 
ɉɟɪɟɞɚɱɚ 

ɞɚɧɢɯ 
Ɍɨɱɧɿɫɬɶ Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

NAW DGPS 
GPRS 

Internet 
0,5-1ɦ 

L1, DGPS, 

GSM-ɦɨɞɟɦ 

RTK RTK 
GPRS 

Internet 

0,03-

0,05ɦ 

L1+L2, RTK, 

GSM-ɦɨɞɟɦ 

GEO ɋɬɚɬɢɤɚ Internet/CD 
ɦɦ-ɫɦ 

ɫɦ-ɞɦ 

L1+L2, 

L1 
 

Ɂɚ ɫɜɨєɸ ɫɭɬɬɸ ɰɟ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɚ GNSS ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 
ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɚɫɹ ɡɚ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ EUPOS ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ GNSS 

ɞɚɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɩɨɩɪɚɜɤɚɦɢ ɞɨ ɧɢɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 
ɱɚɫɿ (RTK) ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 
Ⱦɚɧɿ ɡ ɰɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ http://82.207.45.245/.  

http://82.207.45.245/


9
2
 

   

   

Ɋɢɫ. 8.2. Ɇɟɪɟɠɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ZAKPOS 

 

     

 
 



93 

 

ɇɚ ɤɿɧɟɰɶ β009 ɪ. ɦɟɪɟɠɚ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ZAKPOS 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɜɿɣɲɥɚ ɭ ɪɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ (7 ɞɧɿɜ/β4 ɝɨɞ.) ɿɡ ɜɫɿɦɚ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ ɫɟɪɜɿɫɚɦɢ. ɍ ɬɚɛɥ. 8.γ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ГAKPЇS. 

 

Ɍɟɦɚ 9. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɢ                   
GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ 

9.1. Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨ-
ɱɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɪɢɫ. 9.1).  

ɇɟɯɚɣ ɦɢ ɜɢɦɿɪɸєɦɨ ɜɿɞɞɚɥɿ ɜɿɞ ɬɪɶɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɞɨ ɬɨɱ-
ɤɢ Ɋ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. Ɍɨɞɿ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ     √ሺ     ሻ  ሺ     ሻ  ሺ     ሻ      ̅̅ ̅̅ ,     (9.1) 

ɞɟ ɿ = 1…3.  

Ɂɧɚɸɱɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ xi, yi, zi ɬɚ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɿ 
Dpi ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ Ɋ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 9.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɧɹɯ 
 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɪɚɞɿɨɫɢɝɧɚɥɭ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɮɿɤ-
ɫɭєɬɶɫɹ ɱɚɫ: ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɭ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
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ɣɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. əɤɛɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɢ ɛɭɥɢ 
ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɨɜɚɧɿ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɭɥɨ 
ɥɢɲɟ ɬɪɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ. ɉɪɨɬɟ ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɟ-
ɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɱɟɬɜɟɪɬɭ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɭ – ɱɚɫɨɜɭ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɱɨɬɢɪɦɚ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ ɩɨɬ-
ɪɟɛɭє ɱɨɬɢɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚ, ɨɬɠɟ, ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɱɨɬɢɪɶɨɯ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (9.1), ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɫɟ-
ɜɞɨɜɿɞɞɚɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ є ɱɨɬɢɪɢ ɧɟɜɿɞɨɦɿ: Xp, 

Yp, Zp ɬɚ t  

 22

1 4

i iD t

i ,

   


,     (9.2) 

ɞɟ Ȟ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɯɜɢɥɿ. Ⱦɥɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɦɿɧɿɦɭɦ ɱɨ-
ɬɢɪɢ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɿ ɞɨ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. Ⱥɥɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
є ɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɟɣ (5, 6 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ), ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɡɚ ɦɟɧɲɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɿɞɿɝɪɚє ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɞɥɹ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ȼɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 
ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɩɨɯɢɛɤɢ. Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ Ƚɇɋɋ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɶ ɿɧɲɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɨɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɚɠɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚ ɛɿɥɶɲ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

9.2. Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ: 
- ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ (ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɤɨɪɚɛ-

ɥɹɯ, ɥɿɬɚɤɚɯ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ, ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɪɭɯɨ-
ɦɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ). ȼɨɧɢ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ (ɫɭ-
ɛɦɟɬɪɨɜɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ), ɚɥɟ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ; 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɚɛɨ ɥɿɧɿʀ (ɩɭɧɤɬɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 
ɦɟɠ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ) ɧɚ ɦɿɫɰɟ-
ɜɨɫɬɿ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

ɇɚɞɚɥɿ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹ.  

ɐɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɿ (ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ).  

ɍ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿ 
ɱɚɫ, ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ ɦɚє ɫɭɛɦɟɬɪɨɜɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɬɨ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹɯ ɜɿɧ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. 

ȼ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ (ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ) ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ-
ɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɿ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɢɧ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɡ 
ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. Ƀɨɝɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ «ɛɚɡɨ-
ɜɢɦ», ɚ ɬɨɱɤɭ «ɛɚɡɨɜɨɸ». Ⱦɪɭɝɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɬɨɱɰɿ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ. Ɍɚɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ «ɪɨɜɟɪɧɢɦ», ɚ ɬɨɱɤɭ «ɪɨɜɟɪɧɨɸ», ɚɛɨ ɬɨɱɤɨɸ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ. 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɱɚɫɬɨ ɨɬɨɬɨɠɧɸɸɬɶ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜɨɧɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨ. ɉɪɨɬɟ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ є ɪɹɞ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ. ɍ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɛɚɡɨɜɚ ɬɨɱɤɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (ɩɭɧɤɬ 
ȾȽɆ, ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɬɨɳɨ), ɚ ɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟ-
ɬɨɞɚɯ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɡ ɧɟɜɿɞɨ-
ɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɿ ɨɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. ȼ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡ 
ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɳɨ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɜɟɪɧɢɯ. Ⱥ ɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚ-
ɥɶɧɢɯ ɹɤ ɛɚɡɨɜɚ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɜɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫ-
ɧɨ, ɜɡɚєɦɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɞɲɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨ-
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ɦɭ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ȾȽɆ 1-ɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲɟ ɱɚɫɭ ɧɿɠ ɜɿɞɧɨɫɧɿ (ɇɚɫɩɪɚɜɞɿ ɰɿ 
ɬɟɪɦɿɧɢ ɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ). 

Ⱦɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚɥɟɠɢɬɶ «ɋɬɚɬɢɤɚ» (ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ). 

Ⱦɨ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ (ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ) ɡɧɿɦɚɧɶ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 
«ɋɬɚɬɢɤɚ», ɤɨɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, «ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ», «Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ», «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ», 

«ɉɫɟɜɞɨɫɬɚɬɢɤɚ» ɬɚ «ɉɫɟɜɞɨɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ» (ɪɢɫ. 9.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Ɋɢɫ. 9.β. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

  Ɇɟɬɨɞɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

   Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ     ɇɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ      Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ (ɜɿɞɧɨɫɧɿ) 

Ɂ ɩɨɫɬɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ   ȼ ɪɟɠɢɦɿ RT 

            «ɋɬɚɬɢɤɚ» 

«ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ» 

   «Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ» 

    «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» 

«ɉɫɟɜɞɨɫɬɚɬɢɤɚ» ɿ 
«ɉɫɟɜɞɨɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ» 
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ȼɿɞɧɨɫɧɿ (ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ) ɦɟɬɨɞɢ ɡɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ ɞɚ-
ɧɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ – ɡ ɩɨɫɬɨɩɪɚ-
ɰɸɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT (ɫɬɚɪɚ ɧɚɡɜɚ RTK – 

Real Time Kinematic, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɿɧ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɜɫɹ 

ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ).  

ɉɪɢ ɩɨɫɬɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɩɪɚ-
ɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɤɨɥɢ ɞɚɧɿ ɿɦɩɨɪ-
ɬɭɸɬɶɫɹ ɡ ɨɛɨɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ – ɰɟ ɦɟɬɨɞɢ, ɤɨ-
ɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɭɬɬєɜɨ ɫɤɨɪɨɱɭɸɬɶɫɹ ɡɚɬɪɚɬɢ ɿ ɱɚɫ ɡɧɿ-
ɦɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɳɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡ ɩɨɫɬɨɩɪɚ-
ɰɸɜɚɧɧɹɦ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɧɨɫɢɬɢ ɬɨɱɤɢ ɜ ɧɚɬɭɪɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɬɨɳɨ. 

ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, RT ɜɢɦɚɝɚє ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɬɚ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɪɚɞɿɨɦɨɞɟɦɚɦɢ ɚɛɨ GSM-ɦɨɞɟɦɚɦɢ. 

Ɍɚɤɨɠ ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɬɪɚɧɫɥɸɜɚɬɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ IЧЭОrЧОЭ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ RT ɫɯɨɠɚ ɞɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡ ɩɨɫɬɨɩ-
ɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ 
ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ. ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɿ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬ ɨɬɪɢɦɭє ɬɨɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɛɭɞɟɦɨ ɨɬɨɬɨɠɧɸɜɚɬɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɿ ɦɟ-
ɬɨɞɢ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɢɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɨɧɢ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿ. 
Ɍɨɠ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ (ɜɿɞɧɨɫɧɿ) ɦɟɬɨ-
ɞɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
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9.3. Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥьɧɿ (ɜɿɞɧɨɫɧɿ) ɦɟɬɨɞɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ. ȼɿɧ 
ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɞɜɨɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ – 

ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɒɋɁ ɞɨ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɿɜ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɛɿɥɶɲɚ ɡɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɚɦɢɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ, 
ɬɨ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɨɛɨɦɚ ɩɪɢɣɦɚ-
ɱɚɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɿ.  

Ɍɨɦɭ ɜ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟ ɚɛɫɨɥɸ-
ɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɣɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɜɟɤɬɨɪ ɛɚɡɢ, ɚɛɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ). 

Ɉɞɧɚ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ – ɰɟ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿʀ: 

1. Ɇɟɬɨɞ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɛɚɡɨɜɿɣ ɿ ɪɨɜɟɪɧɿɣ 
ɬɨɱɤɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɿ ɿ ɬɿ ɠ ɒɋɁ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɢ-
ɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɪɨ-
ɜɟɪɧɭ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧ-
ɧɹ ɨɛɨɦɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. 

2. Ɇɟɬɨɞ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɨɜɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ 
ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɟɣ) ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. ɐɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɜɟɪɧɿ ɩɪɢɣɦɚ-
ɱɿ, ɞɟ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɣɦɚɱ ɨɛɱɢɫɥɸє ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɚɦɿɫɬɶ ɛɚɡɨ-
ɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɚɛɨ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ ɧɶɨɝɨ) ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɚɧɿ ɡ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ.  

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɩɨɞɿɥɹɬɢ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɿ 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ. 
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9.4. ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ (Static) – ɰɟ ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ             
GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ɉɪɢɣɦɚɱɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɨɱ-
ɤɚɯ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɱɚɫɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɜɿɞɞɚɥɿ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 9.1). ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ β0 ɤɦ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1 

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɿɜ GDOP < 8 

ɇɚɛɥɢɠɟɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 

ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ 

ɉɪɢɛɥɢɡɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ 

ɜɞɟɧɶ ɜɧɨɱɿ 
4 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

4 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

15-β0 ɤɦ. 
Ȼɿɥɶɲɟ γ0 ɤɦ. 

1-β ɝɨɞ. 
2-γ ɝɨɞ. 

1 ɝɨɞ. 
β ɝɨɞ. 

 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ 
ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚɞɚɱ, ɹɤɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ:   
30-90 ɯɜ. – ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; 1-β ɞɨɛɢ – ɞɥɹ ɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɚɛɨ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 4-6 ɞɿɛ 

– ɞɥɹ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ.  

ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɿ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ 
ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɪɭɯɿɜ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɚɦɛ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ƀɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ є ɬɟ, 
ɳɨ ɜɿɧ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢ-
ɰɿɣɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ – ɬɪɢɜɚɥɢɣ 
ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ. 

9.5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɒɜɢɞɤɨʀ        
ɫɬɚɬɢɤɢ» 

«ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ» (Fast Static) – ɩɨɯɿɞɧɢɣ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȼɿɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɚɡɨ-
ɜɢɯ ɥɿɧɿɹɯ (ɛɚɠɚɧɨ ɞɨ β0 ɤɦ). ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɩɨ-
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ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɦɟ-
ɧɲɟɧɢɣ ɞɨ 5-β0 ɯɜ. Ɂɜɿɞɫɢ ɿ ɧɚɡɜɚ «ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ».  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɦɚє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɿєʀ ɫɟɫɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ.  

ȼɚɪɬɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ 
ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɭɱɚɫɬɿ ɧɟ ɛɟɪɟ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ʀɯ ɞɥɹ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

«ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ» ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ «ɒɜɢɞɤɭ ɫɬɚɬɢɤɭ» ɿɡ ɦɟɬɨɞɨɦ 
«ɋɬɿɣ-ɿɞɢ», ɬɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ 1,5-2 ɪɚɡɢ ɩɨɜɿ-
ɥɶɧɿɲɟ, ɩɪɨɬɟ ɞɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ.  

9.6. Кɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ (Kinematic) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɪɭɯɨɦɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɭɦ ɞɜɚ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿ – ɛɚɡɨɜɢɣ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɢɣ. Ȼɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɚ ɪɭɯɨɦɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɡɚɫɨɛɿ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɿ, 
ɚɛɨ ɪɭɱɧɿɣ ɲɬɚɧɡɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 
ɬɨɱɤɢ, ɚ ɜɟɤɬɨɪɢ ɪɭɯɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ.  

Ɇɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɪɭɯɨɦɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ; ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɥɿɧɿɣ ɞɨɪɿɝ; ɦɟɠ, ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧ-
ɧɿ, ɬɨɳɨ. ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɨɫɬɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ɉɪɨɬɟ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɶ є ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɲɨɸ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ β ɟɬɚɩɢ: 
1. ȿɬɚɩ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ; 
2. Ɇɨɛɿɥɶɧɢɣ ɟɬɚɩ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɹɤɨɝɨ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɩɨ-

ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
ȱɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɡɚ ɧɟɸ ɦɨɛɿɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɧɚɡɢ-
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ɜɚɸɬɶɫɹ ɥɚɧɤɚɦɢ ɪɟɠɢɦɭ «Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ». ȱɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɦɨɠɟ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ», ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɹɦ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ, 
ɧɿɠ 4 ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.2 

ɍɦɨɜɢ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨ-
ɞɭ 

Ʉ-ɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ʀɯ ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɞ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, GDOP 

Ⱦɨɛɪɿ ɭɦɨɜɢ 

5 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɩɿɞɧɹɬɬɹ 
ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ, 

ɛɿɥɶɲɟ β00
, GDOP< 5 

ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ 

4 ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ,  GDOP> 8 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 3 ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ ɚɛɨ ɦɟɧɲɟ 

9.7. Ɇɟɬɨɞ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» 

Ɇɟɬɨɞ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» (Stop&Go) є ɩɨɯɿɞɧɢɦ ɜɿɞ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨ-
ɝɨ ɦɟɬɨɞɭ. əɤ ɿ ɩɪɢ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ, ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɚ ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɯɜɢɥɢɧ (1-5 ɯɜ.) ɿ ɪɭɯɚ-
єɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ, ɧɟ ɜɬɪɚɱɚɸɱɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. ɋɚɦɟ 
ɬɨɦɭ ɰɟɣ ɦɟɬɨɞ є ɧɚɣɲɜɢɞɲɢɦ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɿɫ-
ɰɟɜɨɫɬɿ.  

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» 
ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɧɟ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɪɭɯɭ, ɚ ɬɨɱɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ.  

Ɇɟɬɨɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫ-
ɬɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹɯ, ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɞɨɪɿɝ, ɲɥɹɯɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɦɟɠ, ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɬɨɱɨɤ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɦɟɬɨɞɭ є ɬɟ, ɳɨ ɜɿɧ ɲɜɢɞɤɢɣ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ: ɩɪɢ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɞɚɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ; ɫɢɝɧɚɥ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɬɪɚ-
ɱɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɦɿɠ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɦɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ. ɐɟɣ 
ɦɟɬɨɞ ɫɤɥɚɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɬɚ ɭ 
ɥɿɫɚɯ. 
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9.8. ɉɫɟɜɞɨɫɬɚɬɢɱɧɚ, ɩɫɟɜɞɨɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ ɬɚ                    
ɪɟɨɤɭɩɚɰɿɣɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  

ɐɿ ɦɟɬɨɞɢ ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɞɟɹɤɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 
(«ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ», «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ»), ɩɪɨɬɟ є ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. 

ȼɨɧɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɜɿɣɧɨɦɭ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɧɚ ɤɨɠɧɨ-
ɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɿ ɧɟ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɨ-
ɫɬɿɣɧɨɝɨ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨ-
ɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɿɡ ɩɭɧɤɬɭ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ β ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɨɠɟ ɩɪɚ-
ɰɸɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɭɯɨɦɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɭɫɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɟɪɟɦɿɳɚɥɢɫɶ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿ ɜɫɿ ɪɭɯɨɦɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɿ ɬɪɢɜɚє 10-15 ɯɜ.  

ɇɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɦɚɪɲɪɭɬɭ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶɫɹ, ɱɟɤɚɸɬɶ 1-β ɝɨɞɢɧɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɿ 
ɡɚɧɨɜɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɜ 
ɨɛɟɪɧɟɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɩɨɞɜɿɣɧɟ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɦɿɧɸє 
ɩɪɨɰɟɫ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

ɐɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬ-
ɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɞɨ     
10 ɦɦ, ɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ γ ɫɦ ɜ ɩɥɚɧɿ 
ɿ 4 ɫɦ ɞɥɹ ɜɢɫɨɬ.  

 

Ɍɟɦɚ 10. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ                

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ  

10.1. Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ, ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ              
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ 

GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɧɟ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɦɿɠ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ. Ⱥɥɟ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, 
ɧɟ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ: ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɧɟɛɨɫɯɢɥɿ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚ-
ɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɬɨɳɨ.  
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
GPS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɟɬɚɩɢ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɞɟɹɤɿ ɟɬɚɩɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟ ɜ ɩɨɜ-
ɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ, ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ): 

- ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ; 

- ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɿɜ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɪɟɠɢɦɧɢɯ, ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ 

ɨɛ’єɤɬɚɯ ɬɚ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɪɚɞɿɨɫɬɚɧɰɿɣ (ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɿ); 
- ɩɟɪɟɞɩɨɥɶɨɜɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ 

ɩɨɥɶɨɜɟ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ; 

- ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 
- ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɫ-

ɬɭɩɭ ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨʀ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ); 
- ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ (ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ); 
- ɩɨɥɶɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 
- ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 
- ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɜɿɬɭ, ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɨ-

ɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 
Ⱦɚɥɿ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɭɧɤɬɢ. 

10.2. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜ-
ɞɚɧɧɹ. Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚɞ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɛɨɪɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. ɍ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɿɞɨ-
ɦɨɫɬɿ: 

- ɜɢɩɢɫɤɢ ɡ ɤɚɬɚɥɨɝɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ; 

- ɚɛɪɢɫɢ ɿ ɤɚɪɬɤɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; 
- ɜɢɬɹɝɢ ɡɿ ɡɜɿɬɿɜ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɳɨ ɫɬɨ-

ɫɭɸɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; 

- ɞɟɬɚɥɶɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɪɨɛɿɬ. 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɛɿɪ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
(ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ) ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ 
ɪɨɛɿɬ. ɇɚ ɤɚɪɬɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
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ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɰɿ ɩɭɧɤɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɚɦɟ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɢ 
ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɡɚɬɪɚɬ ɱɚɫɭ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɥɸɞɫɶ-
ɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɡɚɩɪɨɟɤ-
ɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɞɥɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ є 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɢɦɨɝ: 
1) Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

2) ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɛɥɢɡɭ ɩɭɧɤɬɭ (ɞɨ 1-β ɤɦ) ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ (ɬɟɥɟ- ɿ ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿ        
ɿ ɬ. ɩ.); 

3) Ȼɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɧɚɜɤɨɥɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚ-
ɬɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜɢɳɟ 15°; 

4) Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɰɟɧɬɪɭ; 

5) Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɪɭɱɧɨɝɨ ɩɿɞ’ʀɡɞɭ, ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɱɚɫ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ. 

ɉɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɩɭɧɤɬɢ 
ȾȽɆ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. Ɉɫɬɚ-
ɬɨɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɢɛɿɪ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ 
(ɩɭɧɤɬɭ) ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭ-
ɜɚɧɧɹ.  

ɍ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɟ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨ-
ɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. Ⱦɨ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ 
ɜɢɦɨɝɢ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɟɧɶ ɦɿɠ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ (ɜ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ), ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ).  

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ ɿɡ ɡɚɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹɦ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ 

ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

Ɂɚɤɥɸɱɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɫɤɥɚɞɚɧ-
ɧɹ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɿɫɬɢɬɢ ɬɚɤɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ: 
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1) Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-
ɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ): 

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ; 

- ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɜɱɟɧɿɫɬɶ ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɛɿɬ; 

- ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɪɨɛɿɬ; 

2) Ɋɚɧɿɲɟ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 
- ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, 

ɧɚɡɜɢ ɪɨɛɿɬ; 
- ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ ɪɨɛɨɬɢ; 

- ɪɿɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; 

- ɨɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ; 
- ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ; 

3) Ɂɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

- ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɫɨɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɿɬ; 

- ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɪɚɧɨʀ 
ɫɯɟɦɢ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɞɟɬɚɥɶɧɢɦ ɜɢɤɥɚɞɨɦ ɩɨ-
ɪɹɞɤɭ ɿ ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɞɚɱɿ ɪɨɛɿɬ; 

4) Ʉɨɲɬɨɪɢɫ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧɢ ʀɯ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ.  

ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɩɨɥɶɨ-
ɜɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 

10.3. ɉɟɪɟɞɩɨɥьɨɜɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ є ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɥɚ-
ɫɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ 3-4 ɤɥɚɫɭ ɛɚɠɚɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɹɤɳɨ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ, 
ɥɿɫɢɫɬɿɫɬɸ ɚɛɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɿɧɲɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. Ⱦɥɹ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ.  

ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ 
ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤ: ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
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ɩɭɧɤɬɿɜ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɬɢɩ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜ ɫɟɛɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ (ɚɛɨ ɜɢ-
ɛɿɪ) ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ʉɨɪɨɬɤɨ ɩɟɪɟɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ. 

ȼɿɞ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɢɩɭ ɩɪɢɣɦɚ-
ɱɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɚɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɪɿɛ-
ɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɿ ɤɚɪɬɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɦɚɪɲɪɭɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɜɢɛɿɪ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦɨɠɥɢɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɜɟɪɧɢɯ 
ɬɨɱɨɤ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɞɚɞɭɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɰɿɧɢɬɢ ɱɚɫ, ɡɚɬɪɚɬɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ є ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɞɚɧɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ. Ȳɯ ɚɧɚɥɿɡ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɞɟɲɟɜɢɬɢ ɿ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɰɿ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɱɢ ɧɚ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɨ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɣɨɝɨ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, 
ɬɨɳɨ, ɚɥɟ ɣ ɬɚɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɪɟɱɿ, ɹɤ ɡɚɪɹɞ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚ-
ɬɚɪɟɣ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɭ ɞɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿ ɬ.ɞ. 
10.4. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

10.4.1. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɸ ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɬɨ-
ɩɨɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɹɤ ɤɨɞɨɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɮɚɡɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 
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ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ ɧɚ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɿɜ. ɇɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɥɿɧɿɹɯ (ɞɨ 15 ɤɦ) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɚɞɠɟ ɜɩɥɢɜ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ 
ɧɚ ɤɿɧɰɹɯ ɜɟɤɬɨɪɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɿ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. 

ɑɢɫɥɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɱɨɬɢɪɶɨɯ. 

Ɉɛ’єɦ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɦɨɠ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

10.4.2. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɣɬɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɬɟɫɬɚɰɿɸ ɬɚ ɨɬɪɢ-
ɦɚɬɢ «ɋɜɿɞɨɰɬɜɨ ɩɪɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɭ ɩɨɜɿɪɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɫɨɛɭ». 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ GPS-ɫɩɨ-

ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ "ɉɪɨ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɸ ɬɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ", ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ-
ɦɢ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ ɹɤɢɯ є: 

1. ȾɋɌɍ γβ15-95 "Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɚ ɚɬɟɫɬɚɰɿɹ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹ";  

2. ȾɋɌɍ β708:β006 "Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ. ɉɨɜɿɪɤɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ"; 

3. ȾɋɌɍ γ989-β000 "Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ. Ʉɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɩɨɪɹ-
ɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ"; 

4. ȾɋɌɍ γ400-β005 “Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ. Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɹ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ”. 

Ɍɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿ-
ɱɧɨʀ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ: 



108 

 

Ɇɉɍ 05γ/01-β00γ ȱɧɫɬɪɭɤɰɿɹ. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ. ɉɪɢɣɦɚɱɿ GPS 
ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɿɪɤɢ. 

Ɇɉɍ 05γ/02-β00γ ȱɧɫɬɪɭɤɰɿɹ. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɹ. ɉɪɢɣɦɚɱɿ GPS ɧɚ 
ɞɜɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɿɪɤɢ. 

ɉɪɢɣɦɚɱɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɚɬɟɫɬɚɰɿʀ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧ-
ɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ. ɉɨɜɿɪɹɸɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ɞɨɞɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨ-
ɜɿɪɤɢ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ.  

ɉɨɜɿɪɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 

1. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɿɫɬɶ ɿ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɿɜ ɿ 
ɤɧɨɩɨɤ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɩɢɫɿɜ, ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɱɢɫɬɨɬɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ ɧɚ ɪɨɡ'єɦɚɯ, 
ɫɬɚɧ ɲɬɚɬɧɢɯ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɚ ɡɚɪɹɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ). 

2. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɛɚɡɢɫɿɜ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɛɚɡɢɫɿɜ ɜ ɤɿɧɟ-
ɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ. 

4. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭ 
ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɡɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɨɸ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɮɿɝɭɪɚɯ. 

5. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ (RT). 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ȱɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɭ ɮɿɪ-
ɦɨɸ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ. 

10.4.3. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ                  
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɟɪɟɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦɢ 

ɉɟɪɟɞ ɜɢʀɡɞɨɦ ɧɚ ɩɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɨʀ) ɿ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɯɨɞɢɬɢ: 

- GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ ɡ ɚɧɬɟɧɨɸ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ; 
- ɲɬɚɬɢɜ (ɞɥɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ - ɲɬɚɧɝɚ); 
- ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ ɬɚ ɡɚɪɹɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 
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- ɮɥɟɲ-ɩɚɦ’ɹɬɶ; 
- ɫɩɨɥɭɱɧɿ ɤɚɛɟɥɿ; 
- ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤɢ; 

- ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ; 

- ɫɬɚɧɨɜɢɣ ɝɜɢɧɬ; 

- ɦɿɪɧɚ ɫɬɪɿɱɤɚ ɚɛɨ ɪɟɣɤɚ; 

Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ ɡɚɪɹɞ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ ɬɚ ɨɛɫɹɝ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɧɨɫɿɹɯ. 

Ʉɪɿɦ ɫɚɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ: 
- ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɛɚɪɨɦɟɬɪ, ɩɫɢɯɪɨɦɟɬɪɢ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɹɤɳɨ 
ɬɨɝɨ ɜɢɦɚɝɚє ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ); 

- ɪɚɞɿɨɫɬɚɧɰɿʀ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ). 
- ɤɚɪɬɢ, ɚɛɪɢɫɢ, ɫɯɟɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ; 
- ɪɨɡɤɥɚɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚ-

ɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞ’ʀɡɞɨɦ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɳɨɞɟɧɧɢɣ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ; 

- ɩɨɥɶɨɜɿ ɠɭɪɧɚɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ; 
- ɨɥɿɜɰɿ, ɪɭɱɤɢ, ɩɚɩɿɪ; 
- ɩɪɚɩɨɪɰɿ, ɮɚɪɛɭ, ɤɿɥɤɢ, ɦɨɥɨɬɨɤ, ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ. 
əɤɳɨ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɪɨɛɿɬ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɥɶɨɜɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧ-

ɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RT, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɯɨɞɢɬɢ: 

- ɪɚɞɿɨɦɨɞɟɦɢ ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɡɚɫɨɛɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɛɚɡɨɜɨɝɨ, ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ; 

- ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; 

- ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɫɩɨɥɭɱɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ; 
- ɛɥɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
- ɤɥɸɱɨɜɚ ɞɢɫɤɟɬɚ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɚɛɨ ɟɥɟɤ-

ɬɪɨɧɧɢɣ ɤɥɸɱ). 
10.4.4. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɜ ɬ.ɱ. ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ     

ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨʀ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ) 
ɉɿɫɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɚɥɟ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ 

ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɥɶɨɜɟ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
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ɫɬɚɧɰɿɣ – ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɢɯ, ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 
ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ.  

Ɉɬɠɟ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ: 
1. ɉɿɞ ɱɚɫ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɨɞɧɨ-

ɱɚɫɧɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜɫɿɦɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ. 
2. Ⱦɨɫɬɭɩ ɞɨ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɧɿɣ ɦɚɸɬɶ 

ɛɭɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɪɭɱɧɢɦɢ. 
3. ɇɚ ɦɿɫɰɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɲɬɚɬɢɜɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ 

ɣɨɝɨ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɹɤɿɫɬɶ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɧɚɞ ɬɨɱ-
ɤɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

4. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɛɿɥɹ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɛɭɥɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɧɟɛɨɫɯɢɥ ɧɚ ɤɭɬ ɩɨɧɚɞ β0ɨ.  

5. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɩɨɪɹɞ ɛɭɥɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ: 
ɜɨɞɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ ɬɚ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɫɬɿɧɢ ɛɭɞɢɧ-
ɤɿɜ ɬɨɳɨ. 

6. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɦɚɪɲɪɭɬɢ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ 

4-ɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɢɯ ɧɚ ɲɥɹɯɭ 
ɪɭɯɭ ɧɟɩɟɪɟɛɨɪɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ (ɦɨɫɬɢ, ɬɭɧɟɥɿ), ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ 
ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

əɤɳɨ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ, ɬɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɞɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɞɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɱɚɫɭ.  

Ⱦɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɟɪɜɟɪɚɯ ɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɤɿɥɶɤɨɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ (ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ RINEX). Ⱦɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚ-
ɧɰɿɣ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɿ ɩɥɚɬɧɨɸ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚɜɿɬɶ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɥɚɬɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɜɢɝɿɞɧɢɦ, ɧɿɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɨʀ ɛɚɡɨɜɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

10.4.5. Зɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɿɜ (ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɪɨɜɟɪɧɢɯ  ɬɨɱɨɤ) 
ɉɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ 

ɩɭɧɤɬɿ (ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞ, ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
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ɬɨɳɨ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɚɛɨ ɞɟɤɿ-
ɥɶɤɨɯ ɫɬɚɧɰɿɣ) ɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɥɹ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɩɨɡɚɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ɉɛɪɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɡɚɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚ-
ɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɪɹɞ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɟɦɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬ-
ɤɨɜɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɪɿɜɧɨɜɚ-
ɠɟɧɧɹ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

10.4.6. ȼɟɞɟɧɧɹ ɩɨɥьɨɜɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɭ 

ɀɭɪɧɚɥ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚ-
ɰɿɸ: 

- ɧɚɡɜɭ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɭɦɨɜɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ; 
- ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 
- ɫɟɪɿɣɧɿ ɧɨɦɟɪɢ ɿ ɦɚɪɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ; 
- ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ ɧɚɞ ɩɭɧɤɬɨɦ; 
- ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
- ɧɨɦɟɪɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɿ ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ; 
- ɩɪɢɛɥɢɡɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
- ɩɪɢɦɿɬɤɢ.  
ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɫɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɜɜɨɞɢɬɢ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɞɿɣɫɧɸє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɪɟєɫɬɪɚɰɿɸ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɚɥɟ ɣ ɜɢɤɨɧɭє ɰɿɥɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. ɐɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨ-
ɧɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

ɉɪɨɬɟ ɞɟɹɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɚɩɟɪɿ 
(ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ), ɬɚ (ɚɛɨ) ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɸɬɶ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɪɢɫɭєɬɶɫɹ ɚɛɪɢɫ ɡ ɨɩɢɫɨɦ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢ-
ɜ'ɹɡɤɨɸ ɣɨɝɨ ɞɨ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ, ɤɨɠɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢɫɜɨɸ-
єɬɶɫɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɧɨɦɟɪ (ɧɚɡɜɭ) ɬɚ ɤɨɞ. əɤɳɨ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ є 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ʀɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɡɿ ɫɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹɦ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 
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10.5. ɉɪɨɝɪɚɦɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ є ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɭ ɱɿɬɤɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. Ɍɚɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɟɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢ. ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɞɚɬɚ, ɱɚɫ ɿ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ɱɚɫɭ (ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɿɠɤɭ) ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɱɚɫɨɜɢɣ ɩɨɹɫ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭ-
ɞɭɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɞɥɹ ɞɟɤɪɟɬɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱ-
ɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 1'

. əɤɳɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɟɜɿɞɨ-
ɦɿ, ɬɨ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡ ɞɪɿɛɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɤɚɪɬ, ɚɛɨ, ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ȱɧɬɟɪɧɟɬɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨʀ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ GШШРХО Earth. 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɚɯ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɨɪɛɿɬɚɯ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɨɪɛɿɬ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ɮɚɣɥɚɯ ɟɮɟɦɟɪɢɞ (ɮɚɣɥɚɯ ɚɥɶɦɚɧɚɯɿɜ). 
ȼɚɠɥɢɜɨ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚɣɧɨɜɿɲɿ ɮɚɣɥɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɨɪɛɿɬ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ.  

Ɍɚɤɿ ɮɚɣɥɢ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɹɤ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ           
GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɮɚɣɥ *.ɟɪh ɜ ɩɪɢɣɦɚɱɚɯ 
Trimble), ɬɚɤ ɿ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. ȼ ɦɟɪɟɠɿ ȱɧɬɟɪɧɟɬ ɧɚ ɫɟɪ-
ɜɟɪɚɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, IGS) ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢ-
ɦɚɬɢ ɮɚɣɥɢ ɟɮɟɦɟɪɢɞ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ: *.alm, *.ɟɪh, *.**n, 
ɬɨɳɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɜɫɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ 
ɫɤɥɚɞ ɫɜɨʀɯ ɩɚɤɟɬɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɚɛɨ ɦɨɞɭɥɶ 
ɡ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɨɦɢɣ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɤ Trimble ɜ ɩɚɤɟɬɿ Trimble Geomatics Office ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɭ Planning; ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ Leica ɦɨɞɭɥɶ Satellite           
Availability; ɭ TШЩМШЧ PШsТЭТШЧТЧР SвsЭОЦs – Occupation 
PlannТЧР; ɜ TСКХОs ІКЯТРКЭТШЧ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦ Ashtech 
Solutions ɿ ɬ.ɞ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ: ʀɯ ɤɿɥɶ-
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ɤɿɫɬɶ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ, ɜɢɫɨɬɭ ʀɯ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɚɡɢ-
ɦɭɬɢ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ DOP, ɬɨɳɨ. Ɍɚɤɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɦɨ-
ɠɟ ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɭ ɹɤ ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ 
ɮɨɪɦɿ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɨɞɿɛɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ, 
ɹɤɿɫɧɨ ɿ ɲɜɢɞɤɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ.  

10.6. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɜɿɬɭ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ               
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡɚɦɨɜɧɢɤɭ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɡɞɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ: 

- ɮɚɣɥ (ɮɚɣɥɢ) ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
- ɩɨɥɶɨɜɿ ɠɭɪɧɚɥɢ; 
- ɚɛɪɢɫɢ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞ; 
- ɫɯɟɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
- ɫɩɢɫɨɤ ɜɬɪɚɱɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɪɟɩɟɪɿɜ; 
- ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɨ ɡɞɚɱɿ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚ-

ɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. 
Ɍɟɦɚ 11. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

11.1. Зɚɝɚɥьɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь 
ɩɪɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɑɚɫɬɤɨɜɨ ɞɚɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ ɜ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɩɪɨɬɟ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɜɢɪɨɛɧɢɤ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹє ɫɜɨє ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɨɬɟ ɜɫɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ 
ɦɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɿ ɟɬɚɩɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɤɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɮɚɣɥɚ – 

RINEX (Receiver Independent Exchange). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɬɚɩɚɦɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

є: 
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1. ȱɦɩɨɪɬ ɮɚɣɥɿɜ ɡ ɞɚɧɢɦɢ. ȼɿɧ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚɛɨ ɡ ɪɚɧɿɲɟ ɿɦɩɨɪɬɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ 
ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ, ɚɛɨ ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ RINEX. 

β. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ. Ȼɚɡɨɜɿ ɥɿɧɿʀ – ɰɟ ɜɟɤɬɨɪɢ, 
ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɛɚɡɨɜɿɣ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ – ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɨɩ-
ɪɚɜɨɤ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɿ 
ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɧɶ. Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɩɪɚɜ-
ɤɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɭɦɨɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ (ɜɢ-
ɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ʀɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɫɬɿ ʀɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ ɨɛɨɦɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɬɚ ɳɟ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɿɧɲɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚ-
ɦɢ).  

γ. ɉɿɫɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɪɿɜɧɨɜɚ-
ɠɟɧɧɹ. Ɂɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɟ ɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɞɨɫ-
ɬɨɜɿɪɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɚɫɢ-
ɜɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

4. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɜ ɦɿɫɰɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
WGS-84, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɬɚ ɦɿɫ-
ɰɟɜɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜ ɨɛɪɚɧɿɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɩɪɨɟɤɰɿʀ. 
ȼɢɪɚɯɭɜɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɤɥɸɱɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ) ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨ. 

5. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɬɚ ɤɚɪɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɨɱɨɤ GPS-ɜɢ-

ɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ), ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɿɧɲɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

6. ȿɤɫɩɨɪɬ ɭ ɮɨɪɦɚɬɢ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 
11.2. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɿɡ                  

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɤɪɟɦɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. ȼɿɧ 
ɨɛ’єɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ, ɹɤ ɫɭɩɭɬ-
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ɧɢɤɨɜɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢ ʀɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ. ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɰɢɤɥ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ – 

ɜɿɞ ɿɦɩɨɪɬɭ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɿ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ.  

ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ, ɤɭɬɿɜ, ɦɟɬɟɨɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɱɚɫɨɜɢɣ ɩɨɹɫ, ɪɟ-
ɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, 
ɦɨɞɟɥɶ ɝɟɨʀɞɚ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ. 

ȱɦɩɨɪɬ ɮɚɣɥɿɜ ɡ ɞɚɧɢɦɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɿɦɩɨɪɬɭ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ (ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟ-
ɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɨɪɬɚɦɢ ɚɛɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ), ɚɛɨ ɤɚɪɬɢ 

ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɹɤɿ ɡɱɢɬɭɸɬɶɫɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɱɢɬɭє ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɞɜɨɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ. ɐɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɮɿɪɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɿ RINEX-ɮɨɪɦɚɬ.  

ɉɪɢ ɿɦɩɨɪɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢ-
ɬɢ ɡɚ ɩɨɥɶɨɜɢɦɢ ɠɭɪɧɚɥɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɫɿɯ 
ɜɢɦɿɪɿɜ, ɧɚɡɜɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɜɢɫɨɬɢ ɚɧɬɟɧɢ ɬɚ ɮɚɡɨ-
ɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɚɧɬɟɧɢ. 
ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɩɨɦɢɥɨɤ ʀɯ ɜɢɩɪɚɜɥɹɸɬɶ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɿɦɩɨɪɬɭ ɮɚɣɥɿɜ ɬɨɱɧɢɯ (ЩrОМТsО) ɟɮɟɦɟɪɢɞ  ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟ-
ɠɭ ȱɧɬɟɪɧɟɬ. ɋɥɿɞ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɬɨɱɧɿ ɟɮɟɦɟɪɢɞɢ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɚɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɱɟɪɟɡ 1-6 ɞɿɛ ɩɿɫɥɹ ɞɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ.  

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɦɿɫɧɨɦɭ 

ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɜɿɞɤɨɪɢɝɨɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭɫɿɯ ɦɨ-
ɠɥɢɜɢɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

- ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ʀɯ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɜ ɦɟ-
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ɪɟɠɿ; 
- ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɞɧɨɫɟɚɧɫɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ 

ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ; 

- ɫɭɦɿɫɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɟɚɧɫɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹɦ 
ɜɫɿєʀ ɨɞɟɪɠɚɧɨʀ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɞɜɨɱɚɫ-
ɬɨɬɧɿ, ɮɚɡɨɜɿ, ɤɨɞɨɜɿ ɬɚ ɞɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ). ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɧɭ ɬɚ ɿɨɧɨɫɮɟɪɧɭ ɡɚ-
ɬɪɢɦɤɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ. ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɮɿɪɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɨʀ ɪɚɞɿɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɞɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɬɪɨɩɨ-
ɫɮɟɪɧɨʀ ɬɚ ɿɨɧɨɫɮɟɪɧɨʀ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 
ɦɨɞɟɥɿ. Ⱦɥɹ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɶ HШЩПТОХН, ɞɥɹ 
ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ (ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɩɨɩɪɚɜɨɤ) ɧɚ ɜɟɤɬɨɪɚɯ ɞɨ β0 ɤɦ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɛɿɥɶɲɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, FКrК). əɤɳɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬ ɧɟ ɜɢɛɢɪɚє ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ ɡɚ ɜɤɚɡɚɧɨɸ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɜɟɤɬɨ-
ɪɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɣɨɝɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ.  

Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɚ є 
ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɮɚɡɨɜɨʀ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɮɚɡɨɜɨʀ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜɢɦɿɪɢ, ɬɚ ɡɦɿɧɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɢ GDЇP. əɤɳɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɚɛɨ ɭ ɤɿɧɰɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜɢɦɿɪɢ, 
ɛɭɥɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɚɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ GDЇP ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɜɚɜ ɲɿɫɬɶ 

ɨɞɢɧɢɰɶ, ɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɨɛɫɟɪɜɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɣ-
ɥɚ RINEX-ɮɨɪɦɚɬɭ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɚɛɨ ɤɿɧ-
ɰɟɜɢɯ ɟɩɨɯ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɭɦɨɜɚɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

əɤɳɨ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɤɨɪɢɝɨɜɚɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɮɚɡɨɜɭ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ, ɬɨ ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɥɹ-
ɝɚɸɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɪɿɜ-
ɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɟɪɟɞ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹɦ ɦɟɪɟɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɿ 
ɜɟɤɬɨɪɢ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ 
ɰɢɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɩɪɢɪɨɫɬɚɦɢ ɭɫɿɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɂɚ 
ɧɟɜ’ɹɡɤɚɦɢ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ 
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  (11.1) 

ɞɟ zyx  ,,  – ɧɟɜ’ɹɡɤɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɚɦɢ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɡɟɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɦɨɞɟɥɿ ɝɟɨʀɞɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɞɨ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ⱦɥɹ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɜ ɦɿɫɰɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɿɧɲɭ ɡɚ 
ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ 
ɫɿɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ 
ɡɚɩɢɫɚɬɢ ʀɯ ɜ ɨɤɪɟɦɢɣ ɮɚɣɥ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɨɤɚ-
ɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ETRS-89 ɭ ɫɢɫɬɟ-
ɦɭ ɋɄ-4β (ɋɄ-6γ) ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɨɯɨɩɥɟɧɭ ɦɟɪɟɠɟɸ, ɿ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɡɚ ɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɋɄ-4β (ɋɄ-63). 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ETRS-89 ɿ ɋɄ-4β (ɋɄ-6γ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɢ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ     
ɋɄ-4β (ɋɄ-63) ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɜɿɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 
əɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɬɪɢ ɩɭɧɤɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 
ɫɬɜɨɪɟɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɚ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ ɩɭɧɤɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɤɪɢɬɿɣ ɦɟɪɟɠɟɸ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ETRS-89 ɿ ɋɄ-4β (ɋɄ-63) ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟ-
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ɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɨɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
Ɉɛɱɢɫɥɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɜ ɨɤɪɟɦɢɣ 
ɮɚɣɥ. 

ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɬɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɹɤɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɤɨɞɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɹ, ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ 
ɡɚɞɚɱ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɨɩɨɤɨɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɨɠɟ 
ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɨɠ-
ɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɢɫɜɨɸєɬɶɫɹ ɬɨɩɨɤɨɞ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ 
ɨɛ’єɤɬ ɚɛɨ ɡɚ ɦɟɠɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ, ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɢɬɶ ɥɟɝɤɨ ɿ 
ɲɜɢɞɤɨ ʀɯ ɪɨɡɲɢɮɪɭɜɚɬɢ ɬɚ ɧɚɧɟɫɬɢ ɫɢɬɭɚɰɿɸ Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ 
ɬɨɩɨɤɨɞɢ (ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɜɢ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ ʀɯ) ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɣ ɚɛɪɢɫ, ɩɪɨɬɟ ɩɿɞ ɱɚɫ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɨɛ’єɤɬɢ 

ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ʀɯ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɥɚɧɭ. 
ɇɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɿɫɧɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀɯ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɜ ɿɧɲɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɨɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɧɚɱɧɨ ɟɤɨɧɨɦɢɬɶ ɱɚɫ ɩɪɚɰɿɜ-
ɧɢɤɿɜ. 

11.3. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɩɪɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɚ-
ɦɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɯɢɛɨɤ є: 

1. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє ɩɪɢɣɦɚɱ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ; 

2. Ƚɟɨɦɟɬɪɿɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; 
3. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 

4. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ "ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ" (SNR); 
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5. ȼɩɥɢɜ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ (ɞɥɹ ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ). 
ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɰɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɩɪɨɬɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ʀɯ 

ɭɫɭɧɭɬɢ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ. 
Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 

ɩɪɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɬɨɱɨɤ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭ-
ɬɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ. Ɉɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɿ ɜ ɪɭɱɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɳɨɞɨ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PDOP i 

SNR, ɦɚɫɤɢ ɜɿɞɫɿɱɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɦɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɛɚɡɨ-
ɜɨɝɨ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɨɳɨ.  

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɚ ɫɚɦɟ: 

1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ (rОПОrОЧМО ЯКrТКЧМО – RV) ɚɛɨ ɩɨ-

ɿɧɲɨɦɭ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɚɝɢ (ЯКrТОЧМО ШП ЮЧТЭ аОТРСЭ) – 

ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɹɤɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɩɨɫɬɟ-
ɪɿɨɪɧɨʀ σapost ɬɚ ɚɩɪɿɨɪɧɨʀ σapr ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ, ɬɨɛɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɬɚ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɪɢ-
ɩɭɳɟɧɶ ɩɪɨ ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ. ɐɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє, ɹɤ ɩɪɨ-
ɰɟɫɨɪ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɨɰɿɧɸє ɨɱɿɤɭɜɚɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ. əɤɛɢ ɩɪɢ-
ɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɯɢɛɤɢ ɛɭɥɢ ɛ ɬɨɱɧɢɦɢ, ɬɨ ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ ɛɢ ɨɞɢɧɢɰɿ. əɤɳɨ ɜɿɧ ɛɿɥɶɲɢɣ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɬɨ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɝɿɪɲɚ ɜɿɞ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨʀ, ɹɤɳɨ 
ɦɟɧɲɢɣ ɨɞɢɧɢɰɿ – ɬɨ ɤɪɚɳɚ: 

2

2

apr

apost
RV




 ;   (11.2) 

2. ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ (ratio) – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ σ2 

ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɪɚɳɨɝɨ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɨ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ σ1 ɩɟɪ-
ɲɨɝɨ ɤɪɚɳɨɝɨ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. ɐɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-



120 

 

ɡɭє, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɮɿɤɫɨ-
ɜɚɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪ 
ɨɬɪɢɦɭє ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɬɚ ɨɰɿɧɸє 
ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ, ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɹɤɨʀ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɪɚɧɠɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. ɓɨɛ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɥɨɫɹ ɮɿɤɫɨɜɚ-
ɧɢɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɭ 
1,5 ɪɚɡɢ ɤɪɚɳɟ ɜɿɞ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɤɪɚɳɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. ɍ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨɦɭ – ɱɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɤɪɚɳɟ: 

2

1

2

2




Ratio ;   (11.3) 

3. ɋɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɋɄɉ (RШШЭ MОКЧ SqЮКrО 
– RMS) – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɿɜɟɧɶ ɲɭɦɭ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ. ɑɢɦ 
ɦɟɧɲɟ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɤɪɚɳɟ.  

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɭɫɩɿɲɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɛɚɡɨɜɚ ɥɿɧɿɹ ɨɩɪɚ-
ɰɶɨɜɚɧɚ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɧɚɯɨ-
ɞɹɬɶɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɦɟɠɚɯ: ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (rКЭТШ) ɛɿɥɶɲɟ γ, ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ (RV) ɦɟɧɲɟ 5 ɬɚ ɋɄɉ (RMS) ɦɟɧɲɟ 0,0β ɦ. 
əɤɳɨ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɚ ɿɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ – 

ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ.  
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ȱȱ. ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ȼɄȺɁȱȼɄɂ  
ȾɅə ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɂɏ ɊɈȻȱɌ 

Ɇɟɬɨɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ є ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɫɜɿɬɥɸєɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɚ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ ɡ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ.  

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɤɭɪɫɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱ-
ɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ 
ɱɚɫɭ, ɨɪɛɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɪɛɿɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨʀ ɩɨɡɢɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS ɩɪɢ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɯ ɬɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 1 

Ɍɟɦɚ: ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ          
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

Ɇɟɬɚμ ȼɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɬɚ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-
ɜɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɜ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɭ ɪɟɮɟɪɟɧ-
ɰɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɳɨɞɨ ɪɟɮɟ-
ɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɚɦɢ ȼ, L, H. 

Ⱦɥɹ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ ȼ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɿ ɧɨɪɦɚɥɥɸ 
ɞɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɜ ɬɨɱɰɿ Ɇ; ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ L – ɞɜɨɝɪɚɧɧɢɣ 
ɤɭɬ ɦɿɠ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ (ɝɪɿɧɜɿɰɶɤɨ-
ɝɨ) ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ ɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚ ɬɨɱɤɢ Ɇ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ 
ɜɢɫɨɬɚ ɇ ɬɨɱɤɢ Ɇ ɧɚɞ ɟɥɿɩɫɨʀɞɨɦ ɜɿɞɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɧɨ-
ɪɦɚɥɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ ɞɨ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ 
(Ɋɢɫ. 1γ.1). 
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ɉɨɱɚɬɨɤ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɨʀ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Ɉr, 

ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ ɡ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ. ȼɿɫɶ 
Ɉrɏr ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɫɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
Ɂɟɦɥɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɿɜɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ; ɜɿɫɶ ɈrZr ɥɟɠɢɬɶ ɜ 
ɩɥɨɳɢɧɿ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɿ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɜ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɡ 
ɝɪɿɧɜɿɰɶɤɢɦ ɦɟɪɢɞɿɚɧɨɦ; ɜɿɫɶ ɈrYr ɞɨɩɨɜɧɸє ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨ 
ɩɪɚɜɨʀ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1γ.1. Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɬɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 

ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ. ɍ ɬɨ-
ɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɨɱ-
ɤɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ, ɹɤɨɸ є ɩɭɧɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɒɋɁ, ɚ ɨɫɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɫɟɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɝɟɨ-
ɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɡɨɪɹɧɨʀ ɚɛɨ ɝɪɿɧɜɿɰɶɤɨʀ).  

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

1. ȼɢɜɱɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ, ɚɫɬ-
ɪɨɧɨɦɿɱɧɨʀ, ɭɦɨɜɧɨʀ Ɂɟɦɧɨʀ, ɭɦɨɜɧɨʀ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 

2. ȼɢɜɱɢɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟɛɟɫɧɢɯ ɫɮɟɪ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ; 

3. ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɪɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
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ɦɿɠ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ B, L, H ɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɢɦɢ Xr, 

Yr, Zr ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ; 

Зɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ. 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡɝɿ-

ɞɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ: 

L =27
0
33'35''+n∙1'30'' 

B=51
0
12'26''- n∙1'30'' 

H=β000ɦ+10ɦ∙n,  

ɞɟ n – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 
Ɋɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ: 

  ;coscos LBHNX r   

  ;sincos) LBHNYr    (13.1) 

   ;sin1 2
BHeNZr   

 

W

a

Be

a
N 




22
sin1 ,    (13.2)

 

ɞɟ N – ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɧɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɚ, W – ɮɭɧɤɰɿɹ ɝɟɨ-
ɞɟɡɢɱɧɨʀ ɲɢɪɨɬɢ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ, ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ:  

 
W

H
aeZYX rrr  2222

'1
 .       (13.3) 

Ɉɛɢɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚɸɬɶ ɡɛɿɝɚɬɢɫɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɰɿ-
ɥɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ Ʉɪɚɫɨɜɫɶɤɨɝɨ; 
ɚ=6γ78β45ɦ; ;006738525,0'

2 e
2
e =0,006693422. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɿ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɢ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ. 

Ɋɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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;
r

r

X

Y
tgL 

      (13.4) 

ɉɪɨɟɤɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɧɨɪɦɚɥɿ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɨɛɱɢ-
ɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

.cossec ecLYLXD rr    (13.5) 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɲɢɪɨɬɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ. ɉɨɱɚɬɤɨɜɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

;
)'1( 2

0
D

eZ
tgB r 


             (13.6) 

ɚ ɤɨɠɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɟ – ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ: 

;
sin

' 0

2

D

BNeZ
tgB r 

              (13.7) 

ɇɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 1//. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɢɪɨɬɢ ȼ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ N (ɮɨɪɦɭɥɚ 
13.3) ɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱ-
ɧɭ ɜɢɫɨɬɭ: 

).1(
sincos

2
eN

B

Z
N

B

D
H r 





  (13.8) 

ɉɿɫɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɇ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ʀʀ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ 3. ɉɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɪɟɮɟ-
ɪɟɧɰɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ (ɪɢɫ. 
13.2). 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ 
1. Ʌɿɧɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 

x =11ɦ∙n 

y =-5ɦ∙n 

z =2ɦ∙n 

Ʉɭɬɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɨɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 

 =-0,2’’∙n 

 =0,5’’∙n 
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 =0,3’’∙n 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɋȱ (ɪɚɞɿɚɧ).  

m – ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ m = 0. 

Ɋɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 

   гр XYZXYZ   








































































z

y

x

pɝ
Z

Y

X

m

Z

Y

X










1

1

1

)1( .  (13.9) 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1γ.β. Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɨʀ ɬɚ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ           
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1γ.β: OɝXɝYɝZɝ – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢ-
ɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; OɪXɪYɪZɪ – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; x , y , z , – ɥɿɧɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; OɪXɝ'Yɝ'Zɝ' – ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɟɣ ɪɟ-
ɮɟɪɟɧɰɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɭɬɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɨɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 2 

Ɍɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ   
ɪɭɯɭ ɒɋЗ 

Ɇɟɬɚ: ȼɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɬɟɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɒɋɁ ɬɚ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɒɋɁ.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿɣ ɝɟ-
ɨɞɟɡɿʀ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɭɯɭ ɒɋɁ ɬɚ ʀɯ ɟɮɟɦɟɪɢɞɢ. Ɋɭɯ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ ɭ ɫɩɪɨɳɟɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ 
ɹɤ ɧɟɡɛɭɪɟɧɢɣ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɣ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɞɿє ɥɢɲɟ ɝɪɚ-
ɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɿ (Ɂɟɦɥɹ ɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɬɨɱɤɢ) ɿ ɧɟ ɞɿɸɬɶ ɿɧɲɿ ɫɢɥɢ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɡɛɭɪɸɸɱɢɦɢ.  

Ɂɛɭɪɸɸɱɿ ɫɢɥɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɭɯ ɒɋɁ, ɬɨɦɭ 
ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɭɯɭ ɒɋɁ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ. Ɍɚɤɢɣ ɪɭɯ ʉɪɭɧɬɭ-
єɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɤɨɧɚɯ ɇɶɸɬɨɧɚ ɿ Ʉɟɩɥɟɪɚ ɿ ɣɨɝɨ ɳɟ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɤɟɩɥɟɪɨɜɢɦ. Ɍɟɨɪɿɹ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɤɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧ: ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɭɯɭ, ɩɨɲɭɤ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɣɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɪɛɿɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɩɨɥɹɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼ ɧɿɣ ɪɚɞɿɭɫ r ɨɪɛɿɬɢ 
ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

2

1

c /
r

f
cos







 

  
   

,  (14.1) 

ɞɟ ɫ – ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɥɨɳ; ȝ – ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɚ Ɂɟɦɥɿ (ɝɪɚɜɿɦɟɬ-
ɪɢɱɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɟɦɥɿ); f – ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɚ; 
Ȟ – ɤɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 
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əɤɳɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ           ,   (14.2) 

ɬɨ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɪɢɜɨʀ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɭ ɩɨɥɹɪɧɢɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ:             ,   (14.3) 

ɞɟ ɪ - ɮɨɤɚɥɶɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɤɪɢɜɨʀ, ɟ – ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ. Ɏɨɤɚ-
ɥɶɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɪɛɿɬɢ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ ɩɿɜɜɿɫɶ ɨɪɛɿ-
ɬɢ ɚ: 

 21p a e   .   (14.4) 

ȱɧɬɟɝɪɚɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɒɋɁ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ          ,     (14.5) 

ɞɟ V – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, h – ɫɬɚɥɚ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɟ ɩɥɨɫɤɚ ɤɪɢɜɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨ-

ɪɹɞɤɭ ɦɨɠɟ ɧɚɛɢɪɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɬɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɫ, ƒ ɿ h ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ. Ⱦɨɫɥɿɞɢɦɨ, ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚɛɭɜɚє 
ɜɢɪɚɡ (14.5) ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚɯ ɟ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɟɪɲɢɯ ɫɟɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ:          ,   (14.6) 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

 2 1 2ce h   .  (14.7) 

ɉɪɢ ɪɭɫɿ ɩɨ ɟɥɿɩɬɢɱɧɿɣ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ 0    . Ɍɨɞɿ ɧɚ ɨɫɧɨ-

ɜɿ h 
  , ɿɡ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɜɚɞɪɚɬ ɲɜɢɞɤɨ-

ɫɬɿ ɒɋɁ:        .   (14.8) 

ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɦɟɧɲɚ 
ɡɚ ɣɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ. əɤɳɨ ɟ=0, ɦɚєɦɨ 

h
p


   .   (14.9) 
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ɉɿɞ ɱɚɫ ɤɨɥɨɜɨɝɨ ɪɭɯɭ ɪɚɞɿɭɫ ɨɪɛɿɬɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɿ-
ɜɨɫɿ: 

r=a .             (14.10) 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ (14.10) ɿ ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ (14.9) ɜ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɟɧɟɪ-
ɝɿʀ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ    √  .             (14.11) 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ, ɳɨ Ɂɟɦɥɹ ɦɚє ɫɮɟɪɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡ 
ɪɚɞɿɭɫɨɦ r0=6γ71,1 ɤɦ ɿ ȝ=398600,5ɤɦ3/ɫ2

. 

ȼɢɫɨɬɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

0rrH 
.            

(14.12) 

ɇɟɯɚɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɦɚє ɩɟɪɿɨɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ Ɍ. Ɍɨɞɿ ɩɪɢ ɩɨɜɧɨ-
ɦɭ ɨɛɟɪɬɿ ɒɋɁ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ γ60 =wT, ɡɜɿɞɤɢ  

T

0360


,             (14.13)
 

ɹɤɳɨ Ȧ – ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ/ɫ ɿ 

T

 2


,              (14.14)
 

ɹɤɳɨ Ȧ – ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɞ/ɫ.
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ w – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɭɬɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɨɦɨʀ ɬɨɱɤɢ. ɍ 
ɧɟɛɟɫɧɿɣ ɦɟɯɚɧɿɰɿ ʀʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɪɭɯɨɦ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɢ (14.14), (14.10), (14.11) ɩɿɫɥɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ:                .           (14.15) 

ɐɟɣ ɜɢɪɚɡ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɬɪɟɬɿɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɟɩɥɟɪɚ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦ 

ɜ ɟɥɿɩɬɢɱɧɨɦɭ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɨɛɟɪɬɚɧ-
ɧɹ Ɍ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɩɨ ɨɪɛɿɬɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɹɤ ɤɭɛɢ ʀʀ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɿ-
ɜɨɫɟɣ. 

Ɇɚє ɦɿɫɰɟ ɬɚɤɨɠ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

n

T
T

зор



,            (14.16) 

ɞɟ n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ ɡɚ ɞɨɛɭ. 
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Ⱦɥɹ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ n=1, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ  

зорT =23

h
56

m
04.5

s
 – ɡɨɪɹɧɚ ɞɨɛɚ.

 Ɋɭɯ ɒɋɁ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ʉɟɩɥɟɪɚ є ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ 
ɨɪɛɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɡɛɭɪɟɧɢɦ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ Ɂɟɦɥɹ ɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤ – ɞɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ 
ɬɨɱɤɢ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɿɧɟɪ-
ɰɿєɸ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɧɚɞɚɧɨɝɨ ɣɨɦɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɜ ɝɪɚɜɿ-
ɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɨɥɿ Ɂɟɦɥɿ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɒɋɁ, ɡɚɤɨɧɢ Ʉɟɩ-
ɥɟɪɚ, ɡɛɭɪɸɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟɡɛɭɪɟ-
ɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɒɋɁ, ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɜɢɜɿɞ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɭɯɭ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɚ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɨɪɛɿɬɢ ( r ) ɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟ-

ɪɬɚɧɧɹ (V), ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɚ ɜɢɫɨɬɚ ɒɋɁ (ɇ) ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɢ (14.11), (14.12).  

H=6000ɤɦ+N∙64ɤɦ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɨɪɛɿɬɢ ( r ), ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ (V) ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɒɋɁ (ɇ), ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɿɜ 
ɒɋɁ ɡɚ ɞɨɛɭ ɧɚɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ (n) ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ. ȼɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɢ (14.10), (14.11), (14.12), (14.15), 

(14.16).  

n=4,93+0,04∙N. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɨɪɛɿɬɢ ( r ), ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ (V) ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɒɋɁ (ɇ) ɞɥɹ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 
(n=1). ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɢ (14.10), (14.11), (14.12), 

(14.15), (14.16). 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ N – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɚ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 3 

Ɍɟɦɚ: Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɟɡɛɭɪɟɧɢɯ ɟɮɟɦɟɪɢɞ ɒɋЗ 

Ɇɟɬɚμ ɇɚɜɱɢɬɢɫɶ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɧɟɡɛɭɪɟɧɿ ɟɮɟɦɟɪɢɞɢ 
ɒɋɁ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

ȿɮɟɦɟɪɢɞɢ – ɰɟ ɤɚɬɚɥɨɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɢɣ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɒɋɁ ɧɚ ɨɪɛɿɬɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. ȼɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɬɨɩɨɰɟɧɬ-
ɪɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ.  

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ єμ 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ: 

L =25
033’40’’+ N’, 

B=32
023’17’’+ N’ , 

H=400ɦ+Nɦ ν 
ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ ɒɋɁ: 
- ɜɟɥɢɤɚ ɩɿɜɜɿɫɶ ɨɪɛɿɬɢ: ɚ=6γ78β45ɦ;  

- ɤɜɚɞɪɚɬ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ ɨɪɛɿɬɢ: ɟ2=0,00669342; 

- ɞɨɜɝɨɬɚ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ: =60
007’γ0’’ +N’; 

- ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɩɟɪɢɰɟɧɬɪɚ:  =21
044’11’’+ N’; 

- ɧɚɯɢɥ ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɪɛɿɬɢ: i =57
013’30’’+N’; 

- ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɒɋɁ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɢɝɟɣ:  =11
h
32

m
51

s
+N

m
; 

ȿɮɟɦɟɪɢɞɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ, ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
ɱɟɦ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɧɚ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɱɚɫɭ: t=11

h
35

m
00

s
+N

m
. 

Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɚ Ɂɟɦɥɿ  =γ98600,5 ɤɦ3/ɫ2
. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ N– ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɚ.  

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 
Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɛɭɪɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ (ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ʀɯ ɡɚɞɚɧɨ ɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɝɿɞɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ) ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɱɢ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɒɋɁ ɜ ɭɦɨɜɧɨ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿɣ 
ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (Xi, Yi, Zi). Ⱦɚɥɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ʀɯ ɜ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɝɪɢɧɜɿɰɶɤɿ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ      
(Xɝ, Yɝ, Zɝ); ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ (Xi, Yi, Zi) ɬɚ ɫɮɟɪɢɱɧɿ 
(ɩɨɥɹɪɧɿ) ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  
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Ɋɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ. 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɭɯ n, ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɧɨɦɚɥɿɸ 

Ɇ ɬɚ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɭ ɚɧɨɦɚɥɿɸ ȿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

3
n

a


 ,    (15.1)    ሺ   ሻ,   (15.2)                   (15.3) 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (15.3) ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ Ʉɟɩɥɟɪɚ. ȼɨɧɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɭє ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɞɨɩɨɦɿɠɧɭ ɡɦɿɧɧɭ, ɹɤɨɸ є ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɚ 
ɚɧɨɦɚɥɿɹ ȿ, ɫɟɪɟɞɧɸ ɚɧɨɦɚɥɿɸ Ɇ, ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɢɝɟɣ τ ɿ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɱɚɫ t. 

ɉɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨʀ ɚɧɨɦɚɥɿʀ ȿi ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ 
ɿɬɟɪɚɰɿɸ ɞɨ ɫɩɿɜɩɚɞɚɧɧɹ 6-ɝɨ ɡɧɚɤɭ ɩɿɫɥɹ ɤɨɦɢ i ɪɚɡɿɜ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ:          (15.4) 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ (15.γ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɚɧɨɦɚɥɿɹ Ɇ ɡɪɨɫɬɚє ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɿɣɧɨ ɞɨ ɱɚɫɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɟɹɤɨɝɨ ɮɿɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭ-
ɩɭɬɧɢɤɚ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨ ɤɨɥɭ ɪɚɞɿɭɫɚ, ɪɿɜɧɨɝɨ 
ɜɟɥɢɤɿɣ ɩɿɜɨɫɿ ɚ, ɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ Ɍ. Ɋɟɚɥɶɧɢɣ ɠɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɪɭɯɚ-
єɬɶɫɹ ɩɨ ɟɥɿɩɫɭ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɟɩɥɟɪɚ ɦɚє 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜ ɩɟɪɢɝɟʀ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜ ɚɩɨɝɟʀ. 

Ⱦɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɨɤɚɥɶɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:    ሺ    ሻ  .  (15.5) 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɪɚɞɿɭɫ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 

r = a,    (15.6) 

ɬɨ 
)cos1/( vepr  ,  (15.7) 

ɞɟ ɤɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɪɚɞɿɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ         ቆ√          ቇ.  (15.8) 

Ɉɪɛɿɬɚɥɶɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɒɋɁ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɿɣ 
ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 



132 

 

 
 
 












,sinsin

,coscossinsincos

,cossinsincoscos

iurZ

iuurY

iuurX

i

i

i

 (15.8) 

ɞɟ vu   - ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬ. 
ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɒɋɁ ɡ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɰɟɧɬ-

ɪɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (Xi, Yi, Zi) ɜ ɝɪɢɧɜɿɰɶɤɭ ɝɟɨɰɟɧɬ-
ɪɢɱɧɭ (Xɝ, Yɝ, Zɝ); {                                              

(15.9)
 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ ɝɟɨ-
ɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ L, B, H, ɞɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ X, Y, Z, ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɢ (1γ.1)-(13.3) ɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ №1.  

Ɂɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ: 

   {                                    (15.10) 

Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ              

nj, ej, uj ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ, ɧɚ ɫɯɿɞ ɬɚ ɭ ɡɟɧɿɬ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɿ ɞɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ: 





















































T

T

T

j

j

j

z

y

x

BLBLB

LL

BLBLB

u

e

n

sinsincoscoscos

0cossin

cossinsincossin

.   (15.11) 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɒɋɁ: 
ɩɪɹɦɟ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɫɯɢɥɟɧɧɹ ɬɚ ɬɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ.  

ɉɪɹɦɟ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ (ɉɪɹɦɟ ɫɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
0-24

h. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɣɨɝɨ ɝɪɚɞɭ-
ɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ γ60°=β4h

 

ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɝɨɞɢɧɚɯ, ɯɜɢɥɢɧɚɯ, ɫɟɤɭɧɞɚɯ): 

j

j

j
n

e
arctg ;            (15.12) 



133 

 

ɋɯɢɥɟɧɧɹ (ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ -90
0ɧɚ ɩɿɜɞɟɧɶ ɞɨ +90

0
 

ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ ɜɿɞ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɟɤɜɚɬɨɪɚ): 

22

jj

j

j

en

u
arctg


  ;            (15.13) 

Ɍɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ: 
222

jjjj uenr  .            (15.14) 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɬɟɨɪɿʀ ɪɭɯɭ ɒɋɁ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ 
ɱɚɫɭ; 

Зɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱ-

ɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, ɡɝɿɞɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɬɨɩɨɰɟ-
ɧɬɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɒɋɁ 

j , 
j , 

jr
 
ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 4 

Ɍɟɦɚ: Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ                   

GPS-ɩɪɢɣ-ɦɚɱɿɜ Trimble 4800 ɬɚ Leica GPS 1200  

Ɇɟɬɚ: ȼɢɜɱɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿɸ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ Trimble 

4800 ɬɚ LeicaGPS1β00, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɱɢɬɢɫɶ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɬɚ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬɢ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɣ ɿ ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱɿ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 
Trimble 4800 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ Trimble 4800 ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɜɚ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ ɞɜɨɱɚɫɬɨ-
ɬɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

 
Ɋɢɫ. 16.1. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Trimble 4800 (ɜɢɝɥɹɞ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨɪɬɿɜ 

ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ) 
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Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ ɚɧɬɟɧɚ, ɤɨɪɟɥɹɬɨɪ, ɩɪɢɣɦɚɱ 
ɬɚ ɦɨɞɭɥɶ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɬɢɭɞɚɪɧɨɦɭ ɬɚ ɝɟ-
ɪɦɟɬɢɱɧɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɰɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 16.1. 

Ɂɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ ɩɚɧɟɥɶ ɡ ɬɪɶɨɦɚ ɫɜɿɬ-
ɥɨɞɿɨɞɧɢɦɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɧɿɜ ɬɚ ɤɧɨɩɤɨɸ «ɜɦɢɤ./ɜɢɦɤ.». 

ȼɢɝɥɹɞ ɰɿєʀ ɩɚɧɟɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 16.2. 

 
Ɋɢɫ. 16.2. ɉɚɧɟɥɶ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Trimble 4800 

 

 - ɤɧɨɩɤɚ ɜɦɢɤɚɧɧɹ/ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 
 

- ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ єɦɧɨɫɬɿ ɛɚɬɚɪɟʀ. 
Ʉɨɥɢ ɡɟɥɟɧɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɛɚɬɚɪɟʀ ɫɜɿɬɢɬɶ ɩɨɫɬɿɣ-

ɧɨ – ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ; ɧɟ ɫɜɿɬɢɬɶ – ɩɪɢɥɚɞ 
ɜɢɦɤɧɟɧɢɣ; ɤɨɥɢ ɛɥɢɦɚє – ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɪɹɞɠɚɧɧɹ; 

- ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɠɨɜɬɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɡɚɩɢɫɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
Ʉɨɥɢ ɜɿɧ ɧɟ ɫɜɿɬɢɬɶ – ɡɚɩɢɫ ɧɟ ɜɟɞɟɬɶɫɹ; ɛɥɢɦɚє 
ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ – ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɿɧɿɰɿɚ-

ɥɿɡɚɰɿʀ (ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɡɚɩɢɫɭ); ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɛɥɢɦɚє – ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɧɶɨ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ; ɫɜɿɬɢɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ – ɜɿɞɛɭ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɩɢɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

- ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɭɩɭ-
ɬɧɢɤɿɜ. Ʉɨɥɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɟ ɫɜɿɬɢɬɶ – ɩɪɢɣɦɚɱ ɧɟ 
ɜɟɞɟ ɩɪɢɣɨɦ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; ɛɥɢɦɚє ɡ 

ɜɟɥɢɤɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ – ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ; ɛɥɢɦɚє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ – ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ.  
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ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚ: ɡɟɥɟɧɢɣ ɿ ɠɨɜɬɢɣ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ ɫɜɿɬɹɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ, ɚ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɿɜɧɨɦɿɪ-
ɧɨ ɛɥɢɦɚє. 

ɇɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ γ ɩɨɪɬɢ ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ: 

 
1. – ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ; 
2. – ɞɨ ɉȿɈɆ ɚɛɨ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ; 
3. – ɞɨ ɪɚɞɿɨɦɨɞɟɦɚ. 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɜɚ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ. Ɉɞɢɧ ɡ ɧɢɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɛɚɡɨɜɢɣ, ɚ ɿɧɲɢɣ – ɪɨɜɟɪɧɢɣ. Ȼɚɡɨɜɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɫɬɚɜɤɢ 
ɡ ɬɪɟɝɟɪɨɦ ɬɚ ɤɪɭɝɥɢɦ ɪɿɜɧɟɦ. Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ ɫɢɥɨɜɿɣ ɲɬɚɧɡɿ PШаОrLITE           

(ɪɢɫ. 16.3). 

 
Ɋɢɫ. 16.γ. Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ Trimble 4800, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɲɬɚɧɡɿ Power 

LITE 



136 

 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɲɬɚɧɝɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɸ ɛɚɬɚɪɟєɸ ɜ ɧɢɠ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɚ ɤɨɧɭɫɨɩɨɞɿɛɧɨɸ ɨɩɨɪɨɸ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɫɤɥɚɞɚє   
1,80 ɦ. ɇɚ ɲɬɚɧɡɿ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ: ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɛɚ-
ɬɚɪɟʀ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɤɪɭɝɥɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɬɚ ɞɜɿ ɪɨɡɫɭɜɧɿ ɨɩɨɪɢ ɡ 
ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɮɿɤɫɚɬɨɪɚɦɢ ɡɜɟɪɯɭ (ɛɿɩɨɞ). Ɂɜɟɪɯɭ ɞɨ ɲɬɚɧɝɢ ɤɪɿ-
ɩɢɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɱ. ɒɬɚɧɝɚ є ɫɢɥɨɜɨɸ, ɬɨɛɬɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɬɪɭɦ 
ɜɿɞ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 

Ⱦɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɬɚ-
ɰɿɨɧɚɪɧɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɡɞɚɬɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɪɢ-
ɫɬɪɿɣ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ. ɐɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ 
ɡɞɚɬɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ      
4 ɝɨɞɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɿɫɥɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ TSC1. Ƀɨɝɨ ɛɭɞɨɜɭ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɟ-
ɦɨ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. 

 

 
Ɋɢɫ. 16.4. ɋɯɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Trimble 4800 ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ 

ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
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Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɯɨɞɹɬɶ: 
- ɡɚɪɹɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɡ ɜɢɩɪɨɫ-

ɬɭɜɚɱɟɦ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ; 
-  ɡɚɪɹɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨʀ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɛɚ-

ɬɚɪɟʀ; 
-  ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ; 
-  ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɉɄ ɬɚ/ɚɛɨ ɠɢɜ-

ɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɿɬɤɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɚɪɹɞɧɢɣ 
ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡ ɜɢɩɪɨɫɬɭɜɚɱɟɦ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ), ɹɤ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 16.4; 

-  ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤ ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɛɚɬɚɪɟʀ ɞɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɝɧɿɡɞɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 

-  ɪɭɥɟɬɤɚ; 
-  ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹ. 
ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 

Leica GPS1200 

Ⱦɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ Leica GPS1β00 ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɜɚ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɿ 
GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ, ɳɨ 
ɪɨɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɚɰɿɸ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ (ɪɢɫ. 16.5). 

 

 
         ɚ)        ɛ) 

Ɋɢɫ. 16.5. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿɹ Leica GPS1200: 

ɚ) ɩɟɪɲɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ; ɛ) ɞɪɭɝɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ:  
1. Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɞɥɹ ɚɧɬɟɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 
2. ɒɟɫɬɢɝɪɚɧɧɢɣ ɤɥɸɱ; 
3. Ɂɚɩɚɫɧɢɣ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ GEB221; 

4. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɚ ɭɤɚɡɤɚ; 
5. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɚɧɬɟɧɢ; 
6. Ʉɚɛɟɥɿ (ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɤɚɛɟɥɿ ɞɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɚɧɬɟ-

ɧɢ ɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ GEV1β0; ɞɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟ-
ɪɚ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɭ GEV164; ɞɥɹ ɩɪɢєɞ-
ɧɚɧɧɹ ɞɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɋɈɆ-ɩɨɪɬ, ɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚ-
ɪɹɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ GEV160; ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɜɯɨɞɢɬɢ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ 
ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɿɞ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
GEV71); 

7. Ⱥɧɬɟɧɚ AX1202GG; 

8. ɉɪɢɣɦɚɱ GX1230GG, ɡ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɦ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɪɨɦ RX1210T, ɦɨɞɟɦɨɦ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦ ɧɚ sim-ɤɚɪɬɤɭ 
GFU24, ɜɫɬɚɜɥɟɧɢɦɢ ɞɜɨɦɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ ɬɚ 
ɤɚɪɬɤɨɸ ɩɚɦ’ɹɬɿ MCF256; 

9. Ɉɩɨɪɚ ɞɥɹ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨʀ ɲɬɚɧɝɢ; 
10. Ɍɪɢɦɚɱ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɧɚ ɲɬɚɧɡɿ, ɿɡ ɡɚɠɢ-

ɦɨɦ ɞɥɹ ɲɬɚɧɝɢ GHT63; 

11. Ɂɚɩɚɫɧɢɣ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ; 
12. Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ ɞɥɹ ɚɧɬɟɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ; 
13. Ɍɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɚ ɲɬɚɧɝɚ GAT3; 

14. Ɍɪɢɦɚɱ ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɚ ɲɬɚɧɡɿ GHT40; 

15. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɪɭɥɟɬɤɚ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɚɧɬɟɧɢ 
ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ GZS4-1; 

16. Ɍɪɢɦɚɱ ɚɧɬɟɧɢ GRT146; 

17. Ɍɪɟɝɟɪ GDF112. 

ɉɨɜɧɿɫɬɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬ LeicaGPS1β00 ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɤɨ-
ɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɸ ɜɢɳɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿєɸ, ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɥɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ GKLββ1, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ-
ɝɨ ɲɬɚɬɢɜɭ ɬɚ ɲɬɚɧɝɢ ɞɥɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ GLS11,     

ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
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Ɋɢɫ. 16.6. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɢɣɦɚɱɚ GX1230GG 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɩɪɢɣɦɚɱ (ɪɢɫ. 16.6). 

1. Ʉɧɨɩɤɚ ɜɦɢɤ./ɜɢɦɢɤ.; 
2. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɱɚ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢ-

ɫɬɪɨɸ, ɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ; 
3. ɇɿɲɚ ɞɥɹ ɛɟɡɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ; 
4. Ɂɚɠɢɦɢ ɞɥɹ ɛɟɡɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟ-

ɪɚ; 
5. Ⱦɢɫɩɥɟɣɧɚ ɭɤɚɡɤɚ; 
6. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ RX1210T; 

7. ȱɧɞɢɤɚɬɨɪɢ; 
8. Ȼɚɬɚɪɟɣɧɢɣ ɜɿɞɫɿɤ № β; 
9. Ȼɚɬɚɪɟɣɧɢɣ ɜɿɞɫɿɤ № 1; 
10. Ƚɧɿɡɞɨ ɞɥɹ ɤɚɪɬɢ ɩɚɦ’ɹɬɿ.  
ɇɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɩɨɪɬɢ ɬɚ 

ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 16.7: 

1. ɉɨɪɬ ȿβ – ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɞɿɣ; 
2. ɉɨɪɬ ȿ1 – ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɞɿɣ; 
3. Ȼɚɬɚɪɟɣɧɢɣ ɜɿɞɫɿɤ № 1 ɡ ɝɧɿɡɞɨɦ ɞɥɹ CF-ɤɚɪɬɢ 

ɩɚɦ’ɹɬɿ; 
4. LED-ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ; 
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Ɋɢɫ. 16.7. ɇɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ GX1230GG 

 

5. ɉɨɪɬ Ɋγ – ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ/ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ ɚɛɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 

6. ɉɨɪɬ PWR – ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 

7. ɉɨɪɬ ANT – ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ GPS-ɚɧɬɟɧɢ; 
8. Ȼɚɬɚɪɟɣɧɢɣ ɜɿɞɫɿɤ № β; 
9. ɉɨɪɬ PPS – ɞɥɹ ɜɢɜɨɞɭ PPS; 

10. ɉɨɪɬ RX – ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɜɟɞɟɧ-
ɧɹ/ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɚɛɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɧɹ; 

11. ɉɨɪɬ Ɋβ – ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ/ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ ɚɛɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 

12. ɉɨɪɬ Ɋ1 – ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ/ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ ɚɛɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɛɭɞɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS, ɫɟɝɦɟɧɬɢ 
GPS. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨ, ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ȼɢɜɱɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿɸ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɢ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ     
GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ Trimble 4800 ɿ LeicaGPS1β00; ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɛɨɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɇɚɜɱɢɬɢɫɶ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ ɜ ɪɨɛɨɱɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɣ ɿ ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɨɛɨɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 5 

Ɍɟɦɚ: Ȼɭɞɨɜɚ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ 
TSC-1 ɬɚ RX1210T 

Ɇɟɬɚ: ȼɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɦɟɧɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ TSC-1 ɿ RX1210T, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɱɢɬɢɫɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚ-
ɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ GPS-ɫɩɨ-

ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ TSC-1 

Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɌSC-1 ɿ RX1210T – ɰɟ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, 
ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɫɚɦɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɩɿɫɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ, ɫɭɦɿɫɧɢɦɢ ɡ ɧɢɦ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɤɨɠɟɧ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ.  
ɇɚ ɪɢɫ. 17.1 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɜɢɝɥɹɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɢ-

ɫɩɥɟɹ. əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɟɤɪɚɧ, ɡɛɨɤɭ ɦɨɠɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ Ɋɋ-ɤɚɪɬɚ 
ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɡɧɢɡɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɚ, ɹɤɚ ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɮɭɧɤ-
ɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɤɥɚɜɿɲɿ, ɤɥɚɜɿɲɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɭɪɫɨɪɨɦ, ɤɥɚɜɿɲɿ 
ɧɚɛɨɪɭ ɰɢɮɪ ɬɚ ɤɥɚɜɿɲɿ ɧɚɛɨɪɭ ɛɭɤɜ (ɥɚɬɢɧɢɰɿ) ɚɛɨ ɜɬɨɪɢɧ-
ɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. Ɂɧɢɡɭ ɿ ɡɡɚɞɭ ɩɪɢɣɦɚɱ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɞɜɨɦɚ ɩɨɪ-
ɬɚɦɢ RS232 ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ/ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
(ɉɄ). Ɂɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ є ɜɿɞɫɿɤ, ɹɤɢɣ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɥɚɫɧɭ 

ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭ ɛɚɬɚɪɟɸ.  

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢμ 
ȼɚɝɚ ɩɪɢɥɚɞɭ – 800 ɝ, ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ – ɦɟɧɲɟ        

1 ȼɬ, ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɨɬɢɭɞɚɪɧɢɣ. ɉɪɢɥɚɞ ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ -30

0ɋ - +65
0ɋ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ 100%.  
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Ɋɢɫ. 17.1. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ ɌSC-1: ɜɢɝɥɹɞ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɢɫɩɥɟɸ 

 

ɌSC-1 ɦɚє ɪɿɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɱɨɪɧɨ-ɛɿɥɢɣ ɞɢ-
ɫɩɥɟɣ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ β40ɯβ00. ȼɿɧ ɱɭɬɥɢɜɢɣ ɞɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɿʀ 
ɩɪɹɦɢɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɞɢɫɩɥɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɟ-
ɪɿɝɚɬɢ. ɌSC-1 ɦɚє β Ɇɛ ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɿɥɶɧɢɦɢ є 1,9 Ɇɛ. 
Ɍɚɤɢɣ ɨɛɫɹɝ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɜɿɞ 6-ɬɢ ɫɭɩɭ-
ɬɧɢɤɿɜ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɡɚɩɢɫɭ 5 ɫ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 9 ɝɨɞɢɧ. Ⱥɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ 7,4 ȼ ɬɚ 1,γ Ⱥ-ɝɨɞ. ȼɨɧɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚ 
ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɪɹɞɠɚєɬɶɫɹ.  

Ʉɥɚɜɿɚɬɭɪɚμ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ ɜɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹɦ ɡɟɥɟɧɨʀ ɤɥɚɜɿɲɿ.  
Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɤɥɚɜɿɲɿ  ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɦɚɧɞ, 

ɹɤɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɞ ɧɢɦɢ.  

Ʉɥɚɜɿɲɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɤɭɪɫɨɪɨɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧ-
ɧɹ ɤɭɪɫɨɪɭ ɩɨ ɟɤɪɚɧɭ ɬɚ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɯ ɦɟɧɸ.  
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Ɋɢɫ. 17.β. ȼɢɝɥɹɞ ɟɤɪɚɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɌSC-1 ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɥɚɜɿɲ ɧɚɛɨɪɭ ɰɢɮɪ ɬɚ ɥɿɬɟɪ ɦɨɠɧɚ ɧɚɛɪɚ-
ɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɬɟɤɫɬ (ɜ ɥɚɬɢɧɢɰɿ) ɚɛɨ ɰɢɮɪɢ, ɜɿɞɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ 

ɣɨɝɨ, ɬɨɳɨ.  
Ʉɥɚɜɿɲɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɩɿɞɩɢɫɚɧɿ ɠɨɜɬɢɦ ɤɨ-

ɥɶɨɪɨɦ, ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɤɥɚɜɿɲɟɸ ДFn].  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 17.β) ɡ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɦɟɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ.  

Ɇɟɧɸ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 6-ɬɢ ɜɿɤɨɧ: Files; Key in; Configu-

ration; Survey; Cogo; Instrument. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɤɨɠ-
ɧɟ ɡ ɧɢɯ. 

1. Ɏɚɣɥɢ. Ɇɟɧɸ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɮɚɣɥɚɦɢ. ȼɨɧɨ 
ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɿɞɦɟɧɸ: 

1.1 ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ; 
1.2 Ɉɝɥɹɞ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɮɚɣɥɭ; 
1.3 ɉɥɚɧ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɮɚɣɥɭ; 

1.4 ɋɬɚɧ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɮɚɣɥɭ; 
1.5 Ʉɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɮɚɣɥɭ; 
1.6 ȱɦɩɨɪɬ/ɟɤɫɩɨɪɬ (ɩɟɪɟɞɚɱɚ/ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɮɚɣɥɿɜ ɡ         

Ɋɋ-ɤɚɪɬɢ, ɜɿɞɩɪɚɜɤɚ ɚɛɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ); 

1.7 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɮɚɣɥɿɜ. 
2. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ. Ⱦɚɧɟ ɦɟɧɸ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ 

ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɜ ɩɚɦ’ɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ: 
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2.1 Ɍɨɱɨɤ; 
2.2 Ʌɿɧɿɣ; 
2.3 Ⱦɭɝ; 
2.4 Ⱦɨɪɿɝ; 
2.5 ɒɚɛɥɨɧɿɜ; 
2.6 ɉɪɢɦɿɬɨɤ. 
3. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (ɡɧɿɦɚɧɧɹ). ɐɟ ɦɟɧɸ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ȼɨɧɨ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɿɧ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɢɣ, ɬɢɩɭ        G-

PS-ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɚɛɨ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Trimble 4800 

ɜɨɧɨ ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɿɞɩɭɧɤɬɢ: 
3.1 Ɂɚɩɭɫɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 
3.2 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ; 
3.3 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɉɉ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ (ɋɬɿɣ-ɿɞɢ); 
3.4 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ; 
3.5 ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK ɉɉ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ (ɋɬɿɣ-

ɿɞɢ). 
4. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ. Ɇɟɧɸ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ-

ɥɚɲɬɭɜɚɧɶ, ɞɚɧɢɯ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: 

4.1 Ɋɨɛɨɱɨɝɨ ɮɚɣɥɭ (ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Cogo); 

4.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (ɑɚɫ, ɞɚɬɚ, ɦɨɜɚ, ɚɩɚɪɚɬɧɿ ɡɚɫɨɛɢ); 
4.3 Ȼɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ ɿ ɤɨɞɿɜ; 
4.4 ɋɬɢɥɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ (ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɬɚ ɛɚɡɨɜɨ-

ɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɪɨɞɿɨɦɨɞɟɦɿɜ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɬɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɉɉ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɨɩɨɬɨɱɤɢ, ɬɨɱɤɢ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ, 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɲɜɢɞɤɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɛɟɡɩɟɪɟɪɜ-
ɧɨʀ ɥɿɧɿʀ (ɬɨɱɤɢ) ɬɨɳɨ). 

5. Cogo. Ⱦɚɧɟ ɦɟɧɸ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ɜɫɿ 
ɜɨɧɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɥɢɲɟ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTK): 

5.1 Ɉɛɟɪɧɟɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɡɚɞɚɱɚ; 
5.2 Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ; 
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5.3 Ʌɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɣ ɯɿɞ; 
5.4 ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɥɿɧɿɣ; 
5.5 ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɤɪɢɜɢɯ; 
5.6 Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ; 
5.7 Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɚɡɢɦɭɬɚ; 
5.8 Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. 
6. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɦɟɧɸ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɫɸ ɿɧ-

ɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɟ ɚɛɨ ɡ ɹɤɢɦ 
ɩɪɚɰɸє ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. ɐɟ ɦɟɧɸ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɟ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
Trimble 4800 ɜɨɧɨ ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɿɞɩɭɧɤɬɢ: 

6.1 ɋɭɩɭɬɧɢɤɢ (ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ 
ɧɟɛɟɫɧɿɣ ɫɮɟɪɿ, ɬɚɛɥɢɱɤɚ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɿɜ ɿ ɞɟɹɤɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ); 

6.2 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚ, ɹɤɿɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɩɪɢɣɦɚɱ ɜ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡ 
ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ); 

6.3 Ʉɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɿɜ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɩɟɪɟɝɥɹɞ ɬɚ ɞɟɹɤɿ ɨɩɟ-
ɪɚɰɿʀ ɡ ɮɚɣɥɚɦɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ, ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ); 

6.4 ɋɬɚɧ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɡɚɪɹɞ ɛɚɬɚɪɟʀ, ɧɚɹɜ-
ɧɿɫɬɶ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɜ ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɱɚɫ, ɬɢɠɞɟɧɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ); 

6.5 ɇɚɜɿɝɚɰɿɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ; 
6.6 ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
6.7 ȼɿɡɢɪɧɚ ɰɿɥɶ. 

Ȼɭɞɨɜɚ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ RX1210T 

ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ LОТМК RБ1β10T ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ GБ1βγ0GG, ɚɧɬɟɧɨɸ AБ 1β0βGG, 
ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɚɦɢ LОТМК 1β00 ɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢ-
ɲɭɤɭɜɚɧɧɹɯ, ɜ ɝɟɨɮɿɡɢɰɿ, ɤɚɞɚɫɬɪɿ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ, ɩɪɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɡɣɨɦɰɿ. 

Leica RX1210T - ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɜ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɜɿɞ ɭɞɚɪɿɜ, ɩɢɥɭ, ɜɨɞɢ ɡɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ IP67. ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ LОТМК RБ1β10T ɦɚє 
ɩɪɨɰɟɫɨɪ, ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɭ QАERTВ, ɫɟɧɫɨ-
ɪɧɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ, ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ.  
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Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 17.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 17.1 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ 

Leica RX1210T 

ɉɨєɞɧɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɩɪɢɥɚɞɨɦ 

Leica GX1200 

ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ 

Ʉɨɧɬɚɤɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɭ 
GPS1β00 ɛɟɡ ɤɚɛɟɥɸ, 8 ЩТЧ LОЦШ ɞɥɹ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ; 

ȿɤɪɚɧ 

ɋɟɧɫɨɪɧɢɣ, 1 / 4 VGA (γβ0 б β40 ɩɿɤɫɟ-
ɥɿɜ), ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɢɣ, ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ      
LCD-ɝɪɚɮɿɤɢ, ɡ ɩɿɞɫɜɿɬɤɨɸ; 

Ʉɥɚɜɿɚɬɭɪɚ 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɿ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɤɨɪɢɫɬɭ-
ɜɚɱɟɦ ɤɥɚɜɿɲɿ, ɜɫɶɨɝɨ 6β ɲɬ. (1β ɮɭɧɤ-
ɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ, 40 ɚɥɮɚɜɿɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɢɯ), ɡ 
ɩɿɞɫɜɿɬɤɨɸ; 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɜɿɞ -γ0 ɞɨ +65 ° C 

ȼɨɥɨɝɨɡɚɯɢɳɟɧɿɫɬɶ 

100%, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, 
ɜɢɬɪɢɦɭє ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɛɥɢɡɶ-
ɤɨ 1 ɦɟɬɪɚ (IP67) 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ β18 ɯ 1βγ ɯ 47 

ȼɚɝɚ, ɤɝ 0,480 

 

Ʉɥɚɜɿɚɬɭɪɭ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ RБ1β10Ɍ ɬɚ RБ1β50 ɦɨɠɧɚ ɭɦɨ-
ɜɧɨ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɤɥɚɜɿɲ ɡɚ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
(ɞɢɜ. ɪɢɫ. 17.γ). 
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Ɋɢɫ. 17.γ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ RБ1β10Ɍ ɬɚ RX1250 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ: 
К) Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɤɥɚɜɿɲɿ F1-F6 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɲɟɫɬɢ ɟɤ-

ɪɚɧɧɢɦ ɤɧɨɩɤɚɦ, ɹɤɿ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɜɿɤɧɚ; 

Л) Ʌɿɬɟɪɧɿ ɤɥɚɜɿɲɿ – ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɚɥɮɚɜɿɬɧɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ. 
c) CAPS – ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɦɿɠ ɜɟɪɯɧɿɦ ɿ ɧɢɠɧɿɦ ɪɟɝɿɫɬɪɨɦ 

ɛɭɤɜɟɧɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ; 

Н) "Ƚɚɪɹɱɿ" ɤɥɚɜɿɲɿ F7-F1β ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ. 
ɐɟ ɤɥɚɜɿɲɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɚɛɨ ɞɥɹ ɞɨɫ-
ɬɭɩɭ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɿɤɨɧ; 

О) ɉɪɨɛɿɥ, SHIFT: ɩɪɨɛɿɥ – ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɿɜ; ɩɟɪɟɦɢ-
ɤɚɧɧɹ ɦɿɠ ɩɟɪɲɢɦ ɿ ɞɪɭɝɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶ-
ɧɢɯ ɤɥɚɜɿɲ; SHIFT – ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɦɿɠ ɩɟɪɲɢɦ ɿ ɞɪɭɝɢɦ ɪɿɜ-
ɧɟɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɥɚɜɿɲ; 
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f) ENTER- ɜɢɛɿɪ ɜɢɞɿɥɟɧɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɿ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɜɿ-
ɤɧɨ ɚɛɨ ɪɨɡɞɿɥ ɦɟɧɸ; ɡɚɩɭɫɤ ɪɟɠɢɦɭ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɥɿɜ 
ɜɜɨɞɭ; ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɛɨɪɭ; 

Р) Ʉɥɚɜɿɲɿ-ɫɬɪɿɥɤɢ – ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨ ɟɤɪɚɧɭ; 

h) CE, ESC, USER, PROG: CE – ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɤɨɪɢ-
ɫɬɭɜɚɱɚ, ɜɜɟɞɟɧɧɹ, ɫɬɢɪɚɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɭ; 
ESC – ɜɢɯɿɞ ɡ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɧɸ ɚɛɨ ɜɿɤɧɚ ɛɟɡ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɜ ɧɶɨɦɭ ɡɦɿɧ; USER – ɜɢɤɥɢɤ ɦɟɧɸ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ, 

PROG – ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹɯ ɤɥɚɜɿɲ ɞɥɹ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 

Т) ɐɢɮɪɨɜɿ ɤɥɚɜɿɲɿ – ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ; 

У) RБ1β50: ɤɥɚɜɿɲɚ ɡ ɫɢɦɜɨɥɨɦ АТЧНШаs. Ʌɨɝɨɬɢɩ 
WindШаs ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɦɿɠ ɤɥɚɜɿɲɚɦɢ PRЇG ɿ ESC – ɜ ɦɨ-
ɞɟɥɿ RБ1β10Ɍ – ɜɿɞɫɭɬɧɹ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɤɥɚɜɿɲ: 
PROG + USER – ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. ɉɪɢɣɦɚɱ ɜɢɦɢɤɚ-

єɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ ɰɢɯ ɤɥɚɜɿɲ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɜɨɯ ɫɟɤɭɧɞ. 
 

 
Ɋɢɫ. 17.4. ȼɢɝɥɹɞ ɞɢɫɩɥɟɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ RБ1β10Ɍ ɭ ɜɜɿɦɤɧɭɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 

 

PROG (ON) - ɹɤɳɨ ɚɩɚɪɚɬ ɜɢɦɤɧɟɧɢɣ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɜɦɢɤɚɸɬɶ 

ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɤɧɨɩɤɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ β ɫɟɤɭɧɞ, ɚ ɹɤɳɨ  ɩɪɢɣɦɚɱ 
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ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɣ, ɧɚ ɰɸ ɤɥɚɜɿɲɭ ɦɨɠɧɚ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɱɚɫ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɜ ɦɟɧɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɨɞɚɬɤɚ. 

SHIFT + ↑ – ɩɟɪɟɝɨɪɬɚɧɧɹ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɝɨɪɭ.  
SHIFT + ↓ – ɩɟɪɟɝɨɪɬɚɧɧɹ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜɧɢɡ.  
Ⱦɢɫɩɥɟɣ 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 17.4: 

К) ɑɚɫ – ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɦɿɫɰɟɜɢɣ ɱɚɫ; 

Л) ɇɚɡɜɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

М) ɇɚɡɜɚ ɜɿɤɧɚ – ɜɢɫɜɿɬɥɸєɬɶɫɹ ɧɚɡɜɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɜ ɞɚɧɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɿɤɧɚ; 

d) ɉɨɥɟ ɟɤɪɚɧɭ – ɰɟ ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɟ ɟɤɪɚɧɭ; 

О) Ɋɹɞɨɤ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ – ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢ-
ɫɩɥɟʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɫɟɤɭɧɞ; 

f) ɉɿɤɬɨɝɪɚɦɢ – ɰɿ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɸɬɶ ɩɨɬɨɱɧɢɣ 
ɫɬɚɬɭɫ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɧɢɠɱɟ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ʀɯ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ; 

g),  h), i) , j) – ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦɢ ESC, CAPS, SHIFT, 

ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ, ɞɢɫɩɥɟɣɧɿ ɤɥɚɜɿɲɿ – ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɫɟɧɫɨɪɧɨɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɞɢɫɩɥɟєɦ. ȼɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɿ ɠ 
ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɥɚɜɿɲɿ ɤɥɚɜɿɚɬɭɪɢ. 

ɉɿɤɬɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɬɭɫ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 17.5). 

 
Ɋɢɫ. 17.5. ɉɿɤɬɨɝɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

 

a) ɋɬɚɬɭɫ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. 

 - ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢ-

ɦɚɬɢ: ɚɜɬɨɧɨɦɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ; 

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɤɨɞɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ; ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚ ɮɚɡɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ (əɤɳɨ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦɚ ɛɥɢɦɚє, ɬɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ); 
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b)  – ɱɢɫɥɨ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɞ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɚ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɡɚɞɚɧɨʀ ɜ ɩɨɥɿ «Ʉɭɬ 
ɜɿɞɫɿɱɤɢ» ɜ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɯ; 

c)     – ɫɭɩɭɬɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɍɭɬ: ∑= – ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɫɭɦɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; G, R, E – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦ GPS 

Navstar, ȽɅɈɇȺɋɋ, Galileo; L1, L2, L5 – ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ.  

Н) ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɪɟɠɢɦɭ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ʀɯ ɫɬɚɬɭɫ ɬɚ ɫɬɚɬɭɫ 
ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ȱɧɬɟɪɧɟɬɭ : 

    – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, 
ɩɪɢɣɨɦ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ; 

  – ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɚ ɩɪɢɣɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ 
ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ; 

  – ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɚ ɩɪɢɣɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɪɬ RS232; 

  – ɨɛɦɿɧ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ Bluetooth-

ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 

 – ɩɪɢɣɦɚɱ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɞɨ ȱɧɬɟɪɧɟɬɭ. 

О) Ɋɟɠɢɦ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

 1) 2)   3) 4) 5) 6) 7)  

 1, 2) ɋɬɚɬɢɤɚ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɛɟɡ ɡɚɩɢɫɭ ɬɚ ɡ ɡɚɩɢɫɨɦ ɞɚ-
ɧɢɯ); 

 γ, 4) Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɛɟɡ ɡɚɩɢɫɭ ɬɚ ɡ ɡɚɩɢɫɨɦ 
ɞɚɧɢɯ); 

 5, 6, 7) Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ (ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ɬɨɱɨɤ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨ ɱɚɫɭ, ɡɚ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɚɛɨ ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ ɬɚ «ɋɬɿɣ-

ɿɞɢ»). 
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f)       Bluetooth. 

g)   Ʌɿɧɿɹ / ɉɨɥɿɝɨɧ.  

h)     Ɏɥɟɲ-ɤɚɪɬɚ/ȼɧɭɬɪɿɲɧɹ ɩɚɦ’ɹɬɶ.   

i)            Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 

Ɇɟɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɨɛ’єɞɧɭє ɜ ɫɟɛɟ ɥɨɝɿɱɧɿ ɛɥɨɤɢ:  
1. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 

2. ɉɪɨɝɪɚɦɢ; 

3. Ɇɟɧɟɞɠɟɪ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɞɚɧɢɯ ɬɚ ʀɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ; 

4. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɿɧɲɿ ɮɨɪɦɚɬɢ, ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɿɦɩɨɪ-
ɬɭ/ɟɤɫɩɨɪɬɭ; 

5. ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ;   

6. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ – ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɞɚɧɿ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɧɿ ɡɚɞɚɱɿ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ȼɢɜɱɢɬɢ ɛɭɞɨɜɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ 

ɦɟɧɸ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ TSC-1 ɿ RX1210T; ɡɪɨɛɢɬɢ ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶ-
ɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɇɚɜɱɢɬɢɫɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɿʀ ɜ ɦɟɧɸ ɤɨ-
ɧɬɪɨɥɟɪɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 6 

Ɍɟɦɚ: ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 

Ɇɟɬɚ: ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɫɟɫɿɸ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɚɪɚɧ-
ɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɫɿʀ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟɦɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ, ɹɤ Google Earth, 

TGO Planning ɬɚ LGO Satellite Availability ɿ ɞɪɿɛɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɿ 
ɤɚɪɬɢ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ Google Earth – ɰɟ ɨɝɥɹɞɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ 
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ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨ-
ɜɢɯ ɡɧɿɦɤɚɯ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ, ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɶ ɩɨɲɭɤɭ ɹɤ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɸ ɧɚ-
ɡɜɨɸ. ɐɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ є ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨɸ ɿ ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɱɚɬɢ ɡ ɨɮɿ-
ɰɿɣɧɨɝɨ ɫɚɣɬɭ ɩɨɲɭɤɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɭ ɡɚ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ 

http://earth.google.com/intl/ru/ . 

Ⱦɚɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɡɪɭɱɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ: 

1. Ɂɚ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɸ ɧɚɡɜɨɸ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɚɛɨ ɩɨɫɬɭɩɨ-
ɜɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ) ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɶ; 

2. ɇɚɦɿɬɢɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬ ɪɭɯɭ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨ-
ɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɡ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɟɦ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɣɦɨɜɿɪɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɬɨɳɨ. 

3. ɇɚɦɿɬɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɿ ɧɚɣɡɪɭɱɧɿɲɢɣ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬ ɡ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɞɚɫɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚɬɪɚɬɢ ɤɨɲɬɿɜ ɿ ɱɚɫɭ. 

ɐɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɬɚ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɿ ɡɚɬɪɚɬɢ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ                 

GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɰɿɥɨɦɭ.  
Ɂ ɰɿєɸ ɠ ɦɟɬɨɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɞɪɿɛɧɨɦɚɫɲɬɚ-

ɛɧɿ ɤɚɪɬɢ, ɩɪɨɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɚ Google EКrЭС ɦɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɧɢɯ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɡɧɿɦɤɢ ɜ ɰɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ є ɧɨɜɿ-
ɲɢɦɢ, ɬɨɦɭ ɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɲɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɩɨɲɭɤ ɦɚɣ-
ɛɭɬɧɶɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɡɣɨɦɤɢ ɲɜɢɞɲɢɣ. Ⱥɥɟ є ɿ ɧɟɞɨɥɿɤ – ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ ɦɚɬɢ ɲɜɢɞɤɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ «ȱɧɬɟɪɧɟɬ». 

ɉɪɨɝɪɚɦɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ (TGO Planning ɿ ɦɨɞɭɥɿ LGO Satel-

lite Availability) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɞɢ-
ɦɢɯ GPS-ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ Ɂɟɦɥɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ.  
Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ TGO Planning. 

ɉɿɫɥɹ ɿɧɫɬɚɥɹɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ Trimble Office, 
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ɤɪɿɦ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Trimble Geomatics Office, ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɧɨ ɿɧɫɬɚɥɸєɬɶɫɹ ɳɟ ɪɹɞ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ 
Planning. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɟ 
ɧɚ ɪɢɫ. 18.1. 

 

 
Ɋɢɫ. 18.1. ȼɢɝɥɹɞ ɩɪɨɝɪɚɦɢ TGO Planning 

 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɟɮɟɦɟɪɢ-
ɞɧɢɣ ɮɚɣɥ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɮɨɪɦɚɬɚɯ *.alm, *.eph, *.**n) ɡ ɨɧɨ-
ɜɥɟɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ.  

Ɍɚɤɿ ɮɚɣɥɢ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ «ȱɧɬɟɪɧɟɬ» ɡ 
ɫɟɪɜɟɪɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ, ɚɛɨ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɡ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɚ. ɹɤɢɣ ɜɿɜ ɩɟɪɟɞ ɰɢɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɮɚɣ-
ɥɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɧɸ: «Ⱥɥɶɦɚɧɚɯ/Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ». 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɨɝɨ ɮɚɣɥɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢ-
ɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

1. ɍ ɜɿɤɧɿ «ɋɬɚɧɰɢɹ» (ɪɢɫ. 18.β) ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɫɬɚɧɰɿʀ, ʀʀ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ, ɤɭɬ ɜɿɞɫɿɱɤɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ.  

2. Ⱦɚɥɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɞɚɬɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ʀɯ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ, ɿɧɬɟɪɜɚɥ, ɡ ɹɤɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɛɭɞɟ 
ɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɱɚɫɨɜɢɣ ɩɨɹɫ.  
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Ɋɢɫ. 18.β. ȼɿɤɧɨ «ɋɬɚɧɰɢɹ» 

 

3. Ɉɛɢɪɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ Ƚɇɋɋ ɩɿɞ ɩɚɧɟɥɥɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɜɟɞɟɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɦ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɱɧɨ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɪɚɡɭ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɞɥɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 
ȼɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 6-ɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ 
ɚɛɨ γ-ɨɯ ɬɚɛɥɢɰɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɦɟ-
ɧɸ «Ⱦɢɚɝɪɚɦɵ» ɿ «ɋɩɢɫɤɢ», ɚɛɨ, ɞɥɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɤɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɿ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ «ȼɨɡɜɵɲɟɧɢɟ», «Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ», 
«Ƚɪɚɮɢɤ ɧɟɛɟɫɧɨɣ ɫɮɟɪɵ», «Ɉɛɡɨɪ», «DOP» ɿ «Ʉɚɪɬɚ ɦɢɪɚ». 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɿ ɬɚɛɥɢɰɶ ɧɚɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɪɭɱɧɿɣ ɞɥɹ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɮɨɪɦɿ ɧɚɫɬɭɩɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ: 

1. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɧɚ ɞɚ-
ɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

2. ȼɢɫɨɬɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɬɚ ɚɡɢɦɭɬ. 
ɐɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. 

3. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ DOP. 
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Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɦɨɞɭɥɿ LGO Satellite Availability.  

Satellite Availability – ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ Leica 

Geo Office (LGO), ɳɨ ɦɚє ɫɯɨɠɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ TGO Planning. ȼɿɧ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɿ LGO ɿ ɣɨɝɨ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɛɨɤɨɜɿɣ ɩɚɧɟɥɿ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ.  

ȼɿɤɧɨ ɦɚє ɞɜɿ ɡɚɤɥɚɞɤɢ «Management» ɿ «Availability» 

(ɪɢɫ. 18.3) 

 

 
Ɋɢɫ. 18.γ. ȼɢɝɥɹɞ ɜɿɤɧɚ ɦɨɞɭɥɹ LGO Satellite Availability 

 

ȼ ɡɚɤɥɚɞɰɿ «Management» (ɪɢɫ. 18.4) ɡɥɿɜɚ є γ ɦɟɧɸ 
«Sites» (ɋɬɚɧɰɿʀ), «Almanacs» (Ⱥɥɶɦɚɧɚɯɢ), «Obstructions» 
(ɉɟɪɟɲɤɨɞɢ). 

Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɢɦɢ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɟ ɦɟɧɸ ɩɪɚɜɨɸ 
ɤɥɚɜɿɲɟɸ ɦɢɲɿ. ȼ ɦɟɧɸ «Sites» ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɭ ɫɬɚɧ-
ɰɿɸ ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɿɤɧɨ «New Site» (ɪɢɫ. 18.4), ɬɚ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ 
ɜɜɨɞɹɬɶ: 

- ɧɚɡɜɭ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
- ɨɩɢɫ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
- ɪɟɝɿɨɧ; 
- ɲɢɪɨɬɭ; 
- ɞɨɜɝɨɬɭ; 
- ɜɢɫɨɬɭ; 
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Ɋɢɫ. 18.4. ȼɢɝɥɹɞ ɜɿɤɧɚ «NewSite» 

 

ȼ ɦɟɧɸ «Almanacs» ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɿɦɩɨɪɬ ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɢɯ ɮɚɣ-
ɥɿɜ, ɚ ɜ ɦɟɧɸ «Obstructions» ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

ȼ ɡɚɤɥɚɞɰɿ «Availability» ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚɡɜɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ: ɚɥɶ-
ɦɚɧɚɯ (ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɢɣ ɮɚɣɥ), ɤɭɬ ɜɿɞɫɿɱɤɢ, ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɜɢɞ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɚɬɭ, ɩɨɱɚɬɨɤ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɶ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿɸ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ DOP, ɜɢɫɨɬɭ ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɚɡɢɦɭɬ, 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɟɛɟɫɧɿɣ ɫɮɟɪɿ ɜɫɿɯ ɧɚɹ-
ɜɧɢɯ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ GPS-ɫɩɨ-

ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
Зɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ TGO Plan-

ning, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ɉɩɢɫ ɜɫɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɧɸ 
(ɤɧɨɩɨɤ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ) ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜ ɡɨɲɢɬɿ. 
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Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ɋɩɥɚɧɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɜɢʀɡɞɭ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɱɚɫ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ ɬɚ ɨɪɿ-
єɧɬɨɜɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ GPS-ɫɟɫɿʀ ɡɝɿɞɧɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ Google EКrЭС, ɡɧɚɣɬɢ ɦɿɫɰɟ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

2. ɉɨɪɚɯɭɜɚɬɢ ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢʀɡɞɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 
ɬɚ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟɦ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫ-
ɬɿ 40 ɤɦ/ɝɨɞ. 

3. ȼɢɛɪɚɬɢ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚ ɜɪɚ-
ɯɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɩɭɫɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ 
ɬɚ ɡɛɢɪɚɧɧɹ (ɩɨ β0 ɯɜ.). ȼɪɚɯɭɜɚɬɢ ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɭ ɜɿɞ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɿ ɧɚɡɚɞ 
(40 ɤɦ/ɝɨɞ. ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɿ γ ɤɦ/ɝɨɞ. ɞɥɹ ɩɿɲɨɝɨ ɯɨɞɭ). 

4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ 
ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

5. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɪɨɜɟɪɧɢɦ 
ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ:  

5.1 ɑɚɫ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɣɨɝɨ ɡɛɢ-
ɪɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ - β0 ɯɜ.;  

5.2 Ɇɟɬɨɞ ɡɧɿɦɚɧɧɹ – ɲɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ: ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 4-ɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚ-
ɸɬɶ β0ɯɜ.; ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 5-ɬɢ – 15 ɯɜ.; ɩɪɢ 6 ɿ ɛɿɥɶɲɟ – 8 ɯɜ. 
ȼ ɪɚɡɿ ɫɭɦɧɿɜɿɜ, ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜ ɩɟɜɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ 
ɱɚɫɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ; 

5.3 ȼɪɚɯɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɪɨɜɟ-
ɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ – ɩɨ β ɯɜ. ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɬɨɱɤɭ; 

5.4 ȼɪɚɯɭɜɚɬɢ ɱɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (Ɉɛɪɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ γ ɤɦ/ɝɨɞ.). 

6. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɊDOP, 

ɜɢɛɪɚɬɢ ɱɚɫ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɿɞɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ. 
7. ȼɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɱɚɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɩɟɪɿɨɞɢ (ɤɪɿɦ ɨɛɿɞ-

ɧɶɨʀ ɩɟɪɟɪɜɢ), ɤɨɥɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɦɟɧɲɚ ɜɿɞ 4-ɨɯ, ɚɛɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ GDOP ɦɟɧɲɟ 8. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 7 

Ɍɟɦɚ: GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ 

Ɇɟɬɚ: ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

1. Зɚɩɭɫɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ ɬɚ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɡɚɤɿɧɱɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɣɨɝɨ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹɦ. 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɛɚɠɚɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɡ ɜɿɞɨ-
ɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ ȾȽɆ. ɉɪɨɬɟ, ɹɤ-
ɳɨ ɩɨɛɥɢɡɭ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɟɦɚє (ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ 
ɛɚɡɨɜɢɦ ɿ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɞɨ β0 ɤɦ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɿɞɜɢɳɟɧɟ, ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɦɿɫɰɟ, ɛɚɠɚɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɦɚє ɡɧɚɯɨɞɢ-
ɬɢɫɶ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1-1,5 ɝɨɞ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɩɭɫɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Trimble 4800. 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɢɪɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ. Ⱦɨ ɛɚɡɨɜɨ-
ɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɿɞ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɪ. ɉɨɬɿɦ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɭɥɟɬɤɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ 
ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɮɿɪɦɨ-
ɜɨʀ ɪɭɥɟɬɤɢ ɧɟɸ ɦɿɪɹɸɬɶ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɚɧɬɟ-
ɧɢ). ɉɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɱ ɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɬɚ ɜɢɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɱɚɫ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. ɉɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɧɶɨɦɭ.  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ 
ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ɦɟɧɸ «Survɟy» (ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ), ɞɟ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟ-
ɥɿɤ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɧɿɦɚɧɶ. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɪɟɠɢɦ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɛɭɞɟɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ «Fast Static» ɱɢ              
«PP Kinematic». Ɂɧɨɜɭ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɦɟɧɸ, ɞɟ ɩɟɪɲɨɸ ɤɨɦɚɧɞɨɸ 
ɫɬɨʀɬɶ «SЭКrЭ BКsО Survɟy» (ɡɚɩɭɫɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ). 
ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɰɶɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ 
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ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ.  
ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ, ɜɢɫɨɬɭ ɚɧ-

ɬɟɧɢ, ɹɤɚ ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɪɭɥɟɬɤɨɸ, ɿ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ (ɰɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɢɡ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɮɚɡɨ-
ɜɢɣ ɰɟɧɬɪ ɚɧɬɟɧɢ ɚɛɨ ɜɢɫɨɬɚ, ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɪɭɥɟɬ-
ɤɨɸ). ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ «Start» ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ДF1Ж. Ɂ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɩɢɬ ɩɪɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɪɚ. ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɦɨ ɰɟɣ ɡɚɩɢɬ, ɜɢɦɢɤɚєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɬɚ, ɧɟ 
ɜɢɦɢɤɚɸɱɢ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɿɞ’єɞɧɭєɦɨ ɣɨɝɨ. 

ɓɟ ɨɞɢɧ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ – ɰɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɣɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɟɥɟɧɨʀ ɤɧɨɩɤɢ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨ-
ɦɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜ ɧɨɬɚɬɧɢɤ ɜɢɫɨɬɭ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɚ ɬɚ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ, ɳɨɛ ɩɨɬɿɦ ɜɧɟɫɬɢ ɰɿ ɞɚɧɿ ɩɪɢ ɨɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɿ ɧɚ ɉɄ. 

ȼɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɣɨ-
ɝɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ. Ɋɨɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɩɭɫɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Leica 1200. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɲɬɚɬɢɜ, ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɬɪɟɝɟɪ ɿ 
ɰɟɧɬɪɭєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ. ɉɨɬɿɦ ɧɚ ɬɪɟɝɟɪɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤ ɬɚ ɚɧɬɟɧɚ.  

ɇɚ ɲɬɚɬɢɜɿ ɡɛɨɤɭ ɤɪɿɩɢɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɚ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ (ɚɛɨ 
ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ) ɤɪɿ-
ɩɢɬɶɫɹ ɬɚ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. ɉɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɛɟɥɹ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɚɧɬɟɧɢ. Ⱥɧɬɟɧɚ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɰɟɧɬɪɭєɬɶɫɹ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ (ɪɢɫ 19.1). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ19.1: 
1. GPS-ɚɧɬɟɧɚ; 
2. Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɞɨ ɚɧɬɟɧɢ; 
3. ɋɤɨɛɚ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɚɧɬɟɧɢ; 
4. ɉɿɞɫɬɚɜɤɚ; 
5. Ɍɪɟɝɟɪ; 
6. ɒɬɚɬɢɜ; 
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Ɋɢɫ. 19.1. Ȼɚɡɨɜɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Leica 1200 

 

7. Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɲɬɚɬɢɜɚ; 
8. ɉɪɢɣɦɚɱ; 
9. Ɋɚɞɿɨɦɨɞɟɦ; 
10. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ; 
11. Ɋɚɞɿɨɚɧɬɟɧɚ; 
12. Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 
13. Ʉɚɪɬɚ ɩɚɦ’ɹɬɿ; 
14. Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɪɚɞɿɨɦɨɞɟɦɭ. 
ɉɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ, 

ɣɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɬɚ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
ɉɿɫɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ, ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɟɧɸ «ɋɴɟɦɤɚ». Ɂ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɞɥɹ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 19.2. 

Ɋɹɞɨɤ «ɉɪɨɟɤɬ» – ɧɚɡɜɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ; 

Ɋɹɞɨɤ «ɋɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ» – ɜ ɰɶɨɦɭ ɪɹɞɤɭ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɧɿɦɚɧɶ; 

Ɋɹɞɨɤ «ɋɩɢɫɤɢ ɤɨɞɿɜ» – ɬɭɬ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɞɨɫɬɭ-
ɩɧɿ ɫɩɢɫɤɢ ɤɨɞɿɜ; 

Ɋɹɞɨɤ «Ʉɨɧɮɢɝ. ɧɚɛɨɪ:» – ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚɡɜɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɛɨɪɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 
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ɦɟɬɨɞɚɦɢ) ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɟɧɸ «Ɇɟɧɟɞɠɟɪ/ɇɚɛɨɪɵ ɧɚɫɬɪɨ-
ɟɤ» ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɿ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɧɿɦɚɧɶ ɡɝɿɞɧɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 19.2. ȼɢɝɥɹɞ ɜɿɤɧɚ «ɋɴɟɦɤɚ» 

 

Ɋɹɞɨɤ «Ⱥɧɬɟɧɧɚ:» – ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ ɚɧɬɟɧɚ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Ɉɬɠɟ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɿɤɧɨ 
«ɋɴɟɦɤɚ», ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬ, ɧɚɛɿɪ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɛɚɡɨ-
ɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ȾȺɅȿȿ» (F1). 

ȼ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɥɹ ɜɿɤɧɚ ɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɂɁɆ» 

(F1). 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɋɌɈɉ» (F1) 

ɬɚ «ɁȺɉ» (F1). 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦ ɬɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ. 

Ɋɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ. 

2. Зɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚ-
ɬɢɤɢ. 

Зɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ Trimble 4800 ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
«FastStatic».  

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɢɣɦɚɱ ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: ɡɧɢɡɭ ɞɨ ɫɢɥɨɜɨʀ 
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ɲɬɚɧɝɢ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɱɢ ɩɨɞɨɜɠɭɜɚɱ; ɡɜɟɪɯɭ ɧɚ 
ɲɬɚɧɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɱ; ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɧɚɞɿɣɧɨ ɤɪɿ-
ɩɢɬɶɫɹ ɞɨ ɲɬɚɧɝɢ ɬɚ ɩɿɞ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɿ 
ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɿɞ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɿ ɪɚɞɿɨɦɨɞɟɦ).  

ɉɿɫɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 
ɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɤɪɭɝɥɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 
ɲɬɚɧɝɢ. ȼɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ . 
Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚ-

ɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɛɚɡɢ. 
ɓɨɛ ɩɨɱɚɬɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 

ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ ɩɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɬɨɱɰɿ ɜ ɦɟɧɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ «Survey» ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɩɿɞɦɟɧɸ «FКsЭ SЭКЭТМ». ɇɚ-
ɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɹɤ ɿ ɿɧɲɢɯ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɦɟɧɸ 
«ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ/ɋɬɢɥɿ ɡɧɿɦɚɧɧɹ» ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɤɚ.  

ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɹɞ ɩɿɞɦɟɧɸ: 
Start Base Survey; 

Start Survey; 

Mɟasure point; 

End Survey. 

Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ 
ɩɿɞɦɟɧɸ «Start Survɟy», ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ, ɜ ɹɤɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ: 

-  ɇɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ; 
-  Ʉɨɞ ɬɨɱɤɢ; 
-  ȼɢɫɨɬɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɚɧɬɟɧɢ); 
-  Ɍɨɱɤɭ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɬɭ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚɡɜɭ ɿ ɤɨɞ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨ ʀʀ ɨɩɢ-

ɫɚɬɢ ɬɚ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɞ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɨɩɨɤɨɞ). 
Ɂɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚєɦɨ ɧɚɬɢɫɧɭɜɲɢ «Start», ДF1]. 

ɑɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɦɨɠɟ ɬɪɢɜɚɬɢ ɜɿɞ β0 ɯɜ. ɞɨ 8 ɯɜ., ɜ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ. 

ɇɚ ɟɤɪɚɧ ɬɚɤɨɠ ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɪɹɞɭ ɛɚɬɚɪɟʀ ɬɚ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ PDOP. 
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ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɤɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ, ɧɚɬɢɫɤɚɸɱɢ 
«Storɟ» [F1]. ȼɢɦɿɪɹɧɚ ɬɨɱɤɚ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
(ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, Ɋɋ-ɤɚɪɬɢ), ɚ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɜɿɤɧɨ ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

Зɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɿ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ 

ɓɨɛ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ ДEsɫЖ ɬɚ      
«End Survɟy». ɉɨɬɿɦ ɜɿɞɤɥɸɱɚєɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɩɪɢɣɦɚɱ ɬɚ 
ɪɨɡɛɢɪɚєɦɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɨɪɹɞɤɭ. 
Ʌɢɲɟ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɥɸ-
ɱɚɬɢ ɿ ɛɚɡɨɜɢɣ. 

Зɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ Leica 1200 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ: ɧɚ ɲɬɚɧ-
ɝɭ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɚɧɬɟɧɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɿɩɥɟɧ-
ɧɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɦɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɪ ɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ʀɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɚɛɟɥɿɜ (ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɪ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɣ ɹɤ ɨɤɪɟɦɨ, ɬɚɤ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿ) (ɪɢɫ 19.3). 

 
 

Ɋɢɫ. 19.3. Ɋɨɜɟɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Leica 1200 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: 
1. GPS-ɚɧɬɟɧɚ; 
2. ȼɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɲɬɚɧɝɢ; 
3. Ʉɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɚɧɬɟɧɢ; 
4. ɐɚɧɝɚ ɞɥɹ ɲɬɚɧɝɢ; 

5. Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ; 
6. ɇɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɲɬɚɧɝɢ; 
7. Ɋɚɞɿɨɚɧɬɟɧɚ; 
8. Ɋɚɞɿɨɦɨɞɟɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ; 
9. ɉɪɢɣɦɚɱ; 
10. Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 
11. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɪ; 
12. Ʉɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ; 
13. Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɢ; 
14. Ʉɚɪɬɚ ɩɚɦ’ɹɬɿ. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ  
Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚ-

ɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɛɚɡɢ. 
Ɂɚɩɭɫɤ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚɡɨɜɨ-

ɝɨ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɿɤɧɨ «ɋɴɟɦɤɚ», ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬ, 
ɧɚɛɿɪ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɲɜɢɞ-
ɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ȾȺɅȿȿ» (F1). 

ȼ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɥɹ ɜɿɤɧɚ ɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɂɁɆ» 

(F1). 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɹɞɤɭ «γD-ɤɚɱɟɫɬɜɨ». 
ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɋɌɈɉ» (F1) 

ɬɚ «ɁȺɉ» (F1) ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɬɨɱɤɭ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦ, ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 
Ɋɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-

ɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ. 
Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɜɢɜɱɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ 
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ɨɫɧɨɜɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ. 
Зɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ ɩɿɞ ɧɚ-

ɝɥɹɞɨɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɨɛɨɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨ ɱɟɪɡɿ. 
ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 
Trimble 4800 ɿ Leica 1200. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 8 

Ɍɟɦɚ: GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» 

Ɇɟɬɚμ ɇɚɜɱɢɬɢɫɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
«ɋɬɿɣ-ɿɞɢ.» 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

1. Зɚɩɭɫɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɿ 
ɡɚɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɦɟɬɨɞɿ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ ɞɥɹ 
ɨɛɨɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ.  

2. Зɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ Trimble 4800 ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
«PP Kinematic» («ɋɬɿɣ-ɿɞɢ») 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɶ, ɳɨ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱ ɩɪɚɰɸє. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 

Ⱦɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɯɨɞɢɦɨ ɜ ɦɟɧɸ «Survɟy» ɿ ɜɢ-
ɛɢɪɚєɦɨ ɪɟɠɢɦ «ɊɊ Kinematic/Start survey». 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɸ. ȼɨɧɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɢɜɚɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 
– ɤɨɥɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɬɚɥɚ ɦɟɧɲɚ ɱɨɬɢ-
ɪɶɨɯ. ȼɫɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ. 

Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɨɛ’єɤɬɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɿɫɥɹ      
«Start survey» ɜɢɛɢɪɚєɦɨ «Initialization».  
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ȱɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 14 - 8 ɯɜ. ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ 5-ɬɢ 
ɚɛɨ 6-ɬɢ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚɯ. ɉɪɢ 4-ɨɯ ɜɢɞɢɦɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚɯ 
ɜɨɧɚ ɧɟ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ. ȱɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɧɟ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɮɚɡɨɜɨʀ ɰɿɥɨɱɢɫɟɥɶɧɨʀ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 
ɬɨɱɨɤ. ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜ ɦɟɧɸ, ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɶ, «Measure Point».  

ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ, ɞɟ ɜɜɨɞɹɬɶ: 
-  ɇɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ; 

-  Ʉɨɞ ɬɨɱɤɢ; 
-  ȼɢɫɨɬɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɚɧɬɟɧɢ); 
-  Ɍɨɱɤɭ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɬɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ «Start». 
ɍ ɜɿɤɧɿ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɩɨɯ, ɹɤɿ ɡɚɥɢ-

ɲɢɥɨɫɶ ɜɢɦɿɪɹɬɢ, ɿ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 
əɤ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ, ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «Store», 

[F1] ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɭ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɹɤɨʀ ɞɨɫɬɚɬ-
ɧɶɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ «SЭКrЭ», [F1] 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɫɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ 
ɡɚ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɉɪɨ ɰɟ ɧɚ ɟɤɪɚ-
ɧɿ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɨɹɜɿ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɭɩɢɧɢɬɢɫɶ, ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɬɚ ɡɚɱɟɤɚɬɢ ɞɨ ʀʀ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ. 

ɓɨɛ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ДEsɫЖ ɬɚ              
«End Survɟy». 

Ɋɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɚɤ ɹɤ ɿ ɜ 
ɦɟɬɨɞɿ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ. 

Ʌɢɲɟ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢ-
ɫɬɭɩɚɬɢ ɞɨ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ƀɨɝɨ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤ ɹɤ ɿ ɜ ɦɟɬɨɞɿ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ. 

3. Зɧɿɦɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ Leica 1200 ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
«ɋɬɚɬɢɤɚ-Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ» («ɋɬɿɣ-ɿɞɢ») 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ 
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ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɶ, ɳɨ ɛɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱ ɩɪɚɰɸє. 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 

Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɚ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧ-
ɧɹɦ ɛɚɡɢ. 

Ɂɚɩɭɫɤ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɭ ɛɚɡɨɜɨ-
ɝɨ, ɬɚ ɞɨ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɬɢɤɢ. ȼɫɿ ɧɚɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɤɚ. ɍ ɜɿɤɧɿ «ɋɴɟɦɤɚ» ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬ, ɧɚɛɿɪ ɧɚɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɶ ɞɥɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɋɬɚɬɢɤɚ-Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ» 

(ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ «Ɋɟɠɢɦ RT» ɦɚє ɛɭɬɢ «ɇɟɬ») ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ 
«ȾȺɅȿȿ» (F1). 

ȼ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɥɹ ɜɿɤɧɚ ɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɂɁɆ» 

(F1). 

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɹɞɤɭ «γD-ɤɚɱɟɫɬɜɨ». 
ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ 

ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɫɬɚɬɢɤɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɨɱɢɧɚє 
ɦɿɪɹɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ. ɐɿ ɡɦɿɧɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɋɌɈɉ» (F1) 

ɬɚ «ɁȺɉ» (F1) ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɬɨɱɤɭ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦ, ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 
Ɋɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-

ɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ. 
Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɜɱɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ 
ɨɫɧɨɜɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ». 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» ɩɿɞ ɧɚɝɥɹɞɨɦ 
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ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɨɛɨɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨ ɱɟɪɡɿ. ɉɨɪɿɜɧɹ-
ɬɢ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ Trimble 

4800 ɿ Leica 1200. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 9 

Ɍɟɦɚ: GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT 

Ɇɟɬɚ: ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ RT. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɞɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɢɣ ɿ ɧɚɞɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɛɚɡɨɜɢɦ       
(ɚ ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ) ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɢɦ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɪɿɡɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: ɪɚ-
ɞɿɨɦɨɞɟɦɢ, ɦɨɞɟɦɢ GSM, ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɛɟɡɞɪɨɬɨɜɿ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨʀ ɬɚ TDMA ɦɨɞɭɥɿ, ɩɨɦɿɳɟɧɿ ɭ ɜɨɥɨɝɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɤɨɪɩɭ-
ɫɢ, ɳɨ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɨɣ ɜɢɞ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɹɤɢɣ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢɦ. 

 
ɚ)   ɛ)                ɜ) 

Ɋɢɫ. 21.1. Ɇɨɞɟɦ ɦɚɪɤɢ GFUβ4. ɚ) ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ; ɛ) ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ            s-

im-ɤɚɪɬɤɢ ɞɨ ɦɨɞɟɦɭ; ɜ) ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ, ɳɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɦɨɞɟɦɭ. 
 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RTɄ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɣɦɚ-
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ɱɿɜ LОТМК 1β00. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɯɨɞɹɬɶ ɦɨɞɟɦɢ, ɳɨ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ sim-ɤɚɪɬɤɭ, ɬɨ ɦɢ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ 
GSM ɱɟɪɟɡ ɰɿ ɦɨɞɟɦɢ (ɪɢɫ 21.1). Ɇɨɞɟɦɢ ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɨ ɤɪɿɩ-
ɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɣɦɚɱɚ.  

ɇɚ ɪɢɫ 21.1 ɜ) ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ: 
1. – ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ; 
2. – ɨɛɦɿɧɭ ɞɚɧɢɦɢ; 
3. – ɪɿɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ; 
4. – ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 
ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɩɭɫɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ Leica 1200. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɚɤɢɣ ɠɟ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ ɬɚ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ». ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɪɢɤɪɿɩ-
ɥɸєɬɶɫɹ ɦɨɞɟɦ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ sim-ɤɚɪɬɤɨɸ. 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɤɨɧɚ-
ɬɢɫɶ, ɳɨ ɭ ɜɿɤɧɿ «Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ/ Ɋɟɠɢɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

RT» ɜɢɛɪɚɧɨ «Ɋɟɠɢɦ RT: Ɋɟɮɟɪɟɧɰ», ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɱɚɫɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɦɨɞɟɦ ɩɪɚɰɸє ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɢɯ. 

ɍ ɜɿɤɧɿ «ɋɴɟɦɤɚ/Ɂɚɩɭɫɤ ɫɴɟɦɤɢ» ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 
ɬɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɛɚɡɨɜɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. 

ȼ ɜɿɤɧɿ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɫɬɚɧɰɢɢ» ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɬɨ-
ɱɤɢ, ɜɢɫɨɬɭ ɚɧɬɟɧɢ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ. ȼɫɿ ɿɧɲɿ ɞɿʀ 
ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɫɬɨɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɿ RT. 

Ɂɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɦɟɬɨɞɚɯ 
ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ ɬɚ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ». ɉɨɞɿɛɧɨ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɚ ɜɿɧ ɨɛɥɚɞɧɭєɬɶɫɹ ɦɨɞɟɦɨɦ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɸ               
sim-ɤɚɪɬɤɨɸ. 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɤɨɧɚ-
ɬɢɫɶ, ɳɨ ɭ ɜɿɤɧɿ «Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ/ Ɋɟɠɢɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

RT» ɜɢɛɪɚɧɨ «Ɋɟɠɢɦ RT: Ɋɨɜɟɪ», ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɦɨɞɟɦ ɩɪɚɰɸє ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɢɯ. 
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ɍ ɜɿɤɧɿ «ɋɴɟɦɤɚ/ɡɚɩɭɫɤ ɫɴɟɦɤɢ» ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 
ɬɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 
ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɪɨɜɟɪɧɢɦ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦɚ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɛɭɞɟ ɩɨɤɚɡɭ-
ɜɚɬɢ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚ-
ɫɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɱɧɟɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɧɟɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ – ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ «ɋɴɟɦɤɚ/ɋɴɟɦɤɚ: ɢɦɹ ɩɪɨɷɤɬɚ» ɜɜɨ-
ɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɧɬɟɧɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɩɨɥɹ ɜɿɤɧɚ. 

ȼ ɪɹɞɤɭ «γD-ɤɚɱɟɫɬɜɨ» ɛɭɞɟ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢɫɶ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɠɟ 
ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɋɌɈɉ» (F1) 

ɬɚ «ɁȺɉ» (F1), ɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɬɨɱɤɭ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɤɬɨɝɪɚɦ, ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. Ɋɨɡɛɢɪɚɧ-
ɧɹ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɞɨ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɦɤɧɟɧɧɹ. 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ Leica Geo Office (LGO) 

Ⱦɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
RT ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɪɚɡɭ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨ-
ɱɨɤ, ɚɥɟ ɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɨɞɚɥɶɲɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨ-
ɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ LGO), ɳɨ ɨɬɪɢɦɭє ɞɚɧɿ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ ɭɫɿɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɨɛɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ.  

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ LGO ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ: 

1. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ                 
GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ №11 ɞɟ-
ɬɚɥɶɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɩɨɫɬɨ-
ɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɥɢɲɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

ɉɪɢ ɿɦɩɨɪɬɿ ɞɚɧɢɯ, ɭ ɜɿɤɧɿ «Import GPS Raw Data» ɭ ɜɿɤɧɿ 
ɜɢɛɨɪɭ ɮɚɣɥɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ «RT-Sample». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
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ɤɚɬɚɥɨɝ «RT-Sample» ɛɭɞɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɜ ɲɥɹɯ 
ɞɨɫɬɭɩɭ.  

ɍ ɜɿɤɧɿ «Assing» ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɞɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɭ (ɋɄ-63,     

ɍɄɋ-β000) ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɿɞɤɥɸɱɚєɦɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜ 
ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɞɚɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɜ LGO. ȼ ɰɶɨɦɭ ɠ ɜɿɤɧɿ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɝ-
ɥɹɧɭɬɢ ɩɨɥɶɨɜɢɣ ɠɭɪɧɚɥ, ɧɚɬɢɫɧɭɜɲɢ ɤɧɨɩɤɭ «Preview». ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɿ ɛɭɞɟ ɦɿɫɬɢɬɢɫɶ ɜɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɨɥɶɨɜɿ 
ɪɨɛɨɬɢ.  

β. ɉɟɪɟɝɥɹɞ ɿ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɿɞɛɭ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɿ «ViewEdite». ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧ-
ɧɹ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɡɚɛɪɚɬɢ ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ. ȼ ɦɨɞɭɥɿ ɦɨɠɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɬɨɱɤɢ, 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɛɚɡɨɜɭ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 
ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɬɨɳɨ. 

γ. ȿɤɫɩɨɪɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɡɪɭɱɧɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɚɬɿ.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɟɬɨɞɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɜɱɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ 
ɨɫɧɨɜɢ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɨɛɥɢɡɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-

ɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT ɩɿɞ ɧɚɝɥɹɞɨɦ ɜɢɤɥɚ-
ɞɚɱɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ Leica 1200. ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɪɟɠɢɦ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
ɩɨɫɬɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ.  

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 10 

Ɍɟɦɚ: ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ GPS-ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɮɚɣɥɭ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧь ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ RINEX 

Ɇɟɬɚμ ȼɢɜɱɢɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ ɧɚɜɱɢɬɢɫɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɮɚɣ-
ɥɚɦɢ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ RINEX. 
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. 
Ⱦɚɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɟ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɬɚ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 
GPS, ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɛɿɧɚɪɧɨɦɭ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ) 
ɮɨɪɦɚɬɿ. ɏɨɱɚ ɛɿɧɚɪɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɟɪɟɫɢ-
ɥɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɣ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɮɨɪɦɚɬ 
ASCII, ɜɨɧɢ ɜɫɟ ɳɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢɦɭɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɤɨɠɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ                 
GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɦɚє ɫɜɿɣ ɜɥɚɫɧɢɣ ɮɨɪɦɚɬ. ɐɟ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɟɜɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɜɿɞ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɮɨɪɦɚɬɭ, ɹɤɳɨ ɰɿ ɞɚɧɿ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦ 
ɿɧɲɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɜɢɳɟɫɤɚɡɚɧɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ 
ɨɛɦɿɧɭ GPS-ɞɚɧɢɯ ɫɩɪɢɹɜ ɛɢ ɮɨɪɦɚɬ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɣ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɚɬɭ ɨɛɦɿɧɭ 
RINEX (Receiver Independent Exchange Format). ɉɟɪɲɚ ɜɟɪ-
ɫɿɹ ɰɶɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɭ ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ȱɧɫɬɢɬɭ-
ɬɨɦ Ȼɟɪɧɫɶɤɨɝɨ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɨɛɦɿɧɭ             
GPS-ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɥɢ ɡɛɢɪɚɬɢɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ EUREF 89 – 

ɜɟɥɢɤɨʀ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ ɤɚɦɩɚɧɿʀ ɩɨ ɡɛɨɪɭ GPS-ɞɚɧɢɯ, ɹɤɚ 
ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 60 GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɨɫɶ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿ-
ɥɶɲɿɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ          

GPS-ɞɚɧɢɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɱɿɬɤɢɣ ɧɚɛɿɪ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: 
- ɮɚɡɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɧɟɫɭɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ. 
- ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɿ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɰɿ ɱɚɫɭ 

ɩɪɢɣɨɦɭ (ɜɢɪɚɠɟɧɨɦɭ ɜ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ) ɿ 
ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ (ɜɢɪɚɠɟɧɨɦɭ ɜ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ) 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ. 

- ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɡ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 
ɞɥɹ ɮɚɡɨɜɢɯ ɬɚ/ɚɛɨ ɤɨɞɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ. 

Ɉɬɠɟ, ɬɚɤɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɛɿɥɶ-
ɲɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. Ȳɦ 
ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɮɚɡɨɜɿ ɬɚ ɤɨɞɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɞɨ ɹɤɨ-
ɝɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɰɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɚ ɞɟɹɤɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, 
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ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɿ ɫɬɚɧɰɿєɸ, ɬɚɤɚ ɹɤ ɧɚɡɜɚ ɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ ɬɨɳɨ. 

Ɏɨɪɦɚɬ ɜɟɪɫɿʀ β.10, ɡɝɿɞɧɨ ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɬɚɤɢɯ ɬɢɩɿɜ ASCII-ɮɚɣɥɿɜ: 

1. Ɏɚɣɥ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (*.ɨ-ɮɚɣɥɢ). 
β. Ɏɚɣɥ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (*.n-ɮɚɣɥɢ). 
γ. Ɏɚɣɥ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (*.m-ɮɚɣɥɢ). 
4. Ɏɚɣɥ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ȽɅɈɇȺɋɋ. 
5. Ɏɚɣɥ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ GEO. 

Ɏɨɪɦɚɬ ɛɭɥɨ ɨɩɬɢɦɿɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɢɩɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɹɤɿ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢɣɦɚɱ, ɜɤɚɡɭɸɱɢ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ ɬɢɩɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ. ȼ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɹɤɿ ɞɨɩɭ-
ɫɤɚɸɬɶ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɢɫɿɜ ɡɦɿɧɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɡɚɩɢɫɢ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɦɨɠɧɚ ɳɟ ɛɿɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɮɚɣɥ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɿ ɤɨɠɧɢɣ ɮɚɣɥ ɦɟɬɟɨ-
ɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɨ ɨɞɧɨ-
ɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɿ ɡɚ ɨɞɢɧ ɫɟɚɧɫ. Ⱦɪɭɝɚ ɜɟɪɫɿɹ RINEX ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɞɚɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɣɦɚɜ ɩɪɢɣɦɚɱ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɢɯ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɚɛɨ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ. Ɏɚɣɥ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɧɟ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɭ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ RINEX є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɞɚɥɢɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ. əɤ ɧɚ-
ɫɥɿɞɨɤ, ɞɟɹɤɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɿɞ ʀɯ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɮɨɪɦɚɬɿɜ ɧɚ 
RINEX. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɰɢɯ ɡɭɫɢɥɶ ɜɢɫɬɭɩɚє ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ (ІSG). 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɚɡɜɢ ɮɚɣɥɿɜ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ 
ɫɯɟɦɨɸ, ɹɤɭ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭ: 

ssssНННП.ввЭ , ɞɟ: 
ssss: 4-ɫɢɦɜɨɥɢ ɧɚɡɜɢ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
ddd: ɞɟɧɶ ɡɚ GPS-ɤɚɥɟɧɞɚɪɟɦ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ; 
f: ɧɨɦɟɪ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɰɟɣ ɞɟɧɶ (ɹɤɳɨ ɩɪɢɣ-

ɦɚɱ ɜɦɢɤɚɜɫɹ ɿ ɜɢɦɢɤɚɜɫɹ); 
0: ɮɚɣɥ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɫɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɰɟɣ ɞɟɧɶ; 
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yy: ɪɿɤ; 
t: ɬɢɩ ɮɚɣɥɭ; 
o: ɮɚɣɥ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
n: ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ ɮɚɣɥ; 
m: ɮɚɣɥ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ; 
g: ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ ɮɚɣɥ ȽɅɈɇȺɋɋ; 
h: ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ ɮɚɣɥ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢ-

ɤɿɜ. 
Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɮɚɣɥ „RVNE318A.11o” ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɩɟɪɦɚɧɟ-
ɧɬɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ RVNE (ɫɬɚɧɰɿɹ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ) ɜ γ18 ɞɟɧɶ 
2011 ɪɨɤɭ, ɚ ɮɚɣɥ „RVNE318A.11n” ɛɭɞɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ 
Ʉɟɩɥɟɪɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɪɛɿɬ ɜɫɿɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ ɰɶɨɝɨ ɠ ɞɧɹ. 

Ɏɚɣɥɢ ɮɨɪɦɚɬɭ RINEX ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɥɟɝɤɨ ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɿ ɧɚ-
ɜɿɬɶ ɪɟɞɚɝɨɜɚɧɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦɭ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɬɢɩ ɮɚɣɥɿɜ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ ɿ ɫɟɤɰɿʀ ɞɚ-
ɧɢɯ. Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɭɦɨɜɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ ɿ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɮɚɣɥɭ. Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɜ ɫɬɨɜɩ-
ɰɹɯ 61-80 ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɿ ɩɪɢɦɿɬɤɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɚɝɨɥɨɜ-
ɤɭ. ɐɿ ɩɪɢɦɿɬɤɢ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ. Ɉɩɢɫ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɩɢɫɿɜ 
ɮɚɣɥɿɜ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɮɚɣɥɿɜ ɿ ɮɚɣɥɿɜ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 22.1-22.6. 

 

 

Ɋɢɫ. β1.1 Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɣɥɭ RVNE318A.11n 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 22.1 

Ɏɚɣɥ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɮɨɪɦɚɬɭ RIІEБ (ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ) 
Ɇɿɬɤɚ ɡɚɩɢɫɭ Ɉɩɢɫ 

RINEX 

VERSION / 

TYPE 

- ȼɟɪɫɿɹ ɮɨɪɦɚɬɭ (β.10) 
- Ɍɢɩ ɮɚɣɥɭ (“Ї” ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ) 
- ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ: 
 “G”: GPS; “R”–GLЇІASS; “S”– ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ;             
“T” – ІІSS; “M” – ɡɦɿɲɚɧɚ 

PGM / RUN 

BY / DATE 

- ɇɚɡɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɮɚɣɥ 

- ɇɚɡɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɮɚɣɥ 

- Ⱦɚɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɚɣɥɭ 

COMMENT Ɋɹɞɨɤ ɤɨɦɟɧɬɚɪɿɜ 

MARKER 

NAME 

ɇɚɡɜɚ ɫɬɚɧɰɿʀ 

MARKER 

NUMBER 

ɇɨɦɟɪ ɫɬɚɧɰɿʀ 

OBSERVER / 

AGENCY 

ȱɦ'ɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚ ɬɚ ɧɚɡɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

REC # / 

TYPE / VERS 

ɇɨɦɟɪ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɬɢɩ ɿ ɜɟɪɫɿɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ANT # / 

TYPE 

ɇɨɦɟɪ ɚɧɬɟɧɢ ɿ ɬɢɩ 

APPROX 

POSITION 

XYZ 

ɇɚɛɥɢɠɟɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (АGS-84) 

ANTENNA: 

DELTA H/E/N 

- ȼɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ: ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɚɧɬɟɧɢ 

- ȿɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɚɧɬɟɧɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɫɯɿɞ ɿ ɧɚ ɩɿɜ-
ɧɿɱ (ɜɫɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜ ɦɟɬɪɚɯ) 

WAVELENGTH 

FACT L1/2 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ L1 ɿ 
L2: 1 – ɩɨɜɧɢɣ ɰɢɤɥ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ;  
2 – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɰɢɤɥɭ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ;  
0 (ɞɥɹ Lβ) – ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

Ɂɚɩɢɫ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɯɜɢɥɿ є 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɣɬɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɢɫɨɦ, ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦ 
ɞɥɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ. 
ɋɩɢɫɨɤ ɧɨɦɟɪɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɡ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪɨɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨ-
ɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (PRІ) 

# / TYPES 

OF OBSERV 

- Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɢɩɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɯ ɜ ɰɶɨɦɭ ɮɚɣɥɿ 
- Ɍɢɩɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

əɤɳɨ ɬɢɩɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ 9: ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɪɹɞɤɢ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 22.1 
 

Ɇɿɬɤɚ ɡɚɩɢɫɭ Ɉɩɢɫ 

 

ȼ RIІEБ ɜɟɪɫɿʀ β.10 ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ: L1, Lβ – ɮɚɡɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ L1 ɿ Lβ (ɩɨ-
ɜɧɿ ɰɢɤɥɢ); C1 – ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɶ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ C/A-ɤɨɞɭ 
ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ L1 (ɦ); P1, Pβ – ɩɫɟɜɞɨɜɿɞɞɚɥɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
P-ɤɨɞɭ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ L1 ɿ Lβ (ɦ); D1, Dβ – ɞɨɩɩɥɟɪɿɜɫɶɤɿ ɞɚɧɿ 
ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ L1 ɿ Lβ (Ƚɰ); T1, Tβ – ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɞɨɩɩɥɟɪɿɜɫɶɤɿ 
ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 150 ɆȽɰ (T1) ɿ 400 ɆȽɰ (Tβ) (ɰɢɤɥɢ); S1, 
S2 – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɚɛɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ SІR 
(ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ), ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ 
ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ L1 ɿ Lβ ɩɪɢ ɮɚɡɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɬɢɩɿɜ ɜ ɰɶɨɦɭ ɡɚɩɢɫɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 

INTERVAL ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ 

TIME OF 

FIRST OBS 

- ɑɚɫ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɩɢɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɪɿɤ – ɱɨɬɢɪɢ ɰɢɮɪɢ, 
ɦɿɫɹɰɶ, ɞɨɛɚ, ɝɨɞɢɧɚ, ɯɜɢɥɢɧɚ, ɫɟɤɭɧɞɚ) 
- ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ: 
 GPS: ɱɚɫ GPS 

 GLЇ: ȼɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɱɚɫ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɣ (UTC) 

TIME OF 

LAST OBS 

- ɑɚɫ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɡɚɩɢɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɪɿɤ – ɱɨɬɢɪɢ 
ɰɢɮɪɢ, ɦɿɫɹɰɶ, ɞɨɛɚ, ɝɨɞɢɧɚ, ɯɜɢɥɢɧɚ, ɫɟɤɭɧɞɚ) 
- ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɥɿɤɭ ɱɚɫɭ: Ɍɚɤɟ ɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ ɿ ɜ ɪɹɞɤɭ 
TIME OF FIRST OBS 

RCV CLOCK 

OFFS APPL 

Ɉɡɧɚɤɚ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɟɩɨɯɢ, ɤɨɞɭ ɿ ɮɚɡɢ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 
ɱɚɫɿ:       1 – ɬɚɤ, 0 – ɧɿ, ɩɨ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɸ 0 

LEAP 

SECONDS 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ 
6 ɫɿɱɧɹ 1980 ɪɨɤɭ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɡɦɿɲɚɧɢɯ GPS/GLЇІASS ɮɚɣɥɿɜ  
# OF 

SATELLITES 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ-
ɫɹ ɜ ɮɚɣɥɿ 

PRN / # OF 

OBS 

ɇɨɦɟɪ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, 
ɹɤɢɣ  ɜɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɹɞɤɭ “# / TВPES ЇF ЇBSERV” 

 əɤɳɨ ɬɢɩɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲɟ 9ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɪɹɞɤɢ 

ɐɟɣ ɪɹɞɨɤ (ɰɿ ɪɹɞɤɢ) ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɜ ɫɟɤɰɿʀ ɞɚɧɢɯ 

END OF 

HEADER 

Ɉɡɧɚɤɚ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 22.2 

Ɏɚɣɥ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɮɨɪɦɚɬɭ RIІEБ (ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ ɞɚɧɢɯ) 
Ɂɚɩɢɫ ɫɩɨɫɬɟ-

ɪɟɠɟɧɧɹ 
Ɉɩɢɫ 

ȼȱȾɈ-

ɆɈɋɌȱ ɉɊɈ 
ȿɉɈɏɍ 

/ɋɍɉɍɌ-

ɇɂɄɂ ȺȻɈ 
ɁɇȺɄ ɉɈȾȱȲ 

- ȿɩɨɯɚ: ɪɿɤ (β ɰɢɮɪɢ, ɡ ɜɟɞɭɱɢɦ ɧɭɥɟɦ); ɦɿɫɹɰɶ, ɞɨɛɚ, ɝɨ-
ɞɢɧɚ, ɯɜɢɥɢɧɚ; ɫɟɤɭɧɞɚ. 
- Ɂɧɚɤ ɟɩɨɯɢ: 0 – ɩɨɞɿɣ ɧɟɦɚє; 1 – ɡɛɿɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧɶɨɸ ɿ ɩɨɬɨɱɧɨɸ ɟɩɨɯɚɦɢ; >1 – ɡɧɚɤ ɩɨɞɿʀ 
- Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɞɚɧɭ ɟɩɨɯɭ 

- ɉɟɪɟɥɿɤ PRІ (ɧɨɦɟɪ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪɨɦ ɫɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ) ɧɚ ɞɚɧɭ ɟɩɨɯɭ 

- Ɂɫɭɜ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ (ɧɟɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ) 
 əɤɳɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɛɿɥɶɲɟ 1β: ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɪɹɞɤɢ 

əɤɳɨ ɡɧɚɤ ɟɩɨɯɢ β-5: 2 – ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɭɯɭ ɚɧɬɟɧɢ; γ – ɧɨɜɚ ɩɨ-
ɡɢɰɿɹ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ (ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɡɣɨɦ-
ɤɢ); 4 – ɞɚɥɿ ɣɞɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ; 5 – ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɩɨɞɿɹ 
(ɟɩɨɯɚ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚ); 6 – ɫɬɪɢɛɨɤ ɮɚɡɢ 

ɋɉɈɋɌȿ-

Ɋȿɀȿɇɇə 
 

- ɋɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

- ȱɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɬɪɚɬɢ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ (LLI) 
- Ɋɿɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɭ 

ɐɟɣ ɡɚɩɢɫ (ɡɚɩɢɫɢ) ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 
ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɜ ɡɚɩɢɫɿ ȼȱȾɈɆɈɋɌȱ ɉɊɈ ȿɉɈɏɍ/ɋɍɉɍɌɇɂɄɂ 
ȺȻɈ ɁɇȺɄ ɉɈȾȱȲ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 22.3 

Ɏɚɣɥ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɨɩɢɫ ɫɟɤɰɿʀ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ) 
Ɇɿɬɤɚ ɡɚɩɢɫɭ Опис 

RINEX 

VERSION / 

TYPE 

- ȼɟɪɫɿɹ ɮɨɪɦɚɬɭ (β.10) 
- Ɍɢɩ ɮɚɣɥɭ (“І” ɞɥɹ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɞɚɧɢɯ) 

PGM / RUN 

BY / DATE 

- ɇɚɡɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɮɚɣɥ 

- ɇɚɡɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɮɚɣɥ 

- Ⱦɚɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɚɣɥɭ 

COMMENT Ɋɹɞɨɤ ɤɨɦɟɧɬɚɪɿɜ 

ION ALPHA ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ 0 - 3  

ION BETA ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɨɧɨɫɮɟɪɢ 0 - 3  

DELTA-UTC: 

A0,A1,T,W 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩ-
ɪɚɜɤɢ ɜ UTC: A0,A1 – ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ; T – ɩɨɱɚ-
ɬɨɤ ɜɿɞɥɿɤɭ ɞɥɹ UTC; А – ɧɨɦɟɪ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɬɢɠɧɹ UTC.  

END OF 

HEADER 

Ɉɡɧɚɤɚ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 22.4 

Ɏɚɣɥ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ (ɨɩɢɫ ɡɚɩɢɫɿɜ ɞɚɧɢɯ) 
Ɂɚɩɢɫ ɫɩɨɫɬɟ-

ɪɟ-ɠɟɧɧɹ 
Опис 

PRN / EPOCH / 

SV CLK 

- ɇɨɦɟɪ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɟɩɨɯɚ (ɪɿɤ – ɞɜɿ ɰɢɮɪɢ, ɦɿɫɹɰɶ, ɞɨɛɚ, 
ɝɨɞɢɧɚ, ɯɜɢɥɢɧɚ, ɫɟɤɭɧɞɚ) 
- Ɂɫɭɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ (ɫ), ɞɪɟɣɮ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧɢ ɞɪɟɣɮɚ (ɫ-1) 

BROAD-CAST 

ORBIT 

- ɑɚɫ ɜɿɞ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ 

- ɋɢɧɭɫɧɢɣ ɱɥɟɧ ɞɥɹ r  ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɦ) 
- ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ (ɪɚɞ/ɫ) 
- ɋɟɪɟɞɧɹ ɚɧɨɦɚɥɿɹ (ɪɚɞ) 
- Ʉɨɫɢɧɭɫɧɢɣ ɱɥɟɧ ɞɥɹ u  ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɪɚɞ) 
- ȿɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ 

- ɋɢɧɭɫɧɢɣ ɱɥɟɧ ɞɥɹ u  ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɪɚɞ) 
- Ʉɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɿɧɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɿɜɨɫɿ (ɦ1/2) 

- Ɇɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɞɚєɬɶɫɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞɚ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɦ 
ɜɿɞɥɿɤɭ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɚɧɨɝɨ GPS-ɬɢɠɧɹ 

- Ʉɨɫɢɧɭɫɧɢɣ ɱɥɟɧ ɞɥɹ i  ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɪɚɞ) 
- Ⱦɨɜɝɨɬɚ ɜɭɡɥɚ (ɪɚɞ) 
- ɋɢɧɭɫɧɢɣ ɱɥɟɧ ɞɥɹ i  ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɪɚɞ) 
- ɇɚɯɢɥ ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɪɛɿɬɢ (ɪɚɞ) 
- Ʉɨɫɢɧɭɫɧɢɣ ɱɥɟɧ ɞɥɹ r  ɩɨɩɪɚɜɤɢ (ɦ) 
- Ⱥɪɝɭɦɟɧɬ ɩɟɪɢɝɟɹ (ɪɚɞ) 
- ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɞɨɜɝɨɬɢ ɜɭɡɥɚ (ɪɚɞ/ɫ) 
- ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɧɚɯɢɥɭ ɨɪɛɿɬɢ (ɪɚɞ/ɫ) 
- Ʉɨɞɢ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɭ ɱɚɫɬɨɬɢ Lβ 

- GPS ɬɢɠɞɟɧɶ 

- ɉɨɤɚɠɱɢɤ ɫɬɚɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ Ɋ-ɤɨɞɭ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ Lβ 

- Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ (ɦ) 
- ɋɬɚɧ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 

- Ƚɪɭɩɨɜɚ ɡɚɬɪɢɦɤɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɿɨɧɨɫɮɟɪɨɸ (ɫ) 
- ɑɚɫ ɩɿɫɥɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɨɥɿɧɨɦɚ 
ɞɥɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɝɨɞɢɧɧɢɤɿɜ 

- Ɇɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 

- Ɍɪɢ ɡɚɩɚɫɧɿ ɩɨɡɢɰɿʀ ɩɿɞ ɞɚɧɿ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 21.5 

Ɏɚɣɥ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɨɩɢɫ ɫɟɤɰɿʀ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ) 
Ɇɿɬɤɚ ɡɚɩɢɫɭ Опис 

RINEX 

VERSION / 

TYPE 

- ȼɟɪɫɿɹ ɮɨɪɦɚɬɭ (2.10) 

- Ɍɢɩ ɮɚɣɥɭ (“M” ɞɥɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ) 

PGM / RUN BY / 

DATE 

- ɇɚɡɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɮɚɣɥ 

- ɇɚɡɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɮɚɣɥ 

- Ⱦɚɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɚɣɥɭ 

COMMENT Ɋɹɞɨɤ ɤɨɦɟɧɬɚɪɿɜ 

MARKER 

NAME 

ɇɚɡɜɚ ɫɬɚɧɰɿʀ 

MARKER 

NUMBER 

ɇɨɦɟɪ ɫɬɚɧɰɿʀ 

# / TYPES OF 

OBSERV 

- Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɢɩɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɯ ɜ ɰɶɨɦɭ 
ɮɚɣɥɿ 
- Ɍɢɩɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ: PR – ɬɢɫɤ (ɦȻɚɪ); TD – ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɫɭɯɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ (ºC); HR – ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ (%); 
ZW – ɜɨɥɨɝɚ ɡɟɧɿɬɧɚ ɡɚɬɪɢɦɤɚ (ɦɦ) (ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ АVR); ГD 
– ɫɭɯɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɡɟɧɿɬɧɨʀ ɡɚɬɪɢɦɤɢ (ɦɦ); ГT – ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɡɟɧɿɬɧɚ ɡɚɬɪɢɦɤɚ (ɦɦ) 

SENSOR 

MOD/TYPE/ACC 

Ɉɩɢɫ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɟɧɫɨɪɿɜ: ɦɨɞɟɥɶ (ɜɢɪɨɛɧɢɤ); ɬɢɩ; 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ (ɜ ɬɢɯ ɠɟ ɨɞɢɧɢɰɹɯ, ɳɨ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɧɹ); ɬɢɩ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

Ɂɚɩɢɫ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, 
ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɜ ɡɚɩɢɫɿ # / TВPES ЇF ЇBSERV 

SENSOR POS 

XYZ/H 

ɇɚɛɥɢɠɟɧɟ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɟɧɫɨɪɚ: 
ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Б, В, Г; ɟɥɿɩɫɨʀɞɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ H 

END OF 

HEADER 

Ɉɡɧɚɤɚ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 22.6 

Ɏɚɣɥ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɨɩɢɫ ɡɚɩɢɫɿɜ ɞɚɧɢɯ) 
Ɇɿɬɤɚ ɡɚɩɢɫɭ Опис 

EPOCH / MET - ȿɩɨɯɚ (ɪɿɤ – ɞɜɿ ɰɢɮɪɢ, ɦɿɫɹɰɶ, ɞɨɛɚ, ɝɨɞɢɧɚ, ɯɜɢɥɢɧɚ, 
ɫɟɤɭɧɞɚ) 
- Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɜ ɬɿɣ ɠɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɨɞɚ-
ɧɨ ɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ 

 

ɇɚ ɪɢɫ. β2.1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɨɝɨ ɩɨɜɿɞɨɦ-
ɥɟɧɧɹ (ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ) ɭ ɮɨɪɦɚɬɿ RIІEБ (ɮɚɣɥ 
RVNE318A.11n) ɞɥɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ β. 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɪɭɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ β, ɜɤɚ-
ɡɚɧɨ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 21 ɝɨɞ. 59 ɯɜ. 44 ɫ 13.11.2011ɪ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɰɶɨɦɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿ, 
ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɨɩɢɫɨɦ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɹɯ 22.3, 22.4. 

Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɮɚɣɥɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ RVNE ɧɚ 318-ɣ 
GPS-ɞɟɧɶ (13.11. 2011 ɪ.) ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 22 ɝɨɞ. 00 ɯɜ. 00 ɫ ɜ 
ɮɨɪɦɚɬɿ RIІEБ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. β2.2. 

ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢ-
ɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ, ɬɢɩɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɮɚɡɨɜɿ 
ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ L1 ɬɚ Lβ, ɤɨɞɨɜɿ ɋ1 ɬɚ Ɋβ, ɞɨɩɩɥɟɪɿɜɫɶɤɿ D1 ɬɚ 
D2). 

 

 
 

Ɋɢɫ. β2.2. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɮɚɣɥɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ RVNE318A.11ɨ 
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Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 
12-ɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ GPS (ɧɨɦɟɪɢ 02, 04, 05, 07, 08, 10, 

13, 16, 23, 03, 06, 26) Ɋɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ: ɞɥɹ L – ɩɨɜɧɿ ɰɢɤɥɢ, ɞɥɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧ C ɬɚ P – ɦɟɬɪɢ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨʀ ɫɬɚɧ-
ɰɿʀ RVNE. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. Ɉɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɣ ɮɚɣɥ ɬɚ ɮɚɣɥ ɫɩɨɫɬɟ-
ɪɟɠɟɧɶ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɤɥɚɞɚ-
ɱɟɦ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 3. Ɉɩɢɫɚɬɢ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ-
ɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɩɢɫɭ ɞɚɧɢɯ, ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɧɨɦɟɪɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢɫɹ ɫɬɚ-
ɧɨɦ ɧɚ 04h

 00
m

 00
s
 ɤɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 4. Ɂ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɜɢɩɢɫɚɬɢ Ʉɟɩɥɟɪɨɜɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ PRNβ6 ɫɬɚɧɨɦ ɧɚ 04h

 00
m

 00
s
 ɬɚ 

16
h
 00

m
 00

s
 ɤɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 5. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɡɦɿɧɭ Ʉɟɩɥɟɪɨɜɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɪɛɿɬɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ. 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚ ɪɨɛɨɬɚ № 11 

Ɍɟɦɚ: Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜ              
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ Trimble Geomatics Office (TGO) ɿ 
Leica Geo Office (LGO) 

Ɇɟɬɚμ ɇɚɜɱɢɬɢɫɶ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ 
ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜ ɉɄ ɬɚ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ TGO ɿ LGO. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Trimble Office ɿ Leica Geo Office – ɰɟ ɩɚɤɟɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ Trimble ɿ Leica, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɩɪɚ-
ɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɹɤ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɿɧɲɢ-
ɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɰɢɯ ɮɿɪɦ, ɬɚ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ɩɥɚɧɭ, γD-ɦɨɞɟɥɿ, ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɨ-
ɳɨ).  
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Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɞɚɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ є Trimble Geomat-

ics Office (TGO) ɬɚ Leica Geo Office. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜ TGO 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɦɨɧɿɬɨɪɭ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɡ TGO 

(ɪɢɫ. β3.1). ɐɟ ɜɿɤɧɨ ɦɚє ɬɚɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: ɡɜɟɪɯɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɪɹɞɨɤ ɦɟɧɸ. Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɧɢɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɟɪɯɧɹ ɩɚ-
ɧɟɥɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. Ɂɥɿɜɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɤɨɜɚ ɩɚɧɟɥɶ ɿɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɿɜ. ȼɫɸ ɿɧɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɡɚɣɦɚє ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɟ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜ TGO ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɡ ɬɪɶɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ: ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɿɦ-
ɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ; ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «Ɂɧɿɦɚɧɧɹ»; ɪɨɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ 
«ɉɥɚɧ». 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚ ɛɨɤɨɜɿɣ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ ɤɧɨɩɤɭ «ɇɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ». ɍ ɜɿɤɧɿ, ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɶ 
ɩɿɞ ɧɚɩɢɫɨɦ «ɉɪɨɟɤɬ», ɩɢɲɟɦɨ ɣɨɝɨ ɧɚɡɜɭ (Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɚ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ). 
ɉɿɫɥɹ ɧɚɬɢɫɤɭ ɤɧɨɩɤɢ «ɉɚɩɤɚ» ɩɢɲɭɬɶ ɚɞɪɟɫɭ ɡɚɩɢɫɭ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭ, ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «ɒɚɛɥɨɧ» - «Metric» - ɩɿɞ ɫɥɨɜɨɦ «ɇɨɜɵɣ» - 
«ɉɪɨɟɤɬ», ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ДɈɄЖ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. β3.1. ȼɢɝɥɹɞ ɜɿɤɧɚ TGO 
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Ⱦɚɥɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɢɛɿɪ ɫɬɢ-
ɥɿɜ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ. 
Ɇɢ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ «95-ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɢɥɶ» ɬɚ «Trimble ɩɨ 
ɭɦɚɥɱɚɧɢɸ». 

ɇɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ «ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤ-
ɬɚ», ɞɟ ɣɨɝɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ, ɡɚɞɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ: Ɏɨɪɦɚɬɢ ɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɢɦɿɪɭ; 
ɬɨɩɨɤɨɞɢ; ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ; ɩɟɪɟɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭ; ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɭɠɟ ɭɜɚɠɧɨ ɩɟɪɟɝɥɹ-
ɧɭɬɢ ɜɫɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɡɦɿɧɢɬɢ (ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ) ɬɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɞɨɜɿ-
ɥɶɧɹɸɬɶ ɧɚɫ ɩɪɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɞɚɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɧɹ. 

ȱɦɩɨɪɬ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɨ ɉɄ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ - ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɨɞɢɧ ɡ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɿɜ ɞɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɱɢ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɟ ɜɚɠɥɢɜɚ) ɬɚ ɧɚɬɢ-
ɫɤɚєɦɨ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ ɛɨɤɨɜɿɣ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ «Ƚɟɨɞɟɡɢɱɢɫ-
ɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ». Ɂ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ «Ɉɬɤɪɵɬɶ» ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɪɤɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɿ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ ДɈɄЖ. 
əɤɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢɥɚɞ ɿ ɧɟ ɛɭɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɉɄ, ɡɜɟɪɬɚɸɱɢɫɶ 
ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɜɤɥɸɱɚє ɣɨɝɨ.  

əɤɳɨ ɜ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɬɚɤɨʀ ɦɚɪɤɢ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɟɦɚє, ɬɨ ɣɨɝɨ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ» ɿ ɩɨɬɿɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ 
ɬɢɩ ɩɪɢɣɦɚɱɚ, ɩɨɪɬ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɜɿɧ ɛɭɞɟ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɣ, ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɦɚє ɛɭɬɢ  ɜɿɞɫɭɬɧɹ 
ɝɚɥɨɱɤɚ ɧɚɩɪɨɬɢ «ɨɛɶɟɞɢɧɢɬɶ ɮɚɣɥɵ». 

ɉɿɫɥɹ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ДɈɄЖ ɉɄ ɡɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɚ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɮɚɣɥɿɜ. ȼɢ-
ɛɢɪɚєɦɨ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɮɚɣɥɢ ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ ДɈɄЖ. ȼɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɢɯ ɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɬɨɱɨɤ ɡɧɵ-
ɦɚɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɿɧ 
ɩɨɱɢɧɚє ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ʀɯ 
ɜ ɫɜɨɸ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɚɠ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɣɨɝɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
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ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɱɿɬɤɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɩɨɧɹɬɬɹ ɮɚɣɥɭ ɿ ɬɨɱɤɢ. ɉɪɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ, ɚɥɟ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚɱ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨ ɫɬɜɨɪɸє ɮɚɣɥ ɿ ɡɚɩɢɫɭє ɜ ɧɶɨɝɨ ɬɨɱɤɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɧɚɡɜɭ ɹɤɨʀ ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ. ɉɪɢ ɧɚ-
ɬɢɫɤɚɧɧɿ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿ «Start Survey» ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɚɜɟɪɲɭє 
ɡɚɩɢɫ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɮɚɣɥɭ ɿ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚє ɧɨɜɢɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭ 
ɮɚɣɥɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɬɨɱɨɤ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ 
ɫɟɫɿʀ ɡɧɿɦɚɧɶ ɡɧɨɜɭ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ ɮɚɣɥ, ɡɚɩɢɫ ɹɤɨɝɨ 
ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɛɚ-
ɡɨɜɨɦɭ ɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɜɚ ɮɚɣɥɢ (ɹɤɳɨ 
ɡɚɩɭɫɬɢɥɢ ɛɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ – ɬɨ ɨɞɢɧ), ɚ ɜ ɪɨɜɟɪɧɨɦɭ – ɦɿɧɿ-
ɦɭɦ γ (ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɿ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿɧɲɨɝɨ, ɧɟ 
ɜɢɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɢɥɚɞ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ β ɮɚɣɥɢ, ɚ ɩɪɢ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɣɨɝɨ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɿ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɿ - γ). ȼɢɛɪɚɬɢ 
ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɮɚɣɥɢ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɧɚɡɜɚ, ɞɟ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɢɣ 
GPS-ɱɚɫ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ GPS-ɪɨɤɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɚɬɭ ɿ ɱɚɫ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɭ ɡɪɭɱɧɿɣ 
ɞɥɹ ɧɚɫ ɮɨɪɦɿ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɮɚɣɥɭ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟ-
ɬɧɨʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɧɚɦ GPS-ɫɟɫɿʀ. 

ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɱ ɡɚɩɢɫɭє ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɟɩɟɪɟ-
ɪɜɧɨ, ɬɨɱɤɢ ɛɭɜɚɸɬɶ γ-ɨɯ ɜɢɞɿɜ: 

1. ɉɨɛɿɱɧɿ ɬɨɱɤɢ. ɇɚɡɜɚ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɰɢɮɪ, ɳɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɢɫɜɨєɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ. ɐɿ ɬɨɱɤɢ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ, 
ɤɨɥɢ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɦɿɫɰɿ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɟɞɟ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɨɛ’єɤɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

β. Ɍɨɱɤɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ɬɨɩɨɬɨɱɤɢ). Ɇɚɸɬɶ ɧɚɡɜɭ, 
ɩɪɢɫɜɨєɧɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɟɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (ɜɢɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹ – ɬɨɱɤɚ ɛɚɡɢ, ɡɚɩɭɳɟɧɨʀ ɛɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ʀʀ ɧɚɡɜɚ ɩɪɢɫ-
ɜɨɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ).  

γ. Ɋɭɯɨɦɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ – ɪɭɯ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ (ɲɜɢɞɤɭ ɡɦɿ-
ɧɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ) ɩɪɢɣɦɚɱ ɪɨɡɪɿɡɧɹє ɹɤ ɥɿɧɿɸ, ɬɨɛɬɨ ɪɭɯɨɦɢɣ 
ɫɟɝɦɟɧɬ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ: 
ɤɨɥɨɧɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ/ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɝɚɥɨɱɤɢ); ɧɚɡɜɚ ɬɨɱɤɢ; ɧɚɡɜɚ ɮɚɣɥɭ; ɩɨɱɚɬɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ; 
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ɤɿɧɟɰɶ ɡɧɿɦɚɧɧɹ; ɬɢɩ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; ɫɟɪɿɣɧɢɣ ɧɨɦɟɪ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 
ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ; ɬɢɩ ɚɧɬɟɧɢ; ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ, ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɞɨ; ɬɨ-
ɩɨɤɨɞ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɚɥɨɱɨɤ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɢɲɟ ɬɨɱ-
ɤɢ ɡɧɿɦɚɧɧɹ, ɚ ɩɨɛɿɱɧɿ ɬɨɱɤɢ ɬɚ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɧɟ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭɸɬɶ (ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ 
ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɬɚ ɩɨɛɿɱɧɿ ɬɨɱɤɢ). Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɚɦɟ ɜ ɰɿɣ 
ɬɚɛɥɢɰɿ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɢɬɢ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɤɢ, ɜɢɫɨɬɭ ɚɧɬɟɧɢ, ɦɿɫɰɟ, ɞɨ 
ɹɤɨɝɨ ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɚɧɬɟɧɢ, ɬɚ ɬɨɩɨɤɨɞ. ɐɟ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɡɚɩɭɳɟɧɚ ɛɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɿɦɩɨɪɬɭ ɮɚɣɥɿɜ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɨɜɬɨɪɸєɦɨ 
ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɛɚɡɨɜɭ ɬɨɱɤɭ 
ɿ ɛɚɡɨɜɿ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɩɪɨɫɬɹɝɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɜɟɪɧɢɯ ɬɨɱɨɤ          
(ɪɢɫ. β3.1). ȱ ɬɨɱɤɢ, ɿ ɛɚɡɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɫɿɪɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ.  

Ⱦɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɜɟɫɬɢ ɧɚ 
ɟɤɪɚɧ ɧɚɡɜɭ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ʀɯ ɬɨɩɨɤɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɯɨɞɢɦɨ ɜ ɦɟ-
ɧɸ: «ȼɢɞ/Ɇɟɬɤɢ» ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɜɿɞɦɿɱɚєɦɨ ɝɚɥɨɱɤɚɦɢ «ɂɦɹ ɬɨɱ-
ɤɢ» ɿ «Ɍɨɩɨɤɨɞ». ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɿɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ ɡ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡɚɜɟɪ-
ɲɟɧɨ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «Ɂɧɿɦɚɧɧɹ» - ɰɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɿɣ ɧɚɦ ɫɢɫɬɟɦɿ. ɐɟ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ γ ɟɬɚɩɢ – ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ 
ɥɿɧɿɣ, ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ (ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɜ ɦɿɫɰɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ).  

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ 

ɓɨɛ ɩɨɱɚɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɧɚɬɢɫɤɚєɦɨ ɧɚ 
ɛɨɤɨɜɿɣ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɤɧɨɩɤɭ «GPS-ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɚɡɨ-
ɜɵɯ ɥɢɧɢɣ». Ɂ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɹ ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ, 
ɹɤɿ ɛɭɥɢ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ, ɬɚ ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȼ ɰɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ є 
ɬɚɤɿ ɤɨɥɨɧɤɢ: ɜɢɛɿɪ ɛɚɡɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɚɥɨɱɤɢ ɦɨ-
ɠɧɚ ɚɛɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ, ɚɛɨ ɜɿɞɯɢɥɢɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ); ɧɨɦɟɪ ɛɚɡɨ-
ɜɨʀ ɥɿɧɿʀ (ȼ ɬɚ ɧɨɦɟɪ ɡɚ ɩɨɪɹɞɤɨɦ); ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ (ɛɚɡɨɜɚ); ɞɨ 
ɹɤɨʀ ɬɨɱɤɢ (ɪɨɜɟɪɧɚ); ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ; ɫɬɢɥɶ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɬɪɢ ɤɨɥɨɧɤɢ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɩɟɪ-
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ɫɿʀ, ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɚɝɢ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ. əɤɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧ-
ɧɹ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ, ɬɨ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ДɈɄЖ. ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ 
ɛɚɡɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɿɣ ɤɨɥɿɪ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɢɥɸ    
GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɪɨɛɥɟɧɿ 
ɦɚɸɬɶ ɫɿɪɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
– ɱɟɪɜɨɧɟ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɬɢ-
ɤɢ (ɲɜɢɞɤɨʀ ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ) – ɠɨɜɬɟ, ɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɿɧɟɦɚɬɢɤɢ 
(«ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ) – ɫɢɧє.  

ɓɨɛ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɢɬɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɲɜɢɞɤɭ ɤɥɚɜɿɲɭ 
ДF10Ж ɚɛɨ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ɦɟɧɸ «ɍɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ» ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ 
ɩɭɧɤɬ «ɍɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ». Ɍɨɱɤɢ, ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɡɚɥɢɬɿ ɛɿɥɢɦ ɤɨɥɶɨɪɨɦ, ɚ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
– ɥɢɲɟ ɨɛɜɟɞɟɧɿ ɛɿɥɢɦ ɤɪɭɠɟɱɤɨɦ ɬɚ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɱɟɪɜɨɧɢɦ 
ɩɪɚɩɨɪɰɟɦ. ɉɪɢ ɹɤɿɫɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɡɝɿɞɧɨ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɳɨɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɬɚ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɚɦɢ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɡɪɿɜɧɨɜɚ-
ɠɟɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɥɹ. 
ɉɪɨɬɟ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɨɤ ɩɿɫɥɹ ɨɩɪɚɰɸ-
ɜɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɭɬɨɱɧɟɧɿ ɟɮɟɦɟɪɢɞɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ɦɟɧɸ «ɋɴɟɦɤɚ» 
ɬɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɩɭɧɤɬ «GPS-ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ». ɍ ɜɿɤɧɿ, ɳɨ 
ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ, ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɬɨɱɨɤ (ɹɤɳɨ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɚɥɿ-
ɛɪɭɜɚɬɢ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ – ɬɨ ɬɪɶɨɯ ɬɨɱɨɤ) ɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɤɥɚɜɿɲɭ 
«Ʉɚɥɢɛɪɨɜɚɬɶ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟ-
ɪɟɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɫɿɯ ɬɨɱɨɤ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɦɿɫɰɟɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Зɚ ɫɯɨɠɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ GPS-ɞɚɧɢɯ 
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ LGO. Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɩɿɫɥɹ ɿɧɫɬɚɥɹɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɝɿɞɧɨ 
ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ʀʀ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɚ ɲɥɹɯɨɦ: 
«ɉɭɫɤ/ɉɪɨɝɪɚɦɢ/LGO/Leica Geo Office», ɚɛɨ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɹɪɥɢɱɨɤ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɨɥɿ.  

ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ ɦɨɧɿɬɨɪɭ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɡ LGO (ɪɢɫ. β3.2). ɐɟ 
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ɜɿɤɧɨ ɦɚє ɬɚɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: ɡ ɫɚɦɨɝɨ ɜɟɪɯɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɪɹɞɨɤ 
ɦɟɧɸ. Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɧɢɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɟɪɯɧɹ ɩɚɧɟɥɶ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. Ɂɥɿɜɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɤɨɜɚ ɩɚɧɟɥɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ. 
ȼɫɸ ɿɧɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɡɚɣɦɚє ɪɨɛɨɱɟ ɩɨɥɟ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɩɪɢ ɧɚɬɢɫ-
ɤɚɧɧɿ ɩɪɚɜɨʀ ɤɥɚɜɿɲɿ ɦɢɲɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɟ ɦɟɧɸ, ɚ 
ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɜɿɤɧɚɦɢ ɡɧɢɡɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɿ ɡɚɤɥɚɞɤɢ.   

 

 
Ɋɢɫ. β3.2. ȼɢɝɥɹɞ ɜɿɤɧɚ LGO 

 

Ⱦɚɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɿɦɩɨɪɬ ɧɟɨɩɪɚɰьɨɜɚɧɢɯ GPS-ɞɚɧɢɯ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

ȱɦɩɨɪɬ ɧɟɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ 
LGO ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨ-
ɪɹɞɤɭ: ȼ ɦɟɧɸ «Import», ɚɛɨ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɜɢɛɢɪɚ-
ɸɬɶ «GPSRawData». ɍ ɜɿɤɧɿ, ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɢɩ 
ɮɚɣɥɭ, ɲɥɹɯ ɡɚɩɢɫɭ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɳɨɛ 
ɝɚɥɨɱɤɨɸ ɛɭɥɚ ɩɨɦɿɱɟɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ «ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɩɿɞɤɚɬɚɥɨɝɢ») 
ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «ɈɄ».  

Ɂ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɟ ɜɿɤɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (Ⱥssign). ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɢɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɡɦɿɧɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɿɞɟɧɬɢ-
ɮɿɤɚɬɨɪɢ ɬɨɱɨɤ). ȼ ɰɶɨɦɭ ɠ ɜɿɤɧɿ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɚɜɨɸ ɤɥɚɜɿɲɟɸ ɦɢɲɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɧɚ «Projects» 
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ɬɚ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɦɭ ɦɟɧɸ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «New». ɇɟ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɿɦɩɨɪɬɭ ɜɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚɡɜɚ, ɲɥɹɯ ɡɚɩɢɫɭ ɬɚ ɞɟɹɤɿ ɿɧɲɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ «ɈɄ» ɫɬɜɨɪɸєɬɶ-
ɫɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. (ɍ ɜɿɤɧɿ 
«Ⱥssign» ɜ ɡɚɤɥɚɞɰɿ «Settings») 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ.  

ȼɿɤɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɡɦɿɫɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɱɟɪɟɡ ɡɚɤɥɚɞɤɢ. Ɍɚɤ ɜɿɤɧɨ «View/Edit» ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɩɨɤɚɡɭє ɤɨ-
ɠɧɭ ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɍɨɱɤɚ ɩɨɡɧɚɱɟɧɚ ɩɪɨɡɨɪɢɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ ɡ 
ɬɨɱɤɨɸ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ є ɧɟɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɸ (ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ    
± 100 ɦ) 

ɉɟɪɲ ɧɿɠ ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ ɛɚɡɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɤɨɧɚ-
ɬɢɫɹ, ɳɨ ɛɚɡɨɜɿ ɬɨɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɞɢɮɟɪɟɧ-
ɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɬɨɱɧɿɫɬɸ (± β0 ɦɦ), ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɨɦɿ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɭɧɤɰɿʀ «Single 

Point Processing». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɥɚɫ ɬɨɱɤɢ (Point Class) ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ ɜɚɪɿɚɧɬ «Control» (Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ). 
Ɍɨɱɤɚ ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɮɚɪɛɨɜɚɧɢɦ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ.  

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɞɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ. 
ȼɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɜɿɤɧɨ «Data-proc» ɿ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ 
ɡɿ ɫɩɢɫɤɨɦ ɜɫɿɯ ɱɚɫɨɜɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɞɥɹ ɬɨɱɨɤ ɜ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ (Ɋɢɫ. β3.3). 

ȼ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɛɚɡɨɜɚ ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɬɚɩɿɜ ɨɩɪɚ-
ɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɛɚɡɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ, 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɜ ɞɚɧɿɣ ɫɟɪɿʀ ɡɧɿɦɚɧɶ. Ʉɨɠɧɢɣ ɟɬɚɩ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ. Ⱦɥɹ ɣɨɝɨ ɿɧɿɰɿɚɰɿʀ ɧɚɬɢɫ-
ɤɚɸɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Process». 

ɉɿɫɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ «Result-View», ɞɟ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɭɬɶ 
ɜɤɚɡɚɧɿ ɪɨɜɟɪɧɿ ɬɨɱɤɢ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɚ ɫɬɚɬɭɫɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ (yes – ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ; yes* - ɞɨ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢɫɶ ɨɛɟɪɟɠɧɨ; no – ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱ-
ɧɿɫɬɶ ɧɟ ɜɞɚɥɨɫɹ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ). Ɍɨɱɤɢ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ, ɜɢɞɿɥɢɜɲɢ ʀɯ ɬɚ ɧɚɬɢɫɧɭɜɲɢ «SЭШrО».  
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Ɋɢɫ. β3.3. ȼɿɤɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ LGO (ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɜɿɤɧɨ) 
 

Ɍɨɱɤɢ ɭ ɜɿɤɧɿ «View/Edit» ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɬɚɬɭɫ ɧɚ ɛɚɡɨɜɿ 
(ɩɪɨɡɨɪɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ) ɬɚ ɪɨɜɟɪɧɿ (ɩɪɨɡɨɪɟ ɤɨɥɨ).  

Ɂɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɞɟɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. 
ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɜ ɦɿɫɰɟɜɭ (ɞɟɪɠɚɜɧɭ) ɫɢ-

ɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɿɥɶɤɚ ɟɬɚɩɿɜ. Ɍɚɤ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɨɬɿɦ ɨɛɱɢɫ-
ɥɸɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ    
WGS-84 ɜ ɲɭɤɚɧɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɨɱɤɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜ ɨɛɨɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɋɬɜɨɪɢɜɲɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢ-
ɜɲɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɬɿɦ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ.  

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɟɬɚɩɨɦ ɜɥɚɫɧɟ ɿ є ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɰɿ ɟɬɚɩɢ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɜ ɧɟ-
ɧɸ «Tools» ɚɛɨ ɨɩɰɿʀ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɦɟɧɸ «Management» ɜɿɞɤɪɢ-
ɜɚɸɬɶ ɜɿɤɧɨ «Coordinate System Management». ȼ ɧɶɨɦɭ ɜɢ-
ɛɢɪɚɸɬɶ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɭ ɩɪɨɟɤɰɿɸ – ɧɚ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɦɭ ɦɟɧɸ 
«Projection» (ɩɪɚɜɚ ɤɥɚɜɿɲɚ ɦɢɲɿ) ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «New», ɡɚɩɨɜ-
ɧɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɥɹ ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «OK». Ɂɧɨɜɭ ɜɢɤɥɢ-
ɤɚɸɬɶ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɟ ɦɟɧɸ ɪɨɡɞɿɥɭ «Coordinate System» ɜɢɛɢ-
ɪɚɸɬɶ «New», ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɥɹ ɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭ-
ɸɬɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɬɜɨɪɟɧɚ.  
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Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɦɩɨɪɬɭɸɬɶ 
ASCII-ɮɚɣɥ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜ ɳɨɣɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ.     ȼ 
ɦɟɧɸ «Import» ɚɛɨ «Tools» ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥ «ASCIIData». 
ɍ ɜɿɤɧɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɮɚɣɥ (ɮɨɪɦɚɬ txt) ɿ ɧɚɬɢɫɤɚ-
ɸɬɶ «Import». Ⱦɚɥɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «Local» ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «Next», 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «Space» ɬɚ ɡɧɨɜɭ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «Next». ɍ ɜɿɤɧɿ, ɳɨ 
ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɦɿɧɹɸɬɶ ɧɚɡɜɢ ɤɨɥɨɧɨɤ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɟ ɦɟɧɸ:    
1-ɲɭ ɤɨɥɨɧɤɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ «Pointld», β-ɝɭ – «Coordinates» - 

«Easting», γ-ɬɸ «Coordinates» - «Northing», ɿ 4-ɬɭ             
«Coordinates» - «Height» ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «Finish». Ɍɟɩɟɪ ɦɨɠ-
ɧɚ ɩɪɨɩɢɫɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɣ ɧɚɛɿɪ – ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɤɨɧ-
ɬɟɤɫɬɧɟ ɦɟɧɸ ɞɥɹ «CoordinateSest»  ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «New». Ⱦɚɥɿ 
ɜɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ ɫɩɢɫɤɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɜɢɛɿɪ «OK». Ʉɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɛɭɞɟ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɬɚ ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. ɉɿɫ-
ɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «Assign» ɬɚ «Close».  

Ɍɟɩɟɪ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɢ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɟ-
ɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  

ȼ ɦɟɧɸ «Tools» ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «Datum/Map». ɍ ɜɿɤɧɿ, ɳɨ ɜɿ-
ɞɤɪɢɥɨɫɹ, ɜ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɩɚɩɤɭ «Projects» ɿ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚɲɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɚ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɜ ɩɚɩɰɿ 
«CoordinateSest» ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɬɚ ɧɚɬɢɫ-
ɤɚɸɱɢ «Match» ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ. ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɜ 
ɪɨɡɞɿɥɿ «Configuration» ɡɚɞɚɸɬɶ ɬɢɩ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ (ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ Classical 3D) ɋɩɿɥɶɧɿ ɬɨɱɤɢ ɜ ɨɛɨɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɢɛɢɪɚ-
ɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɜɪɭɱɧɭ, ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɚɧɞɢ «Auto MКЭМС», 
ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «Results». ɇɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ  
ɜɿɤɧɨ ɡ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ WGS-84 ɜ ɦɿ-
ɫɰɟɜɭ (ɞɟɪɠɚɜɧɭ) ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȱɡ ɫɩɢɫɤɭ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ 
«Management» ɜɢɛɢɪɚєɦɨ «Project Management». ɉɪɚɜɨɸ 
ɤɥɚɜɿɲɟɸ ɦɢɲɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɿ ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ        

«Properties». Ⱦɚɥɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «Coordinates». ɍ ɜɿɤɧɿ, 
ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɱɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɚ ɧɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨ-
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ɨɪɞɢɧɚɬ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿ ʀʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɪɨɡɞɿɥ «Trancformstion»). 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ «OK» 

Ⱦɚɥɿ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɟ ɦɟɧɸ ɬɚ ɜɢɛɢɪɚ-
ɸɬɶ «Open». ɍ ɜɿɤɧɿ, ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɨɫɹ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɭ 
«Points». Ɂ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɨɱɤɢ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ    
WGS-84. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɚɧɟɥɿ ɧɚɬɢɫɤɚ-
ɸɬɶ ɤɧɨɩɤɢ Local, ɚ ɩɨɬɿɦ Grid ɿ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɜɿɤɧɿ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɨɱɤɢ ɜ ɦɿɫɰɟɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ           
GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

TGO ɬɚ LGO. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ȱɦɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡ ɩɪɢɣ-
ɦɚɱɚ ɜ ɉɄ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ TGO ɿ LGO ɜ ɧɨɜɢɣ ɩɪɨ-
ɟɤɬ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 3. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɛɚɡɨɜɿ ɥɿɧɿɣ, ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɢɬɢ ɬɨɱɤɢ 
ɬɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ʀɯ  ɚɛɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɬɨɱɨɤ ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚɯ TGO ɿ LGO. 
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Ɍɟɦɚ: ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ      
ɨɩɪɚɰьɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

Ɇɟɬɚμ ɇɚɜɱɢɬɢɫɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɥɚɧɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɪɚɰɶɨ-
ɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜ TGO ɿ LGO. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ TGO ɿ LGO ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ, 
ɬɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ʀɯ ɨɤɪɟɦɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ TGO. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «Ɂɧɿɦɚɧɧɹ» ɩɪɢɫɬɭɩɚ-
ɸɬɶ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɉɥɚɧ». ȼ ɰɶɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ: 
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1. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɨɩɨɤɨɞɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 
2. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɚɪɚɦɢ; 
3. ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɢɥɹɦɢ; 
4. Ɂɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨ ɭɬɢɥɿɬɢ DTMLink; 

5. Ɂɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨ ɭɬɢɥɿɬɢ Roadlink 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ ɤɨɠɧɭ ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ. 
Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɤɨɞɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨ-

ɪɢɬɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɚɛɨ ɧɚɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɢɥɿ ɬɨɱɤɚɦ ɩɟɪɟɞ 
ʀɯ ɟɤɫɩɨɪɬɨɦ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ, 
TGO ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɢɥɿ ɬɨɱɤɚɦ, ɡ’єɞɧɚɬɢ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɢɦɢ ɚɛɨ ɤɪɢɜɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɬɢɥɶ 
ɥɿɧɿɣ, ɪɨɡɫɬɚɜɢɬɢ ɩɿɞɩɢɫɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɫɬɢɥɿɜ, ɞɨɞɚɬɢ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ 
ɤɨɞɿɜ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɤɨɞɿɜ ɜɤɥɸɱɚє ɞɟ-
ɤɿɥɶɤɚ ɟɬɚɩɿɜ: 

1. ɋɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɮɚɣɥ ɬɨɩɨɤɨɞɿɜ ɬɚ ɚɬɪɢɛɭɬɿɜ (*.ПМХ). ɐɟɣ 
ɮɚɣɥ ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɬɟ, ɹɤ ɤɨɠɧɢɣ ɤɨɞ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɣ. ȼɿɧ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɭɬɢɥɿɬɿ Feature and 

Attribute Editor. 

2. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɢ ɰɟɣ ɮɚɣɥ ɜ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ (ɓɨɛ ɩɨɬɿɦ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɬɨɩɨɤɨɞɢ ɡɿ ɫɩɢɫɤɭ, ɚ ɧɟ 
ɜɜɨɞɢɬɢ ɜɪɭɱɧɭ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ TGO ɭ ɜɿɤɧɿ «ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ». ɐɟ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɝɚɪɚɧɬɭє 
ɛɟɡɩɨɦɢɥɤɨɜɟ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. 

3. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɨɩɨɤɨɞɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɪɚ-
ɧɿɲɟ ɮɚɣɥɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɯɨɞɹɬɶ ɜ ɦɟɧɸ «ɂɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɵ/Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɬɨɩɨɤɨɞɨɜ». 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɚɪɚɦɢ 

ɒɚɪ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɡɜɢ, ɫɬɢɥɹ ɬɨɱɤɢ, ɫɬɢɥɹ ɥɿɧɿʀ ɿ ɫɬɢɥɹ 
ɬɟɤɫɬɭ. ɒɚɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɞɚɧɢɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɞɚɧɢɯ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɿ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɜ ɲɚɪɢ ɨɤɪɟɦɨ 
ɜɫɿ ɬɨɱɤɢ ɡ ɧɚɡɜɨɸ «Ⱦɟɪɟɜɚ», «Ɇɟɠɚ», «Ɋɿɱɤɚ» ɬɨɳɨ.  

 



193 

 

ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɧɨɜɢɣ ɲɚɪ ɦɨɠɧɚ ɜ ɦɟɧɸ: «ɉɪɚɜɤɚ/ɋɥɨɢ». ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɠ ɦɟɧɸ ɦɨɠɧɚ ʀɯ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɞɚɥɹɬɢ. ȼɢɛɿɪ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɧɸ: «ȼɵ-
ɛɨɪ/ɉɨ ɫɥɨɸ». 

ɋɬɢɥɿ CAD ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɫɬɢɥɸ ɬɨɱɤɢ, ɫɬɢɥɸ ɥɿɧɿʀ ɬɚ 
ɫɬɢɥɸ ɬɟɤɫɬɭ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɹɤ «ɬɨɱɤɚ», 
«ɩɪɹɦɚ/ɤɪɢɜɚ/ɞɭɝɚ» ɿ «ɬɟɤɫɬ/ɩɿɞɩɢɫ» ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. ɋɬɢɥɿ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢɫɶ ɬɨɱɤɢ, ɥɿɧɿʀ 
ɬɚ ɬɟɤɫɬ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ. ɋɬɢɥɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɲɚɛɥɨɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɰɟɣ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɬɢɥɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɜ ɦɟɧɸ «ɉɪɚɜɤɚ/ɋɬɢɥɢ».  

Зɚɩɭɫɤ ɭɬɢɥɿɬɭ DTMLink ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɿɧɬɟɪ-
ɩɨɥɹɰɿɸ ɦɿɠ ɜɫɿɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ. DTMLink ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ɜ 
ɦɟɧɸ «ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ/DTMLink». ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤ-
ɧɨ ɡ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ. ȼɿɞɪɚɡɭ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ, ɜɢɤɥɸɱɚɸ-
ɱɢ/ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɨɤɪɟɦɿ ɬɨɱɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɬɚ ɡɦɿ-
ɧɸɸɱɢ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ (ɦɟɧɸ «ɋɜɨɣɫɬɜɚ»), ɬɚɤɿ ɹɤ ɤɪɨɤ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɟɣ, ɬɢɩ ɥɿɧɿʀ, ɤɨɥɿɪ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

ȿɤɫɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ ɜ AutoCAD ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɢ LGO 

ɉɪɢ ɟɤɫɩɨɪɬɿ ɞɚɧɢɯ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ CAD (ɮɨɪɦɚɬ ɮɚɣɥɭ 
dxfɚɛɨ НаР) ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɡɚɤɥɚɞɤɭ 
«PШТЧЭ». Ɍɨɞɿ ɜ ɦɟɧɸ «Export» ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «GIS/CAD» ɿ ɭ 
ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɨɜɭ ɩɨɲɭɤɨɜɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 
«Lookup Table».  

ɐɹ ɬɚɛɥɢɰɹ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɡɝɨɞɢɬɢ ɤɨɞɢ ɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ, ɳɨ ɜɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɤɨɠɧɢɣ ɤɨɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ «GIS/CAD». (ɩɿɫɥɹ ɨɞɧɨɪɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ). 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɧɚ ɩɨɲɭɤɨɜɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɪɚɜɭ 
ɤɥɚɜɿɲɭ ɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ «New». ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɡ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɡɚɤɥɚɞɤɭ «AutoCAD Settings». 
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ȼ ɰɿɣ ɡɚɤɥɚɞɰɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɮɨɪɦɚɬ ɬɚ ɲɥɹɯ ɡɚɩɢɫɭ ɿ ɩɿɞɬɜɟɪ-
ɞɠɭɸɬɶ ɜɢɛɿɪ. ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡɧɨɜɭ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɟɤɫɩɨɪɬɭ 
ɮɚɣɥɚ ɡ ɭɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɤɧɨɩɤɨɸ «Lookup».  

ȼ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɪɚɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɨɠɧɚ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɲɚɪɿɜ «AutoCAD» ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɹɤ 
ɜɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɭ ɮɚɣɥɿ dxf. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɭɡɝɨɞɢɬɢ ɚɬɪɢ-
ɛɭɬɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɞɭ «Leica» ɡ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ «AutoCAD». 

ȼ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɿ ɯɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɤɥɚɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ - «Main»; a Coordype - 

«Grid» i «Local». ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɿɞɬɜɟɪ-
ɞɠɭɸɬɶ ɟɤɫɩɨɪɬ, ɿ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɮɚɣɥ ɜ «AutoCAD». 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɜ AutoCAD 

ȼɢɤɨɧɚɜɲɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜ TGO ɬɚ LGO, ɫɚɦ 
ɩɥɚɧ ɡɪɭɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ AutoCAD. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɟɤɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɞɚɧɿ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ, ɪɚɦɨɤ ɬɚ ɩɨɡɚɪɚɦ-
ɤɨɜɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ                    
GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. ɉɨɜɬɨɪɢɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ AutoCAD. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 
Зɚɜɞɚɧɧɹ 1. ɇɚɜɱɢɬɢɫɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɿ TGO ɜ ɪɟɠɢɦɿ «ɉɥɚɧ». 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 2. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ TGO ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɧɚ-
ɡɜɢ ɬɨɱɨɤ ɿ ʀɯ ɬɨɩɨɤɨɞɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ CAD ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ʀɯ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ CAD.  

Зɚɜɞɚɧɧɹ 3. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ TGO ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɿ ɪɟ-
ɞɚɝɭɜɚɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ʀɯ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ CAD. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 4. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ LGO ɟɤɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ CAD. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ 5. ɋɬɜɨɪɢɬɢ ɩɥɚɧ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:500 ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-
ɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ AutoCAD ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɜ TGO ɿ LGO 

ɬɚ ɟɤɫɩɨɪɬɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ. 
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Iȱȱ. ɇȺȼɑȺɅЬɇȺ ɉɊȺɄɌɂɄȺ ȱɁ ɋɍɉɍɌɇɂɄɈȼɈȲ 
ȽȿɈȾȿɁȱȲ 

Ɇɟɬɨɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ 
ɝɟɨɞɟɡɿʀ є ɧɚɛɭɬɬɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚɩɪɹɦɭ 6.080101 “Ƚɟɨɞɟɡɿɹ, 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ” ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟ-
ɠɟɧɶ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ.  

ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɿɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɫɬɚɜɢɬь ɡɚ 
ɦɟɬɭ ɧɚɜɱɢɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ 6.080101 “Ƚɟɨɞɟɡɿɹ, ɤɚɪɬɨɝ-
ɪɚɮɿɹ ɬɚ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ” ɩɪɨɫɬɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ 
ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ 
ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ: 

ɡɧɚɬɢ: ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɟɦɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɜɢɦɿɪɭ ɱɚ-
ɫɭ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɬɚ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ʀɯ ɨɪɛɿɬ, ɛɭɞɨɜɭ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɣɦɚ-
ɱɿɜ, ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ, ɡɚɞɚɱɿ, ɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭє ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨ-
ɞɟɡɿɹ, ɫɭɬɶ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ʀʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

ɭɦɿɬɢ: ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ; ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚɯ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ; ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɚ-
ɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ 6 ɞɧɿɜ (γ6 ɝɨɞɢɧ). 
ɉɟɪɲɢɣ ɞɟɧь. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɡɛɿɪ. ȱɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɡ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ Trimble 4800 ɿ 
Leica 1200. 
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Ⱦɪɭɝɢɣ ɞɟɧь. ɇɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ. Ɂɧɿɦɚɧɧɹ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɲɜɢɞɤɨʀ ɫɬɚɬɢɤɢ. 

Ɍɪɟɬɿɣ ɞɟɧь. Ɂɧɿɦɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ». 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɣ ɞɟɧь. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɟ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. 

ɉ’ɹɬɢɣ ɞɟɧь. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ Trimble Geomatics Office ɿ Leica Geo Office ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɜ AutoCAD. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

ɒɨɫɬɢɣ ɞɟɧь. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬ ɡɜɿɬɿɜ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ. Ɂɞɚɱɚ ɡɚɥɿɤɭ. 

 

Ɍɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɪɨɡɩɨɪɹɞɤɭ: 

ɉɪɨɯɨɞɹɱɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɡ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɨ-
ɛɨɜ’ɹɡɚɧɿ: 

1. ȼɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɩɨɪɹɞɨɤ ɞɧɹ; 
β. ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ 

ɦɿɫɰɿ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɤɢ; 

3. ɇɟ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɛɟɡ ɞɨɡɜɨɥɭ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ; 
4. ȼɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɿ ɝɿɝɿ-

єɧɢ; 
5. Ⱦɛɚɣɥɢɜɨ ɫɬɚɜɢɬɢɫɶ ɞɨ ɦɚɣɧɚ ɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚ-

ɞɿɜ; 
6. ɉɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɞɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 

ɩɪɚɤɬɢɤɚ. 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ 

ɪɭɛɚɬɢ, ɚɛɨ ɥɚɦɚɬɢ ɞɟɪɟɜɚ ɬɚ ɤɭɳɿ, ɧɢɳɢɬɢ ɫ/ɝ ɩɨɫɿɜɢ, ɝɨ-
ɪɨɞɢ, ɤɥɭɦɛɢ, ɪɟɱɿ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ. ȼɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɡ ɬɪɨ-
ɬɭɚɪɿɜ ɛɟɡ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɭɥɢɰɿ. 
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ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɞɨɳɭ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɝɪɨɡɢ) ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɡɿɛɪɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɿ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜ ɭɤɪɢɬɬɹ. Ⱦɟɪɟɜɚ, 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɧɚɤɢ, ɿɧɲɿ ɜɢɫɨɤɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ, ɳɨ ɫɬɨɹɬɶ ɨɤɪɟ-
ɦɨ, ɧɟ є ɭɤɪɢɬɬɹɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ ɦɿɲɟɧɧɸ ɞɥɹ 
ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɛɥɢɫɤɚɜɨɤ. Ɇɟɬɚɥɟɜɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɫɤɥɚɫɬɢ ɨɫɬɨ-
ɪɨɧɶ ɜɿɞ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɚɜɢɥ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ, ɬɚ ɝɿɝɿєɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ 
ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɿμ 
- ɫɭɜɨɪɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɪɚɜɢɥ ɫɚɧɿɬɚɪɿʀ ɿ ɨɫɨɛɢɫɬɨʀ ɝɿ-

ɝɿєɧɢ; 
- ɨɞɹɝɚɬɢɫɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɝɨɞɢ, ɧɨɫɢɬɢ ɝɨɥɨɜɧɿ ɭɛɨ-

ɪɢ; 
- ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɫɢɞɿɬɢ, ɚɛɨ ɥɟɠɚɬɢ ɧɚ ɜɨɝɤɿɣ ɡɟɦɥɿ; 
- ɜɨɞɭ ɩɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ ɞɥɹ ɰɢɯ 

ɰɿɥɟɣ ɞɠɟɪɟɥ; 
- ɩɪɨ ɧɟɳɚɫɧɿ ɜɢɩɚɞɤɢ ɬɚ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɤɢ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɟɝɚɣɧɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɬɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱ-

ɧɢɯ ɪɨɛɿɬμ 
1. ȼɫɿ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɿ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ; 
2. ȼɫɿ ɜɢɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɜɿ-

ɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ; 
3. ɉɿɞ ɱɚɫ ɝɪɨɦɭ ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɡɭɩɢɧɟɧɿ; 
4. ɋɬɭɞɟɧɬ, ɩɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 

ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɧɟɝɚɣɧɨ ɩɨɜɿɞɨɦɢɬɢ ɩɪɨ ɰɟ ɜɢɤɥɚɞɚ-
ɱɚ; 

5. ɉɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɩɪɢɥɚɞɭ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɿ (ɲɬɚɧɡɿ) ɩɨɬɪɿɛ-
ɧɨ ɬɪɢɦɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ; 

6. ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ, ɳɨɛ ɲɧɭɪɢ, ɳɨ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɭɱɭɜɚɥɢɫɶ ɬɚ ɧɟ 
ɧɚɬɹɝɭɜɚɥɢɫɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ; 

7. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ 
ɱɿɬɤɨ ɿɡ ɪɭɤ ɜ ɪɭɤɢ; 
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8. ɇɿ ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɚɡɿ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɩɪɢɥɚɞ ɛɟɡ ɧɚɝɥɹ-
ɞɭ; 

9. ɉɟɪɟɯɨɞɢɬɢ ɜɭɥɢɰɿ (ɞɨɪɨɝɢ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɥɢɲɟ ɩɿɫɥɹ ɬɨ-
ɝɨ, ɹɤ ɜɩɟɜɧɢɬɟɫɶ ɭ ɩɨɜɧɿɣ ɛɟɡɩɟɰɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. ɉɟɪɟɯɨɞɢɬɢ 
ɜɭɥɢɰɿ ɥɢɲɟ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɦɭ ɤɥɚɫɿ: 
Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɣ ɤɥɚɫ є ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ 

ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ:  
- ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɭ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ; 
- ɡɚɯɨɞɢɬɢ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɣ ɤɥɚɫ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɩɨɤɿɣɧɨ, ɧɟ 

ɲɬɨɜɯɚɬɢɫɶ, ɧɟ ɛɿɝɚɬɢ; 
- ɫɿɞɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɡɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ;  
- ɿɡ ɫɨɛɨɸ ɧɚ ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɛɪɚɬɢ ɥɢɲɟ ɡɨɲɢɬɢ, ɤɨɧɫɩɟɤɬ, 

ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɢ, ɞɢɫɤɢ (ɮɥɟɲ ɩɚɦ'ɹɬɶ) ɿ ɪɭɱɤɭ; 
- ɩɨɪɬɮɟɥɿ ɿ ɫɭɦɤɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɛɿɥɹ ɜɢɯɨɞɭ, ʀɯ ɩɨɬ-

ɪɿɛɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. ȼɟɪɯɧɿɣ 
ɨɞɹɝ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɞɚɜɚɬɢ ɜ ɝɚɪɞɟɪɨɛ; 

- ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡ 
ɞɨɡɜɨɥɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ; 

- ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɪɨɛɢɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ, 
ɧɚɜɿɬɶ ɞɪɿɛɧɢɣ, ɪɟɦɨɧɬ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

- ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɩɨ-
ɡɚ ɭɜɚɝɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɢ ɩɪɚ-
ɰɸɸɬɶ; 

- ɩɪɨ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿɜ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɬɢ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. 

ɉɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹμ 
Ʉɨɦɩɥɟɤɬɢ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

(Trimble 4800 ɿ Leica 1200). Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ Trimble Geomatics Office, Leica 

Geo Office ɬɚ AutoCAD. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ 

Ɂɜɿɬ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢ:  
- ɜɫɬɭɩ;  
- ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ; 
- ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɡɚɩɢɫɤɭ ɳɨɞɨ: ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɜɨɦɚ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ RT; 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ (ɡɜɿɬɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɨɩɪɚ-
ɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɿ) ɜ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɿ TGO ɿ LGO; ɨɩɢɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ        
AutoCAD. 

- ɮɚɣɥ (ɮɚɣɥɢ) ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
- ɩɨɥɶɨɜɿ ɠɭɪɧɚɥɢ; 
- ɚɛɪɢɫɢ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɢ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞ; 
- ɫɯɟɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
- ɩɥɚɧ ɡɧɹɬɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ.  
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɨ ɡɞɚɱɿ ɝɨɬɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɢɦɨɝ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. 
Ɂɜɿɬ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɧɚ ɛɪɢɝɚɞɭ. Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡɧɿ-

ɦɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɠɧɢɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɨɤɪɟɦɨ, ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɧɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ. ɍ ɡɜɿɬ ɜɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧ-
ɧɹ ɬɚ ɩɥɚɧ ɨɞɧɨɝɨ ɡɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɛɪɢɝɚɞɢ. 
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ȱV. ɄɈɇɌɊɈɅЬ ɁɇȺɇЬ ɌȺ ɄɊɂɌȿɊȱȲ           

ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə 
 

Ɂɪɚɡɨɤ ɟɤɡɚɦɟɧɚɰɿɣɧɨɝɨ ɬɟɫɬɭ ɞɥɹ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ (ɦɚɯ 40 ɛɚɥɿɜ) 

 

ɉɟɪɲɢɣ ɪɿɜɟɧь ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ (12 ɩɢɬɚɧь) 
ɋɟɪɟɞ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ 

ɜɚɪɿɚɧɬ. Ʉɨɠɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ 1 ɛɚɥ. 
 

1. ɉɨɱɚɬɨɤ ɜɿɞɥɿɤɭ ɭɦɨɜɧɨʀ ɿɧɟɪɰɿɚɥьɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɥɿɤɭ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ: 

ɚ) ɰɟɧɬɪɿ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɚ; 
ɛ) ɰɟɧɬɪɿ Ɂɟɦɥɿ; 
ɜ) ɰɟɧɬɪɿ ɦɚɫ Ɂɟɦɥɿ; 
ɝ) ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ. 
 

2. Ⱦɭɝɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɩɿɜɤɨɥɚ ɦɿɠ ɬɨɱɤɨɸ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨ-
ɞɟɧɧɹ ɬɚ ɬɨɱɤɨɸ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɰɟ: 

ɚ) ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɨɪɛɿɬɢ; 
ɛ) ɤɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɨɪɛɿɬɢ; 
ɜ) ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɩɟɪɢɝɟɸ; 
ɝ) ɞɨɜɝɨɬɚ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. 
 

3. Ⱦɨ ɡɛɭɪɸɸɱɢɯ ɨɪɛɿɬɭ ɒɋЗ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚɥɟɠɢɬь: 
ɚ) ɬɢɫɤ ɋɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ; 
ɛ) ɜɩɥɢɜ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ, ɤɨɥɢ Ɂɟɦɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɚ-

єɬɶɫɹ ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɬɨɱɤɚ; 
ɜ) ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
ɝ) ɪɚɞɿɨɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 
 

4. Ƚɪɿɧɜɿɰьɤɢɣ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɢɣ ɤɭɬ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɋɨɧɰɹ, ɹɤɢɣ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬьɫɹ ɡɚ ɟɤɜɚɬɨɪɨɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɟɪɟɞ-
ɧьɨɝɨ ɩɨɥɸɫɭ ɬɚ ɝɪɿɧɜɿɰьɤɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, ɰɟ: 

ɚ) ɡɨɪɹɧɢɣ ɱɚɫ; 
ɛ) ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɦɢɬɬєɜɢɣ ɱɚɫ UT0; 
ɜ) ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ UT1; 
ɝ) ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɤɨɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɱɚɫ UT2. 
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5. Ⱦɨɩɨɜɧɿɬь ɬɪɟɬɿɣ ɡɚɤɨɧ Кɟɩɥɟɪɚ: ɤɜɚɞɪɚɬɢ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɹɤ… 

ɚ) ɜɟɥɢɤɿ ɩɿɜɨɫɿ ʀɯ ɨɪɛɿɬ; 
ɛ) ɤɜɚɞɪɚɬɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɿɜɨɫɟɣ ʀɯ ɨɪɛɿɬ; 
ɜ) ɤɭɛɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɿɜɨɫɟɣ ʀɯ ɨɪɛɿɬ; 
ɝ) ɦɚɥɿ ɩɿɜɨɫɿ ʀɯ ɨɪɛɿɬ. 
 

6. əɤɢɣ ɦɟɬɨɞ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚ-
ɬɢɫь ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

ɚ) «ɋɬɚɬɢɤɚ»; 
ɛ) «ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ»; 
ɜ) «Ʉɿɧɟɦɚɬɢɤɚ»; 
ɝ) ɜɫɿ ɦɟɬɨɞɢ. 
 

7. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɨɧɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɩɪɢɞɚɬɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɨɛɦɟɠɭɸɬьɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɧɚɞ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ: 

ɚ) ɤɭɬɨɦ ɡɚɫɿɱɤɢ; 
ɛ) ɤɭɬɨɦ ɜɿɞɫɿɱɤɢ; 
ɜ) ɤɭɬɨɦ ɧɚɯɢɥɭ ɨɪɛɿɬɢ; 
ɝ) ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɩɟɪɢɝɟɸ. 
 

8. Ɇɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɿ DOP ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɬɚɤɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

ɚ) GDOP=PDOP+TDOP=HDOP+VDOP+TDOP; 

ɛ) GDOP
2
=PDOP

2
+TDOP

2
=HDOP

2
+VDOP

2
+TDOP

2
; 

ɜ) PDOP
2
=GDOP

2
+TDOP

2
=HDOP

2
+VDOP

2
+TDOP

2
; 

ɝ) HDOP
2
=PDOP

2
+TDOP

2
=GDOP

2
+VDOP

2
+TDOP

2
. 

 

9. əɤɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ GPS-ɫɢɫɬɟɦɢ Navstar ɧɟ ɿɫɧɭє? 
ɚ) ɤɨɫɦɿɱɧɢɣ; 
ɛ) ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ; 
ɜ) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ (ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ); 
ɝ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ. 
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10. əɤɢɣ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱ (ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɯ) є ɬɨɱɧɿɲɢɦ? 

ɚ) ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ; 
ɛ) ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ; 
ɜ) ɨɞɧɚɤɨɜɨ ɬɨɱɧɿ; 
ɝ) ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɨ. 
 

11. əɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬ TGO PlaЧТЧР? 

ɚ) ɜɢɛɪɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
ɛ) ɧɚɦɿɬɢɬɢ ɦɚɪɲɪɭɬ ɪɨɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ; 
ɜ) ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɞɢɦɢɯ GPS-ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɸ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
ɝ) ɧɚɦɿɬɢɬɢ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ. 
 

12. əɤɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɡ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 
TGO ɿ LGO? 

ɚ) ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ; 
ɛ) ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɚɬ; 
ɜ) ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ; 
ɝ) ɟɤɫɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ CAD. 
 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɿɜɟɧь ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ (6 ɩɢɬɚɧь) 
ɋɟɪɟɞ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ ɨɞɢɧ, ɞɟɤɿ-

ɥɶɤɚ, ɜɫɿ, ɚɛɨ ɠɨɞɧɨɝɨ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɸ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɥɢɲɟ 
ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ. Ʉɨɠɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ γ 
ɛɚɥɢ.  

 

1. Зɚ ɹɤɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɨɫ-
ɬɨɪɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ? 

ɚ) ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
ɛ) ɡɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ; 
ɜ) ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; 
ɝ) ɡɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ; 
ɞ) ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɦɟɪɢɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ; 
ɟ) ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ʀɯ ɡɚɞɚɧɧɹ. 
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2. əɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ ɿɫɧɭɸɬь? 

ɚ) ɲɢɪɨɬɚ ɩɟɪɢɝɟɸ; 
ɛ) ɞɨɜɝɨɬɚ ɩɟɪɢɝɟɸ; 
ɜ) ɲɢɪɨɬɚ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ; 
ɝ) ɞɨɜɝɨɬɚ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ; 
ɞ) ɬɨɱɤɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ; 
ɟ) ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ. 
 

3. əɤɿ ɡ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɒɋЗ ɧɟ 
ɿɫɧɭɸɬь? 

ɚ) ɤɟɩɥɟɪɟɜɿ; 
ɛ) ɧɶɸɬɨɧɨɜɿ; 
ɜ) ɞɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɿ; 
ɝ) ɜɿɡɭɚɥɶɧɿ; 
ɞ) ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ; 
ɟ) ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɿ. 
 

4. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɤɿɥьɤɨɯ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɦɨɠɥɢɜɨ 
ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ»? 

ɚ) ɨɞɧɨɝɨ; 

ɛ) ɞɜɨɯ; 

ɜ) ɬɪɶɨɯ; 

ɝ) ɱɨɬɢɪɶɨɯ; 

ɞ) ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ; 
ɟ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ. 
 

5. ɉɪɢ ɫɤɿɥьɤɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚɯ ɧɚ ɧɟɛɨɫɯɢɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ? 

ɚ) ɞɜɚ; 
ɛ) ɬɪɢ; 
ɜ) ɱɨɬɢɪɢ; 
ɝ) ɩ’ɹɬɶ. 
ɞ) ɲɿɫɬɶ; 
ɟ) ɫɿɦ. 
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6. ɍ ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢ       
GPS-ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɋɬɿɣ-ɿɞɢ»: 

ɚ) ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ; 
ɛ) ɹɤ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɜɬɪɚɱɚє ɫɢɝɧɚɥ ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; 
ɜ) ɹɤɳɨ ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɨɬɪɢɦɭє ɫɢɝɧɚɥ ɥɢɲɟ ɜɿɞ 4-ɨɯ 

ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; 
ɝ) ɤɨɥɢ ɪɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɨɬɪɢɦɭɜɚɜ ɫɢɝɧɚɥ 

ɜɿɞ γ-ɨɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ; 
ɞ) ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ (ɤɨɠɧɭ ɝɨɞɢɧɭ) ɞɥɹ ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɨɜɢɯ ɫɭ-

ɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɶ ɧɚ ɧɟɛɨɫɯɢɥɿ; 
ɟ) ɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ. 
 

Ɍɪɟɬɿɣ ɪɿɜɟɧь ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ (1 ɡɚɞɚɱɚ) 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ 5 ɛɚɥɿɜ. ɇɚɜɟɞɟɧɢɣ 

ɡɧɢɡɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɳɟ ɜ 5 ɛɚɥɿɜ. 
 

ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɨɪɛɿɬɢ ( r ), ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ (V ) ɿ 
ɜɢɫɨɬɭ ɒɋɁ (ɇ) ɞɥɹ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ (n=1) (ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɢɜɲɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɨ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɭ) 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ: 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɨɪɹɧɨʀ ɞɨɛɢ 

зорT =23
h
56

m
04.5

s
 ; 

Ɋɚɞɿɭɫ Ɂɟɦɥɿ r0=6γ71,1 ɤɦ; 
Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɚ Ɂɟɦɥɿ ȝ=γ98600,5 ɤɦ3

/ɫ2
. 

 

ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ: 
 
ɚ) r= 4β100 ɤɦ       V = 3,5 ɤɦ/c  ɇ = γ5000 ɤɦ; 
ɛ) r= 4β461,5 ɤɦ      V = 5,176 ɤɦ/c  ɇ = γ67γγ,1 ɤɦ; 
ɜ) r= 4β164,γ ɤɦ      V = 3,075 ɤɦ/c  ɇ = 35793,2; 
ɝ) r= β0100 ɤɦ      V = 3,122 ɤɦ/c  ɇ = 13788,9 ɤɦ; 
ɞ) r= 62678,2 ɤɦ      V = 10,3 ɤɦ/c  ɇ = 56307,1 ɤɦ; 
ɟ) r= 42150,γ ɤɦ      V = 3,075 ɤɦ/c  ɇ = 35779,β ɤɦ. 
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ȼɿɞɩɨɜɿɞɿ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
 

ɉɟɪɲɢɣ ɪɿɜɟɧь ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  
 

1. ɜ)     7. ɛ) 
2. ɝ)     8. ɛ) 
3. ɚ)     9. ɝ) 
4. ɜ)     10. ɛ) 
5. ɜ)     11. ɜ) 
6. ɚ)      12. ɚ)  
 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɿɜɟɧь ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  
 
1. ɚ) ɛ) ɝ) ɟ)  
2. ɝ) ɟ)  
3. ɚ) ɛ) ɟ)  
4. ɛ) ɜ) ɝ) ɟ)  
5. ɚ) ɛ)  
6. ɚ) ɝ)  
 

Ɍɪɟɬɿɣ ɪɿɜɟɧь ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. 
 
ɜ)  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɜɢɪɚɡ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɬɪɟɬɿɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɟɩ-

ɥɟɪɚ                , 

(Ɍ – ɩɟɪɿɨɞ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ; ɚ – ɜɟɥɢɤɚ ɩɿɜɜɿɫɶ ɨɪɛɿɬɢ 

ɒɋɁ; ȝ – ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɚ ɫɬɚɥɚ Ɂɟɦɥɿ (ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ɂɟɦɥɿ) ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɜɟɥɢɤɭ ɩɿɜɜɿɫɶ ɨɪɛɿɬɢ    √       

  . 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤ ɝɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ, ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɿɜ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɧɚɜɤɨɥɨ Ɂɟɦɥɿ n=1, ɬɨ 
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 ɡɨɪTT = 23
h
56

m
04.5

s 
=86164,5 c, 

ɞɟ       - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɨɪɹɧɨʀ ɞɨɛɢ. 
Ⱥ ɨɬɠɟ ɜɟɥɢɤɭ ɩɿɜɜɿɫɶ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    √            √                            

 =42164,3 ɤɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɨɪɛɿɬɭ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ ɜɜɚɠɚєɦɨ ɤɨɥɨ-
ɜɨɸ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɪɚɞɿɭɫ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ 

r=a=42164,3 ɤɦ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɬɭ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ: 

0rrH  = 42164,3 – 6γ71,1 = γ579γ,β ɤɦ, 

ɞɟ r0 – ɪɚɞɿɭɫ Ɂɟɦɥɿ. 
Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɬɚɤɨɠ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ    √   √                = 3,075 ɤɦ/c. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ  
r= 4β164,γ ɤɦ      V = 3,075 ɤɦ/c  ɇ = 35793,2. 
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Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧь ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 

 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ɋɭɩɭɬ-
ɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ» ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧɶ ɡ ɜɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ.  

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚ-
ɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɟɤɡɚɦɟɧɭ. 

 
Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 

Ȼɥɨɤɢ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ Ʉɿɥьɤɿɫɬь 
ɛɚɥɿɜ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɿ ɱɚɫɭ. Ɂɚɤɨɧɢ 
ɪɭɯɭ ɒɋɁ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

3 Ɉɰɿɧɤɚ 1-ʀ 
ɪɨɛɨɬɢ: 1 ɛɚɥ 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ 

3  

Ɍɟɫɬɢ 18  

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɿ ɪɚ-
ɞɿɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 

9 Ɉɰɿɧɤɚ 1-ʀ 
ɪɨɛɨɬɢ: 1 ɛɚɥ 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ 

9  

Ɍɟɫɬɢ 18  

 ȿɤɡɚɦɟɧ 40  

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ  100  

 

Ɉɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ «ɋɭɩɭɬɧɢ-
ɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ» ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ: 

 
Ʉɪɢɬɟɪɿʀ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ȼɢɞ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɉɨɬɨɱɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥь 

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥь 

ȼɫьɨɝɨ 

ɉɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ 30 0 30 

Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɿ 20 0 20 

Ɂɚɯɢɫɬ ɡɜɿɬɭ 50 0 50 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ 100 0 100 
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ɉɊȿȾɆȿɌɇɂɃ ɉɈɄȺɀɑɂɄ 

A 

AS-ɪɟɠɢɦ (AЧЭТ SЩШШПТЧР) 69 

ȼ 

Block I; II; IIA; IIR; IIR-M; IIF; IIIA 64 

ɋ 

C/A (Coarse Acquisition) – ɤɨɞ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ 69 

ɋȿɊ – Ɍɨɱɤɚ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɟɮɟɦɟɪɢɞɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɭ 30 

ɋȱɈ – Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɨɱɚɬɨɤ 30 

ɋȱS – ɍɦɨɜɧɚ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 30 

Compass 15, 61 

CTS – ɍɦɨɜɧɚ Ɂɟɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 29 

D 

DOP (Dilution of Precision) – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 76 

DORIS – ɞɨɩɩɥɟɪɿɜɫɶɤɚ ɨɪɛɿɬɨɝɪɚɮɿɹ 32 

ȿ 

ȿTRF (International Terrestrial Reference Frame)– ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 32, 85 

ETRS (European Terrestrial Reference System) – єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɚ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 32, 85 

G 

Galileo 15, 61 

GDOP (Geometric DOP) – ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɱɚɫɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ 

ɬɨɱɧɨɫɬɿ 76 

GNSS (Global Navigation Satellite System) – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɫɭɩɭɬ-

ɧɢɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 91 

GPS (Global Positioning System) – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟ-

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 14, 61 
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GPSɌ – ɑɚɫ GPS 43 

GPS-ɤɚɥɟɧɞɚɪ 43 

GRS -80 –  ɜɿɞɥɿɤɨɜɢɣ ɟɥɿɩɫɨʀɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ETRS 85 

I 

IAU (International Astronomical Union) – Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɣ 

ɫɨɸɡ 32 

IERS (International Earth Rotation Service) – Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɨɛɟɪɬɚɧ-

ɧɹ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɨɩɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 32, 85 

IGS – Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɝɟɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ 32, 88 

IRNSS 15, 61 

ITRF (International Terrestrial Reference Frame) – Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɡɟɦ-

ɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 32, 85 

ITRS (International Terrestrial Reference System) – Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɡɟɦɧɚ 

ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 32, 85 

IUGG (International Unionof Geodesy and Geophysics) – Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ 

ɫɨɸɡ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɿ ɝɟɨɮɿɡɢɤɢ 32, 88 

ɇ 

HDOP (Horizontal DOP) – ɩɥɚɧɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 76 

L 

Leica GPS1200 137 

Leica Geo Office (LGO) 181, 191 

LLR – ɥɚɡɟɪɧɚ ɥɨɤɚɰɿɹ Ɇɿɫɹɰɹ 32 

N 

NAVSTAR (Navigation Satellite Timingand Ranging) 13 61 

P 

P-ɤɨɞ (PrШЭОМЭОН) – ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɤɨɞ 69 

PDOP (Position DOP) – ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɣ) ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɿɪ-

ɲɟɧɧɹ  ɬɨɱɧɨɫɬɿ 76 
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PPS (Precise Positioning Service) – ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫ-

ɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 72 

R 

RINEX-ɮɨɪɦɚɬ 171 

RT (Real Time) – ɪɟɠɢɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 97, 168 

S 

SA (Selective Availability) – ɪɟɠɢɦ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ 69 

SLR – ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɥɚɡɟɪɧɚ ɥɨɤɚɰɿɹ 32 

SNR - ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ 82 

SPS (StandardPositioningService) – ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 72 

 

Ɍ 

ɌȺȱ – ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ ɚɬɨɦɧɢɣ ɱɚɫ 41 

TDOP (Time DOP) – ɨɞɧɨɦɿɪɧɢɣ ɱɚɫɨɜɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫ-

ɬɿ 76 

TRANSIT 14 

Trimble 4800 133 

Trimble Geomatics Office (TGO) 181, 191 

V 

VDOP (VerticalDOP) – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɧɹ 76 

VLBI – ɿɧɬɟɪɮɟɪɨɦɟɬɪɿɹ ɡ ɧɚɞɞɨɜɝɨɸ ɛɚɡɨɸ) 32 

Q 

QZSS 15, 61 

U 

UɌ0 – ɦɢɬɬєɜɢɣ ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɱɚɫ 41 

UɌ1 – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɱɚɫ 41 
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UɌβ – ɫɤɨɪɟɝɨɜɚɧɢɣ ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɱɚɫ 41 

UTC – ɜɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɣ ɱɚɫ 41 

W 

WGS-84 (World Geodetic System) – ȼɫɟɫɜɿɬɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ 34 

Y 

Y-ɤɨɞ 69 

Z 

ZAKPOS – Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶɤɚ ɫɥɭɠɛɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 91 

Ⱥ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 38 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 95 

Ⱥɤɬɢɜɧɿ ɒɋɁ 53 

Ⱥɧɬɟɧɚ 74 

Ⱥɪɝɭɦɟɧɬ ɩɟɪɢɝɟɸ 46 

Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɚɡɢɦɭɬ 28 

Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ 28 

Ⱥɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ 28 

ȺȽɆ-1 ɚɫɬɪɨɧɨɦɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 1-ɝɨ ɤɥɚɫɭ 83 

Ⱥɬɨɦɧɚ ɫɟɤɭɧɞɚ 39 

Ȼ 

Ȼɚɡɨɜɚ ɥɿɧɿɹ (ɜɟɤɬɨɪ ɛɚɡɢ) 98 

Ȼɚɡɨɜɚ ɬɨɱɤɚ (ɫɬɚɧɰɿɹ) 95 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ 95, 158 

Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 38 

ȼ 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 38 

ȼɿɞɧɨɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 95 
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ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ 120 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨɜɢɫɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 28 

ȼɿɡɭɚɥɶɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ 54 

ȼɿɫɶ ɫɜɿɬɭ 23 

ȼɢɫɨɤɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ȼɢɫɨɬɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 83 

ȼɫɟɫɜɿɬɧɿɣ ɱɚɫ 41 

ȼɹɣɫɹɥɹ ɘ. 13 

Ƚ 

Ƚɟɥɿɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɧɟɛɟɫɧɚ ɫɮɟɪɚ 22 

Ƚɟɥɿɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ 29 

Ƚɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ 29 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 37 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ 28 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ 28 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 83 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 95 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 72 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 16 

Ƚɟɨɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤ 44  

Ƚɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɧɟɛɟɫɧɚ ɫɮɟɪɚ 22 

Ƚɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

Ƚɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ȽɅɈɇȺɋɋ (ȽɅɈɛɚɥɶɧɚ ɇȺɜɿɝɚɰɿɣɧɚ  ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ  ɋɢɫɬɟɦɚ) 14, 61 

Ƚɥɨɧɚɫɫ-Ɇ; -Ʉ 66 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25, 27 

Ƚɪɢɧɜɿɰɶɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9A
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Ⱦ 

Ⱦɟɤɪɟɬɧɢɣ ɱɚɫ 42 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ȾȽɆ 83 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 19 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɱɚɫ 42 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɛɭɪɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɒɋɁ 48 

Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɟɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 95 

Ⱦɨɜɝɨɬɚ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 46 

Ⱦɨɩɥɟɪɿɜɫɶɤɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 56 

Ⱦɪɭɝɚ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 27 

ȿ 

ȿɤɥɿɩɬɢɤɚ 24 

ȿɤɥɿɩɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

ȿɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ȿɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

ȿɤɫɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 115 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɨɪɛɿɬɢ 44 

ȿɥɿɩɬɢɱɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ȿɮɟɦɟɪɢɞɢ 44, 52, 129 

ȿɮɟɦɟɪɢɞɧɢɣ ɱɚɫ 42 

Ɂ 

Ɂɚɤɨɧɢ Ʉɟɩɥɟɪɚ 46 

Ɂɛɭɪɸɸɱɿ ɮɚɤɬɨɪɢ 47 

Ɂɛɭɪɟɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 47 

Ɂɟɧɿɬ 23 

Ɂɟɦɧɚ ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 29 

Ɂɨɪɹɧɚ ɞɨɛɚ 39 

Ɂɨɪɹɧɢɣ ɪɿɤ 39 
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Ɂɨɪɹɧɢɣ ɱɚɫ 40 

Ɂɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ 114 

ȱ 

ȱɦɩɭɥɶɫɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ 55 

ȱɦɩɨɪɬ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 114 

ȱɧɬɟɝɪɚɥɢ ɩɥɨɳ 51, 126 

ȱɧɬɟɝɪɚɥ ɟɧɟɪɝɿʀ 51, 127 

ȱɧɬɟɝɪɚɥɢ Ʌɚɩɥɚɫɚ 51 

ȱɫɬɢɧɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 38 

ȱɫɬɢɧɧɚ ɞɨɛɚ 40 

ȱɫɬɢɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

ȱɫɬɢɧɧɢɣ ɩɿɜɞɟɧɶ 40 

ȱɫɬɢɧɧɢɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ 40 

 

Ʉ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪ 43 

Ʉɜɚɡɿɝɟɨʀɞ 38 

Ʉɜɚɡɿɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ (ɪɟɮɟɪɟɧɰɧɚ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

Ʉɜɚɡɿɫɢɧɯɪɨɧɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 45 

Ʉɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 100 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 72 

Ʉɨɞɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 73 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ 119 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ 109, 133 

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 141 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ 69 

Ʉɨɪɟɥɹɬɨɪ 74 

Ʉɨɫɦɿɱɧɢɣ ɫɟɝɦɟɧɬ Ƚɇɋɋ 64 
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Ʉɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

Ʉɪɭɝɨɜɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɩɥɨɳɢɧɢ ɨɪɛɿɬɢ 46 

Ʌ 

Ʌɚɡɟɪɧɚ ɥɨɤɚɰɿɹ (ɥɚɡɟɪɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ) 55 

Ʌɿɧɿɹ ɜɭɡɥɿɜ 45 

Ɇ 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 98 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 98 

Ɇɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 107 

Ɇɢɬɬєɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

Ɇɿɫɰɟɜɢɣ ɿɫɬɢɧɧɢɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ 40 

Ɇɨɞɭɥɶ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 74 

ɇ 

ɇɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 94 

ɇɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 72 

ɇɚɞɢɪ 23 

ɇɚɯɢɥɟɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ɇɟɛɟɫɧɚ ɫɮɟɪɚ 21 

ɇɟɛɟɫɧɢɣ ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 23 

ɇɟɛɟɫɧɢɣ ɟɤɜɚɬɨɪ 24 

ɇɟɛɟɫɧɢɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧ 24 

ɇɟɡɛɭɪɟɧɢɣ ɪɭɯ 46, 126 

ɇɟɫɢɧɯɪɨɧɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 45 

ɇɢɡɶɤɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 38 

Ɉ 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɯ ɥɿɧɿɣ 114 
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Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 114 

Ɉɩɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɒɋɁ 54 

Ɉɪɛɿɬɚ 44 

Ɉɪɛɿɬɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

Ɉɪɬɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ 37 

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɤɨɥɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

 

ɉ 

ɉɚɪɚɛɨɥɿɱɧɚ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ Ƚɟɥɶɦɟɪɬɚ 34 

ɉɚɫɢɜɧɿ ɒɋɁ 52 

ɉɟɪɢɝɟɣ 46 

ɉɟɪɦɚɧɟɧɬɧɚ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 87 

ɉɟɪɲɚ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 27 

ɉɁ-90 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Ɂɟɦɥɿ 35 

ɉɥɚɧɟɬɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ 106, 112, 151 

ɉɨɥɶɨɜɢɣ ɠɭɪɧɚɥ 111 

ɉɨɥɭɞɟɧɧɚ ɥɿɧɿɹ 24 

ɉɨɥɸɫɢ ɋɜɿɬɭ 23 

ɉɨɥɹɪɧɚ ɨɪɛɿɬɚ  44 

ɉɨɫɬɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 97 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɬɨɱɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɟ ɤɨɥɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

ɉɨɹɫɧɢɣ ɱɚɫ 42 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ 105 

ɉɪɹɦɨɜɢɫɧɚ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ) ɥɿɧɿɹ 22 

ɉɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 
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ɉɫɟɜɞɨɫɬɚɬɢɤɚ 102 

ɉɫɟɜɞɨɤɿɧɟɦɚɬɢɤɚ 102 

Ɋ 

Ɋɚɞɿɨɬɟɯɧɿɱɧɿ (ɪɚɞɿɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ) ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ 55 

Ɋɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 110 

Ɋɟɨɤɭɩɚɰɿɣɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 102 

Ɋɿɜɧɨɞɟɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

Ɋɨɜɟɪɧɚ ɬɨɱɤɚ (ɫɬɚɧɰɿɹ) 95 

Ɋɨɜɟɪɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɱ 95, 161 

ɋ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɥɿɤɭ 25 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25, 121 

ɋɟɝɦɟɧɬ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 72 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɫɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ 41 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɩɿɜɞɟɧɶ 41 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɨɪɛɿɬɚ 44 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɿɜɧɿɱ 41 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɫɨɧɹɱɧɚ ɞɨɛɚ 41 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 120 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɨ ɞɨɛɨɜɚ (ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɚ) ɨɪɛɿɬɚ 45 

ɋɄ-42 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 194β ɪɨɤɭ 36 

ɋɄ-63 – ɍɦɨɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 196γ ɪɨɤɭ 37 

ɋɨɧɹɱɧɚ ɞɨɛɚ 39 

ɋɨɧɹɱɧɢɣ ɱɚɫ 40 

ɋɨɧɹɱɧɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɚ (ɝɟɥɿɨɫɢɧɯɪɨɧɧɚ) ɨɪɛɿɬɚ 45 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 72 

ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 99 
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«ɋɬɿɣ-ɿɞɢ» - ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 101, 165 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɯɢɛɨɤ GPS-ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 75 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɜɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ 11 

ɋɭɩɭɬɧɢɤɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

ɋɮɟɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 26 

Ɍ 

Ɍɟɥɟɜɿɡɿɣɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ 55 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɡɜɿɬ 113 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 103 

Ɍɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ  ɧɟɛɟɫɧɚ ɫɮɟɪɚ 22 

Ɍɨɩɨɰɟɧɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 25 

Ɍɨɱɤɚ ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 45 

Ɍɨɱɤɚ ɜɟɫɧɹɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ 24 

Ɍɨɱɤɚ ɨɫɿɧɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɨɞɟɧɧɹ 24 

Ɍɨɱɤɢ ɫɨɧɰɟɫɬɨɹɧɶ 24 

Ɍɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿɹ 17 

Ɍɪɢɫɮɟɪɚɰɿɹ 17 

Ɍɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ 17 

Ɍɪɨɩɿɱɧɢɣ ɪɿɤ 39 

ɍ 

ɍɦɨɜɧɚ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 30 

ɍɋɄ-2000 – Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 37 

Ɏ 

Ɏɚɡɨɜɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 73 

Ɏɚɡɨɜɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ 55 

Ɏɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɒɋɁ 54 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ 18 
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ɐ 

ɐɢɤɥɨɧ-Ȼ 14 

ɐɂɄȺȾȺ 14 

ɒ 

«ɒɜɢɞɤɚ ɫɬɚɬɢɤɚ» 99, 158 

ɒɬɚɧɝɚ 136 

ɒɬɭɱɧɢɣ ɫɭɩɭɬɧɢɤ Ɂɟɦɥɿ (ɒɋɁ) 53 

ɑ 

ɑɚɫɬɨɬɚ L1, Lβ, L5 68 
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