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CISCTS
z

y

x

z

y

x

,

-      -

 CTS  CIS. 
PNSM

RRRR  –      CIS, 

    ,  , 
є   є . 

 1988     -
       -

      IERS (International 

Earth Rotation Service).     -
   IAU (International 

Astronomical Union)      -
 IUGG (International Union of Geodesy and Geophysics).  

    VLBI ( -
   ), SLR (   ), 

DORIS (  ),   -
 (LLR),  GPS     -

  (IGS) є     -
 ,    

    -
  є  ,   -

.  
 1991    CTS   -
 International Terrestrial Reference System (  
  ) – ITRS,  є  

      
 International Terrestrial Reference Frame (ITRF). 

  Є   є   
IERS  European Terrestrial Reference System (ETRS) , 

,      
European Terrestrial Reference Frame (ETRF),  -

    , 
   Є .  
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 ’      -
      -
 ,     , є 

     
ITRS.             
ITRS-YY, ETRS-YY.     ITRS-88, 

-89, -90, -91, -92, -93, -94, -96, -97, -2000, -2005, ITRS-β008  
 ETRS –    . 

   є  , -
 є    , -

       -
 ,     -

 .  
 2.1  

    ITRS 

 
 

 

 
 

 ’   

 
’ -

 
VLBI SLR GPS DORIS 

ITRF-88 120 5 6 - - 11 

ITRF-89 113 6 8 - - 14 

ITRF-90 120 4 7 - - 11 

ITRF-91 131 5 7 1 - 13 

ITRF-92 155 5 6 6 - 17 

ITRF-93 160 6 4 5 - 15 

ITRF-94 209 6 1 5 3 15 

ITRF-96 209 4 2 7 3 16 

ITRF-97 309 4 5 6 3 18 

ITRF-2000 477 3 9 6+8* 3 21+8* 

*- ’      

 

       
    ITRS  -88     

-β000 ( . . β.1). 
   є  ITRS –   

    7-   -
 : 
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(2.2) 

 
yyyyyyxxxxxx ZYXZYX ,,,,, -     

 ITRS-XX i ITRS-YY; 
zyx  ,,  –  -

  ITRS-YY   ITRS-XX;  ,,  –  
    ITRs-XX i ITRS-YY;   

m  –  . 
  GPS    -

 (WGS-84  -90.0β ),   
  - -90.0β є   -

    ITRS-β008 (  АGS-84 

є     )  -
      -

.   є   , 
     . 
2.10.    АGS-84 

 GPS,   1987 , є -
  WGS-84 (World Geodetic System –  

  ).     
    TRANSIT. 

  –   . 
 Z –      

. 
  -      -
 WGS-84   . 
 Y – є   . 

  WGS-84   є -
   ,  -

  ( . β.2).  , є  -
 (f=1/β98,β57βββ1)    (b=6γ5675β,γ14 ) 
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     . -
     ,    

  1980 . (GRS-80). ,     
GRS-80   J2     

  J2 =108β6γ·10-8
. 

 2.2 

  WGS-84 

,  -
   

   
 

a= 6γ781γ7    

0,2C -484.16685*10
-6

    
 

E = 7292115*10
-11

 * -1
    

 

= 3986005*10
8
 

3 -2
    

 

      
,   – . є    

  f=fGRS-fWGS=16·10-12
. 

 WGS-84  є    
 . ,  1994  1996  -

   WGS-84 (G730)  WGS-84 (G873) 

,    WGS-84,   ITRF-94, 

    β .    -
    ITRS    

WGS-84. 

2.11.    З  З-90 

   1990 . ( -90)  
  , є   

  ( ),    , 
     , 

 ’    -4β (         
1942-  ).  -90    -

     (   
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   )  .  . β.3  
 . 

   -90 –   . 
 Z –      

. 
  –      -
   . 
 Y – є   . 

 2.3 

   -90 

 -

  
  

  A 6378136  

  1/f 1/298,257839303 

  Ω 7,β9β115×10-5
 / -1

 

  C β9979β458 /  

 -
   

GM 

(fm) 

γ98600,44×109 3/ -2
 

  U0 6β6γ6861,074 2/ 2
 

є   
  

C20 -484164,95γ×10-9
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      -
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      – . 
є     –  -
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І   –       -

    .  -
є          -

 . 
 

 3.     ’    

3.1.     
 –       .  -

   є є    -   -
є  .   є  

 t,   -  τ  Δt.  

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%84%D1%96%D1%8F
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,    є     1 .  
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  –     . -

  є     .  
     

       -
  . 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%86
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0
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   , є   
 . 
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 є    ,    -
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      -
 UT1       -

  UTC.   UTC    . 
  UT0,  UT1   

UTβ    ’    
  .    -

   UT    , 
      . 

    є    .  

       β4    
 15 .     є : 

nUTCTn  ,       (3.1) 

 n –  .      
. 

      : 

cTT n  ,      (3.2) 

cnUTT  1 ,    (3.3) 

  – є ,      – 1 ., 
  – 0 . 

3.5.     

     :  
1) ,  є   -
 ; 

β) ,     -
. 

  є  .  
  є   . 

  є   ,  

  є      .  -
       -
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 ,       
  . 
3.6.       

   ( ) GPS  
     , 

    .  GPS 

(GPS )    є  .  -
    –  , ,   

GPS    UT,    є   
     . GPS  

є   – 19 .: 

GPS  = І – 19 .    (3.4) 

3.7. К  

 –     
.       , -
     ( , , ) -
 є      , -
, ,   ,  , -

.         
  .  

       ,  
      , 

       -
 .       

. 
GPS-  є є    ,  

є        
 .    -

   є        
   UTC 6  1980 .  

  GPS  є    TAI  
  19 c.   GPS-  є , 
, , .     6  

1980 . є    GPS – . -



44 

 

  є   .    
є  '     (  – 0,  – 

1,  – β,  – γ,  – 4, ’  – 5,           

 – 6).       
 (   )    . -

  GPS-    є   -
  ,      -

 .   GPS-    
   АОЛ-  ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb 

/data/format  . 

 

 4.     .  
   

4.1.  .   

 –     ,  
 є       . 
     ,   

–   .   є    
    ( ,     ),  

    є    -
  є  .  

   ,  є -
      -   , -
є  . 

4.2. К   З 

      : 
1.  ,      -

  : 
- ; 
- ; 
- ; 
- . 
2.   : 
-  (  = 0°   = 180°); 

ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb /data/format
ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb /data/format
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     є    -
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    OZXY.  
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http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BA%D0%B0
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є   : 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

x' x'( t ,c ,c ,c ),

y' y'( t ,c ,c ,c ),

z' z'( t ,c ,c ,c ),

x x( t ,c ,c ,c ,c ,c ,c ),

y y( t ,c ,c ,c ,c ,c ,c ),

z z( t ,c ,c ,c ,c ,c ,c ),










    (4.6) 

 t  – ; 654321 ,,,,, cccccc  –  ,  -
   , : x'0, z'0, y'0, x0, 

z0, y0    0t .  

  (4.6) є   -
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.  ,  є   
-    , є  ,  -
є    . 
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  –  NAVSTAR ( )      
 ( ).  , є    

. , Є   є  -
  GALILEO,  – Compass (   
). 

       -
   (     -

).   є   QZSS,   
    GPS NAVSTAR.  

     -
  IRNSS.     
    . 

    (GPS) 
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,     є   .  
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   –    ,  
   ( . 6.2). 

  GPS   є    
β4  (       γ1  -

),       (  -
 e<0,01)    β0200 .  

        

4 ,     .  -
      є 60°,  -

     – 55°.   -
    ,    є  -

.     1β . 
    GPS: BХШМФ I, BХШМФ II, 

Block IIA, Block IIR, Block IIR-M,  Block IIF, Block IIIA. -
      . 6.1  6.β. 
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 6.1 

    GPS   08.09.2010 

 
-

 

 
 

    
 є 

 – 

« -
» 

-

 

 -

 

-

є ь  

-

 

I 1978–1985 10 1 0 0 0 

II 1989–1990 9 0 0 0 0 

IIA 1990–1997 19 0 0 0 
11  19 

 

IIR 1997–2004 12 1 0 0 
1β  1γ 

 

IIR-M 2005–2009 8 0 0 0 
7  8 

 

IIF 2010–2011 1 0 11 0 
1  1 

 

IIIA  2014 0 0 0 12 0 

ь  59 2 11 12 31 
 

 6.2 

  GPS-  

  Block-II Block-IIA Block-IIR Block-IIRM Block-IIF 

,  885 1500 2000 2000 2170 

ь  ( ) 7.5 7.5 10 10 15 

  (  
) Cs Cs Rb Rb Rb+Cs 

 ’   - + + + + 

 ,  14 180 180 180 >60 

  - - + + + 

 - - . . . 

ь -

    ь 
  

+ + ++ +++ ++++ 

 

 

L1:C/A+

P, L2:P 

L1:C/A+P, 

L2:P 

L1:C/A+P, 

L2:P 

L1:C/A+P+

M, 

L2:C/A+P+

M 

L1:C/A+P

+M, 

L2:C/A+P

+M, L5:C 
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     є -
  β4 ,    γ  ( . 6.β). -

       1β -
 198β . β4  199γ .    -
       1β-  -
,    1995-      β4 -
.    90-     -

 (  ,   γ  ).  
     .   β005 . 

   9.  β008 . – 18.             
    . 

       64,8°. 

    11,26 ,  
 19100 .      

: , - , - . 

    β005 ,   -
 (2-γ )  .     

   - .   -
 – 7 .  ,    β -
   ,  є  є -
  . 

     
-  є   ,  є 10 -

. 
 GALILEЇ  CШЦЩКss    -

.        -
     . 

  GALILEЇ  β005  β008    
 β  - GIOVE-A  GIOVE- .  
       -

  .  2011 .  4 -
  Galileo,    - ’  

.     ,  -
      βγ000 .  

2014-β015  є   18 ,     

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9A
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%81-%D0%9A
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=GIOVE&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=GIOVE&action=edit&redlink=1
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β019        β4 -
. 

  CШЦЩКss ( )  5 . -
  ’             

γ5   є      
2020 .     GALILEЇ – .   

     6.3.  

 6.3 

   CШЦЩКss   10.12.2010 . 
 -

 
    

30.10.2000 -1A *, 140° . .   

-1 

20.12.2000 -1B , 80° . .   

24.05.2003 -1C , 110,5° . .  

02.02.2007 -1D 
  -

 

 -

є  

13.04.2007 -M1 , β1 500  
 -

 

-2 

( ) 

14.04.2009 -G2 -  
 -

є  

16.01.2010 -G1 , 144,5° . .  

02.06.2010 -G3 , 84,7° . .  

31.07.2010 
-

IGSO-1 
, 55,1° . .  

*  –  . 
 

’  є     –   
        -

     -
      є   .  

   є   
.      -

є   .       ,  
        -

є  .   є    
    ,  є  -

 (  ,        
).  

http://ru.wikipedia.org/wiki/30_%D0%BE%D0%BA%D1%82%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2000_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1A&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/20_%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D0%B1%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2000_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1B&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/24_%D0%BC%D0%B0%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2003_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1C&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/2_%D1%84%D0%B5%D0%B2%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2007_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%8D%D0%B9%D0%B4%D0%BE%D1%83-1D&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/13_%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2007_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-M1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/14_%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2009_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-G2&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/16_%D1%8F%D0%BD%D0%B2%D0%B0%D1%80%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-G1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/2_%D0%B8%D1%8E%D0%BD%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-G3&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/31_%D0%B8%D1%8E%D0%BB%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/2010_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-IGSO-1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%B0%D1%81-IGSO-1&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%B0
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   .   BlockII -
    :  є  

  є .    
    10-14

  10-15
.  

  ,     
є   ,    -

    10,βγ .   
є    154  1β0     

L1  L2.      -
     ,  -

є   . 
   GPS є  

   L1=1575,4β   L2=1ββ7,60 . -
   L1  P, C/A– ,    

L2 –  - . 
   Block-IIF    
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γ ,   ,  є  10   
 .                 

 β014 . 
   C/A (CШКrsО AМqЮТsТЭТШЧ) є -

   1,0βγ     
0,001 .      -

       є .  
  P (PrШЭОМЭОН) є   

  10,βγ         
7 .      -

  P- :  -    -
     AS (AЧЭТ SЩШШПТЧР). 

  є    P- ,   
є   В- .  В-   

 ,    , 
 є   GPS-   -

. 
      -

     “ -
  ” SA (SОХОМЭТЯО AЯКТХКЛТХТЭв).  

      -
       

    ,    
є     . 

6.4. К ь   

 ,     –  
  ,   -

  ,     -
 є  є  .  
    GPS є -

  –     -
   .   

  є      -
 є       -
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     GPS : 
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    є ’є  -
     , -

 ( ).      -
    ,  -

     є   -
      . 

     -

    , , є - , -
 ( . 6.4). 
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 -      -

  11 .      
     WGS-84.  

      
   NAVSTAR,     , 

       -
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 ,   15 . 
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. 6.5.      

  (   ь )μ  -   -
 ν  - ь  ν  - ь  -

ν  -   ν  - -  ν  - 
  ν  - ь    

 

    є   
 ( . 6.5),  є  : 

-     ( ); 
-  -  ; 
-  -   . 

   GALILEЇ є   
   (GCC), ’     

’   (TTC), 30-    
 (GSS)  9 Uplink  (ULS)   -

. 
     CШЦЩКss є. 

 , є      -
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.        , 
    . 

6.5.   

  є              
GPS- .    ,   

,      .  
   GPS є  ,    

     : 
- PPS (Precise Positioning Service) –   -
 .  є     -

 NATO,     Y- , -
 AS  SA- . 

- SPS (StandardPositioningService) –   -
 .      

 ,    , 
  AS  SA. 

       -
:  
- .  є   є   
є .    -

      
   SA-   -

  є 10 ,    SA-  
   β00-γ00 . 

- .      
 (     

 )      
  .   
    1 . 

- .     , -
,   . 

      -
      .   

     .  
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. 6.6.   GPS-  

 : 1)  ; β)   ; γ) 
 GPS- ; 4)  GPS- ; 5)  -

 ; 6)   
 

     
,    ,  є  -

.       . -
 є  . 

     -
    ,  є  

  .      
       

. 
       -

       , 
 є   . : 

-  ; 
-     /A- ; 
-    /A  - ; 
-     /A  - .  

        
 (  /A- ),   ( -

 /A  - ).  
GPS-  є           

( . 6.7). 
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 7.   GPS- ь 

7.1. З ь                    
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 GPS-     -
   ,    -
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. 7.1  ,    GPS-  

 

               

( . 7.1), ’  :  
- ’  ; 
-  ; 
- GPS- . 
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є  
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7.2.   ’  ,  
  

 ,  ’  , -
:  
1.  ,  є  ’  

.  

     -
є   є  ’  ,   

  ,   .  
      -

   є     
   є    

  ’є .     -
є   ,   -
  ( . 7.β).  „ ’є ”  є 
      ,  

 . 
   ’    -
 ,   є  -

  DТХЮЭТШЧ ШП PrОМТsТШЧ (DЇP).  є  
  ,  є   

.  
     -

:  
GDOP – GОШЦОЭrТМ DЇP ( -  ); 
PDOP – Position DOP (  ( ) -

); 
HDOP – Horizontal DOP (  ); 
VDOP – Vertical DOP (  ); 
TDOP – Time DOP (   ). 

,     є  -
 : 

2 2 2 2 2 2
GDOP PDOP TDOP HDOP VDOP TDOP     . (8.1) 
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C C

 
  )                                                  ) 

. 7.β.    :                            
) – , ) –  

 

  є  GDЇP,   -
      .  -

  , GPS-   

   GDЇP    8-  . 
2.      -

 GPS- . 
    є  

    є    
’  .     -

є       є  
: 0af

 
–   ( ); 1af  –  

 0af  ( /c); 2af  –   0af ( /c2
). 

3.      -
 . 

      -
є     є   . 

        
   є  β ,   -

  IGS є  5 . 
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7.3. ,    

1.  ,   . 

 –       
 50-1000 ,      . -
   є   -

     .  -
      
  .    -

 ,   ,     
  .     

   0,15-50 . 
 (   )   

      
    . 

      
(   ,    , 

   ,    -
)   є .    є    -

       
    L1  L2.   -
       -

     . 
2.  ,   . 

 –       
(   1β ).   є -

    .  
  . 
  ,      

    є   є -
  .      -

 є        -
   ( , ,  
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).  ,      
 .     

 . 
,    , є  

      15    
       -

. , є    -
    . -
   є   -
     . -

   є     -
 . 

  є    -
,       ,    -
 .   є   

(       ),  
  –      

. 
3.  ,   

 . 
   ’ є   -

      -
 (  , ,  ), -

   .    
       -

 .    є   -
.         
  ,             

( . 7.γ.).     .  
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  10 ; 
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  є 1 . 



81 

 

4.  ,  ь  
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є        t1,  
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-    . -  
  є    , , -

,     – .  
     -

   є   . 
   , -

    ,  
  (      -
 )  є 19 .    

  є    910 .  

7.4. ,  GPS-  

1. І ь     -
     .  
/  (SNR)  є   

      , , 
  .    

       -
     1-β .  

2. З       GPS -
       -

 1 .    –  ,   -
є      . -

    ( )   
       . 
 , є   ,    

 L1  L2. , ,   -
.       

     -
       . -

   є,  ,  -
.       -

    (  ) 
  .     -



83 

 

   ’       
 .  

      
   ,   .  

   є   . -
   GPS-    

 є     -
   .  
3. , ’    .  -

є      
 (      , 

   )  .   -
        . 

 ,   ,    
 ,   . 

 

 8.          
   .   

8.1. З          

 

    –   -
,        -

    ,  є  
         -

 .  є є  є    -
     . 

   є  :  
- -   1-   ( -1); 

-   β-  ; 
-    γ-  ; 

   є  : 
-   1-2-  ; 
-   γ-4-  . 

 є     , 
       : 
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1.  є     
    ; 

2.     
,     ; 

3.     -
    ; 
4.     -
 ,      -

  ; 
5.  ,      -
  ; 
6.      -

   ; 
7.      є  -

 ; 

8.       -
    ; 

9.      -
 ; 

10.     
    є . 

  «     -
  »,     

08.06.1998 .  №844, є     -
    -

 ,     -
   ,    -

   . 
   є     -

  γ0 2.      
є  ,    -

 -   . 
     

       
:  
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-     1:β5 000  1:10 000 – 1  
 γ0 2   1     1:10 000;  
-     1: 5 000 – 1              

20-γ0 2  1   10-15 2
; 

-     1: β 000   – 1   
5-15 2

  1   5-7 2
. 

       
1:β000        -

       -
 . 

      
      -

    . 
       

  є     -
  АGS-84,    
 ITRS  є     

1989  ETRS89    GRS -80. 

    є  -
 ITRS,  є  є  IERS (IЧЭОrЧКЭТШЧКХ 

Earth Rotation Service) –  є     
– ITRF,   ITRS   . 

 є    є   
ETRS89,  є  є  EUREF,  є -

    –ETRF   . 
     . 

      : 
-     ,  -

 -4β, -63, -2000;  

-     ETRF – 2000;  

-     .  
-   1-   є   

      -
,  є      -

 ,                    
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 . 
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1-      

2-  
 

 

   
 

3-      
 

 8.2 

      

 
 

-

 
 
-

,  

-

 -
-

 

 

1-  
150-300 5-6     

50-150 1-γ     

2-  

10-20 β,5 .   

5-10 
γ0 . - 1 

. 
  (  

 ) 

5-10 1-1,5 .   ( -
  ) 

3-  

2-10 15-γ0 .   (  
 ) 

2-10 
β0 . – 1 

. 
  ( -

  ) 
 

  β-   є    -
   -  ,  -

є       -
   1-   β-  ,   

  «    ». -
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  β-   є    -
   γ-  ,     

     -
     .  

  β-                   
10 - 1β .   ,      

    ’є  5 - 8 .  
       -
    ( . 8.1), 

     ( . 8.β). 
8.2.       

                        

 

   – ,  
  ,    

 .    -
  є    -

  ,   , 
                             

GPS- ,     ( -
)      . 

 GPS-  є  :              
GPS- , GPS- ,   -

,  ’ ,    -
   Ч-ХТЧО,   

( ). 
 є     -

     , , 
 ,  .  

     15°   -
.       -

  .    -
   .   . 

 ,    -
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є        є    
  ,   -

 . 
, ,  GPS  IGS,   -

  1991     -
  (IUGG)      

    GPS    -
   є    

GPS- .     є   
Є  ( . 8.1).  

  IGS є  ,   -
      

  ,     -
    .   -

   -    IGS 
(СЭЭЩ://ТРsМЛ.УЩХ.ЧКsК.РШЯ).     

      GPS  GLЇІASS. 

   :  
-      -

; 
-  GPS  GLЇІASS ;  
-      ;  
-      ;  
-      -

   ;  
-    ;  
-   .  

  IGS   , -
 :  

-      ITRF;  
-     ; 
-     ; 
-    ; 
-   ; 
-     . 
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     -

       β00β . , 
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    . 

       -
    «  -

   »   
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 . ,    -
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     ,  -
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  (post-processing)  -
 ,       RT. 
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   є   -
     -

 " -  " ( . ).  -
 є     є   
     GPS- , 

      -
,       . 

       
       . 

    – ZAKPOS 

(Transcarpathian Positioning Service)    
     

 GNSS (Global Navigation Satellite System – 

   ,   -
,     GPS є -  ) – 

DGNSS    ,   -
    ’є     

     ( . 8.2). 

 8.3 

    ZAKPOS 
 

ZAKPOS 
 

 
 

  

NAW DGPS 
GPRS 

Internet 
0,5-1  

L1, DGPS, 

GSM-  

RTK RTK 
GPRS 

Internet 

0,03-

0,05  

L1+L2, RTK, 

GSM-  

GEO  Internet/CD 
-  

-  

L1+L2, 

L1 
 

 є     GNSS   
,     є  

 EUPOS     GNSS 

        
 (RTK)    . 
  є      http://82.207.45.245/.  

http://82.207.45.245/


9
2
 

   

   

. 8.2.     ZAKPOS 
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  β009 .    ZAKPOS 

     (7 /β4 .)   
 .  . 8.γ    

   ГAKPЇS. 
 

 9.                       
GPS-  

9.1. З ь      
  GPS- ь 

     -
   GPS-  ( . 9.1).  

  є       -
        .  -

       √                          ̅̅ ̅̅ ,     (9.1) 

  = 1…3.  

   xi, yi, zi   

Dpi     . 
 

 
 

. 9.1.     GPS-  
 

       -
є  :       
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    .    
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  .     -
,      -

 – . ’      -
є  , , ,    

. 

  (9.1),   -
   ,   є  : Xp, 

Yp, Zp  t  

 22

1 4

i iD t

i ,

   


,     (9.2) 

  –    .  
’       -
    .    

є     (5, 6   
),       
    . 

  є    -
  GPS- .   

’       
є   є    -

 .    ’    
  ,   ,   

       -
. 

9.2. К      
   GPS- ь 
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-  ( ,  ,  -
, , ,     -
 ’є ).      ( -
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    є . 

  ( )  -
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 ( )    -
      –  -

      RT (   RTK – 

Real Time Kinematic,     

   ).  

   GPS-  -
   ,   -
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     –  , -

      -
.   є      -

,   ’ є    -
-  ,      -

. ,    ,  
, , . 

   , RT є -
 .     -

     GSM- . 

 є     
     IЧЭОrЧОЭ.  
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.  
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.  
     -
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    ( ) -
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9.3. ь  ( )  GPS- ь 

  GPS-  є  
    .  

       – 

  .      -
       , 

 ,      -
  .  

      -
   ,    -

  (  ,   ). 
     –  -

      
  .  

      -
: 
1.   ,      

      ,     -
       -

.    є  -
    . 
2.    ,  -

        
  ( , )   

,     
.      -

,    є   -
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     -

  (    )  -
    .  
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9.4.   

  (Static) –                
GPS- .     -

  ,       
   ( . 9.1).   є 

      β0 . 

  є   .   
є     -

. 
 9.1 

є       

 -
 GDOP < 8 

  

  

  -
 

  

4   

4   

15-β0 . 
 γ0 . 

1-β . 
2-γ . 

1 . 
β . 

 

     
   ,  ’ . :   

30-90 . –   ; 1-β  –  , 
      ; 4-6  

–      -
.  

  є    -
    ,  

 ,      
,   .   є , 

        -
  ,   –  

   . 

9.5.    «         
» 

«  » (Fast Static) –    
 .  є    -

  (   β0 ).    -



100 

 

       -
  5-β0 .    «  ».  

    є   
 є   ,     

   .  
 ,      
    ,  є   

        
   . 

«  » є    
.   «  »   

« - »,     1,5-2  -
,     .  

9.6. К   

  (Kinematic) є   -
 є   ’є .   -

       
 –   .   -

     ,   
    , , 

  .      
,    .  

 є    є   
’є ;   ; ,  -
, .   є    -

  .    
   ,   -

 є      . 
     β : 

1.  ,    ,  
’   ; 

2.  ,      -
. 

       -
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      , 

 4 .  

 9.2 
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-  ,    
, GDOP 

  

5   ,  
 ,  , 

 β00
, GDOP< 5 

 є  -
 

4 ,  GDOP> 8 

  3    

9.7.  « - » 

 « - » (Stop&Go) є   -
 .     ,   

    ,   є  
       (1-5 .)  -

є   ,    .  
   є     -

.  
    ,   « - » 

  є  ,   .  
 є     -

,  ,  , , 
,  ,      .  

  є ,     . 

:       
  ;     -

     ,  -
 ,     .  
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9.8. ,                      
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    GPS-   -

 ,   ,    -
  ’      -
     .    
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 , є          
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         -
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-      ’є    
 ; 
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-        

 ; 

-     ; 
-    (      -

    ); 
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-  ; 
-    ; 
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    ; 
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        -
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    , -
       

 ,   ,   -
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       -
      є 

  : 
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2)    (  1-β )   
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  ,    ’є ,         G-

PS-   .   Trimble 4800 

 є  : 
3.1   ; 
3.2     ; 
3.3      ( - ); 
3.4    RTK  ; 
3.5    RTK   ( -

). 
4. .     -

, ,   ,  -
   : 

4.1   (  ,  -
,  Cogo); 

4.2  ( , , ,  ); 
4.3    ; 
4.4   (    -

 ,     , 
       , 

  ,   , 
  ,  , -

  ( ) ). 
5. Cogo.       

      (  
     RTK): 

5.1   ; 
5.2  ; 



145 

 

5.3 -  ; 
5.4  ; 
5.5  ; 
5.6  ; 
5.7  ; 
5.8  . 
6. .       -

   ,      
є .       

,    .   
Trimble 4800  є  : 

6.1  (      
 , -    -

    ); 
6.2  (   ,   

     (    
 ); 

6.3    (    -
  ,   ,  ); 

6.4   (    , -
  ’   , ,  ); 

6.5   ; 
6.6  ; 
6.7  . 

     RX1210T 

  LОТМК RБ1β10T є   
   GБ1βγ0GG,  AБ 1β0βGG, 

 LОТМК 1β00   ,  -
,  , ,     

,   . 
Leica RX1210T -  ,  є -
   ,   , ,   

 IP67.   LОТМК RБ1β10T є 
,  ,  QАERTВ, -

 ,   .  
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  17.1. 

 17.1 

   

 -
 

Leica RX1210T 

є є   
 

Leica GX1200 

 

 є    
GPS1β00  , 8 ЩТЧ LОЦШ  

   ; 

 

, 1 / 4 VGA (γβ0 б β40 -
), ,        

LCD- ,  ; 

 

   -
 ,  6β . (1β -

, 40 - ),  
; 

    

  
 

 -γ0  +65 ° C 

 

100%,   , 
є    -

 1  (IP67) 
,  β18  1βγ  47 

,  0,480 

 

  RБ1β10   RБ1β50  -
        

( . . 17.γ). 
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. 17.γ.    RБ1β10   RX1250 

 

 : 
К)   F1-F6   -

 ,  ’     -
 ; 

Л)   –   . 
c) CAPS –       

 ; 

Н) " "  F7-F1β  . 
        -

   ; 

О) , SHIFT:  –  ; -
        -

 ; SHIFT –      -
    ; 
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f) ENTER-        -
   ;      

;   ; 

Р) -  –    ; 

h) CE, ESC, USER, PROG: CE –    -
, ,    ; 

ESC –         
   ; USER –   , 

PROG – є      -
   ; 

Т)   –   ; 

У) RБ1β50:    АТЧНШаs.  
WindШаs    PRЇG  ESC –  -

 RБ1β10  – . 
 ,   : 

PROG + USER –  .  -
є        . 

 

 
. 17.4.    RБ1β10     

 

PROG (ON) -   ,    

   β ,     
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,       -  
      . 

SHIFT + ↑ –   .  
SHIFT + ↓ –   .  

 
  17.4: 

К)  –   ; 

Л)  ; 

М)   – є      
 ; 

d)   –    ; 

О)   –    -
  10 ; 

f)  –     
 ,    ; 

g),  h), i) , j) –   ESC, CAPS, SHIFT, 

 ,   –  -
    є .    
,     . 

      
  ( . . 17.5). 

 
. 17.5. ,      

 

a)  . 

 -    -

:     ; 

    ;  

    (   є,  
є   ,   

); 
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b)  –   ,   
    ,    «  

»  ; 

c)     – ,  -
   . : ∑= –  

 ; G, R, E –    GPS 

Navstar, , Galileo; L1, L2, L5 –   -
 .  

Н)    ,     
   : 

    – , 
      ’ ; 

  –      
; 

  –      
 RS232; 

  –    Bluetooth-

; 

 –  є   . 

О)   

 1) 2)   3) 4) 5) 6) 7)  

 1, 2)  (       -
); 

 γ, 4)  (       
); 

 5, 6, 7)  (   є   
  ,       « -

»). 
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f)       Bluetooth. 

g)    / .  

h)     - /  ’ .   

i)            . 

  ’є є    :  
1. ; 

2. ; 

3.  ,    ; 

4.     ,  -
/ ; 

5.    ;   

6.  –  ,   , 
     . 
З ,  ь     

З  1.  ,    
  TSC-1  RX1210T;   -

 . 

З  2.       -
,    GPS- . 

 

  № 6 

:   ь 

:    GPS- . 

  

    ,   -
       

  GPS- .    
   ,  Google Earth, 

TGO Planning  LGO Satellite Availability   

.  
  Google Earth –    
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 ,   є   -
 .    ’ , -

    ,     -
.   є       -

      

http://earth.google.com/intl/ru/ . 

      
   : 

1.    (   -
    )  -
    ’є  -

; 
2.     , -

  ,  ,   -
 ,       -

,    ,   
   . 
3.      -

     ’є  ,   
     . 

       
 ,                     

GPS-   .  
 є       -

 ,   Google EКrЭС є    
  . ,     є -

,     ,  -
   .  є   – -

      « ». 
  (TGO Planning   LGO Satel-

lite Availability)     -
 GPS-    є    -

    -   .  
   TGO Planning. 

    Trimble Office, 
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   Trimble Geomatics Office, -
 є     ,     

Planning. 

  є     
 . 18.1. 
 

 
. 18.1.   TGO Planning 

 

     -
  (    *.alm, *.eph, *.**n)  -

    .  

      « »  
  ,    -

.     .  -
 є   : « / ». 

     -
   : 

1.   « » ( . 18.β)   ,  
   ,   .  

2.     ,   
,  , ,     

     .  
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. 18.β.  « » 

 

3.      . 
      -

    ,   
     . 

      6-    
 γ-  .     -
 « »  « », ,  ,   

 « », «  », 
«   », « », «DOP»  «  ». 

     є     
   : 

1.  ,     -
     . 

2.       . 
  є    . 
3.   DOP. 
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   LGO Satellite Availability.  

Satellite Availability –    Leica 

Geo Office (LGO),  є      
 TGO Planning.  є    

 LGO        
.  

 є   «Management»  «Availability» 

( . 18.3) 

 

 
. 18.γ.    LGO Satellite Availability 

 

  «Management» ( . 18.4)  є γ  
«Sites» ( ), «Almanacs» ( ), «Obstructions» 
( ). 

        
 .   «Sites»    -

   є   .  
   «New Site» ( . 18.4),   

: 
-  ; 
-  ; 
- ; 
- ; 
- ; 
- ; 
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. 18.4.   «NewSite» 

 

  «Almanacs»    -
,    «Obstructions»    

    . 

  «Availability»     -
,      : -

 (  ),  , ,  

 , ,    -
. 

   ,  -
       -

: є  DOP,   , , 
        -

    .  
З       

  

    GPS- -

. 
З   ь     

З  1.     TGO Plan-

ning,       
  .     

(   )   . 
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З  2.     ’є  -
,  ,     -

є      GPS-   
   : 

1.   Google EКrЭС,   
. 

2.  ,      
      -
 40 / . 
3.      -

      ,    
  (  β0 .).  ,   -

     ’є     
(40 / .    γ / .   ). 

4.       
  . 

5.  ,     
 :  

5.1         -
    - β0 .;  

5.2   –     -
:   4-    -

 β0 .;   5-  – 15 .;  6   – 8 . 
  ,       

   ; 
5.3        -

  –  β .   ; 
5.4       -

  (    γ / .). 
6.      DOP, 

     . 
7.      (  -

 ),      4- ,  
 GDOP  8. 
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  № 7 

: GPS-     

:   GPS-   
 . 

  

1. З    

      
є     ,  є   

 . 
       -

 , ,   . , -
    є ( є    

     β0 ),   
 ,  ,    -

 .     є -
     1-1,5 . 

     Trimble 4800. 

  є       
  є   .  -

  ’є є     -
.  є       

     (   -
        -
).   є     

  є     -
 . є     

    .  
      
   «Surv y» ( ),  ’  -

  . є   ,   
   «Fast Static»               

«PP Kinematic».  ’  ,    
 «SЭКrЭ BКsО Surv y» (   ). 
    ’ є     
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 .  
      ,  -
,   ,       

   (     , -
    ,   -
).   є   є  «Start»  

 ДF1Ж. ’ є     -
. є   , є   ,  

  ’є є  . 
      –   

     .   -
 ’       -

   ,       -
  . 

   є   -
 . є   є   -

   . 
     Leica 1200. 

є  ,   є    
є   .    є  

  .  
    ,    (  

      ) -
  є є  .     

   є є   .  
 є    (  19.1). 

 19.1: 
1. GPS- ; 
2.   ; 
3.     ; 
4. ; 
5. ; 
6. ; 
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. 19.1.    Leica 1200 

 

7.    ; 
8. ; 
9. ; 
10. ; 
11. ; 
12.   ; 
13.  ’ ; 
14.  . 

 ,      , 
      . 
     ’ є  ,  
   « ». ’ є    

,   . 19.2. 

 « » –   ,   -
 ; 
 «  » –    є  

   ; 
 «  » –   -  -

  ; 
 « . :» – є    

 .     ( -
  ,    
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)    « /  -
»       

 . 
 

 
. 19.2.   « » 

 

 « :» – є  ,  -
є   . 

        
« »,  ,    -

    « » (F1). 

        -
        « » 

(F1). 

    « » (F1) 

 « » (F1). 

       
   . 

   є    
     . 

2. З      -
. 

З    Trimble 4800   
«FastStatic».  

   

 є    :    
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 є є    ;   
 є  ;   -
    ’є є    (   

  ’є є    ).  
   є     

       
. є  ,   . 

     . 
  є     -

 ,  є    . 
       
         

 «Survey» є   «FКsЭ SЭКЭТМ». -
   ,   ,    

« /  »   -
.  
  ’ є   : 

Start Base Survey; 

Start Survey; 

M asure point; 

End Survey. 

     є  
 «Start Surv y»,   ’ є  ,   

   : 
-   ; 
-   ; 
-    ( ); 
-    ,     . 

        -
      ( ). 

 є   «Start», ДF1]. 

     β0 .  8 .,  -
      . 

        -
 є  PDOP. 
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    ,  
«Stor » [F1].   є   '   
( , - ),     ’ є  

   . 
З      -

   

  , є  ДEs Ж       
«End Surv y».  є  ,   

є       . 
      -

  . 
З    Leica 1200 

   

  є    :  -
 є  ,    -
       -
  ’є        ( -
   є   ,     

) (  19.3). 

 
 

. 19.3.    Leica 1200 
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  : 
1. GPS- ; 
2.   ; 
3.   ’є    ; 
4.   ; 

5.   ; 
6.   ; 
7. ; 
8.   ; 
9. ; 
10.   ; 
11. ; 
12.   ’є    ; 
13. ; 
14.  ’ . 

      
  є     -

 ,  є    . 
      -

.      « »,  , 
      -

    « » (F1). 

        -
        « » 

(F1). 

  є    «γD- ». 
    « » (F1) 

 « » (F1)     . 
       

 ,   . 
   є   -

      . 
З       

  

  GPS- ,   
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    . 
З   ь     

      -
      . 

 ,      
Trimble 4800  Leica 1200. 

 

  № 8 

: GPS-   « - » 

μ   GPS-   
« - .» 

  

1. З    

     є   
є   ,        

  .  
2. З    Trimble 4800   

«PP Kinematic» (« - ») 

   

   ,   -
 є. 

    є    
  . 

     

      «Surv y»  -
є   «  Kinematic/Start survey». 

 ’ ,     
’    .   

є       
–       -

.       -
 . 

      
  ’є  .         

«Start survey» є  «Initialization».  
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  14 - 8 .   5-  
 6-    .  4-    

  є .     
   ,    ’  

  . 
      

.   ,  ’ , «Measure Point».  
  ’ є  ,  : 

-   ; 

-   ; 
-    ( ); 
-    ,     . 

   є  «Start». 
  ’     ,  -

 ,   . 
   ,  «Store», 

[F1]  .  ’ є    -
  ,     -

  «SЭКrЭ», [F1] 

       
    .    -
 ’  .     

 ,       
. 

    ДEs Ж               
«End Surv y». 

   є      
  . 

      -
    .   

       . 
3. З    Leica 1200   

« - » (« - ») 
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   ,   -
 є. 

    є    
  . 

     

  є     -
 ,  є    -

 . 
      -

,      .  -
      -

.   « »  ,  -
     « - » 

(   «  RT» є  « »)   
« » (F1). 

        -
        « » 

(F1). 

  є    «γD- ». 
  ’    

  ,     є 
   .     

    . 

    « » (F1) 

 « » (F1)     . 
       

 ,   . 
   є   -

      . 
З       

  

  GPS- ,   
   « - ». 

З   ь     

   « - »   
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     . -
 ,      Trimble 

4800  Leica 1200. 
 

  № 9 

: GPS-    ь   RT 

:   GPS-    
  RT. 

  

    RT. 

       
  GPS- ,    -

    ,  -
є    ’          

(     є )   
.  

     : -
,  GSM,   -

  TDMA ,    -
,  є   .    -

є    ' ,  є  . 

 
)   )                ) 

. 21.1.   GFUβ4. )  ; ) є             s-

im-   ; ) ,    . 
 

     RT    -
   є   -
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 LОТМК 1β00.     ,  
  sim- ,   є  ’  

GSM    (  21.1).   -
   .  

  21.1 ) : 
1. – ; 
2. –  ; 
3. –  ; 
4. – . 

     Leica 1200. 

     ,    
    « - ».   , 

       -
є     sim- . 

     -
,    « /    

RT»  «  RT: »,   
  ,   є  є 

 . 
  « /  »   

        
    . 

  «  - »   -
,      .    

      . 

     RT. 

є     ,     
   « - ».    -

  є                   
sim- . 

     -
,    « /    

RT»  «  RT: »,    
 ,   є  є -

 . 
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  « /  »   
        

    . 
       -

,       -
,       -

 – . 
   « / :  » -
         
 . 

  «γD- »     
  . 

    « » (F1) 

 « » (F1),     . 
       

 ,   . -
   є     
    . 

    ь    
’     Leica Geo Office (LGO) 

        
RT       -

,      .  -
  ’     

 (    LGO),  є  -
      ’ .  

       -
  LGO     : 

1.                       
GPS- .     №11 -

      -
,       -

  . 
  ,   «Import GPS Raw Data»   
    «RT-Sample».   
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 «RT-Sample»      
.  

  «Assing»    ( -63,     

-β000)  ,     
    є   ,  

   .     
   LGO.      -

  ,   «Preview».  
        
.  

β.     GPS-  -
є    «ViewEdite».     -
      -

  .     , 
    ,   

 , . 
γ.       -

 .  
З       

  

  GPS- ,   
 GPS-      RT. 

З   ь     

     -
      RT   -

   Leica 1200.   
   ,     

.  
 

  № 10 

:   GPS-    -
ь   RINEX 

μ       -
 GPS-    RINEX. 
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 . 
 ,      

 ,      
GPS,    (    ) 

.        -
      ’   

ASCII,       .  
,                      

GPS-  є   .  є 
       

,        
 . 

     ,  
 GPS-    ,    

.       
RINEX (Receiver Independent Exchange Format).  -

      -
                  

GPS- ,       EUREF 89 – 

 Є     GPS- ,  
   60 GPS-    

.   ,   -
              

GPS-  є   : 
-        . 
-  ,     

 (     )  
  (     ) 

 . 
-  ,      
  /   . 

,      -
 , , , є  .  

    ,  ,  -
   ,   , 
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’    є ,    , 
  . 

  β.10,    є   
  ASCII- : 

1.    (*. - ). 
β.    (*.n- ). 
γ.    (*.m- ). 
4.    . 
5.    GEO. 

     -
 ' ,     ,  

 ,     -
,  .  ’  ,  -

    ,  -
    . 
       -
       -

     .   RINEX є 
      є  ,  

       
.     -

  . 
  RINEX є   .  -
,      

        
RINEX.    є  

  (ІSG). 
      

,     : 
ssssНННП.ввЭ , : 
ssss: 4-   ; 
ddd:   GPS-   ; 
f:       (  -
   ); 

0:       ; 
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yy: ; 
t:  ; 
o:  ; 
n:  ; 
m:   ; 
g:   ; 
h:     -
. 

, ,  „RVNE318A.11o”  -
   ,    -

  RVNE (    
   )  γ18  

2011 ,   „RVNE318A.11n”     
      GPS  

   . 
  RINEX    ,  -

   -   . 
   є      -

.       
  є    .   -

 61-80       -
.   є ’ .    

  ,     
    . 22.1-22.6. 

 

 

. β1.1    RVNE318A.11n 
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 22.1 

    RIІEБ ( ) 
   

RINEX 

VERSION / 

TYPE 

-   (β.10) 
-   (“Ї”   ) 
-  : 
 “G”: GPS; “R”–GLЇІASS; “S”– ;             
“T” – ІІSS; “M” –  

PGM / RUN 

BY / DATE 

-  ,      

-  ,    

-    

COMMENT   

MARKER 

NAME 

  

MARKER 

NUMBER 

  

OBSERVER / 

AGENCY 

'      

REC # / 

TYPE / VERS 

       
  

ANT # / 

TYPE 

    

APPROX 

POSITION 

XYZ 

    (АGS-84) 

ANTENNA: 

DELTA H/E/N 

-  :       
 

-         -
 (    ) 

WAVELENGTH 

FACT L1/2 

- є       L1  
L2: 1 –   ;  
2 –   ;  
0 (  Lβ) –   

 є     є 
’      ,  

 . 
     -

  (PRІ) 

# / TYPES 

OF OBSERV 

-        

-   

    9:  
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 . 22.1 
 

   

 

 RIІEБ  β.10    -
: L1, Lβ –     L1  Lβ ( -

 ); C1 –    C/A-  
  L1 ( ); P1, Pβ –    

P-    L1  Lβ ( ); D1, Dβ –   
  L1  Lβ ( ); T1, Tβ –   
   150  (T1)  400  (Tβ) ( ); S1, 

S2 –      SІR 
(  / ),    

  L1  Lβ    

       
     

INTERVAL     

TIME OF 

FIRST OBS 

-     (  –  , 
, , , , ) 

-   : 
 GPS:  GPS 

 GLЇ:    (UTC) 

TIME OF 

LAST OBS 

-     (  –  
, , , , , ) 

-   :        
TIME OF FIRST OBS 

RCV CLOCK 

OFFS APPL 

  ,      
  ,    

:       1 – , 0 – ,   0 

LEAP 

SECONDS 

     
6  1980  

   GPS/GLЇІASS   
# OF 

SATELLITES 

 ,    -
   

PRN / # OF 

OBS 

 ,    , 
     “# / TВPES ЇF ЇBSERV” 

     9  
  

  (  ) є     
    

END OF 

HEADER 
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 22.2 

    RIІEБ (  ) 
 -

 
 

-

  
 

/ -

  
  

- :  (β ,   ); , , -
, ; . 

-  : 0 –  є; 1 –    -
   ; >1 –   

-      

-  PRІ (     -
 )    

-      ( ’ ) 
    1β:   

 

   β-5: 2 –   ; γ –  -
   (   -

); 4 –    ; 5 –   
(  ); 6 –   

-

 
 

-  

-    (LLI) 
-   

  ( ) є     
     /  

   

 22.3 

   (   ) 
  Опис 

RINEX 

VERSION / 

TYPE 

-   (β.10) 
-   (“І”   ) 

PGM / RUN 

BY / DATE 

-  ,      

-  ,    

-    

COMMENT   

ION ALPHA   0 - 3  

ION BETA   0 - 3  

DELTA-UTC: 

A0,A1,T,W 

  є    -
  UTC: A0,A1 –  є ; T – -

   UTC; А –    UTC.  
END OF 

HEADER 
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 22.4 

   (   ) 
 -

-  
Опис 

PRN / EPOCH / 

SV CLK 

-  ,  (  –  , , , 
, , ) 

-    ( ), ,  
  ( -1) 

BROAD-CAST 

ORBIT 

-       
 

-    r   ( ) 
-     ( / ) 
-   ( ) 
-    u   ( ) 
-  

-    u   ( ) 
-       ( 1/2) 

-  ,   є     
    GPS-  

-    i   ( ) 
-   ( ) 
-    i   ( ) 
-    ( ) 
-    r   ( ) 
-   ( ) 
-     ( / ) 
-     ( / ) 
-     Lβ 

- GPS  

-    -    Lβ 

-    ( ) 
-   

-     ( ) 
-     є   

   

-     

-      
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 21.5 

   (   ) 
  Опис 

RINEX 

VERSION / 

TYPE 

-   (2.10) 

-   (“M”   ) 

PGM / RUN BY / 

DATE 

-  ,      

-  ,    

-    

COMMENT   

MARKER 

NAME 

  

MARKER 

NUMBER 

  

# / TYPES OF 

OBSERV 

-       
 

-  : PR –  ( ); TD – -
   (ºC); HR –   (%); 

ZW –    ( ) (   АVR); ГD 
–     ( ); ГT –  

  ( ) 

SENSOR 

MOD/TYPE/ACC 

  :  ( ); ; 
 (    ,    -

);   

 є     , 
   # / TВPES ЇF ЇBSERV 

SENSOR POS 

XYZ/H 

   : 
  Б, В, Г;   H 

END OF 

HEADER 

   

 

 22.6 

   (   ) 
  Опис 

EPOCH / MET -  (  –  , , , , , 
) 

-  ,    ,  -
   

 

 . β2.1    -
 (  )   RIІEБ (  

RVNE318A.11n)     β. 
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,       β, -
    21 . 59 . 44  13.11.2011 .  

  ,    , 
    ,   

 22.3, 22.4. 

     RVNE  318-  
GPS-  (13.11. 2011 .)    22 . 00 . 00   

 RIІEБ   . β2.2. 

      -
  ,     (  

  L1  Lβ,  1  β,  D1  
D2). 

 

 
 

. β2.2.    RVNE318A.11  
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12-    GPS (  02, 04, 05, 07, 08, 10, 

13, 16, 23, 03, 06, 26) :  L –  ,  
 C  P – . 

З ,  ь     

З  1.   ,  
     -

 RVNE. 

З  2.      -
  є    ,  -

. 
З  3. ,    -

   ,   ,   
   ,   -

  04h
 00

m
 00

s
  . 

З  4.      
   PRNβ6   04h

 00
m

 00
s
  

16
h
 00

m
 00

s
  . 

З  5.      -
      . 

 

  № 11 

:   GPS- ь               
  Trimble Geomatics Office (TGO)  

Leica Geo Office (LGO) 

μ    GPS-   
       TGO  LGO. 

  

Trimble Office  Leica Geo Office –    -
  Trimble  Leica,    -
    GPS- ,   -

     ,  -
   ( , γD- ,  -

).  



182 

 

    є Trimble Geomat-
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