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����* 

 
*��%��� �������"�� �����, A� ���%�����
�� � ��
����, ��������� 

����
������ (�
���� �� 
������	 �
������ ��������� 
�������. @���-
���)�
�� ����
���� ��
�%����� ����
���
��� ��	������ ��
������� 
����������, ���� ������ 
�������� �������� �������
������. ;��-
������ ����
���
�� 
���
�� ����� ��� ����������� �������
������ 
����
�)����. 

!�+� �
���� �
���) � 
������	 �����	, �� ������� %��� 
���
�� 
�������"�� ���%��� ��� �����. C�% ������� �
���, ���%	���� ���� 
��������� ������� ��
�������, ���
���, ��������� ����
�)����, ��� 
������ ��%����"��� ������"����
, �����������
 ����
�����, �������-
����
 ��
�%������ �� ���� ���� �������������� 
����. <��"������� 
����
�)������ ���%	���� ��������� ��������� �
�������� � ���	�-
���� ��
������� ���������, 
��������� ���	 ��%����"��
 �	 �������-
�� � ��������� �������
������ � �����
�����	 �����	 
����. 

;���%��� “��������� ���������� � ��
������� �� ����
�)�����	” 

���
���) ���%	������
, ���
, ������� �� 
��
 ��
������� ��������� 
����
�)����, ���� 
������� �� �������������, ���"�) ��
������
��	 
���������	 ��	�������, ��) ����
������
�� �
������� 
����	 
�+��
, 
	�
����
���) ���
���� 
�	� ��� ���������� ����. 

( ���"��
���� ����%���� ���������� � ���������� 
�������)�
�� 
������� ���� �����
 ����������� �����������, ���� ���������� 
��%
���� ���%����	 ��	����� ��"������ �������� ��
������� 
������ 
��������� ���������� ����
����� ����
�)����. ���
���
����� ���-
����
, ���� � ������� ����������� ��
�������, �����"��� ���� ������-
"��� ����
������
��. <��������� �
������ � ������ ����������� 
�������, ���������� � ����
��� �� ����
�)�����. $%D
�������� ���-
	��� �� ��
������� ������� � ��
����
� �������� ����
�)�����, ��-
���� ������ ��
������� ���� �������� � ������������, ������� 
��
������� ����������� � ����������� 
������� � ��	����� �������-
���� ��
������� � 
��� ���
��� %���
������. ����� ���� ���������� 
������
 ������� ��� �%����
����, �����, ��������, 
������������ ��-
��
���
� ��� ��
��������, A� ��
������ D
�������+��� �����)��� 
���
���"��	 ����
 � ��
������� �������"���� �������� ���������. 

-���� ����%���� ) ���������� ���������� ���
�����-
������"���� �� �
����"���� ����"���� ��
������� ��������� ����-

�)���� 
����	 ��
� ��������� �� ������� ��������� � ��"����	 ���-
��	 �������
������. 
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$�������� ���������� ���"��
���� ����%���� ): 
� �’�������� �������� �� ���"���� ��
������� ��������� ����
�-

)����, ���������� �������� � ���� �����, ����������� ��	������, ��-
������ �� �
������� ���� 
���������; 

� ������������ � ��������� ��"������ ���
���� ����������� 
��
������� � ����������; 

� ��
�������� ���
�� � ���"���� ���%�������� ����
��������� 
��%����"���� ����������� �������, � ����� ��������� ����������, ��-
�%	����	 ��� �
������� ���������	 ��
������
��	 
�+��
; 

� ���"���� ������� ������ �	����	 �� ��	����	 �
�+���	 ������� 
����
�)����� �� ��
������	 ���	���� A��� ��
������� ����; 

� ���������� ������� ����������� 
���� ���������	 
������ � ��-
���
������� ����������� ��
������� � 
��� ���
��� %���
������ ����-

�)�����. 

B��������� “��������� ���������� � ��
������� �� ����
�)���-
��	” ��
�%���) � ���)����’���� �� ���)����� � ��+��� ������������, 
������ �� “?������"�� ����������”, “?������"��� ������”, “?����-
���� ����
�)�����”, “F�	�����
�
��� �%���”, “������� ����
�)����”, 
“(�
������
��� �%���”, “���������� ������”, “'������������ ����-
������”, “��������� ������� �
� ���
��� %���
������ ����
�)����” 
��A�. 
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�+�,�- 1. �/+�/�:;<� +�<+�:  
=�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 

 
*�
������ ��
	�'�� 

1.1. =������, $% �
�& 
 ���"
��% 
�
��% �
��
���A�����. 
1.2. �
	���	& ������
�
�
 ���������	
. 
1.3. =
�"'�$ ������
�
�
 ���������	
. 
1.4. =�����
��# ��%�����. 
1.5. B
�'��'�$ ������
�
�
 ���������	
. 
 

1.1. =�<(<�:, CD �+-E � 
�:<B+�:D ��+�(D >+�*+,(�F�(<<G 

 
=�<(<�: – �������
 ��
� � ������� �������
������, 
�������� 

�� ����
������� ����
���������	 � ������
���������	 �
�+���	 ���-
��� � ����� ��������� ������� � ������
 ��
����, ����
�)����, ����-
����� � ��%����"���� ���� 
��+�
����� ������
����, ����������� ��-
����
��	 �� ��+�	 ���
�% ������
����. 

;
����"���� �������� – ��%����"��� ���%	���� ����� ��� ����-

����, 
�������� �� ����
������� �������� ����
�+�
��� �
������ � 
�
����. &� ������)�
�� ������� �
��������� 
�����������	 ������ ��-
�������	 
���
��� �� ���	 �����	 ����
����� ��
����, ����
�)����
-
��	 ��
����
 � ������� �
���������. 

���
� �������� ����"�) "���
� 
����: 
1) ��������	
���
�� ������� – ��%����"���
 ���
�%� 
��+�
�-

���� ������
���� � ����	 ���)� ��
����; 
2) ����

� ������� – ��%����"���
 ���
�%� 
��+�
����� ������-


���� � ����	 
������ (�%�����, 
�����, ����� ��A�); 
3) ������� �����	������� ���’����
 (������� ��	�������
) – 

����
��������
�� ��� ��%����"���� ������
����
���� �
����� �� ��-
�
�
����; 

4) ������� ���
�
��� ) ����%�� ����
���� �� ����
������� ��-
�������	 
���
��� ��� ����������� ���%����	 ���
�% �
������. 

<�	����� ������� ���������� ������� �
���� ) ������� ����
�-
)����. <��� ��������
 �
������ ��������� � ��� �������, �����
�� 
�	������
 ����������+� "������ �
�+���	 ��������, � ����: �����-
���� ��������� � ��� ���
� ��
�%������, �� ����
�)�
�� ������
��� 
�
�����, ��������
�� %�������� � ��������
��� ��	�� – ������� ���-

��� ���������	 
���
��� �
����. =��� ��� ����� �������� ����
�-
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)���� �������
 ���������
 ����������� ���
�% ������
����, �������-
�� ��������� �
����. 

=�<(<�: *�,*�:H���� – �� �������"�� ���������, 
���’����� � 
�	�� �
�+��, ��
�������� �
�+���	 �������, 
����-
����� � ����
�������� ��	���� � �
�+���	 ������ ��%’)���� �����-
��
������ � �
����� ������
����. $������ �
����"���� �������� 
����
�)���� – ����
���� ���������	 
���
���, ���%	����	 ��� ��-
��"��� ��
�%��"�� ����
����� �� �����
+��� ��
�%��"��� � �����-
�
���� 
�������. 

������� ����
�)���� �	������
 ��������� ���: 
� ��
����� ����
�)������� A��� ��������� ������
��	 ��-

%��’����
 � �
����� ��
�%������ �� 
��������� �
�������, ����
�����-
�� �
����������; 

� ����
�)������� �� �	 �
������� ����������� A��� ������ 
�
���, 
�������� ��+��� �������"���� ������������; 

� ����
�)������� �� �	 ����
��
�	�������� ���
�������� A��� 
����������	 �������� � 
�������� �
�%����; 

� ����
�)������� �� ��
����� A��� �������� �� %������ �� 
���������
 � %������; 

� ����
�)������� �� ���������-�
�������� ���������� A��� 
��
������ � ����
����� �
�+���	 ��+���. 

I����� �������������� � (�
���� ��
��%�"��� ����
���� 
����	 
����� �������
��"�	 ��%’)����, �
�����������-�
����� ��
�� ���	 
������) ������ "���� � �� �
������ ��
������� ���������. �����-
������� ��%’)���� �������
������ �� �
���� ��������� �� �
���������-
��-�
������ ��
��� ������� %������ � (�
���� �������� � ��%�. 1.1. 

'���) ������ ��’���� ��� �
������������ ��
��� ����
�)������� 
�� ��
����
�� ��������, ������������ ���� ������������ �� ��
���-
�� ����"���� ���������	 
���
���, ��
��� �
��������� �����������, 
��������������, 
����� ��������	 ���
��, ������������ ��	��� �� 

���� ��������� ��A�. $���, ��
�� �
��������� %������ ��%’)��� ���-
����
������ %������
���
� ������) �� ��
������� ���%�������� 
���� ���������� ����
����� �� ��
������� ���������. 
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�����'� 1.1 

B������"�'�� 
�������'�#�
-����
��% �
�� ������� ������
 [6, �.60] 
 

;
��� ����-
����� 

 
��
�� 

;
������ ���������� B�
����� 

$%’)������ /�������� �/�������� 
���
��
���� 
������
���� 
������
� 

� /�������� 
� ��
��
���� 
� �����
���� 
� �����
� 

F�� ����
���
� �
���"��� 

���%� 

;
������� 
����
�)���
 

B�����
 �
� ����
�� 
����
����
 

B�����
 �
� ����
-
�� ����
����
 

 
 
 
 
 

J
���"�� 
���%� 

 
 
 
� ;
������ 
����
�)����� 
� ������
�� 
(��
��
�
��) 
����
�)����� 

����������� ����
�-
)����� 
�����
�� ����
�)��
��� 

-

������
���� 
�*������
�
�� ����-

�����: 
/=, =$<, ����
����� 
� ���������� �����-
�����
�����, 
����� ����
�����, 
���������� ����
��-
��� 

 
 
 
� B�
����� ����-

�)����� 
� B�
����� ����-
���
�� ����
�)��-
��� 

 

$%��’�������� ��
��������� ����������� �������������� ��-
������ ����
�)���� ): 
�������������
 ��
� ���������; ���%��� ����-

�)������� �� ������������
 � �
������� 
�+��
; ���
�� 
������ ��-
������
���� �� �����
�����; ���������������� ����
�)�����; �
���-
�� ��%����"���� �
���� �������"��� ��������� ���	 ��%’)���� ����
�-
)����
��� ����
�����; �%������� � 
�D���������� ��
������� ��
�-
"���� � ����
����
 ����
�)����. 
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1.2. ���<���E =�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 

 
=�<(<�+�:J �/</,?�/<� – �� �
���� ��
������� ��
-

��������, 
��������� �� ����
�������� ���������	 
���
��� �����-
��
��"��� ��%’)��� � ����������� �%��� ���� �
�+���	 ��+���. 

���������� ���������� � ������� �����
���� ����������� ����-
��) ����
��
�� �����. <�� �������) ���
�������� 
����
���� � �����-
A����� �����������
 ��
�%��"��� �����������, ��
����������� ��-
���������, ����������� ��
������ � �.�. ?��������� ���������� 
���������� �������) ��
������ ������ ����� ��
�%��"��� 
������� 
����
�)�����, ��%����"����� �������� �
������� �������� ��������, 
����)�� �����A����� �����
����� ������� �� 
����, ��%����"����� 
���%��
��� �������"��� 
�������.  

���������� ���������� ��
�������� �� �%��
+���� ���������	 

���
���, ���������� � ��
�A������ �%����� ��������. ( �����
���� 
������� ���������� ���������� ����� ������ ����� �	����               
(
��. 1.1). 

�����
� ������� ����
����� ��������� ��	�������
 ����: 
1) ���� �%��� ���������	 
���
��� ���%	����� ��� ����+��� ���-

�
����� ����
�)����� � ������� ��
��������; 
2) � ���	 ���
�� ����� ����"��� ���%	���� ��������� 
���
��, � 

��� �������
�� ��
����
� ��	 ���
��; 
3) �� �
���������� ���
������ ��
������� ��������� ����
�)��-

��� � ����� ��%����"���� ���� ����������� �� �������
���������. 
 

 
 

 

 

��������� 
�������� 
(�����"���� 
����) 

<�%�
 ���������	 
�������, ������� � 
�
������ ��
��-
����� 
�	�� ��-

�������	 
���
��� 

;
������� 
�-
+����. ����-

����� �
��
��� 
��	���� �� ��-

��������� ���-
�� 

$
��������� 
��������� 

�+���� 

����
��
 �� ���������� 
�+���� /����� � ������ 

����
����� 
�+���� 

���. 1.1 – �����&�� �%��� ������
�
�
 ���������	
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�
�� �������
��� �
�
	��
��� – ������������ %��������""� 

��������� �������� ����
�)�����, A� �
�����)�
�� � ��%����"���� 
�
������� 
������� ��
����� ����
�)����� "� ���� �����.  

-����������� �
�%���� ����
�)����� �� ���� %��� ����� ��-
��������� ����������� � ����	 �
�"��: 

��-�����, ������������ 
������� ��
����� ����
�)����� �� ���-
��� ��������"�� ������)�
�� �� ������������ ���� �
�%����. !��
�-
����, ���
���� ���� �
�%���� ���� %��� �������� ����
������ � ��-
��� ����"���� ����������, � ����
�)����� �� %��� ���� ��������� 
���
��� ��
������� ������	 ���������	 
���
��� ��� ��%����"���� 
������	 ������ 
������� � ��
��������, A� � ��������� 
����
���� 
�
������ �� �������� ���� 
������� ��
�����; 

��-���	�, ������� 
����
 �
�%���� ����
�)����� ���� %��� ��-
�������� ���������� ������� 
����� ����������� 
����� � ���
��� %�-
��
������ � ���������� ��
����, A� ����� ���� �
������� �� ���-
����� ���� 
������� ��
�����. 

( �
����� 
��������� �������� ���� ���������� ���������� 
��
�������� �� ��
�+���� ����	 ������
 (
��. 1.2). 

!�’����� �������
��� �
�
	��
��� ���������
 ������� ���-
�
�)����� � ���� ��������� ����
����
, ��%�� ��
����� ���������� 
(
��. 1.3). 

"��’��� �������
��� �
�
	��
��� – ���%� "� �
��� ���%, ��� 
���������
 ��
������� ��������� ����
�)����, � ����: 

� ������� ����
�)�����; 
� ���������� �������
 +�
����� �
�����; 
� ����������
��� ���������� �������
. 
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��������� ��
������� ����
�)������ 

 

 

 

 

 

$��
������  '�����������  ���������  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���. 1.2 – +��
��� �������� ������
�
�
 ���������	
 [5, �.12] 

����
����
 ����
����
 ����
����
 

<�%�
 ��
����
� 
�������� 

?����� �����	  
����
�� 

;�+�� ����
�A�� 
��
��
������ 

(�
������� ��-
�
����� 

��������� ������-
����� 

/����� %���%����-
����� 

�
���
�� ������ 
������������ 

$����� ��
����� ��-
������ 

;
����������� 
�
�+���	 ������� 

;��������� �
�-
%���� 

(�
������� �����-
���� ��+���� 

B��������� 
�������� 

F����������� � 
����
��
 

/����� ����������-
��	 
������ 

/����� ���������	 

������ 

(�
������� �%�-

������ ��+���� 

'������������ 
��

;�+�� ����
�A�	 
���������	 ���
�� 
����
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���. 1.3 – +�’)"	 ������
�
�
 ���������	
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 <������  *
�+���  

$%’)�� 

������� 

;�������� ��-
����� 

'��������� /����� 

������ 

���������  

����� 

���������� �������) ������� �������-
���� ��
������� 

���������� �������
 
+�
����� �
����� 

!������� ��	����
, A� ������)  
������� �����������  

��
������� ����
�)������ 

����������
��� ��-
�������� �������
 

!������� ���
����������������� ��-
	����
, A� ������) ������� ��
�����-
�� � ����� �� ���
 ���������� ����
��-
��� ����
�)����� (�������
 � ��
��-

����� ������������; �������
 � 
��
������� �
�+����� ��������; ��-
�����
 � ��
������� ����������� 
�-

������; �������
 � �����
������� 
����������� ��
�������) 

<������ ����
�)����� 
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$%’)�� ����������� ����������� �����"�) ���� ���
����: 
� ��
������� ��
�������� ������� (
��
�	���� 
���
��� ���
�%� 

�� ������ ������� � �����"���� �	 ���� ��	���"� � �%����� ����
����� 
����
�)�����); 

� ��
������� ��
�������� ���������� ��
����
� �������� (
��-

�	���� �����
��� ���
�%� � ��������, ���"���� � ������ ��
��
�����-
��	 ���
�� ��
������� ���������	 
���
��� ����
�)�����); 

� ��
������� �%�
������ �������� (������ � �
����������� �
�-
������� �%�
����	 ������ 
�%�"��� ��������); 

� ��
������� ���%�
������ �������� (��%����"���� ����������� 
����
������� �������	 ����%�� � ������
���
��	 �������); 

� ��
������� ������������ (��
������� ���
����� ������������� 
����
����� ����
�)�����); 

� ��
������� ��
�������� ������	 ���������	 
���
��� (�����-
"���� ���
�%� � ������	 ���������	 
���
��	 ��� 
��������� �������-
��� ��
������ ����
�)�����, �����A���� 
����
� "������ �
�%����); 

� ��
������� ����"����� ����������� 
���
���� (�����"���� 
��
����� ����"���	 ��+���, ����������� ���������+���� ��
������
�-
����� �� �������
������ ��%�
���������); 

� ��
������� ����������� 
������� (�����"���� ������ �����-
��	 ���������	 
������, �	 ������, ��
������� ��	���� A��� �	 ����-
������� �� ��
�	������). 

 
1.3. =�<BK�C =�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 

 
=�<BK�C =�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� – �� �
����-

"���� ��
������� ��������� ����
�)����, A� ��
������� �� 
������-
��� ���� �������� ���� � ������
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
������� ����������� ������-
����� �� ��
������ ������� 

 

#�����$ �������
��� 
�
�
	��
��� ������� ����������� ������-

����� �� �������
��� ������ 
��
������� ����
�)������ 
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#�����$ �������
��� �
�
	��
��� �� �
��
���$ ����
��: 1 
� 
��
�%�� ���������� ��
������ ����
�)�����; 
� ��
������� �
�����������	 ��
����
, A� ��%����"���
 �
�-
������ � 
��������� ��
������
��	 
�+��
 �������� ���������� 
����
����� ����
�)�����; 
� ��
������� ����
�������� �������, A� ��%����"�) �
�����-
�� ���������	 ��
������
��	 
�+��
 � ���
� ���������� ����
-
����� ����
�)�����; 
� �
�������� ������� 
����	 �������� ���������� ����
����� ��-
��
�)����� � ����� ��������� �����
��, A� ��
�"����� ��
-
������� ����������� �����, � 
��
�%�� ����������	 ��	���� A��� 
���� �����+����; 
� ���������� ���������� ���������� ����
����� ����
�)����� � 
����� ����������� ����"���� � 
����A���� ��������; 
� 
��
�%�� ������� ������������ ��
��������� �
������	 
��
������
��	 
�+��
 � ���
� ���������� ����
�����; 
� ���������� ��)���� ����
��� �� 
��������� �
������	 ��
��-
����
��	 
�+��
 � ���
� ���������� ����
�����. 
 

#�����$ �������
��� �
�
	��
��� �� ��
�������$ ������ 
����
����� ��	�������
��: 

2 

� ��
������� ��������; 
� ��
������� ���������; 
� ��
������� ������������; 
� ��
������� �
�+����� ��������; 
� ��
������� ����������� 
�������; 
� �����
����� ��������� ��
�������. 
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1.4. =�<(<�+�:J �/D(<��� 

 
=�<(<�+�:J �/D(<��� – �� ������� ��� ���������	 ����-

���, ��� ��
���)�
�� � �
���������, ���������� � ������������ ����
�-
������ ���������	 
���
���. 

�������� �������� ����������� ��	������ ������ �� 
��. 1.4. 
#���������� ���������� ��	����� ��������) 
��
�%���� �� ��-

��
�)����� ��������� ��������, ��������� ��
������ � ��������� 
�������. 

=�<(<�+�( *+-��:B( – ������
������� ����
������� 
�������� ��� ���������� ��
�����"��	 � �����"��	 ������
 ����
�-
)�����. 

@���� ���������� �������� ����"�): 
� 
��
�%�� �������
��� ��������� ��
������� �
�+����� ����-

����, A� ��%����"�) ��)������ ������� ��	������� �� ��	���� 
��� ����
�����	 
������; 

� �����"���� �������	 ���
����� ����
������� ���������	 
�-
��
��� �� ����"��� ��
��� � �� %���"� ��
��������; 

� ���������� ����������� ���� (���������� ������ � ����
��
, 
��%�
 �����%�� ������������ ����
�)�����, ������ 
���
��	 
������������	 �
������ � ���������	 ������� ��A�). 

��
�����"���� ���������� ���������� �������� ): 
� ����������� �
�%���� �� ���
��� �������"���� �
�������; 
� ����������� ��
����
� � ��
����� ��������, ��%����"���� ��-

�������� ��������� � ������� ���������� ����
�)�����; 
� ����
������� 
������	 ��	������� ����"���� ��������; 
� 
��
�%�� ����������� ��	������ ��
������� ��������� �� 

������ ����������� ����������� �����. 
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 ���������� ��	����� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

���. 1.4 – �	�
"	
�� ������
�
�
 ��%�����
 

 
=�<(<�+�( ���(�/>�G – �������
������ ��
� ���������� 

��������, 
��
�	������ �� ��
��������, A� ��
��%�"�) ��
�+���� 
���������+��%��	 ������
 ����
�)�����. 

 
��
������ ��
��%�"�) ��%�
 ��
��
�������	 ���
����� 
������� 

����
�)�����. 

��������� 
������ 

��������� 
������ 

;
����� ��-
%����"���� 

!�
������� 
��%����"���� 

'���
������� 
��%����"���� 

������ ���������� ����
����� �
�%���� 

���� ����
-
����� 

����� ;
�-
������� 

�
������- ��
������ ��	�� ����� 
��������� 
(
��� 

��
�� ������������ 

��+� ��
������� 
������������ 

������"�� 
�������� 

������ � ����� 
�������
��� � 
�������� 

������ 
�
���"��� 
���%� 

���� �
������ 

���������� 

������ 

�������� 

�
����� 
����� 

��������� 
������� 

���
��������� 
���
�	������ 

�
���������� 

��
�� �����, 
�����	 ����
�� 

��
�� 
��-

�	����� 

���
��� ���-
����"�� ����� 

������� 

��������� 

���� ������� 
��-

�	����� 

������������� 

����
���
�� 
������������ 

���)����������� 
� ������������, 
�������
��"��� 
��%’)�����, �
��-
���� ��
������� 
��
������� 

�����
��� 

��
�	������ 

�
���� 

������ 

�
������ 
���
���� 
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!��
������ 
��
�%�� ���������� ��
������ ����
�)����� ): 
� ������ � ������ ���������-�������"���� �����; 
� 
��
�%�� �%������� � ���������� ��������; 
� �%D
��������� �
������� ��������; 
� ��
������� �������� ��������� � �%D
��������� ���
�������-

��� ��������; 
� ��
������� �%�
������ ��������; 
� ��
������� ���������� ��+����; 
� ��
������� ����"���� ���
�����, �%���� �
������� �� �
�%�-

����; 
� ������ ��������; 
� ��%�
 ����������� �� ������������� ��������. 
��������� "������� ���������� ��
������ ) ��
��������� ��-

������� ����������, ��
�)������� �� ���������� �������	 ��
����
�� 
����
����� ����
�)�����: �%��� � ��%���
����
 �
�����, �
�%���� � 
�-
���%��
����
, ��������� ��������
 �� �������
��������
. 

��������� ��
������ ����
�)����� ����%
���)�
�� � ���
���	 
��
�����"��	 ��
������	, � ����: 

� ��
���
�
�"���� ����� �
������� ������	 ���������	 
���
-
���, A� ��
����
�� � ����
�+��	 ���
��; 

� �������
��� "����� �������� ��������, ����
�������� ����
�-
)������ � �����
���� �%����; 

� �������)��� 
����%��
����� �������� �������� ����
�)�����; 
� ���������+���� �%�
����	 � ���%�
����	 ������� ����
�-

)�����; 
� �������
���� 
���� �
�+���	 �������, A� ��%����"�) ����"�� 

�������
��������
 ����
�)�����; 
� �������
���� 
���� ���������������� ����������; 
� �
���"���� 
����
� ���������	 
������ � 
��
��� �������	 

���
����� �������
�
��� ����
����� ����
�)�����. 
=�<(<�+�( �(B�:B( ��
������� �� ��
�+���� ��
���	 

������
 ����
������ ����� 
������� ����
�)����� +��	�� ���)"����� 
����� �����%�� �
��������� ���������	 ��’�����, ��
�
�������� �
�+�-
��	 
���
��� ��� ������ ���
�� � ��
����
���� ���
��������. 

@� �������� ���%��
��� ���������� ��
������ ��������� ������� 
������� %��� ���"���, A� �%������)�
�� ������ 
������� 
���’�����
� (������ � �
�������� �� 
���
��). 
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*��"����
 (�%� �����
�����
) �������) ����
�)����� �
������-

������ �� �����	 �%������ �������"���� ����� (�%�
���� ���"����
) 
�%� � �����	 ������� �
�%��������� ��
������ +��	� �����
+��� 
�������"���� �
������� (��������
�� ���"����
). 

@���% ����
������ ���"����� – ����������
 
���
��� ����
�)���-
�� (�������)�� ����"��� �����������, �����+���� ��%�
����-
����
/������� �������, ���������+���� ����"��	 � ��������	 �������). 

 
1.5. B+<K/*K�C =�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 

 
B+<K/*K�G – ������ �����% 
�������� � �
��������� %��
-

����� ���A�, ������� ��"�� ��
� �� ���� ���A�, A� �����"�) �������
 
� ���
���� ���� 
�������. 

( ����������� ����������� ��������������� ) ���� ��������� 
(
��. 1.5). 

����
���� ���%�
��� ������ ���������): 1 
� ������������� �
�+����� ������, ���� �
�������
 � ���; 
� ������ �����
��, A� �����"���
 ����"��� ���� ������-
���; 
� ��%�
 �������)���� �������������, A� �������) ��
��-
������ �������� ������, ����
����� � 
���� ������� "���; 
� ������ 
�����, ���’������� � ����� �������, � �����% 
���� �
�	������. 

&���
� �������� – �%’)������ �����"� 	�
����
������ 
�
�+���	 
���
���, ��� ������) � ����, A� ��
����
 �
�+�-
��� �������, A� ) �� �
������, � �
�+���� �������, �"�����-
��� �� ���
����� "�
�� ������ "��, ��
���������. &� ��
�-
����������
 �%�������� ��)� �

�	 �
�"��: �������)�, 
�-
����� ����
������ �"�������� ���� � �%�
�������. 

2 
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��������� ����������� ����������� 
 

*
�+����� ������  1 
 

I������ �������� �
�+���	 
���
��� 2 
 

����
����� ��� 
������ � ��	�������  3 

 <�
����� �������� 4 
 

?����������� 
���� �������� 5  

 /�����
�"����� ����
����� 6 
 

/�����
��	 �������� 7  

 

 

���. 1.5 – B
�'��'�$ ������
�
�
 ���������	
 

 

 

 

 

 

 

3 ����
���� ���������� ��� ������� � 	���	����� ������) 
� ����, A� ���
����� ��	��� � %������ �
����
���
����� 
���’����� � 
������. =��� ���%	���� �
������ ��������� 

�+����, ��� ���������
 ������� 
�������� ���������+��-
�� ��� 
������ � ��	�������. 
 

4 ����
���� ���� �������� ������) � ������ ���
�� �� ���� 
����"���� � 
����	 ���
��, A� ��) ���"��� ���"���� � 
������� ������������	 �
������ � ��%�
� ��
��
�������	 ��-

������ ������������ ����
����� ����
�)�����. 

/�
��
�������	 ���
�� 8 
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����
���� 
�
���
����� ����� �������� 
�����)�
�� �� 
� �������"����, � � ����
��������� �����, ��%�� ��
� 
������������ 
���� 	�
����
���)�
�� 
����� ���� ����
-
�������� ����"������ � ����������� ����
����� �"������� 

����. 

5 

 

 

 

 

����
���� ����
��������� ���������$ ������) � ����, 
A� ��
��� ������
�� ���% �����
 �������� ����
����)�, 
��� ) �� ��������� ���� �"������� 
���� �������� � ��-
������� ��
�. 

6 

 

 

 

 

 

 

 

����
���� ��
������� 
�	����� ������) � ����, A� � ��
� 
����������� ��
� �
��������� %������ �����%��)�
�� 
��-
��������� ��� ������)� ��������� �� ������)� ��
��-
����� � ����
���. '���
��� ��������� ����
�)����� � ���� 
��
������
���� ��
������ �%�����
�� �� ������, A� ����-
��) �� �
������� ��
������
��	 
�+��
 ���������. 

7 

 

 

 

 

����
���� ����
�����
��� 
����� (��
�"���	 �����-
������) �����
�) ������� 
��
 � ������ ��
������ ��������� 
��������� ��������, ����
������� ��
�%��"�	 ��������-
���, ��%�
� ��
������ �������� �
���������� �������� ��-
A�. 

8 

 
<(�;(-E<:J ��/<�<> 

 
�!'*+!,-'. /012*0''3 

1. B���� �����"���� �������� “�������”, “������� ����
�-
)����”, “���������� ����������”. 

2. ����
�� 
����� ����"�) ���
� ��������? M��� � ��	 ) �
����-
��� � "���? 

3. ( "��� ������) �������
 ����������� �����������? 
4. $	�
����
������ �����
�� �	��� ����������� �����������. 
5. $%D
������� ������� ���� ����������� �����������. 
6. #���
���� ������� �������� ����������� �����������. 
7. !�����
 ������� ����������� �����������. 
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8. C� ) �%’)���� ����������� ����������� �����������? 
9. ( "��� ������) �������
 ����������� ��	������? M�� �������� 

�������� ����������� ��	������? 
10. C� ���� “��������� ��
������”? 
11. C� ���� “��������� �������”? 
12. $	�
����
������ �������
 �������	 ��������� ����������� 

�����������. 
 

*4"*2 
1. 7���
�� �
�� �������
��� �
�
	��
��� – �
: 
1) ���������� �����A��� �������� ��������� ��
��; 
2) ���������� �����A�	 
������	 ��� ����� ��
��; 
3) ��������� ��+��� � ������������+� ������; 
4) ��������� �����
���� 
����� ��� ���������� ������	 �
�-

%�����.  
 
2. #������
�9 �
�
	��
�� – �
: 
1) ����� �
� ��
������� �
�%�����; 
2) ������� ��
������� �%������ ����
����� ����
�)�����; 
3) ������� ��
������� ��
��������, 
��������� � ����
�����-

��� ���������	 
���
��� �������
��"��� ��%’)��� � ������-
����� �%��� ���� �
�+���	 ��+���; 

4) ������� �������"��	 �������� � �
����� ��
������� �����-
���� ����
�)�����.  

 
3. <� ������9 �������
��� �
�
	��
��� �
 ���
����: 
1) �
������� ������������	 
�+��
 � �������	 �������� 
�����-

�� ����
�)�����; 
2) ���)����� � ��
������� �
������ � ��%’)����� ���
���
����-


� ����������� 
����; 
3) ���
������� � ����
��
 �� ���������� ��
������
��	 
�+��
 

� ���
� ���������� ����
�����; 
4) 
��
�%�� ��
�%��"�	 �
��
�� ����
����� ����
�)�����. 
 
4. 1�
	�
��� �������
��� �
�
	��
��� �
 �: 
1) ��
������� �������; 
2) ��
������� ���������� ��
����
� ��������; 
3) ��
������� ��������; 
4) ��
������� ��
�������. 
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5. <� �������
��� �
������� �
 ���
����: 
1) ��������� ������; 
2) ��������� ������; 
3) ������� �
��������� ��������; 
4) �
����� ��%����"����. 
 
6. <� �������
�� �
��	�
 ���
����: 
1) ����������; 
2) �
�%����; 
3) ����������; 
4) ��������� �������. 
 
7. <� �������
�� 
��
��
 �
 ���
����: 
1) �
�%����; 
2) ����; 
3) �������������; 
4) ��������. 
 
8. B �������
��� �
�
	��
��� ����
���� � ����
���$: 
1) �
�+����� ������; 
2) "������ �������� �
�+���	 �������; 
3) �
��
��������� �
����	 ���������; 
4) �
��
��������� �������	 ���������; 
5) ����
����� ��� 
������ � ��	�������; 
6) ��
����� ��������; 
7) ������������ 
���� ��������; 
8) ������������ ��������� ��������; 
9) ������
�"����� ����
�����; 
10) ������
��	 ��������; 
11) ��
��
�������	 ���
��. 
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�+�,�- 2. �:��/�( �(M/�*/;/<<G 

 =�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 
 

*�
������ ��
	�'�� 
 
2.1. +�������'�#�� ������������ ������
�
�
 ���������	
. 
2.2. K��	� ������
�
$ ����
�����&�
�	�. 
2.3. ���
���'�#�� ������������ ������
�
�
 ���������	
. 
2.4. ��
�"
������� 
�������'�$ 
��������� ������
�
A ���-

�&���	A �� ������)��	��. 
 

2.1. +�>(<��(K�J</ �(M/�*/;/<<G  
=�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 

 
+�>(<��(K�J</ �(M/�*/;/<<G =�<(<�+�+>+ �/-

</,?�/<�� – ���)�����’����� ���������
 ����
�+��	 ��
����
-
��	 ����% � ���
������� ����
�)�����, ��� ��%����"���
 
��
�%����� � 
�
������� ��
������
��	 
�+��
 � ��
���	 ���
���� ���� ���������� 
����
����� � �����
 ����������
����
 �� 
����
���� ��	 
�+��
. 

&���
��
��� ��������� �
������������� ��	������ ) ��
����
� 
������������ – ���
�������� ���������
 ���)�����’�����	 ��������� 
�������, A� �����"�) ����� �
��� � ����%���	 �%��’����� ��� �����-
������ ���
�������� �� �
���������� ���
��� ��
������� � ��������-
��, �
������� � 
��������� ��
������
��	 
�+��
. 

@� �
��������� ���������� 
�%��� �� ����
�)����� ���������) ��-
������� ����%�. 

=�<(<�+�( �-�?M( – ����������� ��
����
��� ���
����� 
(���������� ������), ���� ������) �����"��� ������� � ������� ��
��-
����� ����
�)������. 

 
;
������ �
������������� ��%����"���� ����������� ��������-

���, �� ����)� �� ��������	 �����
��� �
������������ ������� ��
��-
����� ����
�)������, �����"���
 �	 ��%����� �� �� �)
�
	�"���, ��� � 
�� ����������
��� �������� (
��. 2.1). 

')
�
	�"��� �
����� ��%����� ���������	 ����% ��
������� 
����
�)������ ( 
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��������� ����%� ��
������� ����
�)������ 

 

��������� ����%� ��
������� ��
����
���� �����-
���� ����
�)����� (���������, ��	���, ����%���) 

 

 

��������� ����%� ��
������� ��
����
���� ���
��-
������ ����
�)����� (���������, %
������� ��A�) 

 
����������
��� �
����� ��%����� ���������� ����%� 
��
������� ����
�)������ 
 

 

F 

��������� ����%� ��
������� ����
�)������ 
 

 

 

 
���. 2.1 – �)���%���� 	� �
�"'�
���&�� 
���"� �
�
�
��  

������
��% ��
�� 
��������� ������)��	�
� [9, �.34] 
 

����������
�� %����� ���������	 ����% ��
������� ��%’)���� 
�������
������ ����)�� ���
����)�
�� �� ����
�)�����	 
����	 ���+-
��%�� ����
�����.  

!� ����	 ����
�)�����	 � ��’���� � �����"��� �%����� ��
�%��-
���� ���� ����%� �� ����
���
��. (�
������� ��������� ��� �����-
��)�
�� �� �������� (��
����
�) "� %�	�����
�.  

!� ��
����	 ����
�)�����	 ������� ����������� ��
������� ��-
����) ���������� �������
 "� ��������������� ��
����
��� ���
��-
���.  

����%� ��-
��������� 

�%���� 

����%� ��-
��������� 

���������� 

����%� �����-
������ �
����-

������� 

����%� ��-
��������� 
����
��� 

����%� ��-
��������� 

������� 
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!� ������	 ����
�)�����	 ����
�)�
�� ������� ����������
��	 

���������	 ��
����
��	 ���
�������, ��� �����
�������� ���������� 
��
�����. 

 
=�<(<�+�:J �/</,?/� – ��	����
 � ���
� ��������, 

���� ���������) �� ������ ���������	 �
�%���, �
������� ��
������
-
��	 
�+��
 � ������� 
����������� ��A��� ��
��������. 

���������� �������
�� �
������
��: 
� �����
��� ������ � ���������� ��������� � ����������� ����� 
����
�)�����; 
� ��%����"���� ����
�)����� ����������� 
���
����; 
� 
������� ���������	 
���
���. 
<�������� ����	 ���
 ����
����� �������
� ���’����� �� ��
��-

��
�� %������, A� ���%���) �������� � ���������� ���� ����
�)���-
�� (
��. 2.2). 

 
@�������, A� �����
 ��
�� ���������� �������
��:  1 
;
� ��
������� �������� �������)�
�� �����
�� ������: 
� ������� ����
�)����� � ���
�� �	 ������������; 
� 
����
� � ������ 
���
���, ���%	����	 ��� ����
������ �����-
������ �������"���� ���������� ����
�)����� � 
��+�
���� ��-
�� ����
�����; 
� ���
�� ����������� ������������; 
� ������� ����
��� �� ������ � ������������ ����
������� ��-
�������	 
���
���. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

���. 2.2 – B�A�
�� ����� ����&�
�	� ��������� [1, �.29] 

 

F����� 

;���"�� � ��
��������� ������ �����-
���� � ����������� ����� 

(�
������� 
�������� 

(�
������� 
���
����� 

��+��� 
!��%�
���� ����-

�� 
<������  
������� 

$%�
���� ������ @���"��� ��+�� 
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(�
������� �������� ��
��%�"�) �����
�� ������:  2 
� ���%	������ �%���� ���������	 
���
���; 
� ��
�� �	 ������� (�������
������ �%� ��
������
������ 
�
����, �������); 
� ������� ��%�������� ���������	 
���
���; 
� ��
� ����������� � "��� �������; 
� ���
��, ���’�����	 �� ����"����� ������ ���� 
���
��; 
� 
�����, ���’������� � ����� ���
���� ����%��. 
;���"�� � ��
��������� ������ ��������� � ����������� ����� 
��
��%�"�): 

 3 

� ������ � ������ �������
�����	 � ��
������
�����	 
�+��
 
�������������� 	�
����
�: 

� �������
����
 �
�����
����� ���������	 
���
��� � ��+� 
���� 
���
���; 
� �����
����
 � �����������
 �������
 � ������� ����%�, �	 

����� � ��
����
�; 
� �������
����
 ��
����
� �%�
����	 ����%��; 
� �����������
 ���������	 �������
. 

 
2.2. K/<�� =�<(<�+�+C ��,*+��,(-E<+��� 

 
K/<�� =�<(<�+�+C ��,*+��,(-E<+��� – ��
����
��� 

���
����� ����
�)����� �%� �
��� ���
������� ����
�)�����, A� ���-
����� ����
�����
 �� "� ��+� ���
���� ���������-�������
�
��� ��-
��
�����, � �	 ��
������ �����
 ����������
����
 ��
�� ��A�� ��
��-
������� �� 
��������� ����������	 ����� � ���
�������� 
���� ���
�� 
� ����	 ��������	 �������. 

!���
�� �
�� ��
��
��� �
����
 �������
�$ 
�	��
�	������-
�� – ����
��
 �� ���
�����, ��	�����, �
�%������ � 
����%��
����� 
������������� ��������. 

!� ����
�)�����	 �����
 %��� ���� ����
� ���������� �������-
���
�����: 

� ����
 ���
��; 
� ����
 ��	���; 
� ����
 �
�%����; 
� ����
 ����������. 
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K/<�� �:��(� – �� ��
����
��� ���
����� "� �
��� ���
����-

��� ����
�)�����, ��
������ ���	 �����������
 ���
�� �� ���
��� (��-
�
�����, ��
�%��"� ���
����, ��
�%��"�� ��	 �� ��.). 

K/<�� ,+D+,� – �� ��
����
��� ���
����� "� �
��� ���
����-
��� ����
�)�����, ��� �����������
 ���
�� �� ��
�"�� ��� �
����� 
�
�������, ����
��, ������ � �� ���
���, ���’����� � �	 �%���� (���
�-
����, ���
����� ��
�������-�%������ ����
�����). 

K/<�� *�:M��B� – �� ��
����
��� ���
����� "� �
��� ���-

������� ����
�)�����, ��� �����������
 �� ��������� 
����
���� ���)� 
����
����� (���
�����, ��
�%��"� ����
�)�����, A� �	����
 �� ����-
�� 	�������). 

K/<�� �<�/��:K�J – �� ��
����
��� ���
����� "� �
��� ���-

������� ����
�)�����, ��� �����
 ����������
����
 �� ���
�� �� ��
�"-
�� � ���
���, ��� � �� ����������������� (���
�����, ������ ��"�
�) 
����
�)����� 	���������� �
��������� ��������). 

R�
����
������ 
������ ���� ����
�� ���������� ����������
����� 
�������� � ��%�. 2.1. 

�����'� 2.1 

D���"	����	�"� '��	��� ������
�
$ ����
�����&�
�	� [11, �.774] 

=�� ����
� ����������
�����  
�����
� ����
 

���
�� 
����
 

��	���� 
����
  

�
�%���� 
&���
 

 ���������� 
����
�����
�� 
������������ 
����
� 

<��
��� B�	��� <��
���, ��-
	��� 

<��
���, ��	�-
�� � ����)��� 
����
��
 �� 
������������ 

!� ����
���-
��
�� ������-
������ ����
� 

B�	���, �����-
����� � ������ � 
������� ����%� 

<��
���, ��-
�������� � ��-
���� � ������� 
����%� 

'��������� � 
������ � ����-
��� ����%� 

 

<���
���
�� 
�%������� ���-
����� 

<��
��� �� ��-
���+���� �� 
�������� ���-
"���� (%����-
����� 
����) 

B�	��� �� 
�����+���� 
�� �������� 
���"���� 
(%��������� 

����) 

;
�%���� �� 
�����+���� 
�� �������� 
���"���� 
(%��������� 

����) 

#����%��
����
 
���������� 
(Roi) �� ���-
��+���� �� 
�������� ���-
"���� (%����-
����� 
����) 
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*�
�
������ 	����'� 2.1 

=�� ����
� ����������
�����  
�����
� ����
 

���
�� 
����
 

��	���� 
����
  

�
�%���� 
&���
 

 ���������� 
!� ����
���
�� 
�%������� ���-
����� 

<�������� �� 
���"���	 ���-
��
�	 ����	�, 
�
�� ���
�� 

<�������� �� 
���"���	 
�����
�	 ��-
��	�, �
�� ��-

�"�� 

<�������� �� 
���"���	 
�����
�	 ��-
��	�, �
�� 
�
�%���� 

<�������� �� 
���"���	 ���-
��
�	 ����	�, 
�
�� 
����%�-
�
����� 
���������� 
(Roi) 

 
<�%�
 �����%� ������ ����
�)����� �� ����
� ���������� �����-

�����
����� �����"�)�
�� ���������� ����
����� ��������, �
� �
��� 
���� �
�	������� ���� ������: 

� � ������� ����
� ���
�� ��) %��� �������� ��� ����
������ 
�%���� ����
����� � %��� ��� 
�������� ���
��; 

� � ������� ����
� ������� %��� ����������
���; 
� ��
� ����������� ��) %��� �������
�� ��� �������, ��� �� �
�-

�������, A�% ������� �%���� �� %��� ������� �
����������; 
� %�����, A�% ��� %��
-����� ���� ���
�� ����
�)����� ������� 

����� ����
, ��� ����� ���� ���
��� ) �
�����; 
� �����
�� ����� ����
�)����� �� ����
� ����������
����� ���"-

�� ������) �� ��������� ��
������� ����������	 ����
��, ��-
�%	���� �
�	������� ������
��-���	�����"�� �����
�. 

 
2.3. �<=+��(K�J</ �(M/�*/;/<<G  

=�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 
 
�:��/�( �<=+��(K�J<+>+ �(M/�*/;/<<G =�-

<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� – %����
�
���� � ������
�����-
��� ���%�
 ����
�������	 ���������� ��� ��%����"���� ������������ 
������ ����
�+��	 � �����+��	 ��
������"��. 

<���
�+�� ��
������"� ���������� ����
����� – ��
������ ����-

�)�����, ��������� �������
� ���	 
�����, �������� (�������
�) ���-
�
�)�����, ��+� ����
�+�� ��
������"�. 

@����+�� ��
������"� ���������� ����
����� – �
�����
� ����-

�)�����, ���������� �������
�, ����
������ ����
�)����� � ���
�-
������ ����
�����, ������
�
�� ��
��, ��������� ������
����� � ���-
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��
��, A� ����"���
�� �� ���
���, ������� %�
��, ��+� �����+�� ��-

������"�. 

 
�<=+��(K�G – �� ���������, A� ����+���
 �������"�����
 � 

��� ���
�, �� ���� ���� �������
. B� ����
����� ��������
�� ���� ��-
����: 

� ���"�����
; 
� �������; 
� �������
����
; 
� ���)"������
; 
� �
���������
; 
� �����������; 
� �����������
. 
'���
������� %��� ����"�) �’��
 %����� (
��. 2.3). 
 

 '���
������� %��� ����������� ����������� 
 

 

F��� 1 F��� 2 F��� 3 F��� 4 F��� 5 

��������� 
�-
���������-

�
������� 	�-

����
� 

��������� 
��������� 

��
�������-
����������� 
	�
����
� 

%�	�����
-
�
�� ����-

����
 

��������"�� 
���� �����-

������ 	�
�-
���
� 

���������� 
���� 

 

���. 2.3 – �	�
"	
�� ���
���'�#�
$ ����  
��
'��
 
��������� ��������� [1, �.123] 

 

 

 

 

 

 

 

@�����, ��������� �� ��+� ��
������� ����, 
��������� � ���������, A� �����"���
 �
�-
���� ������ ���������	 ����������, 
���� 
�����	 ����
�� () �%��’�������� ��� ����-
�����).

F��� 1 
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=�<(<�+�( ����<���E – �� %�	�����
�
�� ��������
, A� ���-

���
 ����
����� �
� ���������� ����, 
����
���� ����
����� �� 
�	 
�
�+���	 ��+��� ����
�)����� �� ������� ��
���. 

�
��� ����	���� �������
�$ �
������� ) ������� ��
������-
"�� ��� �
������� 
�+��
 ������, �
������� �� �����
������� ����
-
����� �
� ���������� ����, 
����
���� ����
����� �� 
�	 �
�+���	 
��+��� ����
�)�����. 

��������� ��������
 ��%����"�) ����
������� ���
�%� ��
������-
"�� A��� �
��%����, �
����� �� ��������� ������� ����
���; �"���� 
� �������� ����
�)�����; ������ ������ ��
�������; ������ ��������� 
����
�)����� ���)"���� ���������� ���� ��%��’������; ��%����"������ 
��%��’����
 ����
�)�����; �����"���� ���� ����������, A� �������-

F��� 2 

F��� 3 

F��� 4 

F��� 5 

!�
������� ��������� ��
�����	 �
����� 
(�������
���� �������� (�
����, !F( �� ��.), 
�����
����	 �
��������� �� 
����	 �������-
��	 ���������� (������
 ������, 
����������� 
� ���
����� ��
������ � ���
� �������� �� 
�"������� 
����). 

F�����, @��� �
� ��������� 
����
����, @��� 
�
� 
�	 �
�+���	 ��+���, @��� �
� ������� 
�������, ;
������ �� ���������� ���������. 

<�������� ����������� 	�
����
�, A� ����-
��
�� �
������ ��
������ ����������, %�
-
���� �� ���������������� ����
�������-
�������"���� �����������. &�� 
����� ����-

��������� ��%����"���� ����
����� �����-
����	 �������
�� ���� A� ���������
� 
��-
������� � (�
����.

<��������, A� �� ����
 %������
���
��� ��-
���+���� �� ����
����� ����������� 	�
��-
��
� (���� ������
�
��	 ��������, ��������� 
����������, ����
�����, A� ��%����)�
�� � 
����%�	 ������� ����
�����, ���������� ���� 
��A�). 
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��
 
��������; 
���������� ����
����� ����
�)���� �� ��+�	 
�+��
 
(��%�. 2.2). 

M(-(<� – �� ���� �
� ���������� ���� ����
�)�����, ���� ��-
��%
���) �� ����� ���� ���� ������, ��%��’������ � ������� �������. 

 

�����'� 2.2 

���
���'�#�� �
	���� 
��
���% "
���	
����� ������
��% ���	�� 

�������
��� �
������� .��������9�� ����
�� 

'������
�, �������� 

� ;
��%����, �
���� �� ��������� �����-
�� ����
��� 

� ("���
 � �������� ����
�)����� 
� $����� ������ ��
������� 
� <����"���� ���� ����������, A� �����-

����
 
�������� 
��
�������� ����
�)����� � #���������� ����
����� ����
�)����� 
F����, �����"��
���� �� ��+� 

�
�����
� 
 
 

� @�%����"���� ��%��’����
 ����
�)����� 
� $����� ��������� ����
�)����� ���)"���� 

���������� ���� ��%��’������ 

@�������� � $����� ��������� ����
�)����� ���)"���� 
���������� ���� ��%��’������ 

;
�������� ����
�)����� 

� $����� ��������� ����
�)����� ���)"���� 
���������� ���� ��%��’������ 

� @�%����"���� ��%��’����
 ����
�)����� 
��
�� �
���������� 

$
���� ��
������� ��
������� � ��
������� ���
��������"��	 �����-
����� 

 
�
��� ����	���� E������ ) ������� ��
������"�� ������, �
�-

������ �� �����
������� ����
����� �
� ���������� ���� ����
�)���-
�� �� ������ ���� ��� �
������� ���������	 ��
������
��	 
�+��
. 

-�	����� ��
������� %������ ��
��%�"��� � ;�������� (����-
��
��) %�	�����
�
���� �%���� 2 “F�����”. 

@����
�� �	��� %������ ������ �� 
��. 2.4. 
���� *�+ =�<(<�+�� �/��-E�(�: – �� ���� �
� ��	���, 

���
��� � 
����
���� ����
����� ����
�)�����.  
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���. 2.4 – �����&�� �%��� M�����
 �� <�'�
���&��� �
�
������ 
 (�	�����	
�) �
%���	���&"
�
 
���"
 2 “M�����” 

�
���� I. “
�������
� ������” – 
�� ��� ������, A� �� ) �%�
������ 

(����"�) 7 ������) 

�
���� I. “����
�� �������” – �� 
"������ � ������	, A� ����+�)�
-
�� ����� ��
�	������ ��%��’����
  

(����"�) 8 ������) 

�
���� II. “������
� ������” – 
�� �
�+��� ��+�� �� �	 ���������-
��, A� �� �%������ � ����
�����-
��, � ����� ��+� ������, �
����-

"��� ��� 
��������� "� ���������� 
�
������ ���
�������� ����� "� 
�
������ 12 ������� � ���� F����-

�� (����"�) 16 ������) 

�
���� II. “���������

� 
�����-

�� ������ � ��������” – �� 

�
�����
�
�� ��%�
��������
 ��-
���"����� ��
���� ����+���� �� 

���
��� ������������  
(����"�) 5 ������) 

�
���� III. “���	��������� ��-
���’���

�” – �� ��� ��%��’������, 

��� �� ) ����"���� (����"�) 4 
������) 

�
���� III. “������� ������
�� 
��������” – �� ���
���, A� ���� 

����� �
������ ����"���� �%� ��-
��
����	 ������	 ��
�����, ��� ��-
������
�� �� ��������	 ������	 

��
����� (����"�) 1 ������) �
���� IV. “!����
� ��-
���’���

�” – �� ��� ��%��’������, 

��� %����
 ����+��� �
������ 
���
�������� ����� ����
�)����� 
�%� ����
 %��� ����+��� �
���-

��� 12 ������� � ���� F������  
(����"�) 12 ������) 

�
���� V. “������ ������
�� ��-
������” – �� ��	���, �������� �
�-
����� ����"���� 
��� �%� ����-


����	 ������	 ��
�����, ��� �����-
���
�� �� ��������	 ������	 ��
�-

����  
(����"�) 1 ������) 

("	�� (�����	�'�$) *���� (������
�����) 

M(-(<� 
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�
��� ����	���� ����� �
��� ) ������� ��
������"�� ������, 

�
������� � �����
������� ����
����� �
� ��	���, ���
���, �
�%���� 
� �%���� ��� ����
����� ����
�)����� �� ������� ��
���. 

@��� �
� ��������� 
����
���� ������)�
�� � �

�	 
�������: 
#����� '. “��������� 
����
����” (
.010-225). 
#����� ''. “?������� ���
������	 ���
��” (
. 230-280). 
#����� '''. “#��
�	���� ���������� �
�%��������� �����” (
. 300-

340). 
���� *�+ ��D >�+Q+�:D B+Q��� – �� ����, ���� ����-

%
���) ���	������� � ������� �
�+���	 ��+��� � 
����
���� ����
��-
��� ����
�)����� � �������� ��
����. 

�
�� ����	���� /
��� ��� ��� ���%�
�� ��%��
 – ������� ��-

������"�� ���������� ��������� ������, �
������� � �����
������� 
����
����� �
� �����, A� ���%����� � �
�+���	 ��+��	 ����
�)����� 
�� �	 �����������	 �� ������� ��
���. 

@��� �
� 
�	 �
�+���	 ��+��� ������)�
�� � �

�	 
�������: 
#����� '. #�	 ��+��� � 
����
���� ���
������� ����
�����               

(
. 010-170). 
#����� ''. #�	 ��+��� � 
����
���� ������������� ����
�����               

(
. 180-300). 
#����� '''. #�	 ��+��� � 
����
���� ���������� ����
�����              

(
. 310-390). 
+*/�(K�J<( ,�G-E<���E – �� ������� ����
����
 ����
�-

)�����, � ����� ��+� ���� ����
�����, ��� �� ) ������������� "� ��-
�������� ����
�����. 

�<�/��:K�J<( ,�G-E<���E – �	����) ���
���� � �
��%��-
�� �� 
��������� ��	 ���%�
����	 �������, � ����� ��	 ���������	 ��-
��������, ��� �� ) ��������� "������� ������������ ��+���. 

=�<(<�+�( ,�G-E<���E – �� ����
����
, ��� �
������
 �� 
����� 
����
� �� ������ �������� � ���������� �������� ����
�)�����. 

���� *�+ �-(�<:J B(*��(- – �� ����, ���� ����%
���) 
����� � ������ �������� �������� ����
�)����� �
������ �������� ��-

����. 

�
��� ����	���� /
��� ��� 
�����9 ������� ) 
���
���� ����-

����� �
� ����� � ������ �������� �������� ����
�)����� �
������ 
�������� ��
����. 

'���
����� �
� ���� �������� �������� �� ��"���� � �����
 ����-
���� ��
���� ����)�
�� � 
������ ' ������ (��%�. 2.3). 
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�����'� 2.3 

*
�
�
�� �
����
 � �����
 M�����
 
 

!���� 
������ �� ������ ��� 
���� 
'. <������ �������  

��������� ������� 300 
;������ ������� 310 
B��������� ��������� ������� 320 
'�+�� ���������� ������� 330 
#���
���� ������� 340 
!�
����������� �
�%���� (�%� �����
���� �%����)* 350 
!�����"���� �������* 360 
<���"���� �������* 370 

��&
�
 �� �
����
� � 380 
* &� ���� ��
�	�����
�� �
� ���
�	���� 
������ ' ������ F������ 

 
"�����
�� ������� 	�
����
���) ���� �
�+���	 ������� "� ��-

+��� �����, A� �	 ������� ����) � ����� �������
�
�� ���������, 
�-
���
������� ����
�)�����, ��� ��� ����
�). 

!������ ������� – �� ���� ������	 ������� "����� ������ �� ��-
+�	 ����
�)����, ��� ��
��%�"��� �������"��� �����������. 

���������� ������
�� ������� – �� ����, �� ��� ��
����
 
����-
����� ����A���	 ����� ��
���A�) �	 �������
�� ��
����
. 

#
��� ���������� ������� – ����"�) ���� �������� ���%�
��-
��	 �������, ��
����
 ���%�
����	 �������, %����+����� ��
�����	 
����
�)������ ��� ��+�	 �
���"��	 �%� ����"��	 ���%, ��������� 
������ ����������� �������������� �������, 
������������ ��������� 
��A�. 

$�����
�� ������� – �� ���� 
���
���, ����
���	 ���������� �� 
"������ ������������� �%� �������"�	 ����������. #���
���� ������� 
����
�)�
�� �� 
�	���� "������ �
�%����. 


����������
�� �������� (
��������� ������) – �� �
�%����, 
���� ����+�)�
�� � 
����
������� ����
�)����� ����� ������� ��	�-
��� ���������, ��
������� 
���
����� ��������. 


��������� ������ – �� ���� �%����, ���
���� � 
����
���� ���-
�
����� ����
�)�����. 


�������
�� ������� – �� ���� ��%�
��������� ��������� �� ����-
���� �� ���������� ��������. 

B� ������"����� �������� ����"�)�
�� ����� �������
�� ��
-
����
 
����A���	, ��� �� ����"���	 �����. 
 38



 
*�:���B: ,+ =�<(<�+�:D ������ – �� ���������
 ����-

������ � �������
, ��� ��%����"�) ����������� � �%D
��������� ������ 
���������	 ������, � ����� ��+� ����
�����, 
���
���� ���� ��
��%�-
"��� ������������ ����������� (������
����). 

@����
�� ������ �� ������ ;
������ �����"��� ;(�)F$ 1 � ����-
"���
 �
� �
��� ����
�����: 

� �%������ �������� ����
�)�����; 
� ����
�����, ��� �� �������� %������
���
� � ���������	 ���-

��	, ��� ) �%��’������� �� ������������ ����������� (������
����); 
� ����
�����, A� ������
 ���������� ������ ������ ��������� 

��� ��%����"���� �� �
���������� �� �������
�����. 
 

 
2.4. �,+�B+<(-/<<G +�>(<��(K�C �*�(�-�<<G  
=�<(<�+�+F ,�G-E<���F <( *�,*�:H����� 

 < ��"����	 �����	 ��
�	����� ��������� ������� ���"���� ��) 
������������� �
��������� ��
������� ��
�%��"�-���������� ����
-
����� �� ����
�)�����. &�� �������� �
����"��� 
�%��� F
��	��� 
J., *�����
�� O., B��� �. V��, B��� *. �����, !)����� W.*., O����� 
-.J., �
������� -.!. �� ��+�	 [12,13,14,15], � ���	 �����
 �%D
��-
������ 
��������� ������� ��
������
���� �%����, ����
������� %�-
����������, ������������� ��
������� ���������� ����
����� �� 
��+�. $���� �� ������� 
��������� �������� �
��� � 
���������� ��-
��������� ����������� � ���������� ���
���
����
��. B�� ����
�-
)���� ��+�� �
����, �� �������"���� ������� ��
�	������ ��
���� 
���� ���
�%���
 �����
+��� �������������. 

�
������ "�� �
�%���� ��������������� %��������� ��
������� 
) ����)� � ���������
��+�	 ��� %��
+���� ��
����
��	 ����
�)����. 
!�������
 ������� %��������� ��
������� �������) �����A��� ��-
�������-�������"�� �����������
 ����
�)�����, ��%����"��� ���� 
��������� ��������
 �, �� ��������, �������) ����
�)����� �%�
���� � 
��������� ���� ������� �� 
���� �� ����� ������������ �� �������� 
���������	 ���� �����+�
��� ��
�����A�.  

 ( 
����	 ������� %��������� ��
������� ��
�+���
�� ���� ��-
������: 

- ��
�������� ����
�)����� ��%����"�)�
�� ����
����)�, ���%-
	����� ��� �
������� �%D
��������	 ��
������
��	 
�+��
; 

- �"������ ��
������
��	 �
������ ���
������
 ���� ��� ��� ��-
�������� ��
�����"��	 ����� ��������; 
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- �������
� �������� �����
 ����������
����
 �� �
������� 
�-

+��
 ���������� �� �	��	 ����������
; 
- �������
� �������
�� � �
���� ���������� � ����
���, ������-

��� "��� �����A�)�
�� �	 �������������
 � 
����
����	 
�%��� ���
��-
����� � �������� � ������. 

 '����"� � ��������	 ������� ����������� (%���������) ��
��-
����� ��
���� ) ��������������� � �� ���������
 ���������� ����-

���������� ���	 ������	 
���
��� ��� ���
����� ��������
�� ���-
������ �������"���� ������. 

 =����� �������� ���"�	 �� ��
����
��	 ����
�)�����	 ������ 
����������� ��
�������: 

- �������) "���� 
����������� �
�� � �%��'����� �� 
������ ��
��-
�����. I���� �� 
��
�%���� �� ����
�)����� ��������� �
� ������� � 
�������� ����
����� �%� �� ������
�� �� ��"����� ������; 

- ������� ���������� ��
������� �� �
������ ��� ��
������� �%-
D
��������	 ��
������
��	 
�+��
, � ����������� 
��
�	���� �����-
����� (����	 �� ��%���
����
, ��
������ �%�
����	 ��+���) �� �����-
����) ���
�%�� ��
�������; 

- ��������� ��'���� ��� %������� � �������� ���	�"���� �� ����-
�� ����
����� ���
������� � �	 ��
��������, "� ������� ��������� ��%�-
������ �� �� ����
��
�����	 �������
�� ���������	, ��%�� �����-
����	, A� ��� �
��� �� �������
 � �� ��� ��� �� ���� ��������, ��� �� 
�	 ��������� ���� ����������
����
. =��� �������, �
�
����, �� ���-
����) ��
������� ���
�������; 

- �� ������������ 
�������� ���)����� ��
����
��	 ���
������� � 
�
����� ��
������� %������� � ����
��� �� �	 ����������. @%�
 ��-
��
����� �������)�
�� �� ��������� ����%���	 �������, ���������	 
��
�����
�� � �.�.; �
� �
��� ��
��� ��
������� ������ � ������ �����
 
�������, � ����
����� ���	����
 ����
����
����� � �������; 

- ���"� �� ����
�)����� ������� � ������ �%���� �� �����������
 
��������� ��
�������. !��
�����, �� ) ���������� �� ������ �������-
��-�������"��	 �%������	 ���������� (���"����+� ���
����)�
�� ��� 
������� %�	�����
�
���� �%����), ��� � ���
��������
 ������� ����	. 
B�� ��
�+���� ��	 �
�%��� ���
�%�� ����� ������� ���
���������, 
�������� ��
��������� �%����; 

- ��������� ���)����'���� �����"���� 
���� ���������� �� ��
�-
����)� ��������, ��������� "��� ���%���)�
�� �
�)������ �� �����-
����� �
������	 �����"��	 �����, A� �����
 ����
�"��� ��
������ 
��������. 
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 *��"	���� ���#
�� ������� 
��������&"
�
 
���"
. F�����-

���, A� �
���� ��
��������� ���������� ������� ��
������
���� 
�%���� ) �
������ (���
�� �������), �
���� ���� ������� ��) %��� %�-
��������, � ��
����
� � �������� ������� �������� ��
��������� 
������ �� ������� ��
����
� � 	�
����
� %������ [17,18]. 

 ( �
��� �
����� �� ����� �
����+����� 
��� ��
��������, ��� 
������� � 
��������� ����������� �� �
�%���, ���'�����	 � 
�%���� 
������
����� � ��
������
���� �%����. =��� ��
�� ��"����� �������-
��� 
��������)�
�� �'�������, "��� ���� ��
�������� ����
�)����� 
�"���) ��� ����� ������� � ������
�� ���� ������ �� ���)�����. �
�� 
����, ���%	���� ��
��
�� ����������� ��
������� ����
�)����� �� 
���%���
�� ���%	������� �	 �"���� � �
����� � ���
��������� �� A� 
�� 
���������� �
� �� �
�%����, ��������� ��
�+����� ��
������
��� 
�%���. M� ��
���� ����� ����
���
�� 
�%��� ����� ����
���������� 
���
�, ��%
� �����������. 

 ��
�"
������� ������
�
$ �	�
"	
�� ������)��	��. ��
��-
����� �%')���� ��
�������, A� �������)�
�� "�
�� ��������� ����
�� 
����������
����� (&<) — ��
����
��	 ���
������� ��������, ��
������ 
���	 �����
 ����������
����
 �� ���������� �����������	 ����
��
-
��	 ����������. <�������� ����
�� ����������
����� ��
�+�) ����"� 
���
�������, 
������� ����������
����� � ��������� ���	 ���
������� � 
���������� ��
�����"��	 ����� ��������. 

 <�������� &< � ����������� ���������� ��
����
� �������� D
��-
��)�
�� �� �
������������ ��
����
� �������� � �
�	������� �� ��
���-
���. B�� ������������ � �������)� �� ����������� ������� ������-
�����, �����
�� ��� ���	 ����
�%������� �������� (��%�. 2.4). 

 �
��
�"� ������
�
$ �	�
"	
��. @ �
������������ ��
����
�� 
�������� ����� ���'����� ��������� ��
����
�. C�% ����
��� 
��������� ��
����
�, ���"���� ���
�%�� 
���������� ��	���, ���
��� 
� ������ � �� ��
����
���� ���
��������. ;
� �
��� ���%����
�� ��-
������� ��
����
��	 ���
�������, ������	 ����������� �� 
�	 ��+���. 
$������� �
���� %��� ��������� � ������ �������� ����
�� ���������� 
����������
����� (&�<), �	 ������������ � 
������� �� 
������. @� ��-
������� ��������� &�< �������� ���� �� +��	� ������
�������� 
��
�������, ���� %�����-������� ���
����
 ������������
 � �
��-
����� ���
������	 ��
�����"��	 
�+��
. 
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�����'� 2.4. 

(�"�	� ��� �������� �
�"'�# 
�')"	�� 
��������� (�� ����"
� ��-
�
������) 

(<B/�( 
 *.�.M.: ;���� /.-.  
 *
����: ��
��"�� ��������  

 ������: �������
"� ����
�  
 ,�	�: 21.10.06
. 

Q(<+�<� *�(K��<:B:! 
!������ ����� �����% � �����

� �
&����'��
�� ������� ��������, ��� 
��������%�� �
������
�� ��������. 
*�� �
&����'�� ���� ���������
� � ��	��%
��� ��	����. 
������ ���-
�
� �� �������'+! 
1. C� �	����
 � <�+� ����������
�� �%��'����? 
@����
�� ��
������ ��������, 
�%��� � ����
��������, ��
������ 
�-
��� ����
��, ������ ������ �� �
�������� ��� ��
������ ��������
-
��	 �
�%�����. 
2. R�� ) <�+�� %������
����� ��
�������?  
����
������ ��
����
. 
3. R�� � �
��������� ) <�+�� ���������?  
;
������� ����
�������
, ����
���, ���������. 
4. @�������
 ��%����, A� 	�
����
���) <�+� 
�%��� � ��
������ ��-
���������)�. 
 
Y ;�
����� ������������ <�� (���
����, ����, � ���-

��
������ �������) 
<�� ���� ��
���-

�� �������� 
1 $��
������ ������
��  ���. 
2 $��
������ ��
�"��
  ���. 
3 <���������� 
�	�����  ���.; ��. 
4 ��
������� ������  ���. 
5 ��
������� ����
���-

��	 �
��������  ���. 

6 $��
������ ��+��  ��. 

����
������ 
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5. @�������
 ��%����, A� 	�
����
���) <�+� 
�%��� � ��
������� 
��	����� ������������. 
Y <�	���� �������-

����� 
<�� (���
����, ����, 

� �����
������  
�������) 

����  
��
�����
��

���  
�����
�����
��

1 $��
������ ��-
�
����	 �������-
���  

��. ���)���  ��
. ��������  

2 $��
������ ��-
�������	 ������-
��	  

��. ���)���  =���
�������
 

3 ��
������� ���-
���  

���. ;����"��
-
���  

��
. ��������  

 ����0�� �� �������'+ � �������

� ��������

�! 

 $�������� ������ ������
�������� ��
������� ) �����A���� ���-
��� ��
������� �� �������)� � ������, ��� � �� ���
������ ��
�%��-
"�-�������
�
��� ����
����� �� ��
������� ���"��	 �
�����������	 
��
����
 � �������	 ��
�%��"�-�������
�
��	 �������	. B��� ���-
����� ) ��, A� �������� �������
 ������ �
��� ����������, %�� ��-
�������� � ��
���������, ���
������ �
������ 
�+���� � �����"�-
��	 �������	 � �� �����"��� �
�+��� ����. &� �����A�) ���
����-
����
 ��
������� %�������, ���� A� ��� �
������� 
�+��
 � �������-

� ���
������ %��
+� ����
����� �
� ������� �����, �
� �
��� ���� 
����
����
 ���) %��
+ �����������, ���� A� �'����)�
�� ���������
 
������� ����������. !�������� �������
�� ����������
����� ��
��) 

������� ��
������
��	 ����"��. / ����������+�, A� ��A� ��
�����-
���, ����
���+��
 ��� ���%	������� A������	 
�+��
 ��
���	 �����
, 
���� ����
������� �� ��
�����"��	 ��������	 ��
�������. 

 =���� "����, ��������� ��
����
� ������) �
��������� �� �� 
���
��������, A� ��������
 ����� �������, � �� &�<. &���
 �������-
��� ����������
����� – ��
����
��� ���
����� ("� ���������
 ��
����-

��	 ���
�������) – ��������� ���%	������ 
���
����, A� �������) 
�������
�
�� "� ��+� ����
����
 � ������������� �� ����	 �
�� � �%�-
�'�����. &���
� ����������
����� ��
���
�� �� ������ ���������� ���-
�
����� �� �������	 ��
����
��	 ���
�������. ��
������ ����
�� ��-
���
 ����������
����
 �� �	�� ����
����
. ?����������
 
�%��� 
����
�� �����"�)�
�� ��
�������� �������	 � �����"��	 ����������. 
( 
����	 ������� �%���� �� ����
�	 ����������
����� %�����
�� %�-
����� � �����)�
�� �	 ���������. 
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 &� �������) "���� ��������������� ��+�� � ����
������� ���
��� 

���������� ��	���� � ���
��. =��� ����������� �%���� �������) �������-
�
�� �%')������ ��������� ����
����
 ��������. ;���� ��
������ ���-
����� �
� ����
�)����� ��� ���������� ��
������
���� �%���� %��� �%-

��� �����
 "'��
����
��	 %����� ������
" (�F$). ;
� ����� %�����-
�
������ ������)�
�� � ���%	������
 ��
�������� �
������������ ��
����-

� ��������. B�� ������� �
��������� %�����-�
������ ���� ��������� ��-
�%	������
 � ����	 ��
����
��	 ���
������	, ���
�����, � ������� ��
��-
�����, ����� 
���+� �� %���. B���� ���
������ �������
�� ��)�������, 
A�% �����"��� ��%������� ������� � ����������
�����. 

 ;
� ��
��������� ������� ��
������
���� �%���� ������ ����-
��) �������, 	�� ������� ��������� ��
������
��� �%����� � "� ���-

�%�� ����
����� ����
 ���� ��
����
�, ���
�����, ������ ��
������
-
���� �%����. $������"��� ��������� ��� �� ����). ����� �������� ��-
%�
�) ��� +��	, ���� �� %��
+� ���	����
. 

 -������� ��
���� �
��������� ������� ��
������
���� �%���� � 

����	 ��� �����"�� ���������-�������"��� ����%�. -���� ����
�-
�� �������"��� ����
 "� �
��� ���������� 
����	 ���
����� (�������, 
��������� � �.�.), A� %����
 ��������� ��
������
��� �%�����. B�-
���
 "���� ����
������)�
�� ����� ��
����: � ������� ���
������ ���-
%�
���
�� ����
�%������ ("� �
��� ����
�%�������), ����������
�� �� 
�������� ��
������
���� �%���� �� ����� ���
����. F���), A� � ����-

�%������� �
���� �'������
�� ���� �������, ����������
����
 ������-
)�
�� ��� ����%��� ������� ��� �%')���� �%����. 

 !��%	���� �
�	�������, A� ���������� ��
������
���� �%���� �� 
����
�)����� — �� �
����. $���, ���
�%��� ��
����� �
�����, ���� 
�� ���
�� �� �
��� ���������), ��� � ��) ���%	���� ������������. !� 
�
������ ����������
��� �� ���������� ��
������
���� �%���� "���� 
�
����"�)�
�� ���������� ��
����
. C� ���� ��
���� ����� — ����-
���������
 � �"���
 � �
����� ��
+�� ���%� ��������. 

 $���, �
������ 
�+���� ������� ��
����
� ��������. -��� ��-
��������� – �
�%��� �
����������� ��
����
� �������� ��
�������. &� 
����"�), A� ��) �
��������������� ������� �
������� 
�+��
 ��
��-
������ 
����	 
�����. =���� ����
 %��� �
������� ��	������ ����
�-
�� � ���������. ;
� �
��� "���� �����"���
�� ������� �������� � ���-
�������
����
 ��
����
��	 ���
������� (�� A� � ��
�� ���). B��� ���-
���� ����
��� ������� ����
��� �� ����������� ����������, ������	 
� ������� �������	 ��
����
��	 ���
������� (��;), � �
� �
��� ����-
������ ���%���� ����������
����
 ��
������� ���
������� �� ��������� 
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����������. ( �
����� ����������� �
������������ ��
����
� ��
��-
��
�� �
������ ���)����� �� ��� ���
�������� ���
����� ������ 
��������, ��� � ��� ����������, A� �	����
 �� ������ 	�������. 

 ;
� 
��
�%�� �
������������ ��
����
� �������� � ��
+� "�
�� ��-
���"���
�� ���
��� �
�)���
� � �
���
�� �� �������������. ��
��)�
�� 
��
����
� ��������
�������� � ����������
���� �����
���������. B�-
���
 �������� ������ ) 
������� �%������ ����������
����� � ���������-
�
��	 �%��'����� ��� ���
�������� � ����
�%��������. #��
�%���� ��
��-
��
� ��) ��%����"����� ����
������� ���)����� ���
�������. 

 $�������� �
������������� �����������, A� �������
 �����, ) 
;�������� �
� �
����������� ��
����
� � �������� ����
�����, A� ��-
�%�����
 
������� ����������
��	 �%��'����� ����
�%�������. 

 $�������� 
����
������ �
��� ����� �'�����
�� �����"���� �
-
������������ ��
����
� �������� (
��.2.5), �������	 ��������	 �� %��-
���, �	��	 ������� � ���
����� ����
�����, � ����� ���������� ������ 
��
����
��	 
�+��
 �
� ��%����� ������� ��
������
���� �%����. 

 ��
����
� ����
�� ����������
����� ��
��%�"�) �	 ����� �� 
��-
���� ��
������� (����
 ����������
����� ��
+��� 
����, �
����� 
��-
�� � �.�.) � ������� ��� �	 �����
�����������, ����� �� ������
 �����-
����� � ����
���. 

 /�� ���%	���� ������� �
� �������� ������
�������� ��
�������, 
A� ��������
 � ��%������� �������, ����������� �� ����
����� ��-
+�	 ���
������� � �����
����� �
������� ��
��"�� ���
������ �����-
��������	 
�+��
, A� ��������� �����"��
�� �� ����������� 
����
-
����. ;
�"����� �������	 
�+��
 �����
 %��� �������������
 ����� 
��
��� ����
�)����� � ��
����� ���
������, � ����� ������������
 
����
�����, A� ��������� % ��
��"�� ���
�������� �����"��� ����� 
���)� ����
����� �� ��+� ���
������. 

&� �������� ���� � �������
�� ��
���������� ������� ��
����
-
��	 ���
�������. $������� �����"��� ����������, A� ���
����) �
-
��������� ���������� ��
����
� ����
�)�����, 
���, ����������
����
 � 
������������ ��
������� 
����	 ����
��, ) ;�������� �
� ��������� 
��
����
� ��������. ( �
��� ������� %��� ���%��� ����� &�<, 
����-
��� �	 �� 
������ ��
�������, �����"���� ��
����
��� ����� &�< 
(��
����
�� ���
������, A� �	����
 �� �
���, ������� ������ ��	���� � 
���
��, ���	������� ��+��� � �.�.). ( ��������� ����� �������
�� 
��������� ����
����� &�< �� ��;, ������������ � ��
�����
�� ���-
�������
����
 ��
������� &�< �� 
����
����. ( ��%���� 2.5. ������� 
�
����� 
�������� �� ����
��� ���������� ����������
�����. 

 45



 
 

�
��

��
��

��
 

��
��

��
��


�
��


 

(
�


��
��

��
� 

��
�


��
� 

;

�

�

��

��
� 

*�
��

��
��

 %
�	

��
��

�

 

<
��

��
� 

%�
��

-
��

�

��

	 
��

-
��

��
 

F�
	�

��
��


�

�

��
 

��
 �

��
��

��
��

� 
�%

��
� 

$
��


�
��

��
��

��
 

$
%�

��
��

�-
��

��
��

�"
��

� 
��

��
��

 

<
��

��
� 

��
��

-
��


%
� 

<
��

��
� 

)�

�

-
��

��

�

��
��

 

-
�


��
��

��
 

<
��

��
� 

��
��

��
-

��

�

��
��

 

<
��

��
� 

��
-

%�
��

��
	 

��
��


�
� 

�
��

�

��

��
��

 �
�


��
��


 

<
��

��
� 

��
�-

�

�%

��
�� 

<
��

��
� 

��
��

-
��

�

��

��
� 

@�
��

��
��

��
 

B
�


��
��


 

<
��

��
� 

��
-

��

�

��
� 

�

��

��
��

� 

=�
	�

�"
��

 �
��

�
%�

 

<
�


�%
��

"�
� 

��
��

��
 

=

��

��
�


��
��

 
��

��
��

 
�

	�
��

A
� 

<
��

��
� 

%�
��

�-
��


�
��

��
 

J

�

��
"�

��
 

��
��

��
 

B
��

��
�"

�

 

<
��

��
� 

��
��

�-
��

��
 

?�
��

��
��

�

� 

��
�.

2.
5 

–+
��

��
��

�'
�#

��
 �

	�

"

	

��

 �
��

��
�)

�
�	

��
 

 46



 
 �����'� 2.5  

�
��
��� �� K=� 

&���
 ����������
�����  =�� 
&<  '��������� ;
�%���� B�	�� 

 
 

 
 1 2 3.1 3.2 

 
 

 
 '��������� $��
������� 

�
�%���� 
$%��� 
�
����� 

&��� �
�-
���� 

1  @���������  &'  X    
2  B�
����
  &;  X   
3  ����
������ ��
����
  &;   X X X 
4  *������� %�	�����
  &<      
5  =
�����
���� ������  &<      
6  <����� %������
�����  &;  X X X 
7  <����� )�
� ����
�����  &;   X X X 
8  <����� ����
�  &;  X X X 
9  <����� ������
%�  &;   X X X 
10  <����� ��������
�����  &;   X X X 

11  <����� �������
�
��	 ��-
��
��  &;   X X X 

12  <����� %������
��	 ������  &;   X X X 
13  <����� ����
�%����  &B   X X X 
14  <����� �������
�����  &;   X X X 
15  F�	�����
��  &@  X X X 

 
*�
�
������ 	����'� 2.5 

&���
 ����������
�����  =�� 
&<  $��
������ ���
��� 

 
 

 
 4.1 4.2 5.1 5.2 5.3 

 
 

 
 

$%��� 
���������

&��� ����-
����� 

���. ��-
�
��� 

=
���� . 
���
��� 

B������� 
����
� 

1  @���������  &'       
2  B�
����
  &;       
3  ����
������ ��
����
  &;  X X X   
4  *������� %�	�����
  &<       
5  =
�����
���� ������  &<       
6  <����� %������
�����  &;  X X X X X 
7  <����� )�
�����
�����  &;  X X X X X 
8  <����� ����
�  &;  X X X X X 
9  <����� ������
%�  &;  X X X X X 
10  <����� ��������
�����  &;  X X X X X 

11  <����� �������
�
��	 
����
��  &;  X X X X X 

12  <����� %������
��	 ���-
���  &;  X X X X X 

13  <����� ����
�%����  &B  X  X  X 
14  <����� �������
�����  &;  X X X X X 
15  F�	�����
��  &@      
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*�
�
������ 	����'� 2.5 

&���
 ����������
�����  =�� 
&<  (�
������
�� ���
��� 

 
 

 
 6.1 6.2 6.3 6.4 

 
 

 
 ;������ @�
����� (�
������ '�+� 

1  @���������  &'      
2  B�
����
  &;   X  X 
3  ����
������ ��
����
  &;   X  X 
4  *������� %�	�����
  &<  X X  X 
5  =
�����
���� ������  &<   X X X 
6  <����� %������
�����  &;   X  X 
7  <����� )�
�-����
�����  &;   X  X 
8  <����� ����
�  &;   X  X 
9  <����� ������
%�  &;   X  X 
10  <����� ��������
�����  &;   X  X 
11  <����� �������
�
��	 ����
��  &;   X  X 
12  <����� %������
��	 ������  &;  X  X 
13  <����� ����
�%����  &B   X  X 
14  <����� �������
�����  &;   X  X 
15  F�	�����
��  &@  X X  X 

 
*�
�
������ 	����'� 2.5 

&���
 ����������
�����  =�� 
&<  /����� ;����� 

 
 

 
 7.1 8.1 8.2 8. 3 9 10 11 

 
 

 
 

$��. 
 ���. =-& ��+�� B@ �@ <����. 

��+�. 
;����. 
��+�. 

1  @���������  &'  X     X  
2  B�
����
  &;   X   X 	 
3  ����
������ ��
����
  &;         
4  *������� %�	�����
  &<    X  X   
5  =
�����
���� ������  &<   X  X X   
6  <����� %������
�����  &;  X  X X   
7  <����� )�
� ����
�����  &;   X  X X   
8  <����� ����
�  &;  X  X X   
9  <����� ������
%�  &;  X  X X   
10  <����� ��������
�����  &;   X  X X   

11  <����� �������
�
��	 
����
��  &;  X  X X   

12  <����� %������
��	 ��-
����  &;  X  X    

13  <����� ����
�%����  &B   X  X    
14  <����� �������
�����  &;   X  X X   
15  F�	�����
��  &@      X   
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 ;����� ��%���� ��) ����� ��%�"���, �� ����� &�< ��������
�� 

������ ������ (����� �� ���� ���
��, ��	���, �
�%����, ����������). 
@� ��������� ��%���� ����� "���� �������� &�< �� ������ �%�����-
��� �
������������ ��
����
�. 

 $���, ����� ��A������"����� ����� �������� ���
�� ���
��� �� 
����������, ��� ��) ��
������� �� ����
�	 ����������
����� �� ����-

�)�����. 

 ���
�� ���
��� ��
������ �� ����
�	 ����������
�����. @%��
-
+���� "��� ��� ��
�����"���� ���������� � ���������
 ����
������� 
���	 ��
����� ��
������� FB< (%������ ��	���� � ���
��): 

- �� ����������
��� �
������� (�� �
�����	 "� ���
����	 ���-
�
�����), ���� ����������
����
 �� ������ ���
�� � ��������������� 
FB< �������)�
�� �� ����������
��	 ��
����
��. ;��
������, �%')�-
���� � &�$, ����������
�� �� �
��� �������, %�
��
 �� ��%� �������-
���
����
 �� ���
���, ���'����� � ���������� ����	 ������� � ����	 
����	 ����������
; 

- �� 
���
���� �
�������, ���� ������)�
�� 
���
���� %�����, 
�� ���%���)�
�� �����
�� ���� ���
�� �� ��������� 
���
��. �������-
�� ����
����� �
���)�
�� � �%�
�)�
�� �� � 
��
��� 
����������	 ����-
��� �� &�$, � �� ������ 
���
���. !��%	���� ������"���, A� ��%�
 
���� "� ��+��� ��
���� FB# �������
 ��� 	�
����
� ��
����
� 
��
������� ����
�)������ (��������, ����������
���, �������-
����������
��� "� ���
�"���). 

<������� � ����������: 
1.@��
��������� ������� ��������
 �����+��� ��%����"���� 

�
����� ����������� ����������� ����������
 ��
������� &�$ A�-
�� �
������� ���
������	 ��
������
��	 
�+��
. 

2. @����������� ��������� ��
������� �� ���	������	 ) �����
 
����������, �����
�� � ������ 
��� ����������
 ������, ���� � ���-

������� �
������
 ��	��� "� ���� �� �%� ��+� ���
���; ���-
���������� ���� ����
������� ����
����
 &�$ � �%')������ ���-
������ �����
 
�%��� �	��	 ��
�������. 

3. @�%����"���� �%D
���������� ��%�
� %��� 
�������� �����
��-
�������
�
��	 ���
�� �� &�$/&; (����
�	 �
�%����), A� �
���� ��-
�%	���� � 
����	 �%���� ���
�� �� ������� ��
���-�������. 

4. -���������� ���	�� �� ��������� &�$ (��������� ����	 
&�$, ����� � �%')������ �����"�	) �%� �� ����������
���, �%� �� ��-
������ �
�������. 
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5. B�) ���������
 ������ 
����
����� 
�%��� ����
������ ���
��-

���� (������� ���������� ����������	 �����), ��
������� ���������-
��� ����
����� 
����	 ���
������� �� ����������� �����������.  

6. -��������
 �
���
����� ����� ���-����������� ����
�)���-
�� �� ��	 �%������ ����
�����, �� ���%��
+ ���%	����; ���������
 ��-
����
�������� %������. 

 7. -��������
 �����+���� ������� ��������� ����
�%������� 
&�$ "�
�� ��������� ���� �����������	 ����������. 

 8. -��������
 ����
������� ����
�+�
��� (�
�����
����) ����-
����
����, A� ���%���� ������
�� ��� ������	 	���������	 ����
�-
)���� �� 
������������ ���
�������� �
�������, ��
������ 
�%��, ��-
����. 
 

<(�;(-E<:J ��/<�<> 
 

�!'*+!,-'. /012*0''3 
1. #���
���� �������
 �
������������� ��%����"���� ���������-

�� �����������. 
2. !�����
 ������� ���� � ����������
�� �%��’���� ���������� 

����%� ����
�)�����. 
3. ( "��� ������) �������
 �)
�
	�"��� �� ����������
��� ����� 

��%����� ���������	 ����% ��
������� ����
�)������? 
4. $%D
������� 
��
 ����������� �������
� � ��
������� ��-

������� ����
�)�����. 
5. B���� 	�
����
������ ������ ����������� �����������. 
6. !�����
 ����
� ���������� ����������
����� �� ����� �� 	�
�-

���
������. 
7. M��� ��
���� ����
��������� ��%����"���� ����������� ��-

���������? 
8. M�� ���� ���������� ���������? 
9. !�����
 ����
������� ���
�%� ��
������"�� ���������� ����-


�����. 
 

*4"*2 
1. !���������9��9 �
������ �����	���
���� – �
: 
1) �
��������� �������� ����
�)����; 
2) �
��������� ��
������� ��������� ����
�)�����; 
3) ���������
 �
����, �
�����������-�
�����	 ��
�������, A� 

�����"���
 �� 
�������
 ��
����
� ����������� ��
�������; 
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4) �
��������� ��
�%������ �� ����
�)�����. 

 
2. 1��
����� �������
��� ����
����� �: 
1) )�����
 ����; 
2) 
������ �)
�
	��; 
3) ��������
; 
4) %����
�
��� �������������; 
5) �
��� �����
���������; 
6) �%��� ����
���; 
7) ��� ��������� �
����
��; 
8) ��� ��������� ���
����
��. 

 
3. .���������9 ������� ����	�
� �������
�� ����� ����
-

����� ��	�������
�� ��� ���� ��	����	��
������: 
1) ��������� ����%� ��
������� ����
�)������ – ��������� 

����%� ��
������� ��
����
���� ��������� ����
�)����� – 
��������� ����%� ��
������� ��
����
���� ���
�������� ��-
��
�)�����; 

2) ��
����
 – �������� ���������� – 
�%�����; 
3) ��	 – �������� – %
�����; 
4) ������� – ��	 – �������� ����������. 

 
4. #������������9 ������� ����	�
� �������
�$ ������ 

����
����� ��	�������
� ��� ���� ��	����	��
������: 
1) ��
����
 – 
�%�����; 
2) ������� – ��
����
; 
3) ��������� ����%� ��
������� ����
�)������ – ��
��� ���-


������ ��
������� ��������� ����
�)�����; 
4) ��
��� ���
������ ��
������� ��������� ����
�)����� – ��-

������� ����%� ��
������� ����
�)������. 
 

5. /�
	������ �������
��� �
�
	�
�� �: 
1) ��
������� �������� ����
�)�����; 
2) ��
������� �������� ����
�)�����; 
3) ����"�� � ��
��������� ������ ��������� � ����������� ����� 

����
�)�����; 
4) �
��������� ����������� ��
������.  
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6. F
��� �������
�$ 
�	��
�	�������� – �
: 
1) ��
����
��� ���
����� �%� �
��� ���
������� ����
�)�����, 

A� ���������
 ��
������� ��������� ����
�)�����; 
2) ��
����
��� ���
�����, A� �������) �
��������� ���������� 

����
����� ����
�)�����; 
3) ��
����
��� ���
����� �%� �
��� ���
������� ����
�)�����, 

A� �������� ����
�����
 �� "� ��+� ���
���� ���������-
�������
�
��� ����
�����, � �	 ��
������ �����������
 ��
�� 
��A�� ��
��������� �� 
��������� �����������	 ����� � ��-
�
������ 
���� ���
�� � ����	 ��������	 �������; 

4) ��
����
��� ���
����� �%� �
��� ���
������� ����
�)�����, 
A� ����
�����
 ��������� ����
����
, � �	 ��
������ �����
 
����������
����
 ��
�� ��A�� ��
��������� �� 
����
���� 
�������
������. 

 
7. .��������9�� ���� �������
��� �
�
	��
��� 
������: 
1) ��������� 
����������-�
������� 	�
����
�; 
2) ��������� ��������� ��
�������-����������� 	�
����
�; 
3) %�	�����
�
�� ��������
; 
4) ��������"�� ���� ����������� 	�
����
�; 
5) ���������� ����; 
6) ��� ��������� �
����
��; 
7) ��� ��������� ���
����
��. 

 
8. �
��� ����	���� �������
�$ �
������� �: 
1) ������� ��������� ����
�)����� ������, �
������� �� �����-


������� ����
����� �
� ����, 
����
���� ����
����� �� 
�	 
�
�+���	 ��+��� ��� �
������� ����������	 
�+��
; 

2) ������� �
�����
�� ������, �
������� �� �����
������� ��-
��
����� �
� ����, 
����
���� ����
����� �� 
�	 �
�+���	 
��+��� ����
�)����� ��� �
������� ����������	 
�+��
; 

3) ������� ��%���
�� ������, �
������� �� �����
������� ����-

����� �
� ����, 
����
���� ����
����� �� 
�	 �
�+���	 ��+-
��� ����
�)����� ��� �
������� ����������	 
�+��
; 

4) ������� ��
������"�� ���������� ��������� ������, �
������� 
�� �����
������� ����
����� �
� ����, 
����
���� ����
����� 
�� 
�	 �
�+���	 ��+��� ����
�)����� ��� �
������� �������-
���	 
�+��
. 
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9. E����� – �
 �
�� ��� �������
�9 ���� ��	�������
�, ���9 


�	������� �� �

�� 	���: 
1) ���� ������ � ��%��’������; 
2) ���� ������ � ������� �������; 
3) ���� ������, ��%��’������ � ������� �������; 
4) ���� ������ � ����"�� ��%��’������. 

 
10./
�� ��� �������
� �
�������� – �
: 
1) ���� �
� �
�%��������
 ����
�)�����; 
2) ���� �
� ������� �
�%���� ����
�)�����; 
3) ���� �
� ��	���, ���
��� � 
����
���� ����
����� ����
�)�����; 
4) ���� �
� ��	��� � 
����
���� ����
����� ����
�)�����. 

 
11./
�� ��� ��� ���%�
�� ��%��
 – �
: 
1) ���� �
� ��	��� � ���
��� ����
�)�����; 
2) ����, ���� ����%
���) ���	������� � ������� �
�+���	 ��+-

��� � 
����
���� ����
����� ����
�)����� �
������ �������� 
��
����; 

3) ����, ���� ����%
���) ���
�%� ����
�)����� � �
�+���	 ��+��	; 
4) ����, ���� ������) ���
�%� ����
�)����� � �%�
����	 ��+��	. 
 
12./
�� ��� 
�����9 ������� – �
: 
1) ����, ���� ����%
���) ����� � ������ �������
���� �������� 

����
�)����� �
������ �������� ��
����; 
2) ����, ���� ����%
���) ����� � ������ ��
������������ �
�%��-

�� ����
�)����� �
������ �������� ��
����; 
3) ����, ���� ����%
���) ����� � ������ 
���
����� �������� ���-

�
�)����� �
������ �������� ��
����; 
4) ����, ���� ����%
���) ����� � ������ �������� �������� ����-


�)����� �
������ �������� ��
����. 
 
 

/0C<0''3 
 

/�
	���� 1 
!������� ���"� ��������� ��������� ������
 ���%����� ����
�� 

��� �

�	 �������	 �
�� ��
������"��: �������
�� ��
��, ��������� 
��������, �
�����
��. ;
��� ���� ������� ����������� ����� ��
�� ��� 
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������ � ��	 ����)�� ���
������
��. <���
�������"� �������� ����-

�����, ��������
 ��%����. 

 
K��� ������
 ������
�
�
 �	��
 ����� 

-������
� <������� �
�����
� 
1-� ���� – 1-� ���� – 1-� ���� – 
2-� ���� – 2-� ���� – 2-� ���� – 
3-� ���� – 3-� ���� – 3-� ���� – 

  
<�	���� ����
�����: 
�) ���������� 
���� ("����� %�
�� � ������	; ������� �%�
����� 

�������); 
%) ��	������
 (��	������
 �������, ��
����
 ��������); 
�) 
������ ��������� (���������+���� 
������� �� %��������� 

��
����� �����, �������� ��
�� �����); 
�) �
�%��������
 (��	������
 �������� ��������, �
�%���� �� ��-

���, ��
� �����); 
�) ����������
 (�������)�� ����"��� �����������, �
�+��� ������); 
�) �%������������ %�
�� (�
���
�"��� ��%�
��������
, �������-

)�� ���
���� %�
����	 ��%��’����
); 
)) 
������� �
�%���� (��������� �� �����, �������)�� ������� 

����������); 
�) ������ ��
�%��"�� ����
����� (�������)�� �
�%���������, ���-

��� ���
��, ���
������� ����
���, ������ ���������	 ��������); 
�) ��
������� 
���
���� (�%�
������
 �������, ��
������� �%�-


����� ���������, 	�
����
������ �
�����
�
��� ��%�
���������). 
 

/�
	���� 2 
<������ ������� �������� “#���” ��������
 3 ��� �
�., �
� �
�-

�� 2,9 ��� �
� ��
�%�����
 �� 
��
�	�������� 
�	���� � %����,  ��-
+� – � ���� ��������. 

������� %����� �� ��������� ��%�. 2.6 � ��%�. 2.7, ����"�, A�: 
�) �������� ��������) ����
� �� ���� 700 ���. �
� �� ����	 ���-

��	: 
� 300 ���. �
� ����"�) ���
��� � %������
���� 
�	����; 
� 400 ���. �
� – "�
�� 30 ����; 
%) �������� ����) ������������ �� ���� 3 ��� �
�., ����+� ��-

��"�� � %����; 
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�) �������� �
���) ����
� ��%���
����� 600 ���. �
� �� 1 ��� �
� 

�� ����	 �����	: 
� 400 ���. �
� ��) %��� ����"��� ���
���; 
� 600 ���. �
� ��) %��� ����"��� "�
�� 30 ����. 

 
�����'� 2.6 

M����� "
�����$ “��	�” 

/���� ����, 
���. �
�. ;���� ����, ���. 

�
� 
����  �������  
F���  

=���
�  
#��
�	���� �  

�����"��
������  

(�
���  (�
���  
 

�����'� 2.7 
M����� "
�����$ “��	�” 

/���� ����, 
���. �
�. ;���� ����, ���. 

�
� 
����  �������  
F���  

=���
�  
#��
�	���� �  

�����"��
������  

(�����������  ;���"�� %����  
#��
�	���� � ��%���
���  ;
�%����  

(�
���  (�
���  
 
/�
	���� 3 
!� ������ ��������� � ��%�. 2.8 ����
����� 
��
�	����� �������� 

��+�� � ��
������ ��%��’������ ��
��. @
�%��� ��������. 
 

�����'� 2.8 
��%���� ���
���'�� ��� �
���%
�"
 ���	����%  

"
!	�� � 	�����
��% �
�
�’����& ����� 
Y 
�/� ;�������� ����, 

���. �
� 
1 2 3 

1 ;
��’������ �� ������ 
�	���� �����"��
����� 8037 
2 @�%�
��������
 �� ��
�	������ ����� 216 
3 @���+�� ��+��� �� ����"���� 
�	���� 765 
4 ;
��’������ �� �
����� ��
������
����� ����� ����
� 900 
5 ��
������
����� �
����� %���� �� ����+���� 1125 
6 #�	���� ���
����� %������
��� �
���������, �
��’������ �� 

������ 
450 
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*�
�
������ 	����'� 2.8 

1 2 3 
7 #�	���� ��������, A� ���������
 ������ 8244 
8 <������, ������ �����"��
����� �� ������ 648 
9 ��+�� �� ��
������ �� 
���������� ������� ����%� 1980 
10 '�+� ���	������� �
�+���	 ��+��� 180 
11 @�%�
��������
 �� 
��
�	������ � %������� 2628 
12 @�%��’������ �� 
��
�	������ � ������ �
��� 3312 

13 @�%��’������ �� 
��
�	������ � ����%�������	 �����-
��� 432 

14 ��+�� �� ���	������� �� 
���������� ����� ����
���� 828 
15 B��������
�� ��%�
��������
 � ������ �
��� 45 
16 @���+�� �
�+���	 ��+��� � ���� 153 
17 B�%���
�
�� ��%�
��������
 � ��
�	�����	 ��	���� 756 
18 !��	������� ��� �������� �� �
���
�"����� 
�	������ 819 

 
/�
	���� 4 
�������� ��) ����� ���������� ����: 
 

����, ���. ��� F����� �� 31.12.2004 31.01.2005 
/����� 

��+�� 177,5  
#�	���� �� ���
����� 436,0  
=���
��-����
���
�� ������ 341,5  
<�
��� ����"��	 ������� 955,0  
$������ ����%�, ����� 392,5  
<�
��� ������� 1347,5  

;����� 
#�	���� �� ������ 229,0  
<������ �� ������ 184,0  
'�+� ����"�� ��%��’������ 217,0  
<�
��� ����"��	 ��%��’����
 630,0  
B������
����� ��%�
��������
 356,0  
<������ ������� 361,5  
<�
��� ������� 1347,5  
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( ��"�� 2005 
. � �������� %��� �
������� ���� ���
����: 
09.01.: �
��%��� ����
�� �� 32 ���. ��� �� �������; 
18.01.: �
����� ����
�� �� ���� 64 ���. ��� ���)���, ���� ����-

��� 24 ���. ��� �������� � ��� ��%��’������ �������� 40 ���. ��� "�
�� 
30 ����; ��%���
����
 �
�����	 ����
�� – 46 ���. ���.; 

26.01.: ���
���� 100 ���. ��� � %���� ��� ������
; 
28.01.: �
��%��� ��
����� �� ���� 120 ���. ��� � �������         

24 ���. ��� �������� � ��%��’������� ������ ����, A� ����+�����, �� 
22.03.2005 
. 

�������
 %����� �������� �� 31.01.2005 
. 
 
/�
	���� 5 
���
������� ���%������� 
�%��� ����������� �������
� � 

�����	 ����
���������-�������� ��������� � 
������� ���������. @�-
������
 ��%�. 2.9, ����
�������"� ��	���� ����
�����. 

 
�����'� 2.9 

D���"	����	�"� 
��
���% �������
�	�# ��
% 	���� �"
�
��"� 
 

Y 
�/� �������������� ������ &���
���������-

������� ��������� 
#������ 

��������� 
1 ?������"�� ���� ��������������   
2 -�	����� ����������   
3 $%�������   
4 #���� �����	 ����
��   
5 -�������� ����
����� ��%’)���� 

�������
������   

6 -�������� ����
����� �
���������   
7 B������"� ��’���� �� �����+��-

�� �� ��%’)���� �������
������   

8 ;
��
��������
 � ��
������� 
���-

����   

9 #��
 %�	�����
�
���� �%���� �� 
����
�)�����   

10 ������� ����
��� �� ����
����� 
��%’)��� �������
������   

11 $������ ���
��� ����
����� �
� 
��������� ����   
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<�	���� ����
�����. 
����������; 
���
��; ��
�����
��; ����
���
�� �������; 
���� 

��
�� ����
����������� ����
��� (�����"��, ��
������, ��
�����); 
�� ���������������; �
�%����; ���������; �
������ ���"���� �������-
��	 
���
���; %�	�����
�
�� ��������
; ���������� �����; ���������� 
����
��
��� �������; ������; ����
�����, �����, �����������
�; 
����-
�� ���������; ������
�; ���������� ����
�������-��
��"�� �������, 
�������� ��A��� �
���� ��
�������; ��)������ ����
���
��	 � ��
�-
�
��	 ��������; ���
����� ��������� � ����� �	 
����; �����; �����-
��� ������� �������"��� �������; ��
�������
��. 
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�+�,�- 3. �*�(�-�<<G >�+Q+�:�: *+�+B(�: 
 

*�
������ ��
	�'�� 
 
3.1. >�
!
�� �
	
"�: �
	���	& 	� 
��
��� ������	�. 
3.2. ��	
�� �
���%
�"
 ��
!
��% �
	
"��. 
3.3. (����� ��
!
��% �
	
"��. 
3.4. *�
'�� 
��������� ��
!
���� �
	
"���. 
 
 

3.1. >�+Q+�� *+�+B:: ���<���E  
�( +�<+�<� /-/�/<�: 

 
>�+Q+�:J *+��B – ������ �������
���� cash flow (����� 

����
��) – ��������, A� ���%���) 
�	 �
�+���	 ��+��� �� ����
�)��-
��� �� ������ ��
��� "���, ��������� ���������� ����� ) �	 ���	�-
������ � �������. 

'�	��	�
��� ���%�
�� ��%��
 �������)�
�� �� 
�	���� ��
�"-
�� ��� 
��������� �
������� (����
��, 
�%��, ������), ��+�	 ���	�����
 
��� �
����� �����, �%��
+���� ���������� �������� +��	�� �������-
��� ������ �����, ��
������ �
������ � ����"��, ���
����� ����������-
�� ��A�. 

C������ ���%�
�� ��%��
 ��������
 ��������� ���
���� ��-
��"��	 (��������������	) ���
��; ������������	 ���
��, �������� � 
%����� � ����%������� �����; ������ ���������� � ��������� ������-
��� ��������	 �����	 ����
�� ��A�. 

&���
 ��	��	�
��� ���%�
�� ��%��
 (�
�
�
 ����
��) – 
��-
���� ��� ����� ���	��������� � ���
�	�������� �
�+���	 ��+��� �� 
����������� ��
���. 

;
����� ���������+���� ���	�����
 � ���
�� �
�+���	 ��+��� ) 

�+����� ����� �������"���� �
������� %��
-����� ����
�)�����, 
�����
�� �������) ���������� �������
�� 
�%��� �������� �
� 
�-
���
���� ����
����� %������ � ���� ��
��������. =��� �������� ����-
�� �
�+���	 ��+��� ��) %��
+ ����
������� ���"����, ��� �
�%���� 
����
�)�����, A� ��������� ������ �
�"�����: 
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1. ;
�%���� ����%
���) "����� ��	��, ���
����� ����
�)������ 

�� ������ "��, A� �� ������ �%���)�
�� � 
���
��� ���	�������� 
�
�+���	 ��+���. 

2. ;
�%���� �����)�
�� ����� ���������� �
�����, � �� ����� ���-
	������� �
�+���	 ��+��� �� ������������ �
�������, A� �%����-
���� ��
����� ���������� %�	�����
�
���� �%����. 

3. ;
� 
��
�	���� �
�%���� �������
 ���
��� �� ��
�%������ � 
�%�� �
������� ����� �� 
���������, � �� � ������ �
�����. 

4. *
�+���� ����� ����"�) 
�	 �
�+���	 ��+���, ��� %������
��-
�
� �� %�
��
 �"���� �
� 
��
�	���� �
�%����: �������
�� ���������; 
�������, A� ����"���
�� �� 
�	���� �
�%����; %�
���� ������� ��A�. 

5. $�
��� ���� ��
�	�����	 ���
�� � 
���
��� (���
��������� ���-

�	������, 
���
�� ���%����	 ���
��) �%��
+���
 ���
��� ��
�%���-
���, ��� �� ��
�"�����
 ������� �
�+���	 ����%��. 

6. ��������� ���
���� (���
�����, ���
����� � ����+���� ����-
"��, ���
��� ������������) ����� �� ���	����
 ����%
������ � �
�-
%����, ��� ��
�"�����
 ���	������� �%� ���
��� �
�+���	 ��+���. 

7. ;
�%���� ����%
���) �
�
��� ����������� ��
����� �� ��
���, 
A� 	�
����
���) �����������
 ��
������� ����
�)������. ;
��� ���-
�����
 �
�%���� �� ����"�) ��������� � ����
�)����� ���
��	 �
�+�-
��	 ��+���, ��� ����� ���
�"���. 

8. ;
� 
��
�	���� �
�%���� �� ��� ���
��� ����"���
�� �� ��-
�
�� ��
�%������, A� �
�	�����
�� �
� ���� �%"������� �� ��
��� 
(���
�����, ���
��� ���%����	 ��
�����). 

 
3.2. �/�+,: �+��(D�<B� >�+Q+�:D *+�+B�� 
 

�/�+,: �+��(D�<B� >�+Q+�:D *+�+B�� – �� �����-
%� �����"���� �%���� �
�+���	 ��+��� �� �����
 �������� ��
���� �� 
������ �
�+����� �%��� � ���
�������, ������������� �� ���������� ��-
��
����� ����
�)�����. 

( �
������ ����������� ����������� ����
��������
 ��� ����-
�� 
��
�	���� �%���� �
�+���	 �������: �
���� � ���
����. 

 
*����# ��	
� �
���%
�"
 ��
!
��% �
	
"�� 

1����9 �
��	 ��������� �� ���� ���%�
�� ��%��
 �� �����-
���� ��	�������
� � 
������������ ����
��$ ����� � �
������
 ��-
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�����
������� ������. <�	����� ������� 
��
�	���� – ��
�"�� ��� 

��������� �
������� (����
��, 
�%�� � ������) [��%�. 3.1]. 

;�
����� ������: 
� ���"�� �����
�) ������� ���
��� ���	�����
 � ���
�� �
�-

+���	 ��+���; 
� �������) 
�%��� ���
������ �������� A��� ����������� ��+-

��� ��� �������� �� ����"���� ��%��'��������; 
� ������������� ���)����'���� ��� �%����� �
����� � �
�+�-

��� ��
�"��� �� ������� ��
���; 
� ������� ������, A� ��
����
 ���%��
+� ���	������� � ��-

�
��� �
�+���	 ��+���; 
� ����
������ ���
���� ����
����� ��� �
����������� �
�-

+���	 �������; 
� ����
������� ��� ���	������� � ���
���� ���
�� �
�+���	 

��+���, �����
�� �
�+���� ����� %������
���
� ���'������ � 
�����-

��� %�	�����
�
���� �%����. 

�����'� 3.1 
���	 ��
 �
% ��
!
��% "
!	�� ������)��	�� (�����# ��	
�) 

;�������� ����, 
���. �
� 

@���+�� �
�+���	 ��+��� �� ��"���� ��
���� 
�. +����'�#�� ����&���	& 

1.1 I����� ��	�� (��
�"��) ��� 
��������� �
�������, 
�%��, ������ 
1.2 + /����� ��
����� 
1.3 + '�+� ���	�������  
1.4 – #��
�	���� � �����"��
������ 
1.5 – /����� ������ 
1.6 – #��
�	���� � %������� 
1.7 – #��
�	���� � ������ �
��� 
1.8 – '�+� ���
��� 

 

= ���� "������ �
�+����� ������ ��� ���
������� ����
�����  
��. �����	�'�#�� ����&���	& 

2.1 + #��������� ���������	 ����������, ���%�
����	 �������,  
 �������	 ���������� 
2.2 + $�
����� ��������, ��������� 
2.3 + '�+� ���	������� 

 

2.4 – ;
��%���� ���������	 ����������, ���%�
����	 �������,  
 �������	 ���������� 
2.5 – '�+� ������� 

 

= ���� "������ �
�+����� ������ ��� ������������� ����
�����  
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*�
�
������ 	����'� 3.1 

;�������� ����, 
���. �
� 

���. =�����
�� ����&���	& 
3.1 + !��	������� �������� �������� 
3.2 + $�
������ ������ 
3.3 + '�+� ���	������� 
3.4 – ;���+���� ����� 
3.5 – <������ ���������� 
3.6 – '�+� ������� 

 

= ���� "������ �
�+����� ������ ��� ���������� ����
�����  
� @���� �������	 ��
��� 
= @���+�� �
�+���	 ��+��� �� �����
 ��
���� 

 

 
!������� ������: 
� �� 
���
���) ���)����'���� ���
������ ����������� 
����
��-

�� � �%�������� ����� �
�+���	 ��+���. 
B�� ��������� �
��� �������� � ����������� ����������� ����-


��������
 ���
���� ����� 
��
�	���� �
�+���	 ������� ����
�)�-
����. 

<������# ��	
� �
���%
�"
 ��
!
��% �
	
"�� 
'
�����9 �
��	 ��������� �� ������� ����
9 E������ � /
��� 

��� �������
� �
��������. <�� �������) �������� ���)����'���� ��� 

������ ������ ����
����� ����
�)�����, "����� �
�%����� � �����-
�� � ������	 ����
�)����� �� ������� ��
���. 

;(�)F$ 4 ��
��%�"�) ������������ ���
����� ������ ��������� 
@���� �
� 
�	 �
�+���	 ��+���. ;�
���� 
��
�	���� �� ��� ������� 
�������� � ��%�. 3.2. 

;�
����� ������: 
� �������) ���������� ������������
 ��� ���������� 
����
��-

��� � "����� �%�
����� ���������; 
�  �� ���� ��������� ����� ������� ���%��
+ �
�%����� ����� 

� ����
����� ����
�)����� � 
��
�%��� ���
���� ��	��� � �
������ 
��������. 

 
!������� ������: 
� ������ �
�����������
 �
� ��������� �������"���� ����� �����-

+��� ��
������"��; 
� ���%	������
 ����"���� ����
�+��	 ����	 %�	�����
�
���� �%-

���� (������� �����, ��
����-�
��
�). 
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�����'� 3.2 

���	 ��
 �
% ��
!
��% "
!	�� ������)��	�� (�������# ��	
�) 
;�������� ����, 

���. �
� 
@���+�� �
�+���	 ��+��� �� ��"���� ��
���� 
�. +����'�#�� ����&���	& 
1.1 ;
�%���� (�%����) ��� ���"����� ����
����� �� ������������� 
1.2 � /��
������� ���%�
����	 ������� 
1.3 � @%��
+���� (����+����) ��%����"��
 ��� ��������� ��%��'����
 
1.4 � <��
��� �� ������ ��������� 
1.5 – @%��
+���� (����+����) �%�
����	 �������, ���
�� ���%����	  

��
����� 
1.6 � @%��
+���� (����+����) ����"��	 ��%��'����
, ��	���� ���%����	  

��
����� 
1.7 � '�+� ��	��� (���
���) 

 

= ���� "������ �
�+����� ������ ��� ���
������� ����
�����  
��. �����	�'�#�� ����&���	& 
2.1 + #��������� ���������	 ����������, ���%�
����	 �������, �������	  

���������� 
2.2 + $�
����� ��������, ��������� 
2.3 + '�+� ���	������� 
2.4 – ;
��%���� ���������	 ����������, ���%�
����	 �������, �������	  

���������� 
2.5 – '�+� ������� 

 

= ���� "������ �
�+����� ������ ��� ������������� ����
�����  
���. =�����
�� ����&���	& 
3.1 + !��	������� �������� �������� 
3.2 + $�
������ ������ 
3.3 + '�+� ���	������� 
3.4 – ;���+���� ����� 
3.5 – <������ ���������� 
3.6 – '�+� ������� 

 

= ���� "������ �
�+����� ������ ��� ���������� ����
�����  
� @���� �������	 ��
��� 
= @���+�� �
�+���	 ��+��� �� �����
 ��
���� 

 

 
 

3.3. (<(-�� >�+Q+�:D *+�+B�� 
�
�� ������� ���%�
�� ������
 – ��������� �
�"�� �������� 

(�����+��) �
�+���	 ��+��� � �����"���� ���
�� �	 ���	������� �� 
���
����� ����
������� ��� ����
��� �� ����"��� ����������� � 
�������
��������� ����
�)�����. 

( �
����� ������� �
�+���	 ������� �����
�� ���� ��������
 �� 
���� ���������. ;
� ���	������� �
�+���	 ��+���: 

� "� �� ������� ���	������� �� 
�	���� ����"��	 ��%��'����
, 
��� ���
�%���
 �	 ����
����� � ���%���
���; 
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� "� �� �
����) �������
��� ������� �� 
�	���� ���������� ������ 
�����; 

� "� �� %��� 
���
����� �����; 
� "� ���
�"���
�� ������ ����
���
��	 ���������, ������
+�-

���� ��
�%������, ������� �
������� �� ����
�� �� ������. 
;
� ���
�"���� �
�+���	 ��+���: 
� "� ����) ����+���� �%�
������� �%�
����	 �������; 
� "� �� �
������
 �%������� ���"���� ������� � ��%���
�
��� ��-

%�
���������; 
� "� �� %��� ���"���� �
������� �%���� �
�����, A� ������) 

���������	 �
�+���	 �������; 
� "� ���)"���� ����"���
�� ������� �� ��
������� %������ � 

����%�������	 ������; 
� "� �� %��� �
������ ��%�
��������� ��
������ � ������ �
���. 
'���
�������� ������� �
�+���	 ������� ) ���� ���������: 
1) "����� �
�+���	 ��+��� � ������ �%�
����	 ������� ����
�)�-

����; 
2) �
�������
 ��
���� �%�
��� �
�+���	 ��+���; 
3) ���	
������
 ���	������� � ���
�"���� �
�+���	 ��+���; 
4) �������)�� ����������� "������ �
�+����� ������ ����
�)���-

�� �� ������������� ��
��� ("����� �
�+���� ����� / ���� ������ ��-
������� %�
�� + ���� �
�
���� ������� ����
��-����
���
��	 ������-
��� � ������ �%�
����	 ������� ����
�)����� + ���� ���������� (�
�-
���), �����"���	 ��������� ����
�)����� �� ��������� �������); 

5) �������)�� ����������� �
�+����� ������ ����
�)����� �� ��-

���, A� �������)�
�� (���� ���	�����
 ����� 
������ ��� ����+��� 
�
�+���	 ������� �� �����
 � ��"���� ��
���� / ���
�"���� �
�+���	 
��+���); 

6) �������)�� ������������ �
�+����� ������ ����
�)����� ("��-
��� �
�+���� ����� / ���
��� �
�+���	 ��+���); 

7) �������)�� 
������������� "������ �
�+����� ������ �� ��
�-
��, A� �������)�
�� ("����� �
�+���� ����� ����� ���� ����������	 
������ (�
����) / ���� �
�
���� 
���
��	 � �������
�����	 �������-
��	 ����������). 

/����� �
�+���	 ������� ����
�)����� �� ����
����� ��
���, 
��
�������� �� ��������� 
���� ����������� ��
������� �
�+���	 
����%��, ������������ �	 ����
�������, �%������������� ������
��� � 
���')����� �
�+���	 ������� �� �%����� � � "���. 
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;�����������
 ������� ����: 

 
<��"�)�
�� �������� ��
������� ������
��� �
�+����� ����-
�� ����
�)����� �� ��
����� ���
�����. =���� �
�
���� ��-

���� �
�+����� ������ ��
������
�� � ������� �
�
���� ������� ��-
��
�)�����, �%����� ��
�%������ � 
��������� �
�������. /������)�
�� 
���������+���� ����"���� �
�+���	 ��+��� �� 
�	���� ����
�+��	 �� 
�����+��	 ���
��. <�����)�
�� 
����
 ���������� ����
����� ����
�-
)����� ��� �����+��	 ���
�� ������������. 

1 

 
B�������)�
�� �������� ��
������� ���')����� �
�+����� ��-
���� ����
�)�����, � ����� ���
���� ���� ���
��. /������)�
-

�� �����������
 ���
��. 

2 

 
<��"�)�
�� �%������������
 ������
��� � ���')����� �
�+���	 
�������; ��������)�
�� �������� "������ �
�+����� ������. 

<����"�)�
�� 
��
 "������ �
�%���� ����
�)����� � ��
������� ���� 
"������ �
�+����� ������. <�����)�
�� ��
� ����������� ���
����-
�����	 ���
�	����
 � ������� ��������� �������	 ����%�� � ������
�-
��
��	 �������. 

3 

 
/������)�
�� ���	
������
 ��
������� ������
��� � ���')���-
�� �
�+���	 ������� �� ��
����� ����
������ �������� ��
��-

��. <��"�)�
�� �������� ����+��� �
�+���	 ������� ����
�)�����, 
A� ����%
���) 
����
 ��)� ���	
������� � ��%����"�) ���� �������
�-
�������
. 

 4 

 
<����"�)�
�� �����������
 �
�+���	 ������� ����
�)����� �� 
�������� �������)��� ������������ �
�+����� ������ ����
�-

)����� �� ������������ ��
��� � �������)��� 
������������� "������ 
�
�+����� ������, ��
���� 
��
�	���� ���	 �������� ��A�. 

5 

 
3.4. *�+K/� �*�(�-�<<G >�+Q+�:�: *+�+B(�: 

 
�*�(�-�<<G >�+Q+�:�: *+�+B(�: – �� �
���� ��-

������� �
�+���	 ������� �� ��
����� ������ ����
����� ����
�)��-
���, ������������ �����
���� �%���� �	 ��
���	 ����� � ����������-
���� ��
����, 
������� �����
���� �%���� ��
���	 ����� �
�+���	 ��-
����� �� ����
������ "������� ���� � �
����
� (�� ��
����
���� ���-
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��������, ����
��� ���������� ����������
����� ��A�), ������ � ���-
��� �����+��	 �� ����
�+��	 �����
��, A� ��������
 �� ��
������� 
�
�+���	 �������. 

�
�� ����
����� ���%�
��� �������� – ��%����"���� �����-
����� 
�������� ����
�)����� � �
����� ���� �������
�
��� ����
���-
��, +��	�� %����������� �%����� ���	������� � ���
�� �
�+���	 ��-
+���. 

@������� ��
������� �
�+����� �������� ����
�)�����: 
� ���	
�������� ���	�����
 � ������ �
�+���	 ��+��� � "��� �� 

�
����
�; 
� ����������� 
����
� ��+��� � 
��
�	����	; 
� ��
��������� ��
�	������ ����+�� �
�+���	 ��+���; 
� ����������� 
���� ����������������; 
� ���
������� ����
��
 �� ���	�������� � ���
����� �
�+���	 

��+��� � ����	 %������ 
�	� �
�+���	 ��+���. 
 
*+-��:B( �*�(�-�<<G >�+Q+�:�: *+�+B(�: ����) 

��%�� "������ �����
��� ���������� ��
������ ����
�)�����, A� ������) � 
����������� ���	�����
 � ���
�� �
�+���	 ��+��� � ����� ��%����"���� 
���� ��������� �������
��������� � ���������� ���������. 

#��������� �������� ��
������� �
�+����� �������� ��
��%�"�): 
� ������ �
�+���	 ������� ����
�)����� �� ����
����� ��
���; 
� ����������� �
�+���	 ������� ����
�)�����; 
� ���������� �
�+���	 ������� ����
�)����� � 
��
��� ��
���	 

�	 �����; 
� �
��������� ����������� ����
������ �� ��
�������� �
�+�-

��	 ������� ����
�)�����. 
;�����������
 ������� �
�+���	 ������� �������� ��A�. 
 
 
+*�:���(K�G >�+Q+�:D *+�+B�� – �� �
���� ��%�
� 

����
�A�	 ��
� �	 �
��������� �� ����
�)����� � �
�	������� ���� � 
���%�������� ���������� ���� �������
�
��� ����
�����. 

�
�� ����������$ ���%�
�� ������
 – ��%����"���� �%������-
����� �%����� �	 ������
��� � ���')����� ����. 

;�
�������� ���������� ����������� �
�+���	 ������� ) �����-
������ "�������, A� ��������
 �� �	 �%���� � 	�
����
 ��
������� � 
"��� (��%�. 3.3). 
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�����'� 3.3 

���	��� 
��
���% �����"��, T
 ������A	& ��  
�
��
����� ��
!
��% �
	
"�� ������)��	�� 

 
!���� "������ @���� "������ 

1 2 
�
���!�� �����"� 

���'�����
� ����
���� 

���� 

;����A���� ���'�����
� ����
���� 
���� �
���-
���
 �� �
������� ������
��� �
�+����� ������. 
���� ���'�����
� �
�������
 �� ����+���� ���-
	�����
 �
�+���	 ��+��� 

���'�����
� ��������� 

���� 

R�
����
 ��)� ���'�����
� ������) �� ���������� 
��
������� �
�+���	 ������� �� 
�	���� ������ 
����� �� �%������� ����
�)�����, � ����� �����"�) 
���������� ����������� ����
������� ���"����� 
���
���� ����+�� �
�+���	 ��+��� 

������� ������������� 
����
�)���� 

;������ ��������
 ���"�� "����� ���')����� �
�-
+����� ������, � ������������ �
���� �	 ������ 
�����"�) 	�
����
 �
��� ������ � "��� 

;
������ �
���������� 
�����"��
����� �� �����-
��� �
������� 

;
�����)�
�� � ��
������� �� ������
��� (�
� 

��������� �
�������), ��� � ���')����� (�
� ������-
��� ��
�����, ����
�����, �������%
������ ��A�) 
�
�+���	 ������� ����
�)����� � "��� 

;�
���� ���������� 
��-

�	������	 ���
���� 

<�����) �� ��
������� �
�+���	 ������� � "��� 

B���������
 ����������� 
�
����� 

<����"�)�
�� ���'�����
�� �
�������� 
���� 

��
	��!�� �����"� 
a���)��� ���� ����
�)�-
���� 

!� 
����	 ������	 ����)���� ����� ��
����
�� 

���� �%���� �
�+���	 �������, �	 ���� (�� ��
��-
��
�� ���
�� ��
������� ������
��� � ���
����� 
����
������� ���')����� �
�+���	 �������) 

=
�������
 ���
�������� 
����� 

���
�"���� �
�������� ���
�������� ����� �
�-
�����
 �� �
������� �%�
������� �
�+���	 ��+-
���, �����A���� ������������� �������	 � ���')���	 
�
�+���	 ������� ����
�)����� 

���������
 ��
�%������ � 

��������� �
������� 

<�����) �� ��
������� �������	 � ���')���	 �
�-
+���	 ������� � "���, �����"��"� �	 ����������
 �� 
��
����� "������� ����
������ 
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*�
�
������ 	����'� 3.3 

1 2 
!������������
 �������-
�����	 �
��
�� 

��
��) ���
�%� � �%���� ������������ ���')����� 
�
�+����� ������, �%��
+��"�, ����"����, ���%-
	������
 ��
������� ������
��� �
�+����� ����-
�� 

/��
��������� �������� 
����
�)����� 

��
�"���) ����)��� ����� �� �%��� ������
��� 
�
�+����� ������ ����
�)����� 

�������)�� ���
�������� 
����
���� 

<�����) �� �
���
��� ������ ����� �%���� "������ 
�
�+����� ������ � �%���� 
��������� �
������� 

 

!� 
����
���� �������
�
��� ����
����� ����
�)����� ���������� 
����� ��
�"���) �� ����������, ��� � �����+����� �
�+��� ������. 

 
*-(<��(<<G >�+Q+�:D *+�+B�� ��
��%�"�) 
��
�	�-

��� �������� � "������ �
�+���	 ������� ����
�)����� �� �������� 
��
��� � 
��
��� ��
���	 ����� ���� �������
�
��� ����
����� � ��%��-
��"���� ��������� �������
��������� �� ���	 �����	 �
��� ��
����. 

;��� ���	������� � ���
�� �
�+���	 ��+��� 
��
�%��)�
�� � ��-
��� �������������: 

 
;
����������� ���	������� � ���
�� �
�+���	 ��+��� ��� 
���
������� ����
����� �������)�
�� ����� �����%���: 

1 

� ��	���"� � ��������� �%���� 
��������� �
�������; 
� ��	���"� � �������� ���
���� ���� "������ �
�%����. 
 
;
����������� ���	������� � ���
�� �
�+���	 ��+��� ��� ��-
����������� ����
����� �������)�
�� ������� �
����� 
�	���� 

�� ������: �
��
��� 
���
���� ������������; �
����������� ��
����� 
�������
�����	 ���������	 ����������; �������� �	��� ���	������� 
�
�+���	 ��+��� ��� 
��������� �������	 ����%�� � ������
���
��	 ��-
�����; ��������� 
����
� �������������� �
�%����. 

2 

 
;
����������� ���	�����
 � ���
�� �
�+���	 ��+��� ��� ��-
�������� ����
����� �������)�
�� ������� �
����� 
�	���� �� 

������: �������	 ���	�����
 � ���
�� �
�+���	 ��+��� ��� �������-
��� ����
�����; ��������� �%���� ����"���� �������
�����	 � ��
����-
��
�����	 ���������	 �
������; ���� �"��������� ���	������� ��+-
��� �� 
�	���� %����������� ���
����� ������������; ���� ������ � 

3 
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��������� ��
���� ��������� %�
�� �� �
�����	; ��������� �%���� 
����������	 ������ �������
��. 

 
<(�;(-E<:J ��/<�<> 

 
�!'*+!,-'. /012*0''3 

1. B���� �����"���� ������� "�
�+���� �����". 
2. C� ) 
�+����� ����� �������"���� �
������� ����
�)����? 

<�������
 �%D
�������. 
3. M�� ����������� ��� ��������� "�
�%����" � "�
�+���� ��-

���"? 
4. !�����
 ������� ���� �
�+���	 �������. 
5. M�� �������� �	����
 �� ������ ���	�����
 � ���
�� �
�+�-

��	 ��+��� ��� ���
�������, ������������� � ���������� ����
�����? 
6. M�� ����
����� ���%	���� ��� ����������� ��
������� �
�+�-

���� ��������? 
7. <��������
 ��
����� � �������� �
����� ������ 
��
�	���� 

�
�+���	 �������? 
8. ���
������� ��
����� � �������� ���
����� ������ 
��
�	�-

��� �
�+���	 �������. 
9. !�����
 ���� � �������� ������� �
�+���	 �������. 
10.  M�� ) ����
������ ������� �
�+���	 �������?  
11.  !������
 ������������
 ������� �
�+���	 �������. 
12.  $	�
����
������ ���� � �������� ��
������� �
�+����� ��-

������. 
13.  ( "��� ������) ���
 � ���"���� �������� ��
������� �
�+�-

���� ��������, ��� �� �������� ��������? 
 

*4"*2 
1. !���
���� ��'������ ����������$ ���%�
�� ������
 ��	�-

������
� 
���������: 
1) �������� �
�+���� �����; 
2) ���')���� �
�+���� �����; 
3) ���%����� �
�+���� �����; 
4) "����� �
�+���� �����. 

 
2. &����9 ���%�
�9 ����� ������
�����: 
1) ���	������� ��+���, ��� ��
���A���
 
���
�� ���
�%� ����-


�)����� � ������
��������� �	 ����
�������; 
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2) ���������
 ���	�����
 ��+��� �� ����
�)����� ��� ���	 ����� 

�������
�
��	 ���
����; 
3) ���������
 ������ ��+��� ����
�)������ � �
����� ��������-

�� ���	 ����� ���� �������
�
��	 ���
����; 
4) 
������ ��� ��������� � ���')����� �
�+����� �������� � 

����� ��
��� "��� � 
��
��� ��
���	 ���� ����
�����. 
 
3. '� �
�%��� 
���� �������� ����� ��	��	�
��� � 
����� 

��%��
 �������������: 
1) ������� ��������� ���	������� � ���
�� ��+��� ��� �������-

������ ����
����� ����
�)�����; 
2) ������� ��������� ���	������� � ���
�� ��+��� ��� �������-

��� ����
����� ����
�)�����; 
3) ���	������� � ���
��� ��+��� ��� ���
������� ����
����� ���-

�
�)�����; 
4) ������� � "����� �
�+��� ������. 

 
4. '
�����9 �
��	 ����������
 ������
���9 �� ��������� 

	����, ��� ������
�������: 
1) "����� �
�+���� �����; 
2) ������� �
�+���� �����; 
3) "����� � ������� �
�+��� ������; 
4) ���')���� �
�+���� �����. 

 
5. /���
��� ������ 
�	'������ ���%�
��� ������ 
 	�
��-

������
��� �
���	� ���
 ���� 	�������
 �� �������: 
1) ���������� ������ �����; 
2) �������� ���� ��������	 ���
�� ����
�)�����; 
3) �
����� ��	 ����� �������	 ����%��, A� �� ����
��������
��; 
4) ����"���� �������
�����	 ���������	 �
������. 
 
 6. 1������
��� �����
��� ��%��
 
 �������������
��� �
��-

�	� ���
 ���� 	�������
 �� �������: 
1) �%��
+���� 
����
� ������	 ������ �
� ����������� 
��
�-

	���� �� 
���������� �
������� ��������; 
2) �%��
+���� ��
���� ������� ����
���� (����
�������) �
���-

�� ��������; 
3) ������
����� ��������� �
���
�"���� ��%���
�
��� ��%�
����-

�����; 
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4) ����
������� ��"����	 ��
� 
������������� ��%���
�
��� 

��%�
��������� (�%��� ��������, �����
���, ��
�������). 
 
7. !���
���� ������ ����������$ ���%�
�� ������
 ��	���-

����
� �: 
1) ��%����"���� �%������������� �%����� �
�+���	 �������; 
2) ��%����"���� ���	
������� ��
������� �
�+���	 ������� � 

"���; 
3) ����������� ���
�� ���������	 �
�+��; 
4) ��%����"���� ���)"����� ������ 
�	����� �����"��
�����. 

 
8. C������
 �
���
���� 
����
 ����
����� ���%�
��� ����-

���� ��	�������
�: 
1) ������ �
�+���	 ������� ����
�)����� � ����
���
��� ��
��-

��; 
2) ���������� �
�+���	 ������� ����
�)����� � 
��
��� 
����	 �	 

�����; 
3) ��%����"���� ������� �� �������
���� �%���� �
�+���	 ����-

��� ����
�)����� �� ��
������� ���%	����� ���������; 
4) ����������� �
�+���	 ������� ����
�)�����; 
5) ��%����"���� ����������� ����
��� �
�+���	 ������� ����-


�)�����. 
 
9. !���
��� �
��� ����
����� ���%�
��� �������� �: 

1) ��%����"���� ���������� 
�������� ����
�)����� � �
����� 
���� 
������� +��	�� �%����������� �%����� ���	������� � ���
�-
"���� ��+��� �� �	 ���	
�������� � "���; 

2) ��%����"���� ����������� ����
������� �
�+���	 ������� 
+��	�� ���������� ���������	 ���������� ����
�)�����; 

3) ��%����"���� �������
��� 
���� �	 ����������� �
������ ���-
���� ��
���� "���; 

4) ��
������� ���������	 ������������	 
���
��� ��� ��������-
�� ���������	 ����������; 

5) ���
�"���� �
�������� ��
�%��"��� � ����������� ������. 
 
10. /���
��� ������ 
�	'������ ���%�
��� ������ 
 	�
��-

������
��� �
���	� ���
 ���� 	�������
 �� �������: 
1) �
����� �������	 ����%��, A� �� ����
��������
��; 
2) ���
�"���� �%���� � ������ 
���
��	 ������������	 �
��
��; 
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3) �
����
���� ��������� �
�+���	 ��+��� �������� �
�������. 

 
11. C�� ���������� ��	��	�
�� � 
����� ��%��
 � ����, K� 

������	������, �
: 
1) "����� �
�+���� �����; 
2) ��
������ �
�+���� �����; 
3) ������� �
�+���� �����; 
4) �
�+���� ����� ��� ���������� ����
�����. 

 
12. /� 
�	��� �����	������$ 	��������� ���%�
� ������ ��	�-

������� ��: 
1) �
�+���� ����� ��� ���
������� ����
�����; 
2) �
�+���� ����� ��� ������������� ����
�����; 
3) ��
������ �
�+���� �����; 
4) 
�����
��� �
�+���� �����; 
5) �
�+���� ����� ��� ���������� ����
�����. 

 
 

/0C<0''3 
/�
	���� 1 
;�
�� ���������� �������
�� �����
 �������� �%
��� %��
+ 

��������� ��+��� �� ������ ����� ����
�����: 
1) &��� �������: 
-�+��� 1 – 30000 �
�. 
-�+��� 2 – 45000 �
�. 
2) =�
��� ����
������� �%�	 ��+�� – 5 
����. 
3) /��
������� ��
�	���)�
�� 
������
��� �������. 
4) ;
����� ��
�%������ � 
��������� �
�������: 
1-� 
�� – 50000 ������
. 
2-� 
�� – 60000 ������
. 
3-� 
�� – 70000 ������
. 
4-� 
�� – 80000 ������
. 
5-� 
�� – 90000 ������
. 
5) &��� �� ������� �
������� – 2 �
� (�
������ 5 
����). 
1) ?������������� ���
���: 

- 1,5 �
� �� ������� �
������� ��� ��+��� 1; 
- 1,2 �
� �� ������� �
������� ��� ��+��� 2. 

2) ������ ������� �� �
�%���� – 25%. 
3) ������ ������������� – 20%. 
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<����"��� %��
+ ���������� ��
���� �
��%���� ��+���, ����-


�������"� �������� "������ �
�+����� ������. 
 

/�
	���� 2 
��
�� �����
 ��
�� �
�%����� ������ ���
�� ��+��� �� ����, 

%��
+ �
���������. <���
�������"� �������� ���"� ����
�����, 
�%"�����
 "����� 
�"��� �
�+���� ����� �
� ����
������� ���
�� �� 
����� ��+��. 

-�+��� ;�������� ���
� ���� 
<�
����
, ���. �
� 50 80 
��
�� ����%�, 
���� 5 5 
<�
�"�� ��� 
��������� �
�������, ���. �
� �� 
�� 100 100 
<��
��� �� ������������, ���. �
� �� 
��:   
- ������, ���
���:   
• ����
���� 30 25 
• ��
����� 20 17 
• �����
����
��� 10 8 
- �������� (��
�	������, 
�����) 7 5 

@��������)�
�� 
������
��� ����� ��
�	������ ���
�������. ;�-
����� �� �
�%���� – 25%. 

 
/�
	���� 3 
<���
�������"� ���"��������� ����
�����, ������� @��� �
� 


�	 �
�+���	 ��+��� �� ����
�)����� "#���" �
���� �������. 
;������� ����, �
� 

1. @���+�� �
�+���	 ��+��� �� ��"���� ��
���� 6088 
2. !��	������� ��� 
��������� �������	 ����%�� 7800 
3. F������
��� �
���� 1750 
4. $����� �
��� 14388 
5. $����� 
�	����� �����"��
����� �� ��
����� 30406 
6. !��	������� ��� �
����� ����
����� 940 
7. !��	������� ��
�"�� ��� 
��������� ����
�� 74494 
8. ;���+���� �
������ 7760 
9. &��
��� ������������ 1500 
10. ������ ��������� �� ����"���� %����� 9500 
11. /�������
������ ���
��� 8740 
12. ;������ � %����� � ����%������� ����� 10260 
13. ��������� ��������� 2000 
14. '�+� ���	������� ��� ���������� ����
����� 2620 
15. ;
��%���� �������	 ����%�� 6500 
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/�
	���� 4 
<�	���"� � ��������	 ����	, ������
 ����+�� �
�+���	 ��+��� 

�� �����
 ��
����. 
 

;�������� 
!� ��"���� 
��
����, �
� 

!� �����
 ��-

����, �
�. 

1. @����� ����
�� 5000 5600 
2. B�%���
�
�� ��%�
��������
 4000 3000 
3. <��
��� ���%����	 ��
����� 70 95 
4. ��
������
����� ��������� ��������� 100 20 
5. �
�����
�
�� ��%�
��������
 1000 2000 
6. ��
������
����� �
����� %����� 1800 400 
7. $������ ����� �� ������
���
�� ������ 5000 5000 
8. *
�+��� ��+�� 700 ? 

 
( ������ ��
���� ����
�)����� ��
����� "����� �
�%���� 1000 

�
� /��
��������� ���
�	������ �
������ ��
���� ��������� 50 �
�. 
 
/�
	���� 5 
<���
�������"� ���"��������� ����
�����, ������� @��� �
� 


�	 �
�+���	 ��+��� �� ����
�)����� "V���" ���
���� �������. 
 

;������� ����, �
�. 

1. ;
��%���� �
�����
���	 ����%�� 18000 
2. ;
��%���� �������
�����	 �����	 ����
�� (�����) 900 
3. ;���+���� �������
�����	 ����"�� 1440 
4. I����� �
�%���� 7200 
5. /��
������� �������	 ����%�� 4500 
6. @%��
+���� ����+�� ��
�%��"�	 ������� 2412 
7. !��	������� ��� 
��������� ������� �%�������� 720 
8. !��	������� ��� ���������� ������ ����� 1584 
9. ����"��� ��������� �������
�� 2160 
10. !��	������� ��� �
����� �������
�����	 �����	 ����
�� 2700 
11. @���+���� ���	�����
 ��� ��%���
�� 3132 
12. !����+�� ����
����� ��� ���������� �������	 ����%�� ����� 
�������
���� 
������ 

2052 

13. !��	������� ��� ��
������
�����	 ����"�� 540 
14. ;���+���� ��
������
�����	 ����"�� 1296 
15. !��	������� ��� �������
�����	 ����"�� 13500 
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/�
	���� 6 
<����� ���� �
� �
�+��� ������ �� �'���
�"��� ��
���: 

#��  
;���� 1 2 3 4 5 

/ 600 - - - - 
F - - - - 1200 

 
!��%	���� 
��
�	����� ��� ������� ������ ���� ���%���� (FV) � 

����"�� (PV) ��
����
 �� ����������� ������ �������	 ��������� 8% 
��� ���	 ��������: 

�) ������ ����
 ����� �� ��"���� 
���; 
%) ������ ����
 ����� � ����� 
���. 
 

+4�!�4'<!C0'0 ,.*4+0*B+0 
1. F�"�
�� <.<. �����
"����� %������
������ – �;%.: ;���
, 

2003. – �.93 – 149. 
2. F���� Q./. $����P ����������� ����������� � 2-	 �. =.2 – �.: 

!���-&���
, 1999. – �. 129 – 199. 
3. <�� R�
�, B����� �., <�	���", ��. B��� -. $����P �������-

���� �����������, 11-� �������.: ;�
. � ����. – -.: Q������
���� ��� 
"<��
���", 2001. – �. 237 – 259. 

4. ;�������� (������
�) %�	�����
�
���� �%���� 4 "@��� �
� 
�	 
�
�+���	 ��+���" // <�� �
� %�	�����
�
��� �%���, Y 37 (583) (����-
������ 64), 23 ������ 2001 
. – �. 14 – 18. 

5. =�
�A���� $.$. ��������� ����
����
 ��%')���� �������
����-
��: !��". ����%���. – �.: �!?(, 2003. – �. 403 – 489. 

6. ���������� ����������: ;��
�"��� / ��
. ���. ���. � ����. 
��. 
�
��./.-. ;���)

����. – �.: �!?(, 2005. – �. 56 – 90. 

7. ���������� ����������: !��". ����%���, ���. 3-), ��
�
�%. � 
���. / @� 
��. �
��. *.*. ��
������. – �.: &���
 ���"��
��� ����
���
�, 
2004. – �. 73 – 121. 

8. &��-&���� J.�. ��������� ��������
 ����
�)����� �� �� ������: 
!��". ����%���, 2-� ���., ��
�
. � ���. – �.: &(O, 2002. – �. 72 – 79. 

9. V�
���� /.B., !���+�� ?.<. -������� ����������� ������� 
������
����� �����
"����	 �
���������. – -.: Q!�#/--, 2004. – �. 
62 – 75. 

10.  V��� B.<., ��
�"���� !.'. ���������� ������: !��". ����%-
��� – �: /.�.�., 2003. – �. 134 – 148.  
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11. ������ �.M., B���� !.<., ��
��
�� �.$. �� ��. ���������� ��-

��������: !��". ����%���. – �.: &���
 ���"��
��� ����
���
�,  2006. – 
274 �. 

 12. F���%���� Q./. $����� ����������� �����������. – 
-.������P � ����������, 1999. – 512 �. 

 13. F���� Q./. $����P ����������� �����������. – �.: !��� 
&���
, 1999. – =.2. – 511 �. 

 14. *
��"��� -.<. ��������
� ����������. – �.: -/(;,     
1999. – 153�. 

 15. '��	����� <.'., F���	 -./. ?������"��� ������ �������
�
-
��� ����
�����. – �..-@/$ "!�"����", 1999. – 204 �. 

 16. '��A���� <.-. ��
� �������"���� �������. – �.:"3�����-
;
��", 2000. – 207 �. 

 17. ������� <.Q. <������� � ��������P� ����������. – -. ��-
����P � ����������, 2000. – 767 �. 

 18. ��
�%�� -.M. ���������-�������"��� ������ ����
����� ���-
�
�)����. -�.: =-�� "@�����", �$$, 2000. – 378 �. 

 19.��������P� ����������. / ;�� 
��. <.�.@�����
���. – #��-
���-��-B���.: ������, 2000. – 223 �. 

 20.��������P� ����������. / ;�� 
��. ?.�.���������. – -.: 
;�
��������, 1999. – 656 �. 

 21. ������� ����
�)����./ @� 
��. /.-.;���)

�����. – �.: 
�!?(, 2000. – 460 �. 
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�+�,�- 4. �:�<(;/<<G �(��+��� >�+Q/J � ;(�� �( CC 

�:B+�:��(<<G � =�<(<�+�:D �+��(D�<B(D 
 

*�
������ ��
	�'�� 
 

4.1. ���	��	& ��
!�# � ���. 
4.2. ��	
�����# ���	�
���	���# 
'��A����� ���	
�	� ��
!�# 


 ����.  
4.3. ��#�
	�� ���	��	& ��
!�#. 
4.4. ������!�� ���	��	& ��
!�#. 
 

4.1. �(�����E >�+Q/J � ;(� 
 

���<( �(��+��� >�+Q/J � ;(�� ������) � ����, A� ��
-
����
 �
�+�� � ������ "��� �����)�
�� � �
�	������� ��
�� �
�%��-
�� �� ����������� 
����, � ������ ���� �������) ��
�� ����"������ 
��������. 

<+��( *�:M��B� (��
 ����
	
") – �� ���� ��	��� ��� ��-
����� �������� � %�
� �%� ����� �� ��
��������� ����"����� ������-
��� � ���	 ���� ��
��	 (���������� ��������, ����"����� ��������, 
�������� ��� �%�������, �������� ��� �������� ��A�). $���, ����
����-
�� ���������� ��
����� �
�+�� ��� "��� �������)�
�� �� ��������� 
����������� ������. 

B+<K/*K�G �(��+��� >�+Q/J � ;(�� (����
 – '
���� 
��+�
, 1930 
.) ) %������ ����
������� � ����������� �����������. 
<��� �������) ������� ���%���� ��	��� � �
������+�� ����������. B�) 
������ ��� �������� �
� ��, � ���� ��
� �� "� ��+� ��������� �
�+�-
��	 ��+��� �����������
 ����
���� ���������. 

!� ����� ��
����� �
�+�� ��������
 ����� ���� "������: 
� ���������� (�%� ����������) �
����� � ��������� (
���� ����� 


���
��� ��
����� �
�+��); 
� ���������� �� ����
�)����
��� 
���� (
���� ��
��� ��	���); 
� ����������
 �
�+��, ��%�� ��
����� ������	, � �� ���%����	 �
�-

+��. 
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4.2. �/�+,:;<:J �<�����/<�(��J  

+K�<F�(<<G �(��+��� >�+Q/J � ;(�� 
 
.������
����� �����
���� 
������� ���%
9 � ���� �: 

 1) �
����� ��������; 
 2) �������� ��������; 
 3) ����
����� ����� ��
�	������ �������� (����� �
�����
���� 

�%� �������������� �����); 
 4) ��������� ����� ��
�	������ �������� (����� ��������
���� 

�%� ����
������ �����); 
 5) ��������� ���������� ������; 
 6) "����� �����; 
 7) �������. 
 
*�+��:J ��,�+�+B – ���� ��	���, ��
�	������� �� ��"����-
��� �%� �������� ���� �������� � ������� ����
����, �� ���� ����-
�
+� 
��
�	���� �������� �� ���������
��. 

1 

!�
�	������ �
������ �������� ���������)�
��, �� �
�����, �� ��-

������
�����	 ���������	 ���
����. 
*
�+��� ��
������ �
������ �������� ) ������)� �

�	 ������	:  

� �������� ���� �
�+���	 ��+���;  
� ����������� ������ �� ���� ��
��� "��� (���������� �
�%);  
� ���
����
 
��
�	������	 ��
����� � �����
���� �%������-

���� ��
���� "���. 
��
���� ��� 
��
�	���� �
����	 ��������� ��) ����� ������: 

 I = PV � i � n,   (4.1) 

�� I f �
���� �������� � �
�+����� ��
������; 
PV f ������� ���� �
�+���	 ��+���; 
i f ���������� ������ �� ���� 
��
�	������� ��
��� (�������-

��� �
�%); 
n f ���
����
 
��
�	������	 ��
����� �� �%��������� ��
��� "���. 

 
�B-(,<:J ��,�+�+B – ���� ��	���, ��
�	������� � ���-
���� ����
����, ��� �� �����"�)�
��, � ����)�
�� �� �������� ��-
�� �������� � � ���������� ���������� ��
���� ���� �
������
 
��	��. !�
�	������ ��������� �������� ����
������)�
��, �� 
�
�����, �� �������
�����	 ���������	 ���
����. 

2 
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��
���� ��� 
��
�	���� �������	 ��������� ��) ����� ������: 

],1)i1[(PVI n
C

��� �     (4.2) 

��  f ������� �������� � �
�+����� ��
������; CI
PV f ������� ���� �
�+���	 ��+���; 
� f ���������� ������ �� ���� 
��
�	������� ��
��� (�������-

��� �
�%); 
 n f ���
����
 
��
�	������	 ��
����� �� �%��������� ��
��� 

"���. 
 

*+*/�/,<�J �/�+, <(�(D��(<<G ��,�+�B( 
(��	
� ����
������
 ��
 ��	�����	����# ��	
�) – �����% 

��
�	���� ��������, �� ����� ��
�	������ ��������� �����-
��)�
�� �� ��"���� ������� ����
����. 

3 

<��������� ������ �� ��� ������� �%"����)�
�� �� ����� 
��
�����: 

,
FV

PVFV
td �
�      (4.3) 

��  f ������������� ���������� ������ (���������� �
�%); td
FV  f ���%���� ��
����
 �
�+��;  
PV  f ����
�+�� ��
����
 �
�+��. 

#��
�	����� ����� "���� ���������� ������ ������)�
�� �%����-
��� ������� �%� ���������. 

 
<(���*<:J �/�+, <(�(D��(<<G ��,�+�B( 
(����� ��������
���� �%� ����
������ �����) – �����% 
��-

�	���� ��������, �� ����� ��
�	������ �������� �������-
)�
�� ���
������ ������� ����
����. 

4 

<��������� ������ �� ��� ������� �%"����)�
�� �� ����� 
��
�����: 

,
PV

PVFV
ti

�
�      (4.4) 

��  f ����
����� ���������� ������ (���������� �
�%); ti
( ���������	 
��
�	����	 ����� �������� A� ������)�
�� «���-

�������� �������», «���������», «��
��� �
�%����». 
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/=/B�:�<( ��,�+�B+�( ��(�B( – �� ���� ������ 
��������, ������������ ���� �
� 
����	 ��"������	 �����	 ��) 
�������� ��������� 
����
����. ?�������� ���������� ������ 
�%"����)�
�� �� ����� ��
�����: 

5 

 ,1)1( ��� n
e n

ii     (4.5) 

��  f ��������� ���������� ������ (���������� �
�%); ei
i  f ���������� ������ �� ���� 
��
�	������� ��
��� (�����-

����� �
�%); 
n  f ���
����
 
��
�	������	 ��
����� �� �%��������� ��
��� 

"���. 
F��
+ ���������� � ���	 ����������	 ������ ) ����, A� ��): 

� �
� ���
����� ����"�� – ���+� ���"����; 
� �
� ���
����� ��
�	�����	 ��������� – %��
+� ���"����. 

 
;(�+�( -�<�G – �
���"��� ��
�� ���"������� 
������-
�� ������ �������. 

6 

��������� "������ ����� �
������
����� �� 
��. 4.1. 

 

���. 4.1 Y ;��
�� ����� 

��+

� 
������ ���������� ������ ��� ���	 �’��� ��
����� 
��������
 15%. 

 
I�� 0 – �� �
������+��� ���
; "�� 1 – ���� ��
��� � �
������+-

�
��� ��� �%� �����"���� �
��� ��
����; "�� 2 – ��� ��
���� � �
����-
�
��� ��� �%� �����"���� �
��� ��
���� � �.�. 
;�������� ������ ������� 
����+�����
�� ��� �����"����� 
�-

���, � ��������� ����������	 ������ – ��� "������ ����)�. !�������� 
�������� ������ �������, ���� ���%	���� �����"���, �����)�
�� ��� 
����)� ������ �������. 

!� ��������

15% 0 1 2 3 4 5 I�� 

;���� 
������� 100 ? 
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(<�C�/� (������
�� ���	�) – ����� 
����	 �
�+���	 ���-
����� (������ � ���	�����
), A� ���������
�� "�
�� ����-
���� �
������ (��
����) "���. 

7 

( ������� ���"������ �������� (��������
����) ������� 
�%� ���	������� ���������
�� ���
������ ������� ��
��-
��, �� ���������� �������� (�
�����
����) – �� ��"���� ��-
����� ��
����. 
;�����������
 �
�+����� ������ �� ���"������ �������� �� 
"������ ����� ������ �� 
��. 4.2. 

+!��"�! 

 

 

 

 

 

��� 4.2 Y *
����
����	& ��
!
��% �
	
"�� �� �����#�
�
  
��
$	�	
 100 ��� �� ��" ��
	��
� 	�&
% �
"�� 

 

4.3. �(JM��<G �(�����E >�+Q/J 
 
�(JM��<G �(�����E >�+Q/J – ��
����
 ������� ���� 

�
�+���	 ��+��� � ������ ������ "��� � ���%���
���, A� �����)�
-
�� � �
�	������� ������� ����������� ������. 

;
���� ��
�	��� ��� ����
�+�
�� ��
����� (PV) �� ���%���
�� ��-

����� (FV) ������)�
�� ���������
������� (��
�A�����). 

/���
��� �%"������� ���%���
�� ��
����� �
�+�� �� ����������-
��� �
����	 � �������	 ��������� ������ � ��%�. 4.1. 

�����'� 4.1 
(��
��	� �
���%
�"
 ��#�
	�&
$ ���	
�	� ��
!�# �� ��
�	��� � 

�"������� ����
	"��� 
 

*�
�	� ����
	"� �"����� ����
	"� 

)in1(PVFV ��� �  n)i1(PVFV ���  
B� FV  Y ���%���� ��
����
 �
�+��; 
 PV  Y ����
�+�� ��
����
 �
�+��. 
  f ���������� ������ (���������� �
�%); i

n  f ���
����
 
��
�	������	 ��
����� �� �%��������� ��
��� "��� 

0 1 

B���'& �
"
 

I�� 2 3 

;���� 
������� 100 100 100 
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-������� )in1( ��  � ��������
�� ���������� �������)�-
��� ��
�A���� ���� �
����	 ��������� � �������)���� ��
�A���� ��-
�� �������	 ���������. 

ni)1( �

 
*�:B-(, 
!��%	���� 
��
�	����� ���%���� ��
����
 ������, ����
������-

�"� ���� ����: 
� ��"������ ���� ������ – 1000 �
�; 
� ���������� ������, �� ���� ��
�	���)�
�� ���� ��������� – 20%; 
� ���
����
 ��
����� ��
�	������ ��������� – 5. 
;���������"� �� ���"���� � �������� ��
���� (��%�. 4.1 – �
���� 

��������), ���
����: 
FV = 1000 �(1 + 5 � 0,20) = 2000 ��� 

<���
�������"� �������� ��A� ����
�����, 
��
�	�)�� ���%�-
��� ��
����
 1000 �
� �� ������������� �������	 ��������� (��%�. 4.1 – 
������� ��������): 

FV = 1000 � (1 + 0,20) 5 = 2488 ��� 
 

/���
��� �%"������� ���%���
�� ��
����� �
�+�� �
� ����-

������� �������� ������ � ��%�. 4.2. 

�����'� 4.2 
(��
��	� �
���%
�"
 ��#�
	�&
$ ���	
�	� ��
$	�	
 

 

�����#��# ��
$	�	 (����
��# ��
$	�	 

i
1n)i1(RpostFVA ��

��  )i1(
i

1n)i1(RpreFVA ��
��

��  

B�  f ���%���� ��
����
 ��������, A� �������)�
�� �� �����  postFVA

��������	 �������� (��������
����);  
preFVA  f ���%���� ��
����
 ��������, A� �������)�
�� �� ����� ����-


����	 �������� (�
�����
����); 
R  f �%������� ����"��� ��
����"��	 
����������	 ������ (���������); 
i  f ���������� ������ (���������� �
�%); 
n  f ���
����
 
��
�	������	 ��
����� �� �%��������� ��
��� "��� 
 

*�:B-(, 
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!��%	���� 
��
�	����� ���%���� ��
����
 ��������, A� �����-

��)�
�� �� ���� ��������	 �������� (�
�����
����), ����
�������-
"� ���� ����: 

� ��
��� �������� �� ��������� – 4 
���; 
� ����
��� �������� �� ��������� – 1 
�� (�
� �������� �������� 

�� ��"���� 
���); 
� ���� �������� – 1000 �
�; 
� ���������� ������ – 12% (0,12). 
;���������"� �� ���"���� � �������� ��
���� (��%�. 4.2 – ����-

����� �������), ���
����: 

.���5353)12,01(
12,0

1)12,01(1000
4

���
��

��preFVA

 
*�:B-(, 
!��%	���� 
��
�	����� ���%���� ��
����
 ��������, A� �������-

)�
�� �� ���� ��������	 �������� (��������
����), ����
�������"� 
���� ����: 

� ��
��� �������� �� ��������� – 3 
���; 
� ����
��� �������� �� ��������� – 1 
�� (�
� �������� �������� 

���
������ 
���); 
� ���� �������� – 1000 �
�; 
� ���������� ������ – 8% (0,08). 
;���������"� �� ���"���� � �������� ��
���� (��%�. 4.2. – ���-

"����� �������), ���
����: 

.���3246
08,0

13)08,01(1000 �
��

��postFVA

 
#��
�	�)�� ���%���� ��
����
 �������"�� �������� � ����
�����-

��� "������ ����� (
��. 4.3.).  

$���, ���� �
�+�� �� 1-� 
�� �� �
����, �����
�� ���� %��� ���-
���� ���
������ 
���. @� �
���� 
�� %��� ��
�	����� 80 �
� 
(1000�1,08), �� �
���� 
�� – 166 �
� (1000�0,08)2. #���� �� �
� 
��� 
���� �
�+�� �
���� �� 246 �
� (80+166) � �� �����
 �
��
��� 
��� 
������ 3246 �
� (1000+1080+1166). 
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B�� ��
�A���� 
��
�	����� ���%���
�� ��
����� ����
�+�
��� 
�
�+����� ������ ����� ����
������ ��������� ��%����, ��� ������
 
�%������� ���"���� ������ ��
�A����, ��	���"� �� 
���� ������ �� 
���
����� ����
����� ��
�	����
 ���������. =��� ��%���� ������ � �6, 
�.742-749; 8, �.112-119; 9, �.509-516�.  

 

@ ��
�	������� 
�������	 �����-

���� �� 1 
�� 

F�� ��
�	������ 
�������	 �����-

���� 

1 

B���'& �
"
 

2 3 0 

1000 1000 1000 

1000 

1080 
@ ��
�	������� 
�������	 ������-

��� �� 2 
��� 
1166 

 -��%���� ��
����
 ���"������ �������� �� ������-
����� ������ 8% �� 3 
��� ( ) 

3246 
postFVA

FV 3 = PV 1 ( FVA 8%, 1 ) = 1000 � 1 = 1000 
 
FV 3 = PV 2 ( FVA 8%, 2 ) = 1000 × 1,08 = 1080 
 
 2 

FV 3 = PV 2 ( FVA 8%, 2 ) = 1000 � 1,08 = 1080 

 
FV 3 = PV 3 ( FVA 8%, 3 ) = 1000 � 1,08 ² = 1166  

-��%���� ��
����
 ���"������ �������� �
� 8% 

�"��	  3246 

 
���. 4.3 �
���%
�
" ��#�
	�&
$ ���	
�	� �����#�
�
 ��
$	�	
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4.4. �/*/��Q<G �(�����E >�+Q/J 

 
�/*/��Q<G �(�����E >�+Q/J – �� �
������+�� ������ 

���%����	 ��� �
�+���	 ��+���, ������������	 �� ������ ������� 
��������. 

,:�B+<���(<<G – �� �
���� �%"������� ����
�+�
�� ��
-
����� �
�+���	 ��+���, ��� ��������
 � ���%���
���. 

/���
��� �%"������� ����
�+�
�� ��
����� �
�+�� (��������-
�����) �� ������������� �
����	 � �������	 ��������� ������ �      
��%�. 4.3. 

 
�����'� 4.3 

(��
��	� �
���%
�"
 	�����!�&
$ ���	
�	� ��
!�#  
�� ��
�	��� � �"������� ����
	"��� 

 

*�
�	� ����
	"� �"����� ����
	"�  

in1
1FVPV
��

��  n)i1(
1FVPV
�

��  

B�  f ���%���� ��
����
 �
�+��;  FV
PV  f ����
�+�� ��
����
 �
�+��. 
i  f ��������� ������ (���������� �
�%); 
n  f ���
����
 
��
�	������	 ��
����� �� �%��������� ��
��� 

"��� 
 

-������� in1
1
��  � ni)1(

1
�  ��������
�� ���������� �������)�-

��� ������������� ���� �
����	 ��������� � �������)���� ��������-
����� ���� �������	 ���������.  

B������������ ) �%�
����� �
������ ��
�A���� ��
����� �
�-
+��, A� �����
���
 
������ 4.4. � 4.5. 
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/���
��� �%"������� ����
�+�
�� ��
����� �
�+�� �� ����
��-

����� �������� ������ � ��%�. 4.4. 
�����'� 4.4 

(��
��	� �
���%
�"
 	�����!�&
$ ���	
�	� ��
$	�	
 

�����#��# ��
$	�	 (����
��# ��
$	�	  

i

n)i1(1R
���

��postPVA   )i1(
i

)i1(R
n

��
�

��
�

prePVA  

B�  f ����
�+�� ��
����
 ��������, A� �������)�
�� �� ����� �����-
���	 �������� (��������
����);  

postPVA

prePVA  f ����
�+�� ��
����
 ��������, A� �������)�
�� �� 
���� ����
����	 �������� (�
�����
����); 

R  f �%������� ����"��� ��
����"��	 
����������	 ������ 
(���������); 

i  f ���������� ������ (���������� �
�%); 
n  f ���
����
 
��
�	������	 ��
����� �� �%��������� ��
��� 

"��� 
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*�:B-(, 
!��%	���� 
��
�	����� ����
�+�� ��
����
 ��������, A� �����-

��)�
�� �� ����� ��������	 �������� (��������
����), ����
����-
���"� ���� ����: 

� ��
��� �������� �� ��������� – 4 
���; 
� ����
��� �������� �� ��������� – 1 
�� (�
� �������� �������� 

�� ��"���� 
���); 
� ���� �������� – 1000 �
�; 
� ���������� (���������) ������ – 12% (0,12).  
;���������"� �� ���"���� � �������� ��
���� (��%�. 4.4 – ����-

����� �������), ���
����: 

.���7440)12,01(12,0
)12,01(1000PVA

4
���� ��

�

pre

 
*�:B-(, 
!��%	���� 
��
�	����� ����
�+�� ��
����
 ��������, A� �����-

��)�
�� �� ����� ��������	 �������� (��������
����), ����
����-
���"� ���� ����: 

� ��
��� �������� �� ��������� – 3 
���; 
� ����
��� �������� �� ��������� – 1 
�� (�
� �������� �������� 

���
������ 
���); 
� ���� �������� – 1000 �
�; 
� ���������� (���������) ������ – 8% (0,08). 
� ;���������"� �� ���"���� � �������� ��
���� ( ��%�. 4.4 – 

���"����� �������), ���
����: 

.���257708,0
)08,01(11000PVA

3
post ����

�
�

 
#��
�	�)�� ����
�+�� ��
����
 �������"���� �������� � ����
�-

������� "������ ����� (
��. 4.6.). 
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���. 4.6. �
���%
�
" 	�����!�&
$ (���"
�	
���
$) ���	
�	� �����#�
�
 
.��
$	�	
 (����
����� ���%
������ R=1000 ���; i=8%; n=3 �
"�). 
 

B�� ��
�A���� 
��
�	����� ����
�+�
�� ��
����� ���%���
��� 
�
�+����� ������ ����� ����
���������� ��������� ��%���� �������-
"�� �� �%"�������� ���%���
�� ��
����� �
�+��. 

 

B���������
�� 
����� �� 
�� 

���	��
�� 2-� 


B�����
���	��
1-� 
�� 

����
�� 
����� �� 

0 1 2
B���'& �
"
 

3 

1000 1000 1000 

926 

857 

B�����
���	��
�� 3-� 


����
�� 
����� �� 
�� 

794 

=���
�

��� ( ) 

+�� ��
����
 ���"������ �������� �
� 8% �� 3 
postPVA

2577 

926 )08,01/(1000)( 1%,810 ���� PVAFVPV  

857)08,01/(1000)( 2
2%,820 ���� PVAFVPV  

794)08,01/(1000)( 3
3%,830 ���� PVAFVPV  

=���
�

�"��	

+�� ��
����
 ���"������ �������� �
� 8% 
 �� 3 
���  2577 
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<(�;(-E<:J ��/<�<> 

 
�!'*+!,-'. /012*0''3 

1. ( "��� ������) �
�������� 
������ ��� �
����� � �������� 
���������? 

2. M�� ���� ���%����	 ���������	 
�+��
, ���’�����	 � ��
�	�-
������ �������	 ���������, ��� ���������� �
������? 

3. M�� "������ ��������
 �� ����� ��
����� �
�+��? ;������
. 
4. C� ���� “��������� ���������� ������”? 
5. $	�
����
������ �
����"���� "������ �����. 
6. C� ���� “�������”? ;������
 ���� 
��
 � ���������	 
��
�	��-

��	. 
7. C� ) ����������"��� ������� �����"���� ��
����� �
�+�� � 

"���? 
8. $	�
����
������ �
����� ��
�A���� �� ������������� ��
���-

�� �
�+��. !������
 �
������ �	 ������������ � �
������ ���������	 
�%"�����
. 

9. ( "��� ������) 
������ ��� ���"����� � ��������� ����������? 
 

*4"*2 
1. �������	��� – �
: 
1) ���
���� �����"���� ��
�A���� ����; 
2) ���
���� �����"���� ����"��� ����"��� ��
�A���� ����; 
3) �����"���� ��"������� ���� ������; 
4) �����"���� ������������� ��
�	������ ���������. 
 
2. '���� 
�	����� � ����
�� ����K
��� ��� ���
�: 
1) ���� ��
�	������; 
2) ���%���
�� ��
�����; 
3) ����������� ������; 
4) �
����	 ���������; 
5) �������	 ���������. 
 
3. C������� ���%
9: 
1) ������ ����+�)�
�� ���������; 
2) �����A�)�
�� � ������ "���; 
3) �����A�)�
�� � 
����� ���; 
4) ���� �����A����� �%� ���������. 
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4. <�������
���� – �
 ����
� 
�����
���: 
1) ���%���
�� ��
����� �
�+��; 
2) ��
�� ��	�������; 
3) ����������� ������; 
4) ����
�+�
�� ��
����� �
�+��. 
 
5. 3�K� �������
��� �
�
	�
�� ��	
 �������� ����
���� ��-



�����$, K� ���� 
���	
�� � ����� �
���	�, �� 	�� ����� 
�� 
�����-
����: 

1) ��
�� ��������; 
2) ��������� 
�"�� ������; 
3) �%������ ������; 
4) ������� ��������. 
 
6. '���K
��� – �
 ����
�: 
1) ��
�	������ � ����
�+�
�� ���� ���%���
�� ��
����� ���� ��-

������; 
2) ������� �������� � %�
�; 
3) �%��
+���� ��	����� ���� +��	�� ��������� �� �� ��"�������� 


����
� ����������	 ��������; 
4) �
�������� ���%����	 �
�+���	 ���	�����
 �� ����
�+�
��� 

��
����. 
 
7. .��
�
�� ������
���� – �
: 
1) ����
��� "���, �� ���� ��
�	�����
�� ��������; 
2) ��
��� ��
�	������; 
3) �������
��� ��
���, � �����"����� ����� ���%���)�
�� ��
�	�-

����� ���������; 
4) �
�������
 ��
�	������, � ���	. 
 
8. 0���������
��9 ������ ������
���� 
�	�����
 �
�
	�����: 
1) ��
�	������ ��������� � ����� ������� "������� ����
����; 
2) ������ 
���
��� ��	������� ���������� ���
����; 
3) �����"���� ����������	 �
�+�� �� ���
 ��
��� ��
�	������; 
4) ��
�	������ ��������� �� ��"���� ������� "������� ����
����. 

 
9. <���
���� 
�	�����
� ���
�� ����
������: 
1) ����������; 
2) �������������; 
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3) 
�����; 
4) ����
���"���. 
 
10.4�
���
�� ���
�� �����%
 �������
����: 
1) ��� ���������	 
��
�	�����; 
2) ��� ���������	 
��
�	����� � ��
������� ������ �
�%���� � 

����"��; 
3) ��� ��
������� ������ �
�%���� � ����"�� �%� ���������� � 
�-

����� ��
������ ������; 
4) ��� ��
������� ������ �
�%���� � ���������� � ���������� ��-


������ ������. 
 
11.&���
� ����� – �
 �������
�� 	�� ����������: 
1) ���%���
�� ��
����� �
�+��; 
2) ����
�+�
�� ��
����� �
�+��; 
3) ��
�A���� ��
����� �
�+��; 
4) ������������� ��
����� �
�+��; 
5) ���%���
�� � ����
�+�
�� ��
����� �
�+�� 
 
12.0��$�
�, 
������ ��� ��	��	�
��� �� ���� �	�9�������� 

���������� ������� �
���	� ����
������:  
1) ���������; 
2) ���"�����; 
3) ��������
����; 
4) �
�����
����. 

 
 

/0C<0''3 
 
/�
	���� 1 
M�� ���������� %��
+ �������: �� �����	 �
������ ��������, "� �� 

�����	 ��������� ��������? @� ���� �����? B������
. 
 
/�
	���� 2 
;�"������ ���� ������ �
�+���	 ��+��� – 1000 �
� <��������� 

������, A� �����"�)�
�� A�
�"��, – 12%. <����"���: 
�) ���� �
����	 � �������	 ��������� �� 5 
����; 
%) ���%���� ��
����
 ������; 
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�) ��%������� �
���� ��
�A���� ���� �
�+���	 ����%�� �� 5 
�-

��� �� �
������ � ��������� ����������. 
/�
	���� 3 
;�
+�� ����
������ %��� �����"�) �� ��
�������� �������� 

20%, A� ��
�	�����
�� ��� 
��� �� 
��. B
���� ����
������ %��� 
�����"�) �� ������ �������� 16% � A����
���
��� ��
�	�������. 
M���� %���� <� �������� ��
����� �
� �������� ����	 ��+���, ����
�-
������"� �
� 
��
�	����	 �������� ���������� ������? 

 
/�
	���� 4 
!� ������� ������
 �� �
�
�"��� ��
��� �� 100 ��� ���
������ 


��� ��� 5 �������	 ��������� 
�"��	. M�� ���� �������
 �� �����-
"���� �

�	 
����? #��
�	���� ��������� �� ��������� "������ �����. 

 
/�
	���� 5 
;
��������, A� �
������ 1.01.2001 
���. ;�
+��� ��"�� <� 

������)�� 1000 ��� �� %������
��� 
�	���� ��� 8%. <����"���: 
�) ��� ���� %��� �� <�+��� 
�	���� 1.01.2004 
���, ��A� %��� 

�
������
 ���������
������ �
�+�� A�
�"��? 
%) ���� %��� <�+ %����� �� 1.01.2004 
��� �
� A����
���
���� 

���������
������? 
�) �
��������, <� ������ 1000 ��� �� 
�	���� � %��� "���
�� 

��������� �� 250 ��� 1.01.2001, 2002, 2003, 2004 
��� ��� 8% 
�"��	. 
M�� ���� %��� �� <�+��� 
�	���� 1.01.2004 
���; 

�) �
��������, <� ������ "���
� �������� ���� 1.01.2001, 2002, 
2003, 2004 
��� ��� 8% 
�"��	. M���� ������� %��� ���� ��	 �����-
��� ��� ����, A�% �������� %����� %�� ����� �� �� <� 
��
�	����� � 
������ �)? 
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11. ���������� ����������: ���". – �����. ����%��� ��� ������. 
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�+�,�- 5. �*�(�-�<<G *�:M��B+� 

 
*�
������ ��
	�'�� 

 
5.1. *���
	
" �" ������
�� "�	��
��� � 
�')"	 ������
�
-

�
 ���������	
 
5.2. ���������� �
��
������ �
%
��� ������)��	�� 
5.3. ���������� ��	��	��� ������)��	�� 
5.4. ���������� �
��
���
� ����
	"
 

 
  
 

5.1. *�:M��+B GB =�<(<�+�( B(�/>+��G 
� +M'HB� =�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 

 
*�:M��+B – �� "������ "������ ��	���, A� ����+�)�
�� ����-


�)����� ����� ���+��������� ���
��, ���'�����	 � ��
�%�������, 

��������)� �
������� �� ��+��� ������ ����
�����. 

;:��:J ,+D�, – �� 
������ ��� ��	����� ��� 
��������� �
�-
������ �� �%��'�������� ���������, A� �	����
 �� ���� ����
� (;B<, 
�������� �%�
, ����). 

#��
 �
�%���� ����
�)����� ������) (
��.5.1). 
#��
������
 ���� ����������+� ���� �
�%����: 
 
�(-+�:J (M(-(<�+�:J) *�:M��+B – 
��
�	���)�
�� 
�� 
������ ��� "����� ��	���� ��� 
��������� �
������� � ��%���-

����� 
����������� �
�������. 

1 

<������ �
�%���� ���� %��� ����+���� �� ����"��� ����-
���	 ��������: 

� ������� �� �����; 
� ������� �� ��������� �
�����
���	 ����%��; 
� ����� �� �����; 
� ��
������ ��+���
��	 �������� ��A�. 
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  !���������+� �������"�� ������
�� 
  

 
 

 

 

 

 

 
 
 

c  

$������ ����� �������������� ����
�)���� � 
������� ���������

 
 
 

���. 5.1 – �
�& ����
	"
 ������)��	�� 
 
 

+*/�(K�J<:J *�:M��+B – �� %��������� �
�%����, 
���
�������� �� 
������ ��+�	 ���
������	 ��	���� �� ���
�-
�����	 ���
��. 

.�%� ��
����9�� 	���	� ����%
�����
 ���� ��� ���
������� ���-
�
����� ����
�)�����, �
�� ��	��� (��
�"��) ��� 
��������� �
�������, 
� ����: 

� ��	�� ��� �
���� �����; 
� ��	�� ��� ���
������	 ��
����	 
�����
; 
� ��	��� ��� 
��������� �%�
����	 ������� (�
�� ���������	 ����-

������); 
� ���+��������� 
���+� �������	 ������� ��A�. 
!�
����9�� 
������ ����"���
: 
� ����
��������
� ������� (�����
���������
�
�� ���
���, ��-

�'����� � ��
�������� �� �%������������� ����
�)�����); 
� ������� 
� ���� (���
��� �� ��
������ ���
�������, A� ��-

�����
�� �%���� �
�������, �� 
������, �������� �
������� 
�������"�� ��A�); 

2 

$������ ��������� ���
��� 
������� ����
�)�����, �������-
��	��"���� ������������� ���� ����
���
��� %��� �� �
������� ���	 
��
� ������������ 

 
*

�:
M�

�
+

B
 *

�,
*

�:
H

�
�

�
�

(
 

$������� 
����
�������� �������� ����
����� ����
�)����� 

B��
��� ������ �������� 

?������"��� ��������, ���� �%’)���) ����
��� ��
����, ����
�)��-
���, �������
��"�	 ��%’)����, �
�������� �� �������� 

�������� 
����
��� ����
����� ����
�)�����, ���� ��
������ – 
�%��’������ ����� 
��+�
����� ������
���� ����
�)�����, �����-

������
��������� �� 
���� 
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� �
�� �����'��
� ������� (��%���
����
 
����������	 ��
�%��-
"�	 �������, �������� (%���������) %�
�� �� ��
��� ��� ��������-
�� �������, ��
��� ��� ���
������	 ��
����	 
�����
, �������"-
�� �������, ���
�	������ �� ��%����"���� ����	 ���
������	 ��-
�
��, � ����� ��� ��+� ���
���, A� ��������
 � �
����� ���
�-
������ ����
����� ����
�)����� (�
�� ���
��, A� ����"���
�� 
�� ��%���
����� �
�������). 

 
*�:M��+B ��, ��:;(J<+C ,�G-E<+��� – �� ���
����-
��� �
�%����, ���
�������� �� ����"��� ���������	 �� ��+�	 
��	���� � ���������	 �� ��+�	 ���
��. 

3 

B� ���������	 �� ��+�	 ��	���� �������
: 
� ��	�� ��� ���������� � ��+� ����
�)�����; 
� ���������; 
� �������� �� ��+� ��	��� ��� ���������	 ����������; 
� ��	�� ��� �����
������	 ��
����	 
�����
 �� ��. 
B� ���������	 �� ��+�	 ���
�� �������
: 
� ������ ��������� �� ��������� �������; 
� ��
��� ��� ������ ���������	 ���������� �� ���%�
����	 ��-

�����; 
� ��+� ��
��� � ���
���, A� �� ���'����� � ���
������� ����
��-

���. 
���� ��� ���
�������� �
�%���� ) �
�%����� �� ������������� 

(��������������� �
�%�����). 
< ���%����	 �������	 �
�%���� ��� ���"����� ����
����� ����� 

������������� ��
���)�
�� �� ���� ������������
�	� 
��������
�	� 
��������, ���� ���� ���� ����� ��������� ������"����� ����� (���-
	���� ��	�, ������, ��	������� ���
�� ��A� �%� ���� �����, ��� �� ��-
���
��������
�� ��
����"�� �%� � ������� ���������� ��
����). 

 
;:��:J *�:M��+B – �� �
�%����, A� ���	����
 � 
����-

������� ����
�)����� ����� ������ ������� �� �
�%����. 

4 

 
+M'HB� �*�(�-�<<G *�:M��B+� – �� ���������
 �����-

����	 ��������, ��� ��������
 � �
����� ���
�������, ������������� 
�� ���������� ����
����� ��%')��� �������
������ A��� ��
����
���� 
��	��� ��� �����"���	 ����� ����
����� � �
�%���� ����
�)�����. 

$%')�� ��
������� �
�%����� ����
�)����� ����"�) ���� ������-
�� (
��. 5.2). 
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��������� ����
	"
�  

(�
������� ��
��������  (�
������� 
��������� � ����-

�������� �
�%���� �
�%���� 

(�
������� ��
��������  (�
������� ���)"�����  �
�%���� � �
�����  ������� �������� �� ��+�	  ���
������� ����
����� �%��'������	 ��������  
� �
�%���� 

(�
������� ��
��������  
�
�%���� � �
�����  

������������� ����
����� $���������� �
���
��� 
����-
���� �
�%���� �� �������������� 

� ��������� �� "����� (�
������� ��
��������  
 �
�%���� � �
����� ���������� 

����
����� 
(�
������� ����
��������  

��������������� "�����  (�
������� ��	����� 
�
�%���� 

(�
������� ���
����� 
(�
������� ����
�������� 
�
�%����, ��
��������� �� 

���������� (�
������� �����������  ���-
������ 

(�
������� 
������� 
 

���. 5.2. – ���	��� 
��������� ����
	"
� ������)��	�� 

 

�
�� ����
����� ��������� – ��%����"���� ������������ %��-
������""� ��������� ����
�)����� � ����"���� � ��
����������� ��-

����	. 

@������� ��
������� �
�%����� ����
�)����� ������ � ��%�. 5.1. 
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�����'� 5.1 

+��
��� �������� 
��������� ����
	"
� ������)��	�� 	� $% ����	 
�������� 
��������� ����
	"
� ����	 �������� 

1. @�%����"���� ������������ 
����
� 
�
�%����, A� ���������) 
���
����� 
���������� ����
�)����� � 
������� 
���'�����
� 

$���������� ������ 
���
���, �	 
����-
A���� � ����
������� � �
�	������� 
������ � �
�������� �� ����
���� � ��-
��������� 
����	 

2. $���������� ���������+���� ��� 

����� �
�%����, A� ��
��)�
��, � 
���������� 
����� 
����� 

@ �
�	������� �����+���� �������
�� 
�� 
����� ��
��)�
�� ���������� �	 

����
, A� �����"�) ��
������, ����
�� 
"� �����
������� �������� ���������� 
��	 "� ��+�	 ����� ����
����� �%� �
�-
������� ��
���	 �������
�
��	 ���
�-
��� 

3. @�%����"���� ������� ���%	������ 

���� ��	��� �� ������������ ����-
��� ��������� ����
�)����� 

#����
 ��	��� ������� %��� �� ���"� 
��
���
�� ��
�� ��	������� �� 
���� 
��������, � ����� ������������ ����
�-
)����
��� 
���� �� ���������� ��
��� 

4. @�%����"���� ��
������� ������-
�
��� �%���� ���������	 
���
��� �� 

�	���� �
�%���� 

;
�%���� ��%����"�) ���������������� 
����
�)�����: ��
������� ��
�%��"�	 

���
���, 
���
����� �� ��+�	 ������ 

5. @�%����"���� ���������� �
�����-
�� 
������� ��
����� ����
�)����� 

$���������� 
�������� �
�%���� �� ��-
������������ � ��������� "������ 

6. @�%����"���� ������������ �
�-
�
�� �"���� ��
������ � �
�%���� 

*�
��������� ����
���� ��������� ����-

�)����� � �������	 �
��������� 

 
5.2. �*�(�-�<<G =+����(<<G�  

,+D+,�� *�,*�:H����( 
!�
����9��9 	���	 ������ � ;(�)F$ 3 ��
��)�
�� � ��	��� (��-


�"��) ��� 
��������� �
������� (����
��, ������, 
�%��) �� ��+�	 ���-

������	 ��	����. 

�
�� ����
����� ��
����9���� 	���	��� – ��%����"���� ����-
��������� �� ���������������� 
������� ����
����� ����
�)����� �� 

��+�
���� ������ � ��������� ��
����. 

@��������� ��
������� ���
�������� ��	����� ) [7, �.141]: 
� �%��
+���� �%�������� ����"��� ��	���� ����
�)����� � ����-

�� �� �� ��
����� ���
����� �	 ��
�������; 
� �%��
+���� � ��
����
� ��	���� ����
�)����� "����� "������ ��-

	���; 
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� ��%����"���� ���%��
����� ���	������� ��	����, � ����� �%��-
����� ������ �� ��
������� ��	���� ����
�)����� ������"��-
��	 �����, �
����������� �� ���������� ������ ���	 ) �
�-
%������"���; 

� ��%����"���� �
������� � ��
����
� "������ ��	��� ����
�)��-
��� ��	����, ��
�����	 ��� �������� ����
�����; 

� �
����
���� ��
������ ��	���� +��	�� ����+���� �
������ "�-
�� ��� �	 ��
���
��� ��������� (������ �������� ��	���� � ��-
��� ������������� – �� ��
+�� ����)�) �� 
���
��� ��
������� 
(������ ���	������� �
�+���	 ��+��� ��� ����
������). 

$������ "������, A� ��������
 �� ��
������� ���
�������� 
��	��� ��
�%��"��� ����
�)����� ������ �� 
��. 5.3. 

 

 
;����"�, T
 ������A	& �� �������
 
����'�#�
�
 �
%
�
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���. 5.3 Y +��
��� �����"�, T
 ������A	&  
�� �
��
����� 
����'�#�
�
 �
%
�
 ������)��	�� 

 
!������� ��A� "������ ��%����"���
 ��	����� ��
������� ��
-

�������� ���
�������� ��	��� ����
�)�����. $����� ������ ��	���-
��� ��������
: 

� ��
������� ���������� ������� ��������; 
� ���������� ���
������	 ��	����. 
F���
� �������� – ������������ ����
�)������ ��� �� ����
� � 

�����%�� �	 ���"��	 ���� ������� ��� �������� �� 
���� � ����� ��-
%����"���� ���
����� �%���� �
�%����. 

$%��� 
����������� �
������� 

#����
 ��� �� �
������� 

#����
 ������������� ��������  
���
�������� ��	��� 

;
���%������
 ���)��� 

(�
������� ��%���
�
��� ��%�
��������� 
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;��������� ���
������	 ��	���� ��
��%�"�) �
�	������ ����	 

��
������: ��������
 
��
�%����� ��
�%��"�� �
��
���, A� �����"�) 
�%���� � ����� �
������� �� �������� ��
���; ���
���� ���� ���
����-
���� �
�%����; 
��
�%����� ������� �������� ����
�)�����. 

;
���� ���������� ���
������	 ��	���� ����
�)����� ����"�) 
"���
� ����� (��%�. 5.2). 

�����'� 5.2 
/	��� ��
'��
 ����
����� 
����'�#��% �
%
��� ������)��	�� 

/	��� ����	 �	���� 
1. /����� ���
�-
������� ��	��� 
����
�)����� � 
��
����������� 
��
���� 

1.1 /����� �������� �����
��� ���� �������� ���
�������� 
��	��� 

1.2 /����� 
������
����� ��
������� �������� ���
����-
���� ��	��� 

1.3 /����� ���������+���� "������ � �������� ���
������-
�� ��	��� 

1.4 /����� �������	 �����
��, A� �������� �� ����� ���� 
"������ � ���
�������� ��	��� � ��������� ��
���� 

2. $����� � �
�-
���������� 
���’�����
� ��-
��
���� 
���� 

2.1. B���������� ����"���� ����� 
������� ..���������� 
2.2. $����� ����"��� ���'�����
� ..����
���� 
���� 
2.3 ;
����������� ���'�����
� ����
���� ..
���� 

3. #��
�	���� 
�������� ���� 

����	 ����� ���-

������	 ��	���� 

3.1 ;��������� �������� ���
�������� ��	��� �� ������ 

��
�%����� ��
�%��"�� �
��
��� 

3.2. ;��������� "������ ���
�������� ��	��� �� ������ 

��
�%����� ��
�%��"�� �
��
��� 

3.3 ;��������� "������ ���
�������� ��	��� �� ������ 
���
���� ���� �
�%���� 

3.4 ;��������� �������� ���
�������� ��	��� �� ������ 
���
���� ���� �
�%���� 

4. #��
�%�� ���-
���� ��	���� �� 
��%����"���� ��-
������� ����� 
���
������	 ��-
	���� 

4.1 #��������� ������� �������� 
4.2 <���
������� ��
�������� ..���'�����
� 
���� 
4.3 ;����A���� 
���� ��
������� ..�%������������ �����-

��� �
������� 
4.4 !������ ����
���� �
����� �������� 
4.5 '������������� 
�������� ����
����� 
4.6 #������� ��
��� ��
����	 �%�����	 ..����� �� 
������-

��� �
������� 
4.7 B�������� ������ �� ����
�� ��	��� � ..�
�%���� 

 
B�	��� ����
�)����� ��
����
�� ����� �� 
�	���� ���	�����
 

�
�+���	 ��+��� ��� ������������� �� ���������� ����
�����. ;
��� �	 
"����� � �����
��� ���� ��	���� ������) �����"�� ����"���. 
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5.3. �*�(�-�<<G �:��(�(�: *�,*�:H����( 

 
�*�(�-�<<G �:��(�(�: ������) � ����������� �	 ���� � 
��-

��, A� ��%����"�) ������ ����� 
������� ���������-�������
�
��� ����
-
����� ����
�)����� �� ���������� ��
��%�"���	 �%����� �
�%����. 

@��������� ��
������� ���
����� ����
�)����� ):  
� ����+���� �%�������� ����"��� ���
�� �� ��
����� ������ 

����
����� ��%’)��� �������
������ �� � ������; 
� ����+���� � ��
����
� ���
�� "����� ��������	 ���
��; 
� ��%����"���� ���%��
����� 
�������� ���
�� � �
����
� �� "���; 
� ����+���� � ��
����
� �������	 ���
�� ���
���	 ���
��. 
+*/�(K�J<� �:��(�: – ��
����� � �
�+���� ��
�� ���
��� 

�
�����	, ����
���
��	, ������
���
��	 � ���������	 
���
��� �� 
���������� ���
������� ����
����� ����
�)�����. 

B� ���
������	 ���
�� ������ ;(�)F$ 3 „@��� �
� ��������� 
�-
���
����” ��������
: 

� ��%���
����
 
����������� �
������� (����
��, 
�%��, ������); 
� ��������
������ ���
���; 
� ���
��� �� �%��; 
� ��+� ���
������ ���
���. 
B�� ����������� ��
������� ���
�������� ���
����� ����
�)��-

��� 
��
�%���� ���������� �	 ������������, ��� ���� ����
���������� 
� �
����� �%����, ���
���������, �������, ���������� � ����
��� 
���
������	 ���
�� [5, �. 162-174; 7, �. 157-158]. 

( ������� ��
������� ���
�������� ���
����� ������� 
��
 ���-
�����
�� ���
��������� ��%���
����� �
�������. 

��������
���� ����
������� ���	����$ ����) ��%�� �
���� ��-
���"���� �%���� � ��
����
� ������	 ���
������	 ���
�� �� ��
�%-
������ � 
��������� ��
���	 �� �����. 

��"���� ����� � �
������ ��������
 ���� ��
����� �
��������� ��-
�
������� ���
�� ����
�)����� [7, �. 160-167]: 

� �
�������� (�
���) ���
���������; 
� ���
��� ���
���������; 
� ���
��������� ���������� �� ����)���� ����� ����
� (�
������); 
� ���
��������� �� ������� �
�������� ����
� �� 
����; 
� �����
������ (����������
��) ���
���������. 
�������
 ��������	 
��������� ���
��������� ���
�� ����
�)��-

��� ������ � ��%�. 5.3. 
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�����'� 5.3 

+�
����
�	� ������	�� 
�������'�$ "��&"
��'�$ ��	��	 ������)��	�� 
������	 "��&"
�A����� 

��	��	 
����	 ������	� "��&"
�A����� ��	��	 

1. =
�������� @���������� ���
�� �� ��	���� ����
�)����� � 
����	 ������ ��
������ ���������� 

2. &��
��� ��
�������� �� ��������� ��%���
����� �
�-
����� �� 
����, A� ��%����"�) ���
���� (�����-
���) 
����
 �
�%���� ����
�)����� ��� ��
�%-
������ ������ �
������ �� �"��������� 
���� 
��	���� ��� ���� 
��������� 

3. @� ������� ����)���� 
����� �
������ 

'������������ ��������	 ����
�+��	 ���
�� 
(��������	 �%� �"�������	) �� ��
����� ���-
���� ����� �
������ – ��"����"� ��� ��
���-
������ �
������ � ����
+��"� ������� �
���-
��� � ��
�%������ 

4. @� ������� �
�������� 
����
� �� 
���� 

$%D
��������� 
������� ���
��, A� ����������-
��
�� � ����
����� �
������� ����
�)�����. 
;
� �
��� ������)�
�� ����������� ����������� ��-
�
�� �� ��
����� ������� ����� �
������, ��"�-
���"� � �%D
��������� ���� ����
���� �
������ � 
����
+��"� ������� ���� � ��
�%������ 

5. ;����
������ (�������-
���
��) ���
��������� 
(/<�-�����) 

#������� ��������	 ���
�� �� ������ ����� ��-
�
�� – �
����� (��	������"�� ���
����, �����), 
A� �
�������
 �� ���������� ����
����� ��-
�������� ���
�� ����
�)����� � ���
������	 
����
�	 

 
F��
+ �
��
�������, A� ��) ��"��+� 
����
����, ) ����� �����
�-

������� �%����, �%� 0C"-�
��	 ��� �������
���� Activity Based Costing.  
&�� ����� ��
��%�"�) ����
������� ������� „cost driver”, ��� ��-


������)�
�� �� „�
������� ���
��” �%� „����� ���
��”.  
'���9 
����� – �� ������ �
���� (��	������"�� ���
����, �����), 

A� �
�������
 �� ���������� ���
�� ����
�)����� ������������ ����. 
/<� – ����� ����"�) � ��%� ���	������� �
���� 
�������� ��-

�
��: 
1.1.�������� ���
��� ��
������
�� � ������� %������� �������-

����. !��
�����, ������ ����������� �����
 %��� "�� 
�%��� ��	-
������"���� �%��������, ���
����
 ��������
 �� �
��%���� ��
�����, 
���
����
 ���
���� ����
��� ������ �� ��.; 
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1.2. ���
��� �����"���
�� �� ������� ���� ��
�%��"�� ����
����� � 

������������� �� ������ ���
��. ;
�������� ���
����, ��� �����
 %��� 
������� ���
��, ): 

1.2.1. ��
������������� �%��������; 
1.2.2. ���������� �� �
��%����; 
1.2.3. �
�����
�������; 
1.2.4. ���
����� ����
�����; 
1.2.5. ���������� �����
����
��� �� ��. 

��
����
� /<�-������ ����"�) ���� ������������
 ���: 
� ������ %�����-�
����� ��
�%������ �
������� �%� ������� ������; 
� �����"���� ���
������	 ����
��; 
� ����������� ���
�� �� ���
������	 ����
�	; 
� ��%�
 ������ ���
��. 
B����
�� �
� /<�-����� ����� �
�"����� � [5]. 
 

���������� 
����'�#���� ��	��	���  
� ����
	"
� � ����% CVP-���%
�
 

(<(-�� M/��M:�B+�+��� (M+ (<(-�� �:��(�, *�:-
M��B� � +M�G>� �:�+M<:K��( (CVP-(<(-��) – �� �������-
"��� ���	�� �� ���"���� ���)����'���� ��� ���
����� � ��	����� �� 

����	 
����� ��
�%������. 

< ������ CVP-������� �����
 ����� ���
������	 ���
�� �� ������ �� 
��������. 

;�
���� 
��
�	���� �������� ���
�������� �
�%���� �
������-
��� ������� � �� ����
������� CVP-������� �������� � ��%�. 5.4. 

 
�����'� 5.4 

*
���
" �
���%
�"
 ���
�
�
 
����'�#�
�
 ����
	"
  
	����'�#��� ��	
�
� � �� ��"
���	���� CVP-������
 

�����'�#��# ��	
� CVP-������ 
 <�
�"�� ��� �
����� (%�� ;B<) 
– <�
�%��"� ���
��� 
= ;
�%���� ��� 
��������� 
– !���
�%��"� ���
���: 
� ��������
������ ���
��� 
� ���
��� �� �%�� 
= <������ �
�%���� 

 <�
�"�� ��� �
����� (%�� ;B<) 
– @����� ���
���: 
� ��
�%��"� ���
��� 
� ���
��� �� �%�� 
= -�
�����
��� ��	�� 
– ;������� ���
���: 
� ��
�%��"� 
� ��������
������ 
� ���
��� �� �%�� 
= <������ �
�%���� 
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$���, ����
�������"� �
��������� �����, ���
��� ����"���
 

�� �������, ��� � ��������� ����������. =��� ��� ����� ��������� 
����
������ � ����� ����������, �����
�� ��� �� �������) �
������-
�� ����� ���
�� � ��'���� �� ������ �%���� 
��������� ����
�. 

CVP-����� �������) ��������� ����"��� �
�%����, ���� A� �� 
������ �%���� 
��������� �������
�� ���
�� ������ ���
���, � ��� "�� 
�� ��������� ����+���
�� %�� ����. @� �
��� ������ �'������ ����� 
������� – ��
�����
��� ��	��. &�� ��	�� ������� ���
��� ��� ���-
����� ���
��� � ��%����"��� ������ ���"���� �
�%����. ( ����
���
� 
����
��������
�� ��+� ��
������ �
��� ��
����: “������ �� ���
��-
��”, “������ ��
��”, “����
�%����”. 

(���� %���%���������: 
� �%��� �
�����, �� ����� ��
�"�� ��
����) �����
��� ���
����, 

�%� 
� �%��� �
�����, �� ����� ��
�����
��� ��	�� ��
����) ������-

��� ���
����. 
-�	����� ��
������� ��"�� %���%��������� ������ �� 
��. 5.7. 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

���. 5.4. – "�
�� �����
���� ����� �
�������
���� 

 
$������ 
������� ������, A� 	�
����
���) ����� %���%���������, 

��) ����� ������: 
C+ = C�� + C�,     (5.1) 

B�	��, 
���
��� 

$%��� 
��������� (Q) 

 
@����
�� ���
��� 

@����� ���
��� (<��) 

;������� ���
��� (<�) 

B�	�� (��
�"��) 

;
�%���� 

@%���� 

Q�% 
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�� C+ – ��	�� (��
�"��) ��� 
��������� �
�������; 
 C�� – �����
�� ������ ���
���; 
 C� – �������� ���
���. 
 

( 
������� (5.1) ������� �������� ���
����� �
�������, A� �����-
����) ��"�� %���%��������� (Q��), � ������ ���
��� �� ������� �
���-
���� (C��'):  

Q�� 	 + = Q�� 	 C��' + C�,    (5.2) 
Q�� 	 + – Q�� 	 C��' = C�,    (5.3) 

Q�� 	 ( + – C��') = C�.      (5.4) 
 
 @����� ��)��:             ��Q��

$ ���
�

� 	
                                      (5.5) 

&� ��
���� �������) �%"������ ��"�� %���%��������� ��
�%���-
��� � 
��������� �
������� � ����
��
��	 �������	. 

<������� 	�
����
������� ����+��� ����
����� ����
�)����� ) 
����"��� ������ %������, ��� � ��������� ��
�� �����"�)�
�� �� ����� 
��
�����: 

 
,Q� Q���1

Q��
��       (5.6) 

 
�� /E – ����� %������; 
 Q� – �������� �%��� 
���������. 

I�� ��A�� ) ����� ��������, ��� %����"��+� ��%� ��"���) ����-

�)����� ��
�� ���
���� ���������	 ���� (����+���� ��
�"�� �%� 
�
������� ���
��).  

 
+*/�(K�J<:J -/�/�:,? 

 
+*/�(K�J<:J -/�/��,? – ���������� ��	����� ��
�����-

�� ���
������� �
�%����� ����
�)����� �� 
�	���� ����������� ����-
�����+���� ��������	 � ������	 ���
��. 

=�
��� «����
���» ��
������)�
�� � �������
��� ���� �� �����
. 
$��
������� ����
��� ������), � ����
�� 
���� �����)�
�� �
�-

%���� �
� �%��
+���� ��
�"��: 
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C�	����� ����� �������� =  

!�
����9��9 �


��	� % C�	����� ����� 
������. 
 

B�� 
��
�	���� ���� ���
�������� ����
���� (DOL) ����
����-
��)�
�� ���� ��
����: 

 
DOL = �����������9 	���	 /1������� 

 
B�� ���
�������� ����
���� �
�����)�
�� � ����, A� %��
-��� 

����� ��
�"�� ��� 
��������� ������ �
������
 �� %��
+ ���"��� ����� 
�
�%����. ���� ������ ���
�������� ����
���� �����) �� ��
� ����-

�)����
���� 
�����, ���'������� � ����� ����
�)������: "�� %��
-
+� ���� ������ ���
�������� ����
����, ��� %��
+�� ) ����
�)���-
�
��� 
����. 

(�
������� ���
����� ��� ������������� �� ���������� ����
����� 
��) ���� ��������� � �����
�� ���������������
�� � ���� 8 “(�
��-
����� ������������”. 

 
 5.4. �*�(�-�<<G �+�*+,�-+� *�:M��B� 

 
�+�*+,�- *�:M��B� ����) ��%�� �
���� ��
������� ��-

�
����� ���� ���%���
��� ����
������� ���������� �� ����� � ������
 

������� ����
�)�����. 

#������� �
�%���� ��) ������������� �� ��
�����)� ����
�)����� 
�� ��%����"����� ������ � ���%��
�� �
������� 
������� ��
����� ����-

�)�����. 

!��
��� 
�������� �
�%���� ����
�)����� ������ �� 
��. 5.5. 
*+,(�B+�/ *-(<��(<<G. ���� "������ �
�%����, A� ��-

��+�)�
�� � 
����
������� ����
�)�����, �������
 ��� ������������ 
����������� ���������� �� ����
�)�����, ��� ����
������)�
�� ��� 
��
�������, �
��������� �� ��%����"���� ����
��� �� ���
����� 
����
�)����� �� ������ �������� �� ��+�	 �%��'������	 �������� 
��%')��� �������
������. ;�������� ���������� ��
��%�"�) ����
��
 
�� ��
�������� �� ����
�������� ���������	 ��%��'����
 � ������� 
�� �
�%����.  
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���
��# ����
	
"  

 

 

 

 

;������ ������������� #�������          
�
�%���� 

 

 

 
 
 
 

 
 

 

 

���.5.5 – <������ �
��
���
 ����
	"
 ������)��	��  

'� ��	�������
� 
�	������ ��� ��
�� ��	����
��� �����
���� 
(�����
����
, ������
 � ��
����
�
), ����� � ���	 ��) ���� ����, 
�������� � ��
�� 
���������. 

�
�� �����
������� ��	����
��� �����
���� – �����"���� ��-
�������� ��
������ �� ���%����� ��
��� �� ��������� "������ �������-
��� ��
������. 

#��
�%�� ��
������ ���������	 �������� ������)�
�� � ����	 ������: 
1. <����"���� �����
���� ��
��� ��� ��
������. 
2. B���������� �����+��	 "�������. 
3. ��
������� ��
�����"��	 ����� ����������� ���������� �� ����-


�)�����. 
4. #��
�%�� ���������	 �������� �� ���
����� ����
�����. 
5. #��
�%�� �
�����������	 ��	����. 

�� �
�%���� �
�%���� 

��
������� 

���
��� 

;��������� 
���������� 

�������� 

!�
����������� 
�
�%���� 

��
�� ���������

<������ 
���������� 

<���� 
����� 

<������ 
�
���� 
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6. $��������� ������������ 
��
�%����� ��
������ ���������	 

�������� ��A�. 
;�������� ������������ ��
������ ���������	 �������� ������-

��
 �� �����
�� �� "�������. 
B� ��������� ���������� ������������ ��
������ ���������	 ���-

����� �������
: 
� �%��
+���� �%� ����+���� ���� ������� �� �
�%���� ����
�-

)����� �� ������� ��
��� � ��
������� �� ������������ 
����-

��; 

� �%��
+���� �%� ����+���� ���� ������� �� �
�%���� � ��
��-
����� � ����
������ 
����� (����� � ����������� %���); 

� ����� �
������� �%� ����+���� 
����
� ������� �� �
�%���� 
����
�)����� �� ������� ��
���. 

B� ������
�� ���������� ������������ ��
������ ���������	 ���-
����� ����� ��������: 

� 
����
 ������������� ��
���	 �������
�
��	 ���
���� �%� ��-
������	 ����; 

� 
����
 ������������� ��
���	 ����� ����
�����; 
� �������)�� ������������� �
�%���� ����

1�����
 (����
) ��	����

 �����
���� %���)�
�� �� ��
������ 

���������	 �������� � 
��
�%��)�
�� �� ��
����� ������ ����
����� 
����
�)�����. ������)�
�� ���������� �������
, A� ���������) 
���
��������� ������ ������� �� ��
�����. 

�)�����. 

@���
+��
��� ������ ����"���� ���������� ������� �� �
�%�-
��� ) �����"���� ������������ ���������� �������� � ����
�������� 
�����"���	 ��A� ����������. 

"������� ��
����
���� ��	����
��� �����
���� ������) � 

��
�%�� �������	 ���������	 �������� �� ��
��� �� ������ ������. 
$��%���� ����� �
�����)�
�� ������, ��� ���%�����
�� � ���������"�� 
%���.  

,:��,/<,<( *+-��:B( ����) ��%�� �������� "������ ��-
���
��� �������� ��
������� �
�%�����, A� ������) � ����������� 
�
���
��� ��� ���������� � �����������"�� �� "�������� � ����� 
������������ 
������� ��
����� ����
�)�����. 

B��������� �������� ������) �� ���� ���"��� ��
����
� �������-
��-�������
�
��� ����
����� ����
�)�����: ����"��� �����������-
�����, ��
����
� ��������, ���� ����"���� ���������	 
���
���, 
��-
����� ��
� �����, ����������
 �� 
�� ��+�	. 
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!��%��
+ "���� ��
������ ) ��'���� ��� ����������� ��������� 

�� ����������������� ����
�)�����: "�� %��
+� �
�%���� �����"�-
)�
�� � ������� ����������, ��� ���+� ��+��� ����+�)�
�� ��� ��-
�������� �������� ��������. 

$�������� ����������, ��� ���� ��
�+��� � 	��� ��
������� �� 

��������� ����������� ��������, ) ����: 

� ��������� �������	 �����
��, ��� ��������
 �� �
������� 
�-
+��
 A��� ������� ���������� "� 
������������� �
�%����; 

� �����"���� �������
���� ���������+���� ��� 
����������� � 
��������������� �
�%�����; 

� ������ ������ 
�+���� A��� ��
���� 
�������� "������ �
�%�-
��� �� 
������ ��
����
 ����� ����
�)����� �� ���� ����������-
�� �
���%������
; 

� �����"���� �������
��� ��� ����
�)����� ����"��� ���������� 
� �������� ��������; 

� ���������� ��
������ ������� ���������� �� ���������� ������-
��������; 

� ��%�
 ����
�������+��� ������ �� ��
�� ��
�	������ � �����-
�� ����������; 

� ������ ������ ����������� �������� �� ��
�+���� ��������� 
����
���� ��� ����������, �
�����
��� �� ��
�������� ����
�-
)�����. 

!���� � �
������ ���� A� �� ��
�%��� �������� ������ �%�
����-
����� ����������� �������� �������
���� ����
�����. 

$��%������� 
��
�%����	 ���
�� � ������ ����������� �������� 
�������� � ��%�. 5.5. 
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�����'� 5.5 

��
��$ � ���
�� ���������
$ �
��	�"� 
 

��
��� ,��������� �����	� 
=��
�� ����
��
����� ����������� ����-
���� (�. -����
�, -. -����
���, 
�. F���) 

@���+����� �
����� ������� �������-
��� 

=��
�� �
��
��������� ���������� 
(B�. O�����
, -. *�
���) 

;
��
��������
 ����������	 ������ � 
��
������� � 
�������������� �
�%����

=��
�� ����������� ���������	 �������� -���������� ����"��	 ������ 
������
�� �����
 ���%�������� 
����
� ����������	 ��-

���� 
=��
�� ������
��	 ���
�� (-. B������) @���+���� ����������	 ������ � ����� 

�%��
+���� ��
��
�������� �������� 

 

;
������� ���� "� ��+��� ���	��� �� �
������ �������
 ��� ���-
�
����	 ���� ����
����� ����
�)�����, ������ �������
��, �	 ����
��-
������� ��%����"���� ��A�.  

B(*��(-��(K�G *�:M��B�. B(*��(-��+�(<:J *�:-
M��+B Y �
�%���� �������� ��
����, A� ��
�����)�
�� �� �����-
����� �������� �������� ����
�)����� � ����
������)�
�� ��� �����-
������� ������������� �� ���
������� ����
�����  

B��������� �� 
��+� ������� 

��������������� 
�
�%���� 

I����� 
�
�%���� 

_ =

  
��������������� �
�%���� ��
�����)�
�� �� ����������: 
� 
���
����� ��������; 
� ���������� �������� (������� ���������� �������); 
� ��
������������ �
�%����. 
������������� �
�%���� ����
�)������ ��
������� �� ��
�+���� 

����	 ������
: 
� ���
���� ���
�%� ����
�)����� � �������� ��� ���������� 

�%�
������ �������� �� ������������ ���%�
����	 �������; 
� �
������� 
������� ��
����� ����� ����
�)�����; 
� ��%����"���� �
��������� 
���� ���������������� ����
�)�-

���� �� 
�	���� ����
������ �������
�� "����� �������� ��������; 
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� �������� 
����� ���������-�������
�
��� ����
����� ����
�-
)����� �� 
�	���� ��
������� ����������	 
���
���. 

 
<(�;(-E<:J ��/<�<> 

 
�!'*+!,-'. /012*0''3 

1. #���
���� 
��
 �
�%���� �� ���������� ������
��. 
2. $	�
����
������ �
�%���� �� �%})�� ����������� ���������-

��.  
3. ( "��� ������) ���� � �������� ��
������� �
�%����� 

����
�)�����? 
4. M�� ���� ���������� ���
������	 ��	���� ����
�)�����? 
5. $	�
����
������ ���� � �������� ��
������� ���
����� 

����
�)�����. 
6. M�� 
��
 ��������
�� ���
��������� ��%���
����� �
������� � 

������� ��
������� ���
����� ����
�)�����? 
7. ( "��� ������) �������
 /<�-������ ���
��������� ���
�� 

����
�)�����? 
8. ;������
 ��	����� CVP-�������. M�� ���"���� ��� ����� �����-

�� ��) � ��
������� �
�%����� ����
�)�����? 
9. C� ���� “��"�� %���%���������”, �� ���� �����"�)�
�� �� ����-

����� �
���"���� �� ����%
��"���� �������? 
10. M�� 
��
 ���
�������� ����
���� � ��
������� �
�%����� ��-

��
�)�����? 
11. M�� ���"���� ��) ������������� 
�������� �
�%���� � �����-

�� ��
������� �
�%����� ����
�)�����? 
12. C� ���� “������������� �
�%����”? 
13. $	�
����
������ �������
 ����������� ��������. M�� ) ���
�� 

����� ����������� ��������? 
 

�/��: 
1. <� 
������ �������
�� �
�����
 ���
����: 
1) ��+�� ��� ������ �����	 ����
��, "����� �
�%����, ���
�������; 
2) ��������� ����, 
���
���� ����, ���
��� ��������� �����, ��-


����������� �
�%����; 
3) %�������� �
����, ��+�� ��� ������ �����	 ����
��, ��+�� ��-

����� �"���� � ����"��� �� �������������� ����
�����; 
4) �
���� %����, ����
������ �
����, ���
��� ��������� �����, 

��
�	��� ���+���������. 
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2. !���
�� 
�����%�� 	�
�
�� �����
���� 
������ �������
�� 

�
�����
 ��	�������
�: 
1) "����� �
�%���� � ���
��������� ���
�	������; 
2) ��������� ����, 
���
���� ����; 
3) ��	�� ��� 
��������� �������	 ����%��, �
������ ��	��; 
4) ���
��� ��������� �����. 
  
3. <�
�
��� ���%�
�� ��%��
 	�� 
����� 	�
�	
�	�
 �� ���
�-

�
9�
����� ������� ��� �
����� �������� ������
����� ��
����-
�
� �: 

1) ������ ����	 �����; 
2) ������ �%�������; 
3) 
���
���� ����; 
4) ���� 
������� ��
�%������. 
 
4. /����
��� 
������ �������
�� �
�����
 �	�9�������� �� ��-

�����: 
1) ����
�+��	 ���
��; 
2) �����+��	 ���
��; 
3) ���
�� �� 
�	���� ������� �
����	 �����; 
4) ������� �%�������. 
 
5. F����9 �����, K� ���
�	��� ������ 9��� 
���	��� � �����-


���� ���������� ���	� ������
����� ��
�����
� 
�	������� ��� 
��������� ����, ���9 	�� ���
� �� ��������� 
�	��
�	��$ ������ 
$$ �������� � ����� 	�
�	
�	�
, Z �
: 

1) �%�������; 
2) ��
�������; 
3) �����; 
4) ������
. 
 
6. C������� ��������9 ������
����� ��
�����
� � �����
�� 	� 

����� ��
�����
�: 
1) �
�����
���; 
2) ��
���
���; 
3) ����������; 
4) �������
���. 
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7. 1������� ������
����� ��
�����
� �����	�������� � ����-

�� ����	��: 
1) �������: ��������� � �%�������, ���������� � �
�����������	 ��-

���, ���������� � �
����	 �����; 
2) �������: ���������� � �
�����������	 �����, ��������� � �%����-

���, ���������� � �
����	 �����; 
3) �������: ���������� � �
����	 �����, ���������� � �
���������-

��	 �����, ��������� � �%�������; 
4) ��+ ��
���� ���������. 
 
8. B���
����� �����
���� 
������� �������� �� ������� 
���-

��%��� 	�
�
� �	�9��������: 
1) � �
����� 
�������� �
�%���� +��	�� ������������ 
���� ���� 

�������������; 
2) +��	�� 
��
�%�� ��������� �������� �%� ���������� �����; 
3) +��	�� 
��
�%�� ����� ����"���� ����������� �������� ����-

����; 
4) � ��������� ����������� ����������� ����������� 
����-

A���� ��
��%�"������ ������ �����. 
 
9. C����� �������
� �
����� Z �
: 
1) ������� �
�%����; 
2) ��
�	��� 
���
��; 
3) ���
�������; 
4) ��
�	��� ���+���������. 
 
10. +������ ��� ����� ������� ��
����9���� �������� �� �

-

��9 �
���	 � ����� �����9��� ��
����9��� 
����� ������
�����: 
1) ������� ���
������� �
�%����; 
2) "����� ���
������� �
�%����; 
3) ��
�����
��� ���
������� �
�%����; 
4) "����� �
�%���� ��� 
��������� �
�������. 
 
11. 4�
�� 
���
� ��
����9���� �


��	�� �� ���� �������
��� 

�������� 
�����������: 
1) �����
��� ����� ��������; 
2) ��
���� 
����%��
�����; 
3) �������)���� ���
�������� ����
����; 
4) ������� ���������� ��������. 
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12. !�
����9��9 �


��	� – �
: 
1) ���������� ���������
 �������� �� ������� �
�%���� +��	�� 

����� ��
����
� ��%���
����� � �%���� �������; 
2) ���������+���� "������ ��������	 � ������	 ���
�� � �����
��� 

����; 
3) ���������
 ���
����� %��
+�� "� ���+�� ����� �
�%���� �� 

����)� � ��)� � ����� ��
�"��; 
4) ���������� ���������
 �������� �� �
�%���� ����
�)����� 

+��	�� ����� �%���� � ��
����
� �������
�����	 �������. 
 

/0C<0''3 
/�
	���� 1 
;���
�)����� ��
�%��) � 
������) 12 ���. +� ��
�%�� �� 
�� �� ��-

��� 250 �
� �� �������. 
<��
��� �� ��
�%������ � 
��������� �
������� ������ (���. �
�): 
1. ��
����� � ����
���� – 1140. 
2. ?����
����
��� �� ��
�%��"� ���
�%� – 540. 
3. @�
�%���� ����� 
�%������� – 240. 
4. <��
��� �� 
������ – 5. 
5. @����
����	��� ���
��� – 420. 
6. @�
�%���� ����� ��
������
���� ��
������ – 40. 
7. @����
��������
�� ���
��� – 411. 
;
�%���� ������) 204 ���.�
� 
$%"������: 
�) M��� %��� �
�%���� �
� �%��
+���� �%���� �
����� �� 10%? 
%) M��� %��� �
�%���� �
� �%��
+���� ��������	 ���
�� �� 10%? 
�) ����
�� ������
 �
������� ���%	���� �
�����, A�% ��
����� 

�
�%���� 250 ���. �
�? 
�) M��� ������� %��� ����, A�% �
����+� 12000 ��
�%��, ��
�-

���� �
�%���� 250 ���. �
�? 
�) ����
�� ��
�%�� ���%	���� �
�����, A�% ������� ��"�� %���%�-

��������? 
 
/�
	���� 2 
��
�������� ����
�)����� �����) �%��
+��� ��
�"�� ��� 
������-

��� �� 10% (� 40000 �� 44000 �
�). @����
�� ������ ���
��� ��������
 
��� ��"�������� ��
����� 31000 �
� ;������� ���
��� ��
������
 
3000 �
� #��
�	���� ���� �
�%����, A� ���������) ������ 
���� ��-
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�"�� ��� 
��������� �
��������� �����%�� � �� ��������� ���
����-
���� ����
����. ;�
������� 
����
����. 

 
/�
	���� 3 
��
�� ����������� ��+��
�� �� �������� 12 �������, �
������ 

���	 ���� �����) �
������� "���
� 
���� ��
�%�. <�	���� ����
����� 
������ ���"�. 

 
 

;
����� 
#���������, 

���.��. 

&��� 
���������  
�� �������  

�
�������, �
� 

@����� ���
��� �� 
������� �
�������, 

�
� 
1 10 20 14,00 
2 10 40 8,00 
3 50 4 4,20 
4 20 10 7,00 

 

��+��
���� �������� ���
��� ����������� � 
����
� 240000 �
� �� 

�� � �����
�� ��
����
 �������	 ������� ������) 570000 �
�. 

�) �%"������ �
�%����, A� �
�����) �� ����� ��
�% �� �����
��� 
�
�%���� ��� ��	; 

%) ���
�����
 ����
��� (� ��
�� �
����� �
�%���� � �%���� ��
�%-
������) �� ������ ��+�� ��������� �� ����� �); 

 �) �������
 ���
 �
����� � �����"�� ��"�� %���%���������; 
�) ������
 ������� ��
�����, �� ��������� ���	 ��
�� ��������� 

�
�%���� ��� 
��������� ���� %��� �%��
+���. 
 

/�
	���� 4 
���� ���
�������� ����
���� ��
�� �� �� ����+�
��� 
���� ��
�-

%������ � �
�����, A� ������) 10000 ��
�%��, ��
����) 2. ���� ���-

�������� �
�%���� �� ��
��� – 100 ���. �
�.. 

$%"������: 
�) M��� %��� ���� ���
�������� �
�%����, ��A� �"������� �%�-

�
+���� �%���� �
����� ������) 20% ��� ����� ����"���� ���"����, 
A� ��
����) 10000 ��
�%��? 

%) M��� %��� ���� ���
�������� ����
����, ��A� �%��� �
����� 
�
������� ��
�� �
���� �� 12000 ��
�%��? 
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/�
	���� 5 
@����� ���
��� ��
�� ��������
 6 �
� �� ������� ��
�%�, �%��� 

�
����� �� ��� "�� – 40000 ��. �� 
��, ��������� ���
��� – 100000 �
� 
�� 
��. 

<����"��: 
�) I� ��
����� �� ������������ ��
�%������ ��� ����, A�% ���-


�A��� �����
 ����A���	 ��
�%��. $���� �� �%��
+��
 ������ ���
�-
�� �� 8 �
� �� ������� ��
�%�, ��� �'����
�� ���������
 �
������� 
����������� 15% ��
�%�� �� �����"�� ����� �
����� – 15 �
�. 

%) ;�%������ �
���� %���%���������, ���� ������) �� ���� ��
��, 
��� � ����� � 
��� �
�������� ������������� ��
�%������. ;������
 
��� ��"�� %���%��������� – ���
� � ����. 

 
+4�!�4'<!C0'0 ,.*4+0*B+0 

1. F���� Q./. (�
������� �
�%P�
� f �.: «!���-&���
», 1998. – 
�. 126 f 148. 

2. F�"�
�� <.<., O����
�� <.?. ��
��
�����P� ������P – �;%.: 
;���
, 2002. – �. 83-165; 224-228. 

3. <�� R�
�, B�����, �., <�	���", ��. B���, -. $����P �����-
������ �����������, 11-� ���.: ;�
. � ����. – -.: Q������
���� ��� 
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���», 2001. – �. 575-584; 651-689. 

4. B������ -.$., ����" <.'. ���������� ����������: !��". ��-
��%. – �.: &���
 ���"��
��� ����
���
�, 2004. – �. 38-61. 

5. ���"�� <.;. ��������P� ���������� �
���
�����: �
�����-
�P� ���
��P � �������� �����P	 ��������. – �.: Q������
���� ��� 
«-�������», 2001. – �. 162-299. 

6. =�
�A���� $.$. ��������� ����
����
 ��%')���� �������
�-
�����: !��". ����%. – �.: �!?(, 2003. – �.210-231. 

7. ���������� ����������: ;��
�"���/��
.���. ���. � ����. 
��. 
�
��. /.-. ;���)

����. – �.: �!?(,2005. – �. 122-178. 

8. ���������� ����������: !��". ����%./ @� 
��. �
��. *.*. ��-

������. <������ 3-), ��
�
. � ���. – �.: &���
 ���"��
��� ����
���
�, 
2004. – �.154-188. 

9. ;�������� $.<., =���"�� <.-. ��������� ����
����
 	�����-
��
�������"��	 ����
�)����. ;��
�"��� ��� ��������� ��A. ��
���. 
���". ��������/ @� 
��. <.-. =���"�� f R�
���: <��-�� !�/( =$< „ 
@����� ���
���� ” f 2001. f 536 �. 
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�+�,�- 6. �*�(�-�<<G (B�:�(�: 

 
*�
������ ��
	�'�� 

 
6.1. ("	��� �" 
�’)"	 ������
�
�
 ���������	
. 
6.2. ���������� ��
�
�
	���� �"	�����. 
6.3. *
��	�"� 
��������� 
�
�
	���� �"	�����. 
6.4. ���������� 	
����
-��	�����&���� ��������. 
6.5. ���������� ����	
��&"
A ���
��
�����	A. 
6.6. ���������� ��
!
���� �"	�����. 

 
6.1. (B�:�: GB +M’HB� =�<(<�+�+>+ �/</,?�/<�� 

 
(B�:�: – 
���
��, ����
��
����� ����
�)������ � 
����
���� 

������	 �����, ����
������� ���	, �� �"���)�
��, �
����� �� ���	�-
������ �������"��	 ����� � ���%���
���. 

/����� ��������
�� �� ���%�
���� �� �%�
����. 
</+M+�+�<� (B�:�: – �� ������ ����
�)�����, ��
��� ���-

��������� �%� ����+���� ���	 ��
���A�) ���� 
��. �������� �������� 
���%�
����	 ������� ����"���
: 

� ������
���
�� ������; 
� ������
+��� %����������; 
� ������� ����%�; 
� �������
����� ��������� ����������; 
� �������
����� ��%���
�
�� ��%�
��������
; 
� �����
�"��� ��������� ������; 
� ��+� ���%�
���� ������. 
+M+�+�<� (B�:�: – �
�+��� ��+�� �� �	 �����������, A� �� 

�%������ � ����
�������, � ����� ��+� ������, �
����"��� ��� 
����-
����� "� ���������� �
������ ���
�������� ����� "� ���������� ��-
����� � ���� F������. 

+*/�(K�J<:J K:B- – �
������ "��� ��� �
��%����� ����-
��� ��� ���������� ����
����� �� ��
������� ��+��� ��� 
��������� ��-

�%����� � ��	 �
������� �%� ����
�� � ������. 

�������� �������� �%�
����	 ������� ����"���
: 
� ������ (��
�%��"� ������, ������
+��� ��
�%������, ������ 

�
�������); 
� ����
�; 
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� ������� ���
����; 
� ��%���
�
�� ��%�
��������
 �� ����
�, 
�%���, �������; 
� ��%���
�
�� ��%�
��������
 �� 
��
�	������ (� %�������, �� 

�������� ��������, � ��
�	�����	 ��	����, �� ����
�+��	 
��-

�	�����); 

� ��+� ����"�� ��%���
�
�� ��%�
��������
; 
� ����"�� ��������� ����������; 
� �
�+��� ��+�� �� �	 �����������; 
� ��+� �%�
���� ������. 
/����� ����
�)����� ����� ������������� �� ������ �������� 

(
��. 6.1). 
R�
����
����"� ������ �� �%’)�� ��
�������, ���� �
�	������� 

���%������� ��
������� � ����
������� �	 ��������	 ���������, � ��-
��� �	 ��
���� � ��������� � �
����� ��������������. @��
���, ���%�-

���� ������ ����
��������
�� �
������ "��, ���� ��
����
 �� �
�-
����, A� ��
�%��)�
��, ��
������
 "������� � 
����
� ���� ��
�	�-
����� ���
�������. =�%��, ���%�
���� ������ ) ������+ ��%��
��� 
"������� ����� ����
�)�����. $%�
���� ������ ���������
�� �
�-
����� ������ ���
�������� �����, ��%�� ) �����
 ��%��
����. =��� 
�	 ������
���� ��������� �������
� ������� �
������� ��
+�"�
��-
�� �����. 
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B������"�'�� �"	���� ������)��	�� 

@� ��
���� -���
���
�� ������ 
!�����
���
�� ������ �������������� 

��������� ������ 

@� 	�
����
�� � ���-
����
�
���� �
����� � 
������� ���%�������� 

�%�
��� 

$%�
���� ������ 
 

!��%�
���� ������ 

@� 	�
����
��  $��
������ ������ 
�"���� � 
����	 ����	 

����
����� 
 

'����������� ������ 

@� 	�
����
��  <����� ������ 
���������	 ���
�� 

��
������� 

 
���. 6.1. – B������"�'�� �"	���� �� 
��
����� 
���"��� [1, �.154] 

 
I���� ������ 

@� 	�
����
��  
��������� 

<����� ������ 
$
�������� ������ 

/�����, A� ����
��������
�� %��������� 

@� �������� ��
�����-
����� �� �%’)��� 

��
������� 

'���������
��� ����� 
*
��� ������� ������������ ��
������� 

�������� �������� ������� ����
�)����� 

 
@� ��������  
����������� 

/����� � �%������� ��������� ��
�� 
<������������� ������ 

��
���
��������� ������ 
!��
���������� ������ 

!��������� ������ 

@� 	�
����
�� ����
�����-
�� � ����"��� �������
�
-

��� ����
����� 

/�����, A� ����
��������
�� 
 

/�����, A� �� ����
��������
�� 

@� 	�
����
�� ��
�%������ 
������� �������� �� ����-


�)����� 

<���
�+�� ������ 
 

@����+�� ������ 
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6.2. �*�(�-�<<G </+M+�+�<:�: (B�:�(�: 

 
�*�(�-�<<G </+M+�+�<:�: (B�:�(�: ������) � 

����������� ��%����"���� ���)"������ �	 ��������� � ������� ����-
�������� ����
�������. 

$������ �������� ��
������� ���%�
������ �������� : 
 
/����� ������
���� � ����
������� ���%�
����	 ������� ����
�-
)����� � ����
���
��� ��
����: 

1 

1) B���������� �������� �%���� ���%�
����	 �������, ���
���, 
������ �	 
���� � ��
������� � ������� 
���� �%����� ��
�%���-
��� � 
��������� �
�������, �%����� �%�
����	 �������.  
2) <��"���� ������ ���
������	 ���%�
����	 ������� ����
�)�-
���� � �������� �	 ��
����
�. 
3) $����� ����� ���%�
����	 �������. 
4) #��
�	���� ��
���� �%�
��� ���
������	 ���%�
����	 ����-
���. 
5) <��"���� ������������� ��������� ���
������	 ���%�
����	 
������� � ��
����, A� �������)�
��.  
6) $����� 
���� ������������ ����
������� ���
������	 ���%�-

����	 ������� � ��
����, A� ���"�)�
��. 
 
$���������� �����
���� �%���� � ������ ���
������	 ���%�
��-
��	 ������� ����
�)����� � �
�	������� ��������	 � �
����� 
������� �������	 
���
��� �����A���� �
����������� ����
��-
����� ���
������	 ���%�
����	 ������� � ��������� ��
����. 

2 

 
@�%����"���� ���)"������ ��������� ���
������	 ���%�
����	 
������� ����
�)����� �� ������ �����"���� ���%	������ 
���� 
������������� ��������� ��
���	 �
�� ���
������	 ���%�
��-
��	 �������, 
��
�	���� �����
��� ���� �������, A� ���������
 
���������, ��%�
� ��
� � ������������ ��
����� ��������� 
��-
��	 �
�� �������. 

3 

@�%����"���� ����������� ����
������� ���%�
����	 ������� 
����
�)�����, A� ��
������� �� �����A���� �������)���� 
��-
��%��
����� � ��
�%��"�� �����"� ���%�
����	 �������. 

4 
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$���������� ��
����
� ���
�� ������������ ���
������	 ��-
�%�
����	 �������: 1) ������� �������; 2) ������� � ����"����� 
�������. 

5 

<
�	�����
�� ���� �����
�: 
� ���� � 
����
 �������� �������� ����
�)�����; 
� ��
����
 �������
������� ����������� �
����� � ��
������� � 

����%��
����� ����"���	 ����	 ���%�
����	 �������; 
� ���������+���� �������� � ����"������ ��������, A� �����"�) 

����
 ���������� ��������� ����
�)�����; 
� ����������
 �������
������� ����������� �
����� ��� ����-

�)�����. 
<������� ���
���� ������������ ���%�
����	 ������� ) �	 
�
���� (������). ;
� �
��� ���%	���� �
�	������� ��
����� � 
�������� �
����. 
 

6.3. *+-��:B( �*�(�-�<<G +M+�+�<:�: (B�:�(�: 
 

*+-��:B( �*�(�-�<<G +M+�+�<:�: (B�:�(�: 
������) � ��
������� ���%	������ �%���� � ������ �%�
����	 ������� 
� ����������� ��
����
� ���
�� �	 ������������. 

;�����������
 
��
�%�� � 
��������� �������� ��
������� �%�
�-
����� �������� ����: 

1) ������ �%�
����	 ������� ����
�)����� � ����
���
��� ��
����; 
2) ����������� ����"��� �%�
����	 ������� � �����
��, A� �� 

�����"���
; 
3) 
��
�	���� �������� ���
�%� � �%�
����	 ������	; 
4) ��%�
 ��
������ �	 ������������; 
5) �����"���� �������� ������������ ���
�������� ��
������� 

�%�
������ �������� � ����"���� ��%��’��������; 
6) ��+�� ���
����� �
����
���� �%�
������� �%�
����	 �������. 
#��������� ����� �������	 ������ 
��
�%�� � 
��������� �������� 

��
������� �%�
������ ��������. 
(����� 
�
�
	��% �"	����. !� �
��� ����� ���"�)�
�� �������� 

�%���� �%�
����	 �������, � ����: ����� ����� ��
���
�� �	 ���� � 
��
������� � ������� ����� �%���� 
��������� �
������� � ��
���
�� 
���� ���	 �������; �������� ������� ���� �%�
����	 ������� � �����
-
��� ���� ������� ����
�)�����. 

/������)�
�� �������� ������ �%�
����	 ������� � 
��
��� ����-
���	 �	 �����. <��"���
�� ����� ����� ������� � ��	 ����� �%�
��-
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��	 ������� � ��
������� � ������� ����� �%����� ��
�%������ � 
��-
������� �
�������. $����)�
�� 
����
 ����������� �%�
����	 �������. 

<��"�)�
�� �%�
������
 �%�
����	 �������, �
�������
 ���
����-
����, ��
�%��"��� � ����������� ������ ����
�)�����. 

=
�������
 �%�
��� �%�
����	 ������� 
��
�	���)�
�� �� ����� 
��
�����:  

," 2�
$

�       (6.1) 

 
�� ! – ��
��� �%�
��� �%�
����	 ������� (����); 
* – �
�������
 ��
����, �� ���� �%"����)�
�� �%�
������
 (����); 
" – ��
���� ��
����
 �%�
����	 �������; 
+ – �%��� 
����������� �
�������. 

�������)�� �%�
������� �%�
����	 ������� 
��
�	���)�
�� �� ��-
��� ��
�����: 

,$3� "
�      (6.2) 

B� �� 4 �������)�� �%�
������� �%�
����	 �������. 
 
*��
������ ��
����9���� ����� ����
�)����� (� ���	) 
��
�	�-

��)�
�� �� ����� ����
�����: 
=�
��� �%�
��� ��
���
��� ����+�� �
�+���	 ������� 

+ =�
��� �%�
��� ����
��-����
���
��	 ������� 
+ =�
��� �%�
��� ������� ������� �
������� 
+ =�
��� ��������� ��%���
�
��� ��%�
��������� 
 
= =
�������
 ���
�������� ����� 
 
*��
������ 
���������� ����� ����
�)����� (��
��� �%�
��� 

����
���
��	 ��������� �%�
����	 �������) 
��
�	���)�
�� �� ����� 
����
�����: 

=�
��� �%�
��� ��
���
��� ����+�� ������� ��
�����, ����-

����� � �������%
������ 

 + =�
��� �%�
��� ��
���
��� ����+�� �%���� ������
+����� 
��
�%������ 

+ =�
��� �%�
��� ��
���
��� ����+�� ������� ������� �
������� 
 
= =
�������
 ��
�%��"��� ����� 
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*��
������ �������
��� ����� 	�
����
���) �
�������
 �%��� 

������	 �%�����	 ��+��� ����
�)����� %�� �
�	������ ����������� 
����
������� �
�����
�
��� ��%�
��������� �� ���
��� ��+��� ����-

�)����� ��� ������������ ���� ����"��	 ���
�%. 

=
�������
 ����������� ����� �%"����)�
�� �� ����� ����
��-
���: 

=
�������
 ���
�������� ����� 
+ =�
��� ��������� ��%���
�
��� ��%�
��������� 
– =�
��� ����+���� �
�����
�
��� ��%�
��������� 
_______________________________________________________ 
= =
�������
 ����������� ����� 

 
�
���A����� �������� 
�
�
	��% �"	��� � ��"	
���, T
 $$ ��-

�����A	&. B�� ��%����"���� 
����"���� ��
�%������ � 
��������� 
�
������� ����
�)����� ������� ���� � ��������� ���
����� ������ 
��
�����, ����
�����, ����"����� �
�����
��� �� ��+� �������, ����� 
���
���, ���}����� �� �%�
������� �������, �������� �����
�"�� �����-
�� �������� ��A�. ;
� �
��� �������� ������) ���
�%� � ��������	 
�
�+���	 ��+��	, ��%�� � ������	 �%�
����	 ����%�	, A� �������� 
��
�%�����
 � �%�
��� ����
�)�����. ~	 �������
�� ����"��� ������� 
%��� �� ���+� 10% �����
��� ���� �%�
����	 �������. 

<���"��� �������� �%�
������ �������� 
��
�	�����
 �� ������ 
%�	�����
�
���� %������ ����� �����%���: 

 
C�+</-'0 

                         C!�          (6.3) 
!0-1/ 

 
�� C!� – ������� �%�
����� �������; 

 C� – ������� �������; 
 </ – �������
����� ��%��’������; 
 '0 – ���%�
���� ������; 
 !0 – �%�
���� ������; 
 1/ – ����"�� ��%��’������. 
<������� ����������, A� 	�
����
���) ����������
 "� %
�� 

�
�+���	 ��+��� ��� ������������ �%�
����	 �������, ) „����"�� ��-
������� ���
�%�”, ���� 
��
�	���)�
�� � �

�	 ��
��	: 

1) � �%�������� ���� (��
���� 6.4); 
2) � ��������	 �� �%�
��� (��
�"�� ��� 
��������� �
�������); 
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3) � ��������� ����"��� (��
���� 6.5). 
/%������� ���� ����"��	 ���������	 ���
�% �%"����)�
�� �� 

����� ��
�����: 
 

1#1 = !0 4 7/ Z �/,     (6.4)  
�� 1#1 – ����"�� ��������� ���
�%�; 

!0 – �%�
���� ������; 
7/ – �
�+��� ����%�; 
�/– �
�����
�
�� ��%�
��������
. 

<������� ����"��� 1#1 ��
����): 

,�
�

!5!!5!
�$

�       (6.5) 

�� 1#1
 – �������� ����"��� 1#1; 
	C+  – ��
���
������ ��
�"�� ��� 
��������� �
�������. 

�
���%
�
" ����
�
$ �
	���� � 
�
�
	��% �"	���%. ;������ 
���
�%� ����
�)����� � �%�
����	 ����%�	 
��
�	���)�
�� �� ������ 
�	 ��
������� � ����
�������� �

�	 �������: �
����� 
��
�	����, 
�������"���� � �������)������. -������� ��
������� �%�����	 ��+-
��� �������� � [10, �. 196-204]. 

;
� ��
�+���� �
��� �������� �����"�)�
�� ������� ��	���� A�-
�� 
��������� 
���
���, ��
�������	 �� ���
�"���� �
�������� ���
�-
������� ����� ����
�)�����. $�������)�
�� �%��� � 
����
 ��
���	 
����� �%�
����	 �������. #��
�	���)�
�� �����
�� ���� �%�
����	 ��-
����� � ��������� ��
����: 

@����� ��
����� � ����
����� �� �����
 ��������� ��
���� 
+ @����� ������� �
������� �� �����
 ��������� ��
���� 
+ B�%���
�
�� ��%�
��������
 �� �����
 ��������� ��
���� 
+ *
�+��� ������ �� �����
 ��������� ��
���� 
+ '�+� ���� �%�
����	 ������� �� �����
 ��������� ��
���� 
_______________________________________________________ 

 = @����
��� �%��� �%�
����	 ������� ����
�)����� �� �����
 ���-
������ ��
���� 

 
����� �	��	���$ ������
����� 
�
�
	��% �"	����. ( ���
�� ��-

��������� ����������� ��������
 �
� ��
������ ������������ �%�
�-
���	 ������� ��	���"� �� ��������� ����������� �������
� �� ��%�
� 
���
�� ���
���� ������� �	 "������ (���
�����, �%�
���� ������, ��-
�
�%� � ���	 ��������� �������� ����������) [
��. 6.2]. 
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"��� ������
�� ������� (	�
) 

�����
������� ��
������ 

 

 

;���
�� ��
������ 

 

/�
������ ��
������ 

 

 

 
����	 �����
�'��� (���
�'%) 

���. 6.2. – ����� 
�
�
	��% �"	���� ��� 	�&
% �	��	���# 
 ������
����� 
�
�
	�
�
 "���	��
 

 
 
$������ ���
��
��$ �����
��$ ��
������� ����"���� �������� ) 

���"�� ������ ���� (%��
+� 50%) ��
������
�����	 ����"�� � �����
-
��� ���� ���
�� ����%��. @� ����	 ���� �����A�)�
�� ���� ������ ��-
��������� ����
����. @
������
 �������� ���
��� �� 
�	���� ������-
����	 �������� �� ����"����. @%��
+�)�
�� ���� ������ ���
�������� 
����
����, A� ����"��
 �
� �
������� ����
�)����
���� 
�����. 

$������ ����
�
���
��$ �����
��$ ��
������� ����"���� ��-
������ ) ����������
 �%� ���
�� ������ ���� ��
������
�����	 ����-
"�� � �����
��� ���� ������� ����
�)�����. 

B�� �������$ �����
��$ ������������ �%�
����	 ������� 	�
����
-
��� ) ��
����� 
����
 ��
������
�����	 ����"�� � �����
��� ���� ����-
��� ����
�)�����. 

/�
��
������� ��
������ ������������ �%�
����	 ������� ������ � 
��%�. 6.1. 
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�����'� 6.1 

(�&	����	���� �	��	���$ ������
�����  

�
�
	��% �"	���� ������)��	�� 

 
��
������ ������������ 

�%�
����	 ������� 
-����� ������������  

�%�
����	 ������� 
/�
������ 

�����
������� 
;���
�� 

BB�=!/+;$/ �%� �;=@$/ 
 BB�=!/+;$/+@$/ �%� �;=0 

BB�=!/+;$/+0,5*@$/ �%� �;=0,5*@$/, 
�� !/ – ���%�
���� ������ 
 $/ – �%�
���� ������ ($/=;$/+@$/) 
 ;$/ – �������� "������ �%�
����	 �������; 
 @$/ – ������ "������ �%�
����	 �������; 
 �; – ��
������
����� ������; 
 B; – �������
����� ������; 
 <� – ������� �������; 
 BB� – �������
����� ���
��� ������������ (BB�=<�+B;) 

 
B
����"��� 
����	���� 
��������� 
�
�
	���� �"	����� � 

�
	
����� �
�
�’��������.  
@���� ������ �������� ������): 
� � ��%�
� �������
���� 
���� � 
�������
��� ��
����
� �%�
��-

��	 ������� � �
�	������� ��������� ����
����� ������� ����-

�)�����; 

� � �����"���� 
����
� � ��
����
� ���
�� ������������ �%�
��-
��	 �������. 

 
#��
������
 �
� ���� �������� ������������ ���
�������� 

��
������� �%�
������ ��������: ���
��
��9, ����
�
���
��9 � 
�������9. 

$����� ���
��
��$ �������� ��
������� �%�
������ �������� 
��������
 � ����������: 

� ����������
 �%�����
 � ��
�A������ ����"��	 �������; 
� ��������
 ���"��� ���� �
�+���	 ����%�� �� 
�	���� � %����; 
� ���"�� ������ ��
����� � ������� �
�������; 
� ������ ���� ��%���
�
��� ��%�
���������; 
� ������ ���� ����"��	 ������� � �����
��� ���� ���	 ������� ��-

����; 
� ��
��� �%�
������� �%�
����	 ������� �
������. 

 127



 
;�
������ ����� �������� ������������ �%�
����	 ��+��� ) ���-

�+���� 
����� ���������
���������, � ��������� – ����%����"���� 
�����A���� �������"��� 
����%��
����� �������. 

����
�
���
�� �������� ��
������� ����"���� �������� ��-

��%�"�): 

� �%������� �
������� ����"��	 �������; 
� �������� �����"�����
 �������� �������
������: ������ �%���� 

�
�����, ��
��� ���	�����
 ��+��� � ��������, ���%	����� �%-
��� ������� � "�� �	 ����������; 

� ������ ���� ����"��	 ������� � �����
��� ���� ���	 ������� ��-
�
��; 

� ��
��� �%�
������� �%�
����	 ����%�� ��
�����. 
;�
������ ����� �������� ������������ �%�
����	 ��+��� ) ��-

%����"���� �������� 
���� �������"��� 
����%��
����� �������, � ��-
������� – ������� 
���� ���������� ���������
��������� �
� ��-

�+���� ���	
������� ��
����� ���	�����
 � ������ �
�+���	 ��+��� 
����
�)�����. 

1������ �������� ��
������� �%�
������ �������� ������) 
�
������ �������A�. B�� ��� 	�
����
��� ) ��
����� 
����
 
����%�-
�
����� �� �%�
������� �������. 

;������� ������������ ���
�������� ��
������� �%�
������ ��-
������ � ����"���� ��%��’�������� %���)�
�� �� ��)������ ��
������ 
��
������� � ��
������ ���
�� ������������ ����	 ������� (��%�. 6.2). 

 

�����'� 6.2 
�
����� �
)������ �	��	���$ �
��
�����  
� �	��	���$ ������
����� 
�
�
	��% �"	���� 

 
��
������ ��
������� ��-
����������� �%�
����	

�������

��
������ ��
������� 
��
�������� �%�
����	 
������� 

/�
������ 

 

;���
�� 

 

�����
������� 

/�
������ + + - 
;���
�� + + + 
�����
������� - + + 
 
*����	"�: �����
�� ��)������ ��
������ (+); 
 �������
�� ��)������ ��
������ (-). 
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$���, ��%�
 ����������	 ���
�� ������������ �%�
����	 ����-

��� � ��������� 
����
���� �����"�) ���������+���� ��
����
�� ����-
�������� ����
������� �%�
������ �������� � 
���� 
�����, A� ����-
��) �� ��������� ��������
 � �������
��������
 ����
�)�����. 

<������ ����"
����� 
�
�
	�
�	� 
�
�
	��% �"	����. <�-

�+���� �������� �����A���� �%�
������� �%�
����	 ��+��� ������) 
� ���
�"���� ��
���� �%�
��� ������� � ���%��
+ ������	 ��������	 
��������� ����"��	 �������, ���
���, ������� ����
�����, ������
+�-
���� ��
�%������, ������� �
�������, ��%���
�
��� ��%�
���������. 

$�������� ���
������ �����A���� �%�
������� �%�
����	 ��-
+��� �����
 %���: 

� ����+���� ���
�� �� ���������� � �%�
������ ����
��-
����
���
��	 ������� �� ������ �	 ��
������� � ����
�����-
��� �������
��� ��
��� ����������; 

� ������������ �
��
������	 ��
� ���
�� ��
�����, ����
��-
���, ���
����; 

� ������ ��
���	 ����� ����
����� � ���
���� �� ��+��+� %�� 
�������� ������ �
�������; 

� ���������"�� ��
���
�� ����� ������
��	 �������; 
� ������������ /<�-������ ����
��� ����
��-����
���
��	 

������� � ��%���
�
��� ��%�
��������� (���. 
������ 4, 5 ����� 
����); 

� ����+���� ���� �%�
����	 ��+���, A� �����������
�� � ��-
����
+��� ��
�%������; 

� ������������� ��
�%��"��� ����������� � ����������� ��-

������; 

� ������������� �
������� �������� ����
�)����� � �
�+���	 

��
�	�����; 

� ������������ ��"����	 ������� 
������������� ��%���
�
��� 
��%�
���������. 

 
6.4. �*�(�-�<<G �+�(�<+-�(�/��(-E<:�: �(*(�(�: 

 
B1+0C,.''3 /010"0�2 ������) � ����������� 
����
� � 

��
����
� ������� ����
��-����
���
��	 ���������, ����������� ���
�� 
� �	 �%������������ � ��%����"���� ����������� ����
��� �� �	 
�-
	��. 
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�
�� ����
����� ��
����-���
��������� ���������� – ��-

%����"���� %����
�%������ �
����� ��
�%������ �� 
��������� �
���-
���� � ���
������� �������
���� �	 ������. 

@������� ��
������� �������� ����"�): 
1) ������ ������������ �	 ��
������� � ����
�������; 
2) �%"������� �������
���� 
����
� ���������� �������	 �
�� 

����"��	 �������; 
3) 
��
�%�� ������ ��
������� ��������; 
4) ���������� ����
��
 �� 
�	�� ������� �� ����
�)�����. 
(����� ���"	���
�	� �
��
����� � ��"
���	���� �������. <�-

�"���
�� ��������� �����
��� ���� ������� ����
���
��	 ���������, 
���
��� ����� �� ��������, ������ ���� � �%���� �%�
����	 �������. 
B�������)�
�� ��
����
� ������� � 
��
��� �	 ����� � �������	 �
��, 
��������
�� ������� ��������� �	 
����
��. /��������
�� ��������� 
�%�
������� �������. <�������
�� ������� �����
�, A� ��
�"����� 
����� �� ��
������� ��	 ����������. 

�������)�� �%�
������� �������(�� ) 
��
�	���)�
�� �� ����� ��-

�����: 

�� = C������ 
�	 �
�������$ / "
�
	�� 
������� ������
   (6.6) 
 
=
�������
 ������ �%�
��� ������� (*�) �%"����)�
�� �� ����� 

��
�����: 
 

*� = ��������� 	��
 � �
���	� / ��
������� ����������� ������
  (6.7) 
 
/������)�
�� �%��� � ��
����
� ����"��	 ���
�� A��� 
����-

A����, �%�
������ � �%������������ �������. =��� ���
��� ��������
�� 
�� �
� �
���: 

1) ���’����� �� �%�
������� ������� (����"�� ���
���); 
2) ���
��� �� 
����A���� � �
������� ��������
 �� ������; 
3) ���
���, A� ��������
 � 
��� ���������
��� 
���� �%����� ��-

�����. 
!��"� 
�������)�
�� ����� ��	 ���
��. 
 

1������ 
������  1 
&� �
��� ���
�� ����"�): 
� ���
��� �� �������������� ������ – ��
�%���� ����� � ���-


�	��������, ���
��� �� ����������, ��������, ���������-
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���
��-
������������
�� 
�%���, ��
������ �
���A��
, 
�%�������� � ��	�������; 

� ���
�������, �
���� �
���A��
; 
� ���
������� �%�������� � ��	������� ������; 
� ��
��� ��� ��������, �
������; 
� ��
����
 ��
�������� ��� ��������. 

@������ ��� ����
�)�����, ����"�� ���
��� ��������
�� � ��-
��	 ��� 3 �� 20% ��
����� ����
��	 �������. <��� ) �
����
���-

������� ��
���
��� ����������� �%����� ������� ����
�)�����. 
 
 C������, ��
’����� � ����
�
����, ) ����������� ��������� 
��� ��
����	 
����
�� �������. &� �
��� ���
�� ����"�): 

2 

� ��
�%���� ����� � ���
�	�������� �� ������
�� ��
�	������ 
�
��������� ����% ����
������"����, ����������
��	 �� ��-
�"���� 
����, �
�������� ��
�����
��, ���
������ �������-
���, ����
��
 �� ���
������� ��
����� �����"���� 
���
���, 
���
����� �� ������ ����
��, A� ����������
��; 

� ��
�%���� ����� � ���
�	�������� �� ������
�� ��
�	������ 
�
��������� %�	�����
��, ����������
��	 �� 
�)��
���� � ����-
�� 
�	�����; 

� ��������� ���
��� �� 
�%��� ��	 ����% (������ �
���� �
�-
��A��
, ��������, ����������, �%�������� ��%������, ��+���� 
���
��� ��A�); 

� ���
��� �� ���
������� ����%�����. 
@������ ��� ����
�)�����, 
����
 ��	 ���
�� ���� ������ 1-2% 
�����
��� ���� ��������
. 

 
C������, ��
’����� � 	
������� ������
 �����"���
�� ���-
������� ����
������ ����
�)�����. <��� ��������
�� � ����	 
���������: 

3 

� ���������	 ���
�� �� ����+��� ��
������ �
��%���� "� ��-
�������� ������������ ����
�����; 

� ���
�� �� ������� � �����
��� ������ ��
�%��"��� �
�����; 
� ��
�"����� �
�%���� ��� 
��������� �
�������, ��� �� ������� 

���������� � �
����� ��������� ����������� ����������	 ����-

�����; 

� ��
��� 
�������� ����
�)����� ��A�. 
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+��������� 
�	����&�
�
 �
����
 ���
������ �������. 
 
+*�:�(-E<:J �+���� �(�+�-/<<G �(*(��� (EOQ) – 

�� ���� ���
����
 ��������
 �������, ���� ���
��� (1-� � 2-� �
���) �� 
��	 %����
 �������
����. 

+��������� �������� 
����� (1-� �����). &� ���
��� ����� �%-
"������, ��������+� ��
���� �� ��
��� ����"��� ������� (Q/2) �� 
��
����
 �%�
������ ������� ������ �
������ ��
���� (" v ). @� �����, 
A� ���
��� ������� �� ������� "��� ��������, ��%�� 
����
 ������� 
�����)�
�� �������, ��
����� 
����
 ������� ��
����) �������� 
����-

� ���������� (Q): 

2
Q!����
�������� "v� �      (6.8) 

 
+��������� �����
���� 
�����, ��
’������ �� ����
�
����   

(2-� �����). ;����"��� ���
��� �� 
����A���� ������ ���������� "�-

�� "!. !�	�� D – ���
�%� � ������	 �� ��
���, Q – 
����
 ������ ��-
��������. =��� ���
����
 ��������
 �� ��
��� ����� 
��
�	�����, ��-
�����+� ���
�%� D �� 
����
 ������ ���������� Q. <��
��� �� ����-
������ �� ��
��� ��
������
 ���
���� �� ���� ����������, �����-
���� �� ���
����
 ��������
. ��
���� 
��
�	���� ����: 

C������ �� 
�������� ����
�
�� = C0• 
D
Q

   (6.9) 

+��������� ��������� 
�����, ��
’������ �� �������� (1-� 
����� + 2-� �����). @����
�� ����"��� ���
�� �� ��
��� (*") ������: 

 
*" = 1������ 
������ + C������ �� 
�������� ����
�
�� (6.10) 

 
;��������+� ���������� ���"���� � ��
��� 6.8 � 6.9 ���
����: 

 

02v
Q2" " C

Q
� �� D�     (6.11) 

B�� �����"���� �������
���� 
����
� ���������� ���%	���� 
������ ���� ���� ���"���� Q, �� ����� �����
�� ���
��� %����
 ����-
���
��. B�� �
��� 
��
�	�����
 ��	���� ������� �����
��	 ���
�� �� 
Q, �
�
�����"� �� �� ����: 
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(
( )

d TC
d Q

)
d Q  = 0;   = 0;  (

( )
d TC
d Q

) = (-C0)• 2
D

Q
 + 

2
Cv  = 0; 

 

0 2 2
vCDC

Q
��   

 

@�����     Q2= 02
v

" D
"
�

; Q = 02
v

" D
"
�

    (6.12) 

   
/����� ����� �������� � � �
���"��� ��
�� (
��. 6.3). 
=�"��, � ���� �������� �����
��	 ���
�� �� ������ ) �������
-

���, 	�
����
���) ���%��
+ �������"��� 
����
 ���������� (EOQ), 
A�, � ���� "�
��, �����"�) �������
��� ��
����� 
����
 �������. 

$%������� ������ EOQ: 
� �
����������� �
����� ��) %��� �����
 ��"���; 
� �
���� ���� 
���������� 
������
�� �
������ 
���; 
� ���������� ����
 ���	����� � "���� �����"���� "��. 

 
���	��� 
��������� ��������. 
�
��	 �
�
���$ ����$. &� �����% ��
������� ��������, �� ����� �� 

����
�+��	 ������	 ��������
��, �� �%�
�����
�� ����
�, "�
���� ��-
��� �����) �� ��, A� ������ "�� 
�%��� ���� ����������. 

 
������� ���’���
� � �������

�� 
� �����	�

�� ������� (	�
)  

 

@����
�� ���
��� �� ������ 

 

@����
�� ����"�� ���
��� 

 

@����
�� ���
��� 
�� ���������� 

 

 0                               EOQ                                 $����� �������

� (���
�'%) 

���. 6.3. – ���������� 
�	����&�
�
 �
����
 ���
������ 
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�
��	 	
�� ����
9�
��
. &� �����% ��
������� ��������, �� ���-

�� �������� ���������� 
�%��
�� ����� ����, �� ���� � ��������
�� 
������+�)�
��. 

&� ������ �����������
�� ��� �
�%��	 ����
��-����
���
��	 
���������.  

����’��
����
��� ����
��. @����������
�� � ������	 �����-
���	, A� ���%���� ������������
�� �� 
���
�%��� ��
�����, �� �%�
���-
��
�� ����"� ����������
 �
�������. 

"���
�� „���
 
�����”. &� ������� ��
������� ��������, �� 
���� ��
�%��� ���
����) ��
�%��"�� �
���� � �����"��
������ ��-
��� "����, �%� ��
����� � ����
���� �
�%��� ���� ����, ���� ���� 
���%	���� ��� ��
�%������. 

$%��’������ �����, ���%	���� ��� ����������� ����
������� ���-
���� „���� �"����”: 

� �������
���� ��
�%���� � �����"��
���� �� ����
���"��� 
�
�������; 

� ������� �����
; 
� ����������� ������� �����"��
�����; 
� ����������� �
�����
��� �������; 
� ���"����
 ��
�%������; 
� �������� ��
��� ��������; 
� ��������� ������� �
������� ����
����� � ������������
��-


������������
��	 
�%��; 
� �������������� ��
������
��� ��
�����, A� �
���� ��
������� 

������� „���� �"����”. 
 

B
�	�
�& ������� 
�
�� �������� ������
 – ���)"���� 
����A���� ���������� �� 

���������� ������� � ����"���� � �������
�
��� �%�
�� �����+���� 
���
������	 �	 �����. 

!��%��
+�� �
����"��� ����
�� �
��������) �
��	 0C"-
�������� ��
����-���
�������� ������
. @����� � ��� ������� ��-
���� ��������
�� �� �
� ������
�� � ��
� ���������� ��
���	 �	 ����� 
������� ��� ������� ���� � ���
����� �� ��
����� ����
��-
����
���
��	 ���������. 

���
����� 0 ����"�) �%������ ���
����
 ���%��
+ �����	 ����� 

���
���, ��� ���
�%���
 ���������� � 
����
���� �%���� �� ����
���. 
B�� ��	 
���
��� ) �%��’������� 
��
�	���� �������
���� 
����
� 
���������� (70% �	 ��
����� �
�����) �� 20% ����� ����
�����). 
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���
����� C ������)�
�� � ��	 ����� �������, ��� ���+�� ��
�� 

������� ��� ����
�)����� � ��� �������
�� �� �������
�����
�� A�-
������ (20% �	 ��
����� �
�����) �� 30% ����� ����
�����). 

���
����� " ����"�) +�
���� ���
������ ���������	 ����� ��-
�����, A� ����������
�� � ������� ���
����� (10% �	 ��
����� �
���-
��) �� 50% ����� ����
�����). 

*
���"�� ��%
������ /<�-����
��� ������� ������ �� 
��. 6.4. 
/<�-����
��
 �������) �������
����� ����� � ������� �� ��	 ��-

�
����	, �� �"���)�
�� ��������
�� �����"�. 
 

"������
���

� ���
�� ����	���� 
 ������� � 9� ��������, % 
 

  

 100 � 
 90 

 70  

 50 

  

  

 

  
20 50                                        100 

 "������
���

� ���
�� ����	���� 
 ������� � 9� ���%�����, % 

���. 6.4 Y (��-"
�	�
�& ������� 
 

6.5. �*�(�-�<<G ,/M��+��EB+F �(M+�>+�(<���F 
 

�*�(�-�<<G ,/M��+��EB+F �(M+�>+�(<���F ����-
��) � 
��
�%�� �� 
��������� ���������� �
������� ��������, ��
�����-
��� �� 
��+�
���� �%���� 
��������� �
�������. 

�
�� ����
����� 	
���������� �������
������ – �����"���� 
�������
���� �� �%���� �� ��%����"���� ���)"����� ��������� %�
��. 

$�������� ���������� ��
������� ��%���
�
��� ��%�
��������� ): 
1) ������ ����� 
��
�	����� � ��%���
���; 
2) �����"���� ������
��� �
�������������� �������� �
�������; 

< 

 
 
 

/ 
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3) ��
������� ���������	 ���� ������� �
�����; 
4) 
��
�%�� �������� � �
�����
� ��������� %�
���; 
5) ��%����"���� ����
������� �� ����
�)����� ��"����	 ��
� 


������������� ��%���
�
��� ��%�
���������; 
6) �
��������� ����������� ����
��� �� 
�	�� � ���)"����� ��-

������)� ��%���
�
��� ��%�
���������. 
/�
	���� ������� ����� ����������
 � 	
�������� – ������� 
�-

���
� � �������� �����
������� ��%�
���������, �
�"��� �� ��������-
�� "� �
�������. 

</�:*�(�,(<( ,/M��+��EB( �(M+�>+�(<���E – �� 
��%�
��������
, ��� ������) � ��’���� � ������������ ������
��� �� 
��-

�	������� ���������� ��������� �
������� ����
�)�����, ��%�� �� 
�
���
�"��� ��%�
��������
. !� 
����
 %�
��� ��������
 ���� �����
�: 

 
�
���!�� ��
	��!�� 

1. ���� 
��
�	����� � �
����. 1. �
������ �������� ����
�)�����. 
2. ?����������
 �
�+���-�
������� 

�������� !F(. 
2. ;
������������ ���������	 ����-
���
��. 

3. #����
 ��������. 3. <��� 
��
�	�����. 
4. <�� �
�������. 
5. ���’�����
� ����
���� 
����. 

4. ���� ����
��� �� ��%���
�
��� ��-
%�
���������.  

 
@
���� ������� ����� 
��
�	����� � ��%���
��� �� ��
������ 

������ 
�	����� ��������� ������ � ��%�. 6.3. 
�����'� 6.3 

(����� �	��
 ����	
��&"
$ ���
��
���
�	� �� 	�������� $$ ����"����� 
@��
���, �� ��
������ ����������,  

���. �
� 
�
���
�"���, ��� ������ ��%�-

��
�
��� ��%�-

��������� 

@���+�� 
�� ��"�-
��� 
���, 
���. �
� 

@���+�� 
��  

�����
 

���, 

���. �
�

��
��� 
������ 
�� ��-
���� 

�� 
30 

31–
90 

91–
180 

181–
360 

%��
+� 
360 

B�%���
�
�� 
��%�
����-
����
, ��
��� 

        

���
���: 
�
���
�"��� 

        

� % �� ������-
�� 

        

� ���: ��������         
� % �� ������-
�� 
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( �
����� ������� ����� �� 
�	� ��%���
�
��� ��%�
��������� ��-

��
��������
�� ���� ���������: 
1) �������)�� ������������ �%�
����	 ������� � ��%���
�
�� ��%�-


��������
, ���� 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

  ��3��� �>
�  ,      (6.13) 

�� �
	� – �������)�� ������������ �%�
����	 ������� � ��%���
�
�� 
��%�
��������
; 

 </ – ���� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�)�����; 
 !0 – ���� �%�
����	 ������� ����
�)�����; 
2) ��
����� ��
��� ��������� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�-

)�����, ���� 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

 
0

��
��I
�$

� ,      (6.14) 

�� .	� – ��
����� ��
��� ��������� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�-
)�����, ����; 

 ��  – ��
����� ����+�� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�)����� 
� ������������� ��
����; 

0C+  – ���� ���������� ��
�"�� ��� 
��������� �
������� � �������-
������ ��
����; 

3) ���
����
 �%�
���� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�)�����, 
��� 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

 �$��� ��
� ,      (6.15) 

�� !	� – ���
����
 �%�
���� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�)��-
��� � ������������� ��
����; 

�$ – ��
�"�� ��� 
��������� �
������� � ������������� ��
����; 
   ��  – ��
����� ����+�� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�)����� � 

������������� ��
����; 
4) �������)�� �
���
�"���� ��%���
�
��� ��%�
���������, ���� 
�-

�
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 
 �

��
��3�
��

� ,      (6.16) 

�� ��	� – �������)�� �
���
�"���� ��%���
�
��� ��%�
���������; 
��� – ���� ��%���
�
��� ��%�
���������, A� �� ����"��� � ��-


��%�"���� ��
���; 
 �� – ���� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����
�)�����. 
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<������� ����
��
������ ����������, A� ������) �� �%��� 

�
�����, ) �
������ �������� ����
�)�����, ��� ������)�
�� � "���-


�	 ������	 (
��. 6.5). 

 

 

 

"���	���� 

 

 

 

 

 

 
���. 6.5 Y /�����	� "����	�
$ �
��	�"� ������)��	�� 

 

��(<,(��: B�/,:�+�,(�<+��� – �� �������
��� 
�-
���
 �
�������
��������� ������������ ������� �� ���
����� ����-

�� ����
�)����� � �
����. 

B�� ������ �����
����� ����� ������
��� �
�������������� ����-

�)����� ���%	���� ��
������ 
����%��
����
 �
����� � ���%	���� 
��	������
 ���������� � ��������� ��%���
�
�� ��%�
��������
. M�A� 
�
�%���� ��� ���������	 �%����� �
����� ���"�� ��
���A�) �������� 
���%	������ �
�%���� ��� ���������	 ���������� � ��%���
�
�� ��%�
-
��������
, �� ����
�)����� �����
�� ������� ������
�� �
���������-
����� �
���������� �� ��
������ �
�����. $������
�� �
������ ����-
���� ����
�)����� ������) � �����%����� �
���� ������� �
����� 
 �� ��	 ��
, ���� �
���"��� �
�%���� ��� ���������	 �%����� �
����� 
�� �
����)�
�� � �
�%����� ��� ��������, ������������� � ���%	����� 
��	������� � ��%���
�
�� ��%�
��������
, ��� ��%����"���� �
��� 
�
�����.  

��+�: B�/,:���(<<G – �� �����, A� ����"���
 ��
��� 
�
���������� �� ���
��������� �������� ������. 

1
���	 ��
	���
���� – �� �����
�� �
�������
 "���, �
������ 
����� �������
 ������� �������� 
�	���� �� ����
�, A� �
��%��� 
��� � �
����. !��
�����, ����
�)����� 
������) ����
� �� ���� 
„2/10, "���� 30”. 

��
	����	������� 

1�������  
�����
��� ��
	��� 

��
	���� 

"����� 
��
	���
���� 

�������� 

/����� 
� ���� 
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*
���� „2/10” ����"�), A� ��A� 
�	���� %��� ����"��� �
������ 

10 ���� � ��� ����������� 
�	����-�����
�, ������� %��� ������ 
������ � 
����
� 2%. 

*
���� „����� 30” �����) �� ��, A� ��A� �������
 �� ���
����)�
�� 
��)� �������, ����� ������ ����
� ������� %��� �������� ��� �
���-
��� 30 ����. =���� "����, �
���	 ��
	���
���� ������) 30 ����. 

@� �����, ���� �
�%���� ��� ����������� �
����� ��
���A�) 
�
�%���� �� ������ ����� ���%	����� �
�%��������� ���������� � ��-
������� ��%���
�
�� ��%�
��������
, �%��
+���� ��
���� �
��������-
�� ) �����
���, � �������. 

/����� �� ����� ����
�� – �� ����+���� ���� ������� "� �
�����, 
��
����� � ��������	, ��� ����)�
�� � 
��� ������ 
�	����-�����
� 
�-
��+� ������������� ��
����. &�� ��	�� �������) ��������, ��� ������
 
����
� � �
����, ����"����� 
�	���� ������� +���+�. 

@� �����, ���� ������ ��� �
����
���� �
����� ��������� �����-
��� ��
��
���) ���
���, ��� ���� ����
�)����� �
� �%��
+���� �
���-
������� ������ �� +����� ������ 
�	����, ������� ������ ) �����
-
���, � �������. 

*+-��:B( ��G></<<G M+�>�� – �� �
�����
�, ���� ��-
�
���)�
�� ����
�)����� ��� "�� ��������� ��� �� ������ 
�	������ 
�� ��
������ (����
������� ������, ��������� �������, ���%���� ���-
��������� %�
�����, ��	��� �
���"���� 	�
����
� ��A�). 

$������� "�������, A� �����"�) �� ��������, ) ����, ��� ��-
�
�"�)�
�� �� �
�����
� ��������� ��%���
�
��� ��%�
���������. 

C�% ��%����"��� ��������
��� �������"��� ����� �
������� 
�������� � �������� ��������� ��%���
�
��� ��%�
���������, �����
�� 
��������� �	 � ���������. =���� 
�+����� �����"�)�
�� ���%��
+ 
������� ���%������ ������
��� �
��������������, ��
���� �
��������-
��, �������� �������� ������ �� 
���� ������ � ���
��, ���’�����	 �� 
���������� ��������. 

�/=�<(<���(<<G ,/M��+��EB+C �(M+�>+�(<+��� – 
�� �
����
��� �� ��
�������� � ��+� ��
�� �%�
����	 �������. 

$������ ��
�� 
������������� ��%���
�
��� ��%�
��������� ����: 
� �����
���; 
� �%��� ��������, ������	 ��������� �
�������; 
� ��
�������. 
#�������� – �� ��������� ���
����, �� ���� ����
�)�����-

�
������
 ��
���) �
��� ��
������ �
�+�� �� ���������� �������-
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���� �� ������������ �
������� ����
������� %���� �%� �����
��-
����� �������� �� ����� ������
���. 

!���� 

��
��
, ������	 ��������� �
�������, – �� ���� �������-
�� ���
���� � �	 �
����� %���� �%� ��+�� ���������� �������� �� ���-
��� (����������) �����, A� ���������)�
�� ������� ��� �	 ������-
��, ��
���� ����+���� � �%������� ������
��� ������. @����"��� ���-

���� ���� %��� ��������� ���
�� A��� ��
�������� �������. 

#���
9���� ����) ��%�� ��������� ���
���� A��� 
��������-
����� ��%���
�
��� ��%�
��������� � �����
����� ����
���� �
����� 
+��	�� ��
�������� ��
�������� ������� �� ��
���
 %���� �� ����-
��� ���� ���������� ������
���. B����
��+� ����� �
�"����� � [7, 
�.200-202]. 

B+<��+-E ,/M��+��EB+C �(M+�>+�(<+��� – �� �
���� 
��
���
�� ��������� � ��%����"���� 
��������� ���	 ��
������
��	 
�+��
 
�������� 
�	� � ���)"����� ��������� ��%���
�
��� ��%�
���������. 

=���� ����
��
 �
������)�
�� � ����	 ��%����� �����
��� �����-
�� ����������� ����
��� �� ����
�)����� �� ����������� ���� %���. 
$���� � ����� ����	 ������ ) „/<�-����
��
 ��%���
�
��� ��%�
��-
�������”. ;
������ ��%����� ����� ������� ������"�� /<�-����
��� 
������� (���. 
����� 4 ����� ����). 

�
���
�)� ������������ 
��������� �
������� �������� ����
�)��-
��� ) ���� �����: 

 
�  C1 �� C�	�+� C�+� C�,     (6.17) 

  
�� C1 – ����� ���� �������� �
�%���� ����
�)����� ��� �%��
+���� 

�
����� �
������� � �
����; 
�

 C�	� – ����� ���
�� �� ����
������ ��%���
�
��� ��%�
���������; �
 C� – ����� ��
�� ��� %���������	 %�
���; �
 C� – ����� ���
�� �� ������� ������. �

 
6.6. �*�(�-�<<G >�+Q+�:�: (B�:�(�: 

 
�*�(�-�<<G >�+Q+�:�: (B�:�(�: ����) ��%�� 

�
����, A� ���"�� 
����) �� ��� 
������	 �����
�� � �
������
 ���-
������ ����� � �
��������� �
�+����� �%�
��� ����
�)�����. 

�
�� ����
����� ���%�
��� ����
��� – ����������� �����-
���� 
����
� �	 ����+��� ��� ��%����"���� ��������� �������
����-
����� �� ����������� ����
������� � �
����� �%�
������. 
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$�������� ���������� ��
������� �
�+����� �������� ����
�-

)����� ): 
1) ������ ����� �
�+����� �%��� �� ����
�)����� � ����
���
��� 

��
����; 
2) ��������� %������ �
�+���	 ��+���; 
3) �����"���� ���
����� ����+�� �
�+���	 ������� ����
�)�����; 
4) ��%�
 ���������	 ��
� 
���������� ��
���
��� ����+�� 

�
�+���	 �������; 
5) ����
��
 � ����"�� 
���������� �
�+���	 ������� ����
�)�-

����. 
>�+Q+�:J +M�> – �� 
�	 �
�+���	 ��+��� ����
�)�����, 

���’������ �� ��������-�
������ ����
�� "� ����
�������� 
������ 

��� ���������	 ��%��’����
. 

�
�� ������� ���%�
��� ����� – ����������� �%����, ������ �� 
���
����� 
�	� �
�+���	 �������, �����"���� �	 
����"����� �� ���	-

�������, ������	 �� ����������	 �
�%���, ���’�����	 � ����
����� 
�� ����
�������� �
�+���	 ��+���, ������ ������������ ��
������� 
�
�+���� �%���� �� 
���� �������
��������� ����
�)�����. 

/����� ����� �
�+����� �%��� ����
�)����� ��
��%�"�) ��������-
�� ��������� ����	 ������ 
�%���:  

� ������ �%���� �� ������ �
�+���	 ������� ����
�)�����; 
� ������ �%���� �
�+����� �%��� �� �
�+���	 ������� ����
�)��-

���; 
� ������ ���
�� ��
������� �� ���
����� ����
������� �
�+�-

��	 ��+��� ����
�)�����; 
� ������ 
����"����� �� ���	
������� �
�+���	 �������; 
� ������ ����������� �
�+���	 ��+���; 
� ������ �������
��������� ����
�)�����. 
#��������� ����� ������ ������� �
�+����� �%��� ����
�)�����. 
 

<����"�)�
�� �%��� �
�+���	 �������, �	 ����� �� ������ ��-
��� (��������
��, ��������), ������ �%�
������ (� ����, �� ��-
��"����, �������
��	, ���������	 
�	����	), �
����"����� 
(����"�� ���
�%�, ��
������
����� ��������� ���������); ���-
�����)�
�� �������� �%���� �� ������ �
�+���	 ������� ��
��-
���� � ����
������ ��
������. 

1 

 
<����"���
�� �%���� �	������ �
�+����� ������ (���	�����-
�� �
�+���	 ��+���), ��	������ �
�+����� ������ (���
�"���� 

2 
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�
�+���	 ��+���) �� �����
���� �
�+����� �%�
���, �������-
��
�� �������� �	 
����
� �� ��
��� (�%������� �� �������� ��-
�	������). B�� �
��� �����
�� ����
���������� ����� �
����� 

�	���� (���. ���� 3 „(�
������� �
�+����� ��������”), ���� 
%���)�
�� �� ����
����� �%�
����	 ���������� �� ������������ 

�	������ %�	�����
�
���� �%����. 

 
$%’)���� ����������� ) ����� � ��
����
� �	������ �� ��	����-
�� �
�+���	 ������� ����
�)�����, � ����: 

3 

� ���
��� ���	������� �
�+���	 ��+��� �� ��
������� �	��-
���� �
�+����� ������, ������ �%���� ���	������� ��+��� �� 
������ � ��	; 
� ���
��� ����
������� �
�+���	 ��+��� (�������� ��	������ 
�
�+����� ������), ������ 
����
� ���
�"���� ��+��� �� ���-
��� ���
�����; 
� ������ �������� ������ � ��
����
� �
�+���	 �������; 
� 
��������� ���
�� ���	������� �� ���
����� ����
������� 
��+��� �� �	 ���������. 

 
#����"����
 �� ���	
������
 ���	������� �� ���
�"���� �
�-
+���	 ��+��� ��������)�
�� �� ��������� ����	 ����������:  4 

� ���	
������
 ���	������� �� ���
�"���� �
�+���	 �������; 
� 
������
����
 ���	������� �
�+���	 ��+���; 
� 
������
����
 ���
�� �
�+���	 ��+���; 
� �������)�� ���	
������� ���	������� �� ���
�� �
�+���	 

��+���; 
� �������)�� 
������
����� ���	������� �
�+���	 ��+���; 
� �������)�� 
������
����� ����
������� �
�+���	 ��+���. 
I�� %��
+� ���"���� ����
 ��������� ���	
������� �� 
����-
��
����� �
�+���	 �������, ��� %��
+ ��
������
��� ) ���	�-
������ �� ���
�"���� ��+���. &� ) �������� �
������� ���
��� 
��
��� �������
���������, �%������) ���%	������
 ��������� 
����� �� ��
������� 
�	�� �
�+���	 ��+���. 
 
 B���������
 �
�+���	 ������� ����
�)����� ���� %��� ������� 
����� "����: 5 

1) �� ������ ��
������� �����"��	 ����+��� �
�+���	 ��+��� 
� ������������� ��
�������� �	 ����+��; 

 142



 
2) �� ������ ������ ���������� +�������� �%��� ��+��� (��
��� � 
�������)�� �%�
������� �
�+���	 �������); 
3) �� ������ ������ ����������� ��
������� �
�+���	 ������� 
(�������)�� ����������� ��
������� �
�+���	 ������� � �%��� 
�������� �
�+���	 ��+���). 

 
B�������)�
�� ����"�� �� ��
��������� ���������
 �������-
�� ��
������	 ��%��’����
 (�
��
������	 ��������). 6 

 
K�-E+�:J �(-:Q+B >�+Q+�:D (B�:��� – �� ���� 

�
�+���	 ��+���, ��� �������� ���%	���� ����
�)����� ��� ����
�-
����� �������
��������� �� ��������� 
����. 

&��
���� ����+�� �
�+���	 ������� ��
��)�
�� �� ������ ����	 
����+��� �
�+���	 ��+���: ���
�������, ��
�	����, ������������� � 
��������������. 

!�
����9��9 ����%�� ���%�
�� ����
�
 ���
�%��� ��� ������� 
%������. =���� ����+�� �
�+���	 ������� �����"�)�
�� ����
�)���-
��� �� �������
�� ���%	����� 
����
 �
�+���	 ��+���, ���� ������-
�� ������� ���	������� �� ����"���� 
�	���� ����
�)����� ��� �%-
������������ ���� ����"��	 ��������	 ���
�%. 

"�����
�9 (�
�
�
��9) ����%�� ���%�
�� ����
�
 �
��������-
��� �
�+����� ��+���� (�%� ��%��������� �
�+���	 ��+���), ��� 
�%�
�����
�� � 
���
�� �� ������� ����
��%�"���	 ����. 

��
�	���� ����+�� �
�+���	 ������� �����"�)�
�� �� ������ 
�-
�
�	���� ��
���
�����
���"���� ���	������ ���	������� �� ���
�-
"���� �
�+���	 ��+��� ��� ��
���
�������� �%���� �� �������)���� 
��
����� (� ��������	) �� ������� ��
� ���������. 

.�

�����9��9 (��
������
��9) ����%�� ���%�
�� ����
�
 
����
�)�
�� � ����� ��
������ ����������� �
�%���� ��� �������-
�����	 ���
���� ������� ����
������� ��
�������� ���’�����
� 
�-
��� �
�+��. 

����
�����9��9 ����%�� ���%�
�� ����
�
 ���� ��
�������� 
�� ������ %����, A� �%�������) ����
�)�����. 

@����
��� �%��� ���
�%� ����
�)����� � �
�+���	 ��+��	 ��-
���"�)�
�� �� ���� ��A� �����"���	 "���

�	 ����� ����+��� �
�+�-
��	 �������. 

( �
������ ��
�%������ ����������� ����������� �����������
-
�� � %��
+ ������� ������ �����"���� ����+�� �
�+���	 �������.  
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��	
�� E������. $������
��� %����� ������� ���	����
�� � ��-

��
�������� ����	 ������	 ����"�� �� 
�����
: 
" – ���� �������, ��
����� ��� �
����� ��������	 �����	 ����-


�� �%� �� 
�	���� �����; 
"/2 – ��
����� %����� �������; 
"* – �������
�� ���� �������, A� ���� %��� ��
����� ��� �
�-

���� ��������	 �����	 ����
�� �%� �� 
�	���� ������; 
"*/2 – �������
��� ��
����� %����� �������; 
F – ��������� ���
��� ��� �
�������� ��
����� ������� ����
��� 

�%� ��� ��
������ ������; 
* – �����
�� ���� "����� ����� �������, ���%	����� ��� �
���-

����� ���
���� �
������ ��
��� ��
����; 
k – �������
�� ������� ���
��� ��� �
������ �������, ��� ��
�-

�����
 ��
�� �
�%���� �� �������� ����� ����
�, ��%�� �� 
��
��
������� ���
���, �%� ��
����
 ����"���	 �
�+�� 
��� �
������ �������. 

@����
�� ���
��� ������� � ���� ��������
�� � �������
�� ���-
����	 ���
�� ��� �
�������� ���
����: 

 
@����
�� ���
��� = <��
��� ��� ��������� + <��
��� ��� �
���-

����� ���
���� = (��
����� %����� ������� � ����)• 
($������
�� ������� ���
���)+(���
����
 ���
����)• 

(<��
��� �� ���
����) = 2
C

•k + C
T

•F. 

 
$�������)�� ���
��� �������"�� ������ ��
������� �������� 

EOQ: 

 C* = 
2 F T

k
� �

 .     (6.18) 

-����
 F������ ��) ���� � �%�������, �� � �����
 EOQ. 
��	
�� ����
�� – !���. @����� � ����� �������, ����+�� �
�-

+���	 ��+��� �� 
��
�	�������� 
�	���� 	����"�� �����)�
�� �� 
��	 ��
, ���� �� ������) ��
	�
�� ����. ���� �� ���%���)�
��, ����
�-
)����� ��"���) �������� �������� ���
����
 �����	 ����
�� � ����� 
����
����� ������ �
�+���	 ��+��� �� ��
���
���� 
���� (��"�� ��-
��
�����). M�A� ����� �
�+���	 ��+��� ������) ����
�� ����, ����-

�)����� �
���) ���� ����� ����
� � ����� "���� �������) ����� 
�
�+���	 ��+��� �� ��
���
���� 
����. 

*
���"�� ����
�
������ ������ -����
�-$

� ������ �� 
��. 6.16. 
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"��� ������� 	������� ������ 

  
  <�������� �����+�� �
�+���	 ��+��� � ����� ����
� 
-�������
���   <�
	�� ���� 
����+�� 
 
 
 
��
�����          =�"�� ����
����� 
����+�� 
 
-������
���          !���� ���� 
@���+��   

��
�	����   ;��������� ����+�� �
�+���	 ��+��� �� �������
���� 
����  
����+�� 
 
            @�� 
 

���. 6.6 Y >����" ����� ����!"
 ��
!
��% "
!	�� �� 
�
	
��
�
 ��%
�"
 (�
���& �������-+���) 

 

;���"�� 
���������� �
�+���	 ������� ����
�)����� �	����) 
���� ���
���� 
�%���: 

� ���	
�������� �
�+���	 �������; 
� �
����
���� �
����� ���	������� �
�+��; 
� ����
�������� ���
�� �
�+��; 
� ���
������� ��
������� %������
���� 
�	������; 
� ������������� ���"����� ���
��	 ����+��� ��+��� �� 
�	����	. 

 ;���"�� 
���������� �
�+���	 ������� ����
�)����� ��) ���� ��-
�
����: 

 
!��
�� ����"���� 
���������� ��
��%�"�) ���������� �	��-
��	 �� ��	����	 ������� �
�+���	 ��+��� �� �%������ � � "���, 
A� �������): 

1 

� �������� �������� �������; 
� �����
���� "������ �
�+���	 ��+��� � ����
������ �� ��� 
��
������ ����������� ��	���; 
� ����+��� ��
����� ������� �� 
�	���� ����
�)�����. 

 
@������)�
�� � ����� ���
�"���� "��� ��� �������� ������ 
��%���
��� ����	 %�
��� �� �������� ���	������� �
�+���	 
��+��� �� 
�	���� ����
�)����� �������:  

2 
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� ����� "��� ��
����� �������� ��������; 
� ����+���� ��
���� ��������� �
�+���	 ��+���; 
� �
����
���� 
�	� �
�+���	 ��+��� �� %�����, A� �����-
����
 �������. 

 
-��� ������������ ��
������ ������ – �	 ������
����� � "���, 
������
�� �� �������. ;�)������ +������ ��������� �� �����-
�
����� ������ �
�������
 �� ��
������ ��������
���� �%-
���� ���
��	 �
�+���	 ��+���. 

3 

 
-���� �
�������� ��)� 
�%��� ) ����%������ �������� �����"� 
��+��� �� ������ � 
�	����� �� ��������� �����+�� �� ��+�	. 4 

 
 
!��
�� ����"���� 
���������� ��
��%�"�) ��%�
 �� �����-
����� ���
���� A��� ������������ ���"����� ���
��	 �
�+�-
��	 ��+��� � �
�	������� �������	 
����� ��	������� �� 
�-
����. 

5 

 
<(�;(-E<:J ��/<�<> 

 
 

�!'*+!,-'. /012*0''3 
 

1. B���� �����"���� �������"��� �������� ���%�
����	, �%�
��-
��	 �������. 

2. C� ���� „���
������� ����”? 
3. M�� ���� � �������� ��
������� ���%�
������ �������� ����-


�)�����? 
4. $	�
����
������ ���� � �������� ��
������� �%�
������ ��-

������ ����
�)�����. 
5. !�����
 ��� �����%� 
��
�	���� ����"��� �������� �%�
����-

�� ��������. 
6. C� ���� „����"�� ��������� ���
�%�”? 
7. M� �������)�
�� 
��
�	���� �������� ���
�%� � �%�
����	 

������	 ����
�)�����? 
8. M�� ���%	������
 ���������� ������������ ���
�������� 

��
������� �%�
������ �������� � ����"���� ��%��’��������? 
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9. $	�
����
������ ���� � �������� ��
������� ����
��-

����
���
���� ��������. 
10. M�� �
��� ���
�� ����������
�� A��� 
����A����, �%�
����-

��, �%������������ �������? 
11. C� ���� „�����
 EOQ”? !�����
 �� �%�������. 
12. !�����
 ������� ��
������� ��������. 
13. $	�
����
������ �������
 /<� – ����
��� �������. 
14. B���� �����"���� ��
���� „������
�� �
��������������”? 
15. !�����
 ������� ��
�� 
������������� ��%���
�
��� ��%�
-

���������. 
16. ( "��� ������) ���� � �������� ��
������� �
�+����� ����-

����? 
17. !�����
 ����+�� �
�+���	 �������, ��� ��
����
�� �� ����-


�)�����. 
18. ( "��� ������) �������"�� �������
 ������ F������? ~� ��-


����� � ��������. 
19. M�� �
����"���� ������ -����
� – $

�? 
 

*4"*2 
 

1. <� �
����� „������” �
 ���
����: 
1) ����
��-����
���
�� ������; 
2) ������
+��� ��
�%������; 
3) ������ �
������� �� ������; 
4) ������� ����%�. 
 
2. <� 
�����, ��
’������ �� ����
�
���� ��
����-

���
�������� �������
9, �
 ���
����: 
 1) ���
��� �� ��
��������; 
 2) ���
��� �� ������ �
��� ���������
��; 
 3) ���
��� �� ������� %�	�����
�
���� �%����; 
 4) ���
��� �� �����������. 

 
3. !���
�� �
�� 
�
���
���� ����
����� ��
����-

���
��������� ��������: 
1) ������� ����"�� ��
��� �������; 
2) ������������ ����
��-����
���
�� �������� ������ � ��
�%��-

"��� ��
����; 
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3) ������������ ���
���, ���’����� �� � ��������� �������, ��� � � 

�	 �����+���; 
4) �%��
+��� �%��� ��
�%������ �
�������. 

 
4. 1�	��	 
 ����
����� �������� «���
 
�����» �
�
	�����: 
1) ��
������� 
���
����� ������; 
2) ����+���� ���
�� �� ��������� ����������; 
3) ����+���� ���
�� �� �%�
������ �������; 
4) ����������
 �������. 
 
5. 1
�
	���
� ����
��$ ��	
�� ����
����� ��������: 
1) ����� �� �
������� ) ��������� �
������ ������� ��
����; 
2) "�� �������� �� ) ��������� ����"����; 
3) ������� ����������
 �������; 
4) �
������ ������� ����� ���������� ������)�
�� �� 
���� ��-

�
����
 �
�������. 
 
6. C������ �� ��
������� ������
 �
 
��������: 
1) ���
��� �� ��
�	������; 
2) ����; 
3) ���
��� �� �
�����
�������; 

4) ���
��� �� �����������. 
 

7. 1�� �������
���� �
��	� 0C"-�������� ������
 ��9����%� 
�
��� ���	��������: 

1) �
��� /; 
2) �
��� <; 
3) �
��� �; 
4) ���� �
���� ��������. 
 
8. F��� ����� ���%�
�$ ����
�� 	���
���: 
1) �
�������� ���
�������� ����� ����� "�� �%��� �
�����
�
��� 

��%�
���������; 
2) �
�������� ���
�������� ����� ���� "�� �%��� �
�����
�
��� 

��%�
���������; 
3) "�� �%��� ��
�%��"�	 ������� ���� "�� �%��� �
�����
�
��� ��-

%�
���������, ����� "�� �%��� ��%���
�
��� ��%�
���������; 
4) �
�������
 ���
�������� ����� ����� "�� �%��� ��%���
�
��� ��-

%�
���������. 
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9. 3��9 �� ����%��
 ���%�
�� ����
�
 ���������� � �
��� 

�	�9��
��� 
�
���
��� �������������
�� �������
�� 
���	
�� �� 
��������
�$ ���’������� 
 ���
��� �
��
���� ����� ���%
9? 

1) �
����������� ����+��; 
2) 
���
���� ����+��; 
3) ������������� ����+��; 
4) �������������� ����+��. 
 

10. C���	��� �����
���� ��	
�� ����
��-!��� �: 
1) ��������
 ������� 
����
� ��
�	����� ������ �� ����� ��
����-

��
����
 � ���	������� � ���
�"���� ��+���; 
2) ����������
 ������ ���
�"���� ��+���, �%�
������ ���	 
���
��� 

�
�+���	 ������� � ��
�� ��
������
�����	 ���������	 �������
; 
3) ����� ����+�� �
�+���	 ������� ��� �	�
��� ��������� �� ��-

������, A� ��
����) ����; 
4) �
������� �������
��� ���� ��
������� ����+�� �
�+���	 

������� �� 
���� ��
�	����� ����+��, � ��������
���� – �� 
���� �
�-
�
������ 
����
� ��
�	����� ����+��. 

 
11. <� ���
 ��
	���
���� 
��������: 
1) �
�������
 ��
��� �
����� � ������ ������; 
2) ������ ������; 
3) �
�������
 ��
��� �
�����; 
4) �%��� �
����� � ������ ������. 

 
 
 
 

/0C<0''3 
/�
	���� 1 
<����"��
, �
��������"� ����, «+», «–» "� «0», ����� ������ � 

��������	 �������	 ����� �� ����"��� ��
���
�
�"���� ����+�� ��-
����� (���� ����+��� ������� �� �����
 ������� ������, �������� �� 
12) � %�� ���� �%��
+����, �������� "� ����� �� ����"���, A� �� ���-
����) ������: 

1. ;����"��
���� �������� ��
�������� ���������� �� �����-

��� �
�����
�������. __________ 
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2. ��
�� �������� ������� ��
�%������, ��
�)������� �� 

������� ����� ������, �� ������� ������� �
������� �� ��������-
�� �
������ 
��� 
����. __________ 

3. @
���� �����
����� �� 
���� �
������� ��
��. 
__________ 

4. @
���� �������� __________ 
5. @
���� ������ ��������, ��+� �����
� ����+����� ��-

��������. __________ 
 
/�
	���� 2  
��
�� ���������� ���� ���)������������ ��� �����"���� ���
�� 

�� ����
���� �������: 
- 
����
 ����������, A� 
����A�)�
��, ������� %��� �
����� 50 ��.; 
- 
�"��� �%��� 
��������� ��
����) 1 ��� ��.; 
- ���� ������� ������� ������� ��
����) 4 �
�; 
- ���
��� �� �%�
������ ��������
 25% �������
��� ���� �������; 
- ���
��� �� 
����A���� ������ ���������� ��������
 40 �
�; 
- ���%	����� ��
�	���� �����, A� ����
���)�
�� �� ���������� 


����, ��
����) 10000 ��.; 
- �������� ����� ��
��� �����) 2 ���. 
1. <����"�� ����"��� EOQ. 
2. ����
�� ��������
 �� 
�� ��
�� ���� 
����A���? 
3. ;
� ���������� ����� 
���� ������� ��) %��� 
����A��� ���� 

����������? 
4. <����"�� �����
�� ���
��� �� �%�
������ � ��������� ��������
 

�������� ��
�%��"��� ������ � 
���, ���� 
����
 ���������� ��
��-
��): �) 8000 ��.; %) 8950 ��.; �) 10000 ��. M�� ���
��� �� �%�
������ 
��
�	����� ������? 

 
/�
	���� 3 
-������ �
���) 26000 ���%���� �� 
��. ;���"�� ���
��� ������-

��
 25% ��� ��
����� ����
��-����
���
��	 �������. $����� ���� �� 
������� �
������� – 4,92 ��� 

��������� ���
���, ���’����� �� �����������, – 1000 ��� 
<�
�%��� ���%���� ���
�������� ���������� �������� ������ � 


����
� 2% �� ������� �� ���+� 10000 ������
 �
�������. I� ���� 
�
������ ���� �
��������? 
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/�
	���� 4 
;��
�%� ��
�� � 	���"���� �
������ ������) 16000 �� �� 
��. <�
-

����
 1�� – 10 �
� /�
��
������� ���
��� �������� ��
�� ��������
 
12% �� 
��. <��
��� �� ���� ���������� ��
������
 200 �
� ��
���� 
�
�������
 ��������� ���������� �� ������� �������� � ����� –             
18 ����. ��
������ ��
�� �������
, A�, � ��
���
���, ������ �����-
����	 ���� �������
�, A�% �������� 
����� ��"�
����� ������. 

<����"���: 
1. $������
��� �%��� ����������. 
2. ��
���� ���
�%� � ������ �� "�� ��������� ����������. 
3. #���
���� �����. 
4. #����
 ��"�� ���������� �
������. 
 

/�
	���� 5  
;����"��
��� �
�����) ������ �� ��
����� «2/3, "���� 45». 

������ ��������� �� ��
������
������� �
���� – 20%. C� �������+�: 
�������� ���������� (�������
�� ��
����
 800 ���. �
�) �
������       
3 ���� �� ������� 2% "� "�
�� 45 ���� �� �������
��� ��
�����? 

 
/�
	���� 6 
#��
�	����� �
�������
 ���
��������, ��
�%��"��� � ���������-

�� ������ ����
�)����� ��	���"� � ����	 ����	: 
� ��
��� �%�
��� ������� ��
�����, ����
����� – 58 ����; 
� ��
��� �%�
��� ������
+����� ��
�%������ – 12 ����; 
� ��
��� �%�
��� ������� ������� �
������� – 15 ����; 
� ��
��� �%�
��� ��%���
�
��� ��%�
��������� – 26 ����; 
� ��
��� �%�
��� �
�+���	 ������� – 5 ����; 
� ��
��� �%�
��� �
�����
�
��� ��%�
��������� – 21 ���
. 
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�+�,�- 7. �(�����E � ����B���( B(*��(-� 

 
*�
������ ��
	�'�� 

7.1. *
��		� � �"
�
����� �
	���	& ���	
�	� "���	��
. 
7.2. ���	��	& 
��
���% ������ "���	��
. 
7.3. ������&
������� � �������� ���	��	& "���	��
. 
7.4. ���������� ������� "���	��
�. 
7.5. ���������� �
��
�. 
7.6. +�	�����'�� �	�
"	
�� "���	��
. ��
��$ �	�
"	
�� "���-

	��
. 
 

7.1. *+<G��G � /B+<+��;<(  
���<���E �(��+��� B(*��(-� 

 
 B(*��(- – �� �����
�� ����"��� ����%�� � �
�+����, ����
���
��� 

� ������
���
��� ��
��	, ��������	 � ������ (�����) ����
�)�����. 
 ?������"�� �������
 �������� ����"�) ���� ���� 	�
����
������: 
� �������� �����
 ��
�%������; 
� ���������� 
���
�, A� �
������
 ��	��; 
� ������� ���
��� �������� ���������; 
� �������� �������� 
������� ��
����� ����
�)�����; 
� 	�
����
���) 
����
 ������������ �������
������. 
 �
�� �����
���� �������� – ����������� ���
�% ����
�)����� 

� ���
���	 ������������ �������.  
���������+���� �������� � ���� ���
�� ������ �� 
��. 7.1. 
/����� � ������� ����
�)����� – �� 
���� ������� ������ � ���� � 

���A�, �����
�� �
� ����� ����
��
, �� �
� �������, ���%	����� ��� 
��
�%������. 

  

 

'�����������                                                                                        �������  

$������� 
������� 

<������ ������� 

��������  

 

 

 

 
���. 7.1 Y �"��� "���	��
 � #
�
 ������ (�� ������
�) 

$%�
����� 
������� 

B������
����� 
��%��’������ 

;���"��  
��%��’������ 
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@���"���� ���� "� ��+��� ���
��� ������������ �������� ���'�-

���� ��� ����
�)����� � ������� ���
�����: �������
�� ���%	���� 
�����"����� ���������, %����� – �������� �� ������ ������, �������-

�� – �������� �� �
�%���� ���� ���������� �� ��. =�%�� � ������� � ��-
��"���� ������� ��) ��
����
.  

/������� ���� ��%��
, ��� �
����	�� ��������� �� 
������-
����� �

���� ������ �������
�� �
�����
, 
����
�� � 
�	������ 
	� ����� ������, ����
������ 
������� ��������, ����� �
 
�	���-
�� 

������ 
����� �� �����
��� ��������. 

���������� �������
 ������� ����� ��
����
 �������� ����
�-
)����� � ����	 �
�"��: 

� ��
����
 �������� ��������, �� ����, ����) ��%�� �����"� �� 
�������� �������
��� � ����
����
 ����
�)����� 
���
�� � ���� %��� 
����
������ ��� �����"���� 
������� ������ �������� �������� � �
�-
���������� �������� ����� ��� �� ����� ����
�)����� ������� ��� 
����� �"�������	 ���"��
 �
�%���� � ����������; 

� ��
����
 ��������	 ��+��� ������)�
�� � ����������, A� ����-
"���
��, ���� ���� ����� �%�
��� ����
�A� ���������
 � �����
��	 
��
������ ����"���� ��������; 

� ������������ 
������� ��
����� ����
�)����� ) �������� ��-
�������, A� �����
 ��
�� ����������� �������
��� � ������)�
�� � 

����
���� ��� ����� "�������, ���
���, �� 
�	���� ����������� ��
����� 
���	 ���
��, A� ����
��������
��; 

� ��
����
 �������� ) ����� � ���"���	 "������� �
� ������� ��-
����������	 �
������. 

 
7.2. �(�����E +�<+�<:D ,?/�/- B(*��(-� 

 
<����"���� ��
����� �������� ����
�)����� ��
��%�"�) �����-

"���� �������	 ���� ����������� � 
��
�	���� �	 ����. #����
���� 
�%"�����
 ������
�� � )����� ��������, A� ������)�
�� �
�
	����-

��
��� 
������� �������� (weighted average cost of capital, wacc). 

<�
����
 �������� %������
���
� ����
������)�
�� � �
����� 
�
������� �������
�����	 ������������	 
�+��
, A� �
�	���)�
�� 
�
� ��%�
� ���
�� ��
������� �������� � ����� 
��
�	���� ���� ��-

���
��������� ��
�����. 

�(*(�’G�(J�/! B� ��
����
� �������� �� ����"�)�
�� ��-

������
������ %�
�, A� �� ) ��������� ���
���� ������������. 
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-������ ���
��� ��������, A� �
�	�����
�� �
� �%"������� 

WACC, ������ �� 
��. 7.2. 
����� � ��	 ���
�� ��) 
���� ��
����
, �
��� ������ �� ��
��-

����� �������� � � ���%��
+ �����
���� ������� ���� %��� ������� 
������� 
�������� ������ � �
�������� �� ��������� 
���
�� ������ 
����. < �����	 
�������� 
���� �������� ��
����
 ���
��� �������-
��)�
�� ���	���� � 
����
���� ���)����� �"������� �
��� 
����. #�-
���
 ��
����� ��������, A� ��
��)�
�� �� 
����	 ����"�� ������ � 
�
��������, �� 	�
����
���) ����"��, �������
�� � ������� 
���� �� 
���"����, A� ���������)�
�� �� 
���� �������� � ����� ������ "���. 

 

 B��
��� �������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
���. 7.2 Y ,������ "���	��
 ������)��	�� 

 
���	��	& ������� "*
���"
��# "���	��"  

 
�(�����E ,?/�/-( "*+�:;B+�:J B(*��(-" 
��
�-

	���)�
�� �� ����� ��
�����: 
 

(1 ),d i i ik k k T k T� � � �� �     (7.1)  
 
�� kd f ��
����
 ���
��� �������� "����"����� �������", %; 
  ki f ���������� ������ �� �
����; 

 F������
�� ����"�� 

 $%��������� ����"�� 

;
����������� ����� 

@��"���� ����� 

 !�
����������� �
�%���� 
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 T f ������ ������� �� �
�%����. 

$���, ��
����
 ���
��� “����"����� �������” ) ����������� 
������� �� �
����, ����+��� �� �������� �� �������	, �����
�� ���-
����� �� ) �%')���� �������������. 

 
���	��	& ������� "*������#
���� �"'�$" 

 
�(�����E ,?/�/-( "*�:��-/J+�(<� (BK�C" – �� ��-


�� �
�%����, A� �����"���
 �������
� �� �
����������� �����. <�
-
����
 �
�����������	 ����� 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

,
n

p
p P

D
k �       (7.2) 

��  f ��
����
 ���
��� "�
����������� �����"; pk
 f ��������� �� �
����������� �����; pD
  f ���� ����� �� ������� ���
�� �� �	 
����A����. nP
 

���	��	& ������� "�����#�� �"'�$ �
�
�
 ���
�"
" 
 

�(�����E ��:;(J<:D (BK�J <+�+>+ �:*��B� 
��-

�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 


 � ,
10

1 g
FP

Dke �
�

�       (7.3)  

��  f ��
����
 ���
��� "���"���� ����� ������ �������"; ek
 f 
����
 ���������� ���
������ 1-�� 
���; 1D
  f ��
����
 �����; 0P
 F  f ������ ���� ���
�� �� ������ �� 
����A���� ���"����	 �����, 

���������� �
�%; 
  f ���� 
���� ������� ����������. g
 

���	��	& ������� "<��
��
������# ����
	
"" 
 

�(�����E </�+�*+,�-/<+>+ *�:M��B� – �� ��
�� 
�
�%����, A� �����"�)�
�� �������
��� �� ���"���� ����� ����
�)��-
���. 
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<����"���� ��
����� ����"������ �������� � �
�����������	 ��-

��� %���)�
�� �� ���� ��	���, ���� �������
 ������) � ������� �����-
������ �� ������� ��+���. 

<�
����
 ��������, A� ��
��)�
�� �� 
�	���� ��
������������ 
�
�%����, ���� %��� �����"��� ����%��� "����, ��%�� �� ��	������
, 
��� �������
� �"�����
 ��� ���"����	 ����� ����
�)�����. 

-����� �%"������� ��
����� ���
��� "��
����������� �
�%�-
���": 

1. -����
 ������ ��	������� ���������	 ������� (�/#-). 
2. -����
 �������������� �
�+����� ������ (DCF). 
3. -����
 "��	������
 �%������� ���� �
���� �� 
����". 
&� ������ �����
 ��������������� �� �
������ ��
����
��. $%�-


���
 ��� � ��	, ���� ��) �����
������+� ���� � ������� ����
����-
�� �������. 

#��������� �	 �������"�� �������
. 
1) ( �/#- ��
����
 ��
������������ �
�%���� 
��
�	���)�
�� �� 

����� ��
�����: 
sk = RFk +( Mk f )•RFk i�      (7.4) 

��  f ��
����
 ���
��� "��
����������� �
�%����"; sk
 RFk  f %��
������� ��	������
 (%����"�� ������); 
  f �"������� ��	������
 �� "��
����" ����� �� 
����; Mk
 RFM kk �  f �
���� �� 
���� �� "��
����" �����; 
 i�  f %���f�������)��, A� 	�
����
���) 
�����������
 �����. 
2) &��� � �"������� ��
�� �
�%���� �� ���"���� ����� �������
, 

� ��������� ��������, ��� �"�������	 ���������� �� �����, � ����: 


 � 
 � 
 ��
�

� �
��

�
�

�
�

1
2

2
1

1 ,
111 t

t
s

t

ss
o

k
D

k
D

k
DP �    (7.5) 

��  f ����"�� ���� �����; 0P
  f ���%	���� ��
�� �
�%����; sk
  f 
����
 ���������, A� �"���)�
�� ��
����� ���
������ t-�� 


���. 
tD

M�A� �"���)�
�� ��������� ���� 
���� ����������, �� 
������� 
(7.5) ����� �������� ���: 

.1
0 gk

DP
s �

�       (7.6) 
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@����� 
��
�	���)�� ���%	���� ��
�� �
�%���� �� �������
��� 

�������, ��� ��� ��������� �������
� ����� ��
����) �"�������� ��
�� 
�
�%����: 

g
P
Dks ��

0

1       (7.7) 

3) &�� ����� ��
��%�"�) ��������� �������� �
���� �� 
���� � ��-
	������� ������	 �%������� ����
�)�����: 

�sk ,
%�����	& ������% 
�����'�# + *����� �� ����" (2-4%) (7.8) 
 

7.3. ��/,<E+��(?/<( � >�(<:;<( �(�����E B(*��(-� 
  

�/�/,<E+��(?/<( �(�����E B(*��(-� – �� ��������, 
A� 	�
����
���) ��������� 
����
 �����
��� ���� ���
�� �� ����
�-
����� �������
��� ��
����
� ���
�� ������������ �������� (%�
�, 
�
����������� �����, ���"���� �����, ��
����������� �
�%����). &�� 
�������� ���%���) �������
��, A� �������� �� ����
�)�����, �����"� 
�� ��������� � ���� ����
����
 �������, ���� 
����%��
����
 � 
��
�-
	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

 
WACC  = Wd • kd • (1 Z T) + Wp • kp + Ws • ks + We • ke, (7.9) 

 
�� WACC  f ��
���
�������� ��
����
 ��������, %; 
  f ������ ���� ���������� ��� %�
��, �
�������-

����	 �����, ��
������������ �
�%���� � ���"����	 �����, ��-
�������� �
�%; 

espd WWWW ,,,

espd kkkk ,,,  f ��
����
 �������� ���������� ��� %�
��, �
�����-
������	 �����, ��
������������ �
�%���� � ���"����	 �����, 
%; 

T  f ������ ������� �� �
�%����, ���������� �
�%. 
�(*(�'G�(J�/! WACC ) ��
���
��������� ��
����� ������ 

����� ���������� �
���� �
�
���� ��������. =�%��, WACC – �� �� ��-

���� ��
����
 ���	 ���
��, ����"���	 ����
�)������ � ��������, � 
����� ��
���� ��
����
 ���
��, ��� ����
�)����� �����) ����"��� � 
����"���� 
���. WACC – �� �������
�� �%� ���
��� ��
����
� ����-
���� ����
�)�����. 

#��
�	���� ��
����� �������� ����
�)����� ���%	����� ��� ��
��-
����� �������������� %������, � ��� �
��� ���%	���� ����� �
���"�� ��-

 158



 
�
���. =�%�� ���� �%"������ ��
����
 ������ �
���� �
�
���� �������� 
�
������ 
���, ��� ������)�
�� � �������	 ��A� �����������. 

>�(<:;<( �(�����E B(*��(-� (���) – �� ��
����
 
������
�� �
���� ������ ��������, ���� ����"�) ����
�)�����. *
���-
"�� ��
����
 �
����) ��������� ��� %��
+��� ����"���� �������� �
�-
����� ������ ��
����. 

#��
�	���� ��� �������)�
�� �� ����� ��
�����: 
 

 ,
C

WACCMCC
�

�
�      (7.10) 

 
�� WACC�  f �
�
��� ��
���
��������� ��
����� �������� � �������-
�� ��
����, %; 

 C�  f �
�
��� �����
��� ���� �������� � ��������� ��
����, %. 
 #�+���� �
� ����"���� ������ �������� �
����)�
�� �� ������ ��-

������� �
���"��� ������������ �������� (�4"): 
 

 ,
WACC

PMEC k
�

�
�       (7.11) 

 
��  f �
�
��� 
���� 
����%��
����� ��������, %. kP�

 
 

7.4. �*�(�-�<<G �-(�<:� B(*��(-+� 
 

<������ ������� ����
�)����� ������) "����� ����� ����
�)��-
���, ��� �������)�
�� �� 
�	���� ��+��� ��������� � ������	 ����%�� 
����
�)�����. 

 
������# "���	�� ������)��	�� =  

���	��	& �"	���� �� ������
� –M
��
�� �
�
�`������. 
 

<������ ������� ����
�)����� ���������) � ����	 ��
��	 
(
��. 7.3). 
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<������ ������� ����
�)�����  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

���. 7.3 Y =
��� �
�"'�
�
����� �����
�
 "���	��
 ������)��	�� 

 

��(���<:J B(*��(- – ���� ������� ��������� ����
�)��-
��� � ���� ������ �� �������
��� ��
����� ������ �� �������"��� ��-
���������. 

*(J+�:J B(*��(- – �� ���������
 ��+��� ����"��	 � �
�-
��"��	 ���%, ��%
����
�� 
����A���	 � ����
����� ���������� �� 
�������"�	 ���������� ��� ���������� �������
�
��-���������� ���-
�
�����. ��
������� ������ �������� ��
��%�"��� � �
������	 ����-
��	, ���
�
���������
�
��	 � �������-%������
��	 �����
�����	. 

,+,(�B+�:J �B-(,/<:J B(*��(-– �� ����, �� ��� 
��
����
 
��������� ���������	 ����� ��
���A�) �	 �������
�� ��
-
����
 (��������� ��	��), ���� ��������, ���� �������� ������������ � 
�������������� �������. 

�<Q:J ,+,(�B+�:J B(*��(- – ����"�) ���� �������� 
�� ��
����
 ���%�
����	 �������, ��� %����+����� ��
����� ����
�)�-
����� ��� �
���"��	 �%� ����"��	 ���%, �� ��+� ���� ����������� ��-
������. 

�/�/��<:J B(*��(- – ���� 
���
���, ����
���	 ���������� 
�� "������ ������������� �%� �������"�	 ���������� �� 
�	���� "��-
���� �
�%���� ����
�)�����. 

</�+�*+,�-/<:J *�:M��+B – ���� �
�%����, ��� 
���-
��������� � ��
������� �������� �������� ����
�)�����. $��%�����-

��������� ������� 

;������ ������� 

B��������� ��������� ������� 

'�+�� ���������� ������� 

#���
���� ������� 

!�
����������� �
�%���� 
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�� ��
������� ��
���	 ����� �������� �������� ����������
�� � ���� 
4 "(�
������� �
�%�����".  

<������ ������� ������) ���� ������� (��%�. 7.1). 
�����'� 7.1 

=
�"'�$ �����
�
 "���	��
 

Y 
�/� =
�"'�� ����	 �
�"'�# �����
�
 "���	��
 

1 B������
������� 
������������ 

<���
������)�
�� ����
�)������ �
������ �
�-
������ "��� 

2 <���������
����� �� 
��	���� �
�����
�� 

����� �������� �������� �����"�)�
�� �������-
���
����
 ����
�)����� ��
�� �����+���� ��
��-
����"���, � ����� ��	��� �
�����
�� ��� ��
��� 
�������� 

3 ����������� ������-
���	 �%����� 

*�
����) �	 ����+���� 

4 �
�������
����-
����
 

<�
����
 �������� �������� ) ��
����)� ����-
+���� ��
������� �
����� 

5 ������������ 
���-
�� 

���� �������� �������� ���� ����
����������-
�� ��� �
�������� 
���������	 ���
���� �����-
��
�
��� ����
����� ����
�)����� �� ���������� 

�������	 ���������� 

6 !����������� � ���-
�� 

#����
 �������� �������� �����"�) �����������
 
��������� � ���� ����� �� �������
�
�� ����
-
����
 ����
�)����� 

7 #�������� ��	���� � 
������� 

!� �������� ������� ��������� � ������� �������-
)�
�� 
������� ��
������� ����������� 
����
-
���� �� ������� ��
��� �� ����� � 
��� ���������� 
����
�)�����  

 

*+-��:B( �*�(�-�<<G �-(�<:� B(*��(-+� *�-
,*�:-H����( ������) � ��%����"���� ���� ��
�%��"�-
����
������ ����
����� �� ������ ����������������. -���� ����� ��-
������ ) ����
���� �� 
�	���� �������� �������� ���%	������ �%���� 
���%�
����	 ������� � ������ "������ �%�
����	 �������, � ����� ��-
%����"���� ����������� ���� ����
�������. 

;������� ��
������� ������� ��������� ����"�) ���� ������� 
�����: 

1) ������ ��
������� � ����
������� �������� �������� � %����-
���� ��
����; 

2) 
��
�	���� �����
��� ���
�%� � �������� �������� � �����-
���� 
���; 
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3) ������ ��
����� ����"���� �������� �������� � 
����	 ���
��; 
4) ��%����"���� ��������
���� �%���� ����"���� �������� ����-

���� �� 
�	���� ����
�+��	 � �����+��	 ���
��; 
5) ����������� ���������+���� ����
�+��	 � �����+��	 ���
�� 

��
������� �������� ��������. 
( �
����� ��
������� ������� ��������� ���
��� ���� ��
��-

����� ��������
 �� ����
�+�� �� �����+�� (
��. 7.4). 
 

B��
��� ��
������� �������� ��������  
<���
�+�� @����+��  

 

 

 

 

 

 

 

 

���. 7.4 +��
��� ������� ������
����� �����
�
 "���	��
 ������)��	�� 

 

#���
�)�� ����� ������� �����. 
-���� ������� ��
������� �������� �������� � %�������� ��
�-
��� ) �����"���� ����������� ���������� ��� ���%���
��� 
��-
����� ����
�)�����, � ����: 
� ���"���
 ������������
 ������ �
�
���� �
�%���� � �������� ��-
������ ������ �
�
���� ������� � �%���� �
�����, �������� ����-
��� ���� ������	 ���
�� � �����
���� �%���� ���������	 
���
���. 
$������
�� ���������+���� ��� ���� ����������� ����:  

  >  >  >  >100%,    (7.12) �* 
�* 
�* �*
��  f ���� 
���� �
�%����; �*

  f ���� 
���� ��
�"�� ��� 
��������� �
�������; 
�*
  f ���� 
���� �������� ��������; 
�*
  f ���� 
���� �������; �*

1 

!�
����������� �
�%���� @���%� ���
����� ������������ 

/��
��������� ���
�	������ 

' +� ���
��� (
���
��� �����) � '�+� ���
��� (��������� ��	��) 

��+�� ��� ��
������� �����-
��	 ����%�� 

-�%�������� ����������� ����-
���
���� �������� 

F��������� ��������� ������-
�� 
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� ����������
 ���������+���� ��� ����
�+���� � �����+���� 
���
����� ��
������� �������� ��������, � ����� ��
����
 ����-
"���� �������� �������� �� 
�	���� 
����	 ���
��; 
� �������
 ����������
 �������� ��������, ����
����� � %����-
���� ��
����, �� ������ �������)��� ���������������� (�����-
+���� �������� ��������, ����
����� � %�������� ��
����, �� 
�
�
���� ������� � ��������� ��
���� � ��
������� � %�������). 
 
<����"���� �����
��� ���
�%� � �������� �������� � ��������� 
��
����. ~� 
��
�	�����
 �� ����� ��
�����: 

 2 

 
 �,�
��
� &1C�B11 ��� �    (7.13) 

 
�� f �����
�� ���
�%� � �������� �������� � ��������� ��
����; 
�1
  f �����
�� ���
�%� � �������� �� �����
 ��������� ��
����; �1
 B f ������ ���� �������� �������� � �����
��� ���� ���� �� ��-

���
 ��������� ��
����, ���������� �
�%; 

�

  f ���� �������� �������� �� ��"���� ��
����; �C�
 &1  f ���� "������ �
�%����, A� ��
�����)�
�� �� ��������-

�� � ��������� ��
����. 
�

 
$����� ����"���� �������� �������� � 
����	 ���
�� � 
��
��� ��
�-
��	 ���� �����������. #����
���� ����� ������ ) %���� ��� �
���-
���� ��
������
��	 
�+��
 �������� ��%�
� ��
��
�������	 ���-

�� ��
������� �������� ��������, A� ��%����"���
 ���� �
�
���. 

3 

 
<����"���
 �������� ��
���� ���
�� ��
������� �������� ��-
������ �� �	 �%�������� �%���. 4 

$������ ����
�+�� ���
��� – "����� �
�%���� � ���
��������� 
���
�	������. B�� ������ ���+���	 ����%�� �
��� �����
�� ����-
���� ��
����� �
������ ������
����. ;���� �
��� ���%	���� 
����
��� ����� ��� 
��+�
���� ��
�%��"��� ���������� ����-

�)����� �� 
�	���� "������ �
�%����. 
$%��� ����"���� �������� �������� �� �����+��	 ���
�� ������� 
��
��
��� %
�� ��)� ���� "������, ��� �� ������� ���
������ �� 

�	���� ����
�+��	 ���
��. 
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$���������� ���������+���� ����
�+��	 � �����+��	 ���
�� ��-

������� �������� �������� %���)�
�� �� ����	 �
���
��	: 5 

� ����������� ��
����� ����"���� �������� ��������; 
� �%�
������ ����
��
���� ������ ����� �������
���� ����
�����. 

 
 

7.5. �*�(�-�<<G M+�>+�  
 
�
	���	& � "������"�'�� �
�
�’����& ������)��	�� 
 �+M+�’G�(<<G ( ���������� �� ;(�)F$ 11 "@�%��'������" ) – 

�� ��%�
��������
 ����
�)�����, A� ������� ��������� ������	 ����� 
� ����+���� ���� � ���%���
���, �� �"���)�
��, �
������ �� ����+��-
�� 
���
��� ����
�)�����, A� �������
 � ��%� �������"�� ������. 

������������ ��%��’����
 ������ �� 
��. 7.5. 
 
�*�(�-�<<G �(-�;/<<G� M(<B���EB+>+ B�/,:�� 

 
M(<B���EB:J B�/,:� – �� �������"�� ��������� ��� %��-

��� � ����"��
����� A��� ������� ��+��� �� �����	 ��
��������, 
���������, ����
�����, ����
���
���� ��%����"����, ���
���� ��
���-
�������. !����+�
���+��� �	����� ������� ����� ) �
������ �����, 

����
��
��� (��������"�� ����������
���) �
����, �������
���-
��� 
�	����, ���
�
���. ;
� �	 �������
 � �������"��� ����� ����� 
�
�"����� � [9, c.234-240]. 

�
�� ����
����� �����
���� �����
������ ��
	��� – 
��
�%�� 
���������	 ���� ����"���� ��������	 ����%��, �	 ����
������� � �%-
������������. 

$������ �������� ��
������� ����"����� %������
���� �
�����: 
1) �%D
��������� ���� ����
������� %������
���� �
�����, A� 

����"�)�
��; 
2) ������ �
�������������� ����
�)�����; 
3) ��%�
 ����� �
�����; 

4) ���"���� � ������ ���� ���������� %������
���� �
����������; 
5) ��%����"���� ���� ����������� ����
������� %������
���� 

�
�����; 
6) �
��������� ����
��� �� ����"��� �%������������� %�����-

�
���� �
�����. 
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@�%��'������

��%��'������, ��� �� ��������
 � 	��� ��
���
���� ���
������-
�� ����� �� %����
 ����+��� ����� 12 ������� � ���� %������ B������
����� 

��%��'������ 

� B������
����� �
����� %����� 
� '�+� �������
����� ��������� ��%��'������ 
� <����
�"��� ��������� ��%��'������ 
� '�+� �������
����� ��%��’������ 

��
������
����� ��������� ��%��'������, ��� ����
 %��� ����-
+��� �
������ ����"���� ���
�������� ����� ����
�)����� "� 
�
������ 
��� � ���� ��������� %�	�����
�
���� %������ (� 
���	 ��
����� �%�
���
 �
�����+��) 

;���"�� ��%�-
�'������ 

� ��
������
����� �
����� %����� 
� ;���"�� ��%�
��������
 �� �������
������� ��%��'������-

�� 
� ��
������
����� ������� ������ 
� �
�����
�
�� ��%�
��������
 �� ����
�, 
�%���, ������� 
� ;���"�� ��%�
��������
 �� 
��
�	������ � ���
����	 ���-

����, �� 
��
�	����	 � %�������, �� 
��
�	����	 � ����-
%�������	 ��������, �� 
��
�	����	 �� ��
�	������, �� 

��
�	����	 � ������ �
���, �� 
��
�	����	 � �"��������, 
�� 
��
�	����	 � ����
�+��	 
��
�	�����, ��+� ����"�� ��-
%��'������ 

@�%����"���� 

 
���. 7.5 – B������"�'�� �
�
�'����& 

 

��%��'������ � �������"���� ����� �%� "���� ����+���� �� 
���� %������ 

� B�������� �������� ��%����"���� 
� <�������� ��
�������	 ��%��'����
 
�  #������
����� 
� <�������� ��%��’����
 �������� �%�����"�	 ����
����� 

!���
��%�"��� 
��%��'������ 

1) @�%��'������, ��� ���� ��������� ��������� ������	 
����� �� ��������� ����� %��� ������
����� ��+� ����, ���� 
���%����
�� �%� �� ���%����
�� ���� "� %��
+� �������"���	 
���%����	 �����, ��� ����� ����
�)����� �� ��) ������� ����-

���; 
2) =���
�+�) ��%��'������, A� ������) ��������� ������	 
�����, ��� �� �����)�
��, �����
�� ���������
��, A� ��� �
���-
������� ��%��'������ ���
�%�� %��� ����
������ 
���
��, ��� 
�������
 � ��%� �������"�� ������, �%� �����
�� ���� ��%��'�-
����� �� ����� �������
�� �����"���. 

B�	��� ���%�-
���	 ��
����� B�	���, ���
���� ����
�)������ � �������� ��
����, ��� ����, 

A� ��������
�� �� ��������	 ��
����� 
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#��������� ����� ��	 ������
. 
 
-���� ����"���� %������
���� �
����� ���� %���: 

1 � ���������� ���%	������ �%���� �%�
����	 �������; 
� ��
������� ������������	 
���
��� ����
�)�����; 
� ��%����"���� ������
��-��%�����	 ���
�% ����	 �
���������; 
� ���
���� ��+�	 ���"�����	 ���
�%. 
 
B�� ������ �
�������������� ����� ����
������ ���������� %��-
����
�� ��������, ��� �
�	�����
 �%')������ ��������� ����
��-
��� ����
�)�����, � ����: 

2 

� �%��� 
���������, �
�%���� �%� �%����; 
� 
����%��
����
; 
� �������)��� �����������; 
� �������)��� ���������� ���������; 
� �
�+��� ������; 
� ����� �� �������� ��%���
�
��-�
�����
�
��� ��%�
���������; 
� ������ ���������
 ��A�. 
( ��������� �������� �����"�)�
�� �����
��
��� ��������, ���� 
	�
����
���) �
�������������
 ����
�)�����, ��%�� ���� �����-
����
 �� ���)��� %����. 
@����� � 
����������)� !F( ����"��
���� �����
 %��� ������-
�� %����� �� 
�������� ���������� �� �'��
 ������ (��%�. 7.2). 
 

�����'� 7.2 

��#	��� ����#�
�	� �
�����&��"� 
���� ���������� 
����"��
���� 

�
���
�� ���������� 

���� "/" !���������+� ����"��
���� 
���� "F" !������� � ��
������� � ������ "/" ��+� ���������� 
���� "<" M����
 ���
�� ����
����� ����� �� ���+����) %��� 
���� "*" ;���"��
���� �� �����
 ����
���� ���)"���� ���� ����-

�� �� �������� 
���� "B" ;���"��
���� ������� �� �����
 ����
���� ���� ������ 

�� �������� 
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<����"���� 
������� ���������� ����
�)�����, �� ���)��� %����, 
�������) ���� ����
���
� ��
������ ����� ����"���� %�����-
�
���� �
�����. 
 
<�%�
 ����� %������
���� �
����� �����"�)�
�� ������ �������: 3 
� ����� ����
������� �
�����; 
� ��
����� ����
������� ��������	 ��+���; 
� ��
������ ��"���� � �����"���� ����
������� ����"���	 ��+-
���; 
� ������������ ��%����"���� �
�����. 
=���� ������ �������) ����
�)����� ������� ����
����� %���� � 
��"�� ��
� ����"���� �
������	 
���
��� �� �������	 ��� �
��� 
�����	. 

 
( �
����� ����"���� %������
���� �
����� ���"�)�
�� � �����-
)�
�� ����� ��
���� �
������	 ����: 

4 

� �
���"��� 
����
 �
�����; 
� �
���"��� ��
��� �
�����; 
� ������ �
�����; 
� 
����
 �
������� ������; 
� ��
�� �
������� ������; 
� ��� �
������� ������; 
� ����� ������ ���������; 
� ����� ����+���� ��������� %�
��; 
� ��
�� ��%����"���� �
�����. 

 
F������
��� �
���� ) ����� � �����
��"�	 ���
�� ����"���� 
����"������ ��������. =��� ��%����"���� ���� ����������� ��-
�� ����
������� �� ����
�)����� ������� �
��������� ��
+�"�-

���� �����. �
���
�)� ����� ������������ ���������
 ���� ����-
�����, �� 
����
 
����%��
����� �������
�
��	 ���
���� � 
����-
%��
����
 �������, A� ��
������
�� � 
����� �
������� ������. 

5 

 
-��� ����
��� �� ����"��� �%������������� %������
���� �
�-
���� – ���)"���� ������ ��������� ���������� �� ���� �����. <�-
������ ��
�	�����
�� �� �������
�� "���� ���� A�����"�� � 
�-
���
�, ��
��%�"����� �
������� ������. < ��
���	 �������	 
��
�	������ �� ��������� ��������� ���� �
��������
 ������� � 

6 
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������ ����"� ������. &� ������� ����"���
�� � ��������� ��-
�����
, A� ������)�
�� ����
�)������, � ����
���)�
�� � �
�-
���� ������
���� ���� ����"��� ���������� ����
�����.  

���������� ������
��� ������
�. =�<(<�+�:J -��:<> – 
�� ������
 �������, � 
����
���� ��������� ����� ����������
����" �� 
���) ���������� ��
���) � ������ ��
��������� ��� �����������"� 
�%’)�� ������� �� ��
���, �� ���+�� ��
����, �� ���� ���
����)�
�� 
60% ��
����� �%’)��� �������, A� �����"��� � ���
 ��������� �����. 

;���� �����"���� ��
���� ����� ����������� ������� �%’)�� �����-
�� ��
�	����
 � ��������
 ����������
����"� �%� ��������)�
�� ��� 
�� ����+����� ��
�����.  

;�
����� ����������� ������� ��� ���������
�����"� ����: 
� ��
���) ����� %�� ���"��	 ����
�����	 �������
��	 ���
��; 
� "������� �����) 
����� ��
��, ���’�����	 � ��
��
��� ���-

��� ��	��"��	 ����%��; 
� ����+�)�
�� ��������������� �
�%����, ���� A� ���
��� �� 

������� ��������
 �� ��%���
����
 �
�������; 
� ��) ����� �
�	����� ���%������� ����
����� ����
�)����� � 

����� ������� (���������
, �����"����
 ��
�%������, ��+� ���-
��
�); 

� �������) ���
����� ��������� ����� � ��
������� � ���
���-
��� �
����� � %���� �%� �������� ��������	 �����	 ����
��, 
A� ���%���� ������� ��� ����	 � ��
����	 ����
�)����. 

���������� ������ 
�������)�
�� �� ���� �� ����� ����������� 
�
�����. 

�
������ ������� ����������� ������� �����"���
 ���� �� ���-
����
� �
���%����� �
������� ����
����� � �
����� ����"���� ����-

�)������ ��������, A� 	�
����
���) ��%�. 7.3. 

 168



 
�����'� 7.3  

B����	�� ����"	� ������
�
�
 ������
 	� $% ����	 
 

<���� "����	��% ����"	�� ������
-
�
�
 ������
 ����	 

1. @������
��) ���
�%� � ���%��
+ 
����������� ���� ����"������ ������-
�� 

B������) ���"��� ��
�� �������
���� 
���
�%� ����
�)����� � ����"���� ���-
����
������� �
����� 

2. @������
��) ������ �%��� ����
�-
���� ���
���� ���
�%� ����
�)����� � 
����"����	 ����%�	 

@���+�) ���������
 ����
�)����� ��� 
%������
���� �
����� 

3. ��
��) ����� ��%����"���� �
���-
��, A� ����+�) ��
����
 ���� ����"��-
�� 

@���+�) �
������� 
���� �� 
�	���� 
������� ��%����"���� ������������� 
������ �� �%��’�������� ���� ��
�	�-
����� 

4. @�%����"�) ���
���� „���������� 
A����” ��
��� �%���� �
�����, A� ��-
��"�)�
�� 

O�������� ������� �	����
 �� ������ 
���
�� � ����+���
 ���� ����������-
������ �
�%����. ;
� %������
���� 
�
���������� ����+�)�
�� ��������� 
%��� ���
�� �� ���� ����"���	 ������-
��� 

5. @�%����"�) +�
+�� �������� ��
� 
��������, ���’�����	 � �%����������-
��� %�
�� 

!� ���
�� �
�+���, � � ����
�� ��
�� 
�������� 

6. @�%����"�) %��
+� ���"����
 � ��-

����	 ��������, ���’�����	 � �%���-
���������� %�
�� 

<
�	���)�
�� 	�
����
 ����
������� 
����������� ������, ��
��� ���� ����-

������� �� �� 

7. F��
+ ��
�A��� �
�����
� ���
�-
����� �
����� ��
������ � %������
-
��� 

@������ ��������� ���� ��%����"����

8. @�%����"�) �������� ��
����� �
�-
���� �� 
�	���� ������������� ��
����� 
������������� ������ 

;���� ����
+���� ����������� ��
���� 
����� ��
���)�
�� � ��������
 �������-
��
�����"� 

9. !� ������) ��
������� �� ����
�-
)����� ����� ����+���� ��������� 
%�
�� � ��’���� � ������������ ���� 
���
������� 

$%������������ ��������� %�
�� � ��-
�� ���
������� �������)�
�� ����"��-
��, ��%�� ����"��� �� ������ �������-
��	 �������� � ��������� 

 

�
�� ����
����� �������
�� �������� �� 	�
�
�� ��
	��� Z 
����������� ������ �������� � �%������������ ���������	 ���
����. 

$������ �������� ��
������� ���������� �������� ����: 
1) �%D
��������� ��%�
� �%’)��� ����������� �������; 
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2) ��%�
 ���� ����������� �������; 
3) ���������� � ������������� ���� ���������� ���������� �����; 
4) ������ ������������ ���������� �����; 
5) �
��������� ����
��� �� ����������� ���������. 

 
#��������� ����� ��	 ������
. 
<�%�
 �%’)��� ����������� ������� �����"�)�
�� ���%	������� 
��������� "� 
��+�
���� ������ ��+��, �%�������� � �
�	�-
������ ������ ��������������	 	�
����
����� ��
���	 ��
��
-
�����. 

1 

 
<�%�
 ���� ����������� ������� %���)�
�� �� ���� ������������ 
������� ��� �����	 �����, � ����: 

2 

� ����� �"������� ���������� ���
���� (�
���� ������, ���
���� 
������); 

� 
�������
�� ���������
 �"������� ���������� ���
���� (����-

�+��� ������, �����+��� (�����
�����) ������); 

� ������������ �%’)�� (������ 
�	����� �����, ������ ��
�	�-
�����); 

� ��
�� ���������	 �������� (�
�+���� ������, �����������-
��� ������, ���+���� ������); 

� 	�
����
 ������������ �%���� ������� (����������
��� ������, 

�������
��� ������). 

 
( �
����� ���������� ��� ���
����� ���� ���������� �������-
��� ����� ���"����
��: 

3 

� ��
��� �������; 
� ���� ���������� ���
����; 
� ����� ��
�	������ �����;  
� ��
�� ���������	 ��������; 
� �
���� ���������� ����	 ��������; 
� ������� +�
����	 ������� �� �
���
�"���� ���������	 ���-

�����; 
� ����� ���
���� ����� � 
��� ���������� ����
��������� ����-

�����
�����"�. 
 
$����� ������������ ���������� ���
���� �������)�
�� �� ������ 
��
������� ����
�+�
�� (���������) ��
����� �
�+����� ������ 

4 
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��� ���������� ���
���� � �
�+���� ������� �� ����������� ��-
��� %������
���� �
���������� (��%�. 7.4). 
��/�<��E ��(>�! ���"���� �������� � ������� ��%���� ) 

��������� �������� �� ��������	 �� ������, ���
������� ������ � �
�-
����	 �������	. 

 
�����'� 7.4 

+'��"� ���"	���
�	� ��������� �"	��
  
�� ��%
�
" ������
 �� "
����� (	��.���) 

*
"����"� ��"0 ��" 1 ��" 2 … ��" N 
�. /��"	�����	& "
����� �"	��
 (������
����� Y ���"���&"�# "����	) 

1. <�
����
 ������  - - - - 
2. ���� �
�����  - - - - 
3. <��
��� �� ������ ��������� -     
4. ;�������� �������� ��� 
������ ��������� 

-     

5. ���� �� ����+���� - - - -  
6. ;�������� �������� ��  
 ���
������� 

-     

7. I����� �
�+���� ����� -     
8. !�������� (PV) "�����  
 �
�+���� ����� �������  

     

��. /��"	�����	& ������
 
9. O�������� ������� -     
10. ;�������� �������� ��  
 ���������	 �������	 

-     

11. I����� �
�+���� ����� -     
12. ;
�������� (PV) "����� 
�
�+���� ����� ������� 

     

���. *
�������� ��������% ���	�% ��
!
��% �
	
"�� 
13. I����� ����� ������� = PV������� – PV������� 
;
������. @��� „-„ � ��%���� ����"��
 �
� ��, A� ��� "���� �������). 

 

O�������� ������� � ������������� �� �
����� �	 ���������� 
����"���
�� �� ���������� �������
�, A� 
��
�%��)�
�� ����-

�)������ � ����
����)�
�� � �
����� ������
���� ���� ����"-
��� ���������� ����
�����. 

5 

B� �����
��� ���� ���������	 �������� ����"���
��: 
� ����� �� ������� ������� (���������� ������
���); 
� ���
������� ����� �� ��
��� ��� ���������� �����; 
� ������������ ���
��� �����������"�; 
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� ������ �����������"�� ��������� �� �
���� �
� �
��%���� 
�����; 

� ����� �� ��������� ������� �����������"�, ��
��%�"��� ���-
���; 

� ��
�	��� ������ �� ��
�	������ �����, ��
��%�"����� ������ 
�������; 

� �������, A� ����"���
�� �����������"��. 
=�<(<�+�:J -/�/�:,? (�(?�-E) – �� ����� ����"���� 

����"������ �������� �� ��
������� 
����%��
����� �������� ��������. 
?���� ����������� ����
���� – �� ��������, A� 	�
����
���) 

�
������� (����+����) 
����%��
����� �������� �������� �
� 
������ 
���������+���� ������ � �����
��� ���� �������� ����
�)�����. 

'���) ��� ��������� ����������� ����
����: 
1) /��
�����
��� ���	��. 
2) W�
�����
��� ���	��. 

 

*
���"�� ����
�
������ ��	 ���	���� ������ �� 
��. 7.6. 
 

 

 

 

 

 

 

 

��� 7.6 Y B
�'��'�$ ������
�
�
 ��������
 

?���� ����������� ����
���� 

/��
�����
��� ���	�� W�
�����
��� ���	�� 

I��������
 ����� 
"������ �
�%���� 

(����"���&"�# ���%�� <��������� ����� �
�+����� ������ 
�
� 1% f � ����� �����
��� �����"� ��� ������ 

H��
��#�&"�# ���%�� #������ ��� ��	������� 
�������� �������� � ��	������� ������� 

@
������� ��	������� 
�������� �������� 
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?���� ����������� ����
���� (/=-�) ��� ����
�)����� (���-

�����
��� ���	��) 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

  

 
(%)( )

(%)�
2���� ������

� �����	� ��������B5G

2���� ������

� �����'��
�	� ��������
�  (7.14) 

 
?���� ����������� ����
���� (/=-)) ��� ����
�)����� ()�
�-

����
��� ���	��) 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 
 

(/=-)) = *
��	"
��# "
��"	
� � ,������'��� � 
 � *���� ������
�
�
 ��������
  (7.15) 

 
 1-� �"���
�� . 1�	����
�9 ���
���� – ��������, A� ����-

��) ���� ��
�� �
�����)�
��  � ��’���� � 
����� 
����� �����-
�������� �
�%���� ����
�)�����. 

�4#,
�4#,

 2-� �"���
�� . <��
�
����� – ��������, A� 	�
����
���) 
��-
���� ��� �������)���� ������� 
����%��
����� ������� � ��
����� 
����-

�� �������� �� �
����. B���
������ ) ���"���� �����
��, A� ��
��) 
�������� (/=-)). B�� �
��� ������� ������������ ���� �����: 

�4#,

 
���	����&���	& �"	���� > ������� �	��"� ����
	"� �� "����	 (7.16) 

 
( ��’���� � ������� ������"����� �
��� ��������� ��� ������) 

���������� ������
���� � �
����� ��
������� ���������� ����
�-
����, A� �%�������� ������ �����
���: 

� ���������� ���’�����
� ��������� 
����; 
� ��������� ���������� ��������� ����
�)�����, A� �
�������
 

�� �
������� ����������	 ������ �� �
����; 
� ����
+����� ���’�����
� ����
���� 
����, A� �
�������
 �� 

�������� 
����%��
����� ������� � �� ��
������� ���’)����� 
���"���� ����
�������, A� 
�%��
 ����"���� ���������� ����-
���� ������������. 

3-� �"���
�� . 1�
�
 �������
��� �


��	�� – �����-
���, A� 	�
����
���) ���������+���� ���������� � �������� �������� 
����
�)����� � ������) ���� ������ ����������� ����
����. 

�4#,
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�(*(�’G�(J�/! ;
� �
������� ���"� ����������� ����
�-

��� – �
����) ���������� 
���� �����)"������ ����
����� ����"�� 
�� �������� 
���� ����������	 ������ � ��
�� �����. 
 �������� ������ ����������� ����
���� �� ���
�����
���� � )�
�-
����
���� ���	���� ������ �� 
��. 7.7.  
 

/��
�����
��� ���	�� W�
�����
��� ���	�� 

������ �������  
B������� "��-
���� �
�%���� 

�� �
�%���� 

�������� 
������ ��-
���������  

B������� ���-

�������� 
�
�%���� 

#������ ��� �������"-
��� 
����%��
����� � 
��������� �� ������-
���� �������� 

����
����

���������+���� ����-
����	 � ������	 ��+��� 

  

���. 7.7 – �"���
�� ���"	
 ������
�
�
 ��������
  
�� �����"���&"
�
 � )��
��#�&"
�
 ���%
��� 

 

7.6. +*�:���(K�G ����B���: B(*��(-�  
 

+*�:�(-E<( ����B���( B(*��(-� – �� ���� �������-
��+���� �������� � ����"������ ��������, ��� ��%����"�) �������� 

������� ������ ��
��� ��������. ;�+�� ������ ���������+���� – 
�
�%����, A� ��
�+�)�
�� ���
�)� ��
����
� ��������. 

=��
�� ��
����
� �������� %���)�
�� �� ��
������� ���
�� �� ����-
"���� �������� � ����"������ �������� � ������� ������ 
����	 ���%���-
�����	 ��
������ ������������ �� 
������ ������. ;���"�� 
������ ���-
��� (������, �
����� "� ��
��� %������) �����"�)�
�� �� ���� ��������-
����	 "����	 �
�+���	 �������, ��
�����	 ��� ��������	 ����%��. =��-

�� ��
����
� �������� ��
�+�) ���� �������: "� ������) ���� �� ����"-
�� ������, ��� �������� �������� ������� � � ���� �
���
���. 

B�� �%D
��������� �������
��� ��
����
� �������� ����
����-
����
�� 
���� ������, ������ �� 
��. 7.8. 
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-����� ��
����
� �������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         � ��������� 

 

 

 
���. 7.8 – +�q�
�	
����� �	�
"	
�� "���	��
 ������� ��	
���� 

 

!��%��
+ +�
��� �����������
�� � �������� �
������ �������-
���� ����������� �������� ��	
�� ��
����
� ��������, ��� �%D
��-
������
 ��������� �������
��� ��
����
�, A� ���������) ����"�� 
������ ������, � ��� 
����������
 �%D
���������� �
������� 
�+��
 
�
� ��%�
 ���
�� ������������ (������ "� �������� ����%�) ��	���"� 
� �������
��� ��
����
� ��������. 

<�������� ��	
�� ���������
 ��
������� ���
���� ��
����
� 
��������, ��� ���� �� ������������� 
������� ��
����� ����
�)�����. 
F��
+� ����, ��
������� ���
����� ������������ �� ������
�� �� 
������������ ���
���� ��
����
� ��������. 

-�	����� ��
������� �������	 ������� ����� �
�"����� � [4, 
�.622-640; 7, �.271-273]. 

 

�����"�� B�����"�� (A� ���������
 
���	������ ��� ���
���� 
��
����
� �������� � ����-

����� ������ "���)  

(��+��� �������
��� 
��
����
�) 

=
��������� ���	�� ������
�� ������ 
%�� �������� 

-����� -- � #���� 

� -��)
��f-������ 
� ��� ����
������ �����
 (��� ���
�-

���� %���
������ � �������� ��-
��"���� ����"������ ��������) 
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'0C&0,-'2m *+4'.'7 

 
�!'*+!,-'. /012*0''3 

1. $	�
����
������ �������"�� �������
 ��������, ��
����
 ����-
����. 

2. I��� ���������� �������
 ������� ����� ��
����
 �������� 
����
�)�����? 

3. B�������
 ����� � ��
����
� �������� ����
�)�����. 
4. M�� ���
��� �������� �
�	�����
�� �� �%"������� WACC? 
5. M� �%"����)�
�� ��
����
 ���
��� „����"����� �������”? 
6. M� �%"����)�
�� ��
����
 ���
��� „�
����������� �����”, 

„���"���� ����� ������ �������”? 
7. $%D
������� ���	�� �� �����"���� ��
����� ���
��� „��
����-

������� �
�%����”. 
8. @���+��
 � �������
 ��
���� ��
���
��������� ��
����� ����-

���� (WACC). 
9. ;������
 ���
 ������� "�
���"�� ��
����
 ��������"? 
10. M�� ���� � �������� ��
������� ������� ��������� ����
�)�-

����? 
11. M�� ���� � �������� ��
������� %�
���? 
12. ( "��� ������) ���
 ������� �� ���
��� �
����������? 
13. !���A� ����������� �������
� 
��
�	������� 
����
 �����-

������ ����
����? 
14. C� 
�������
 ��� �������
��� ��
����
�� ��������? 

 
*4"*2 

1. "
�
	����
��
�� 
������� �������� – �
: 
1) ��
����
 ����"���� �������� ��������; 
2) ��
����
 ����"����� ����
���� �
�����; 
3) ��
����
 ����"���� ����"������ ��������; 
4) ��
���� ����, ��� ����
�)����� ����"�) �� ����
������� 

��������� ��������, ���
�������� � 
����	 ���
��. 
 

2. !���������� ��������� �������� ��� ���
��
���� ����-
�����
 ���

�	��%
���: 

1) ��� ����������������� �� 
����%��
�����; 
2) ��� �������)���� ������������ �� ���������� ����
�-

����; 
3) ��� ��%���
�
��� ��%�
��������� �� �%����� ��
�%������; 
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4) ��� 
����%��
����� �������� �������� �� 
����� ���������� 

���������. 
 

3. /����%
��� ������$ 
��� �������
��� �������� ����
�	��� 
	�: 

1) �������� 
����%��
����� ����
�)�����; 
2) �����A���� ���������� ���������; 
3) �������� ���������� ���������; 
4) ����+���� ���� ���%	����	 �%�����	 ��+���. 

 
4. <�
�
��� �����
���� 
������ 
�����%��� �������
�� �
-

�����
 �: 
1) ����"���� ����������� �������� �� �������
���� ��������; 
2) ���������� �
����; 
3) ��
����������� �
�%����; 
4) %��������� ��%���
�
�� ��%�
��������
. 

 
5. !��������� ��������� �������� – �
: 

1) ���������+���� ������	 �� ����"����	 
���
��� ����
�)�-
����; 

2) ������������ 
������� ��
����� ����
�)�����; 
3) �������
�� ���������+���� ��� 
����� 
����%��
����� 

�������� �������� �� 
����� ���������� ���������; 
4) ���������+���� ������	 �� ����"����	 
���
��� ����
�)�-

����, ������� ����� ��%����"�)�
�� �������
�� ���������-
+���� ��� 
����� 
����%��
����� �������� �������� �� 
��-
��� ���������� ���������. 

 
6. #����� ��������, ���9 
���
�� �� ��%
��� K�	� 
����� 

����������$ ��������� �������� 	�������: 
1) �
������� ��
�������� �������� �%�
���� �� ��%�� ����
�-

�
��� ����� �����; 
2) �
������� �������� ������� ��
��
������ ��������� ����-

��; 
3) �����
������ ��
�������� ��
�� �������� ��
����
� ����-

����, A� �%�
�)�
��; 
4) ��
���
�� �
�����
��� ���������	 
����
����� ��������. 
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7. #������
�9 �


��	� – �
: 

1) �
���� �����"���� ���������+���� ����
������� �������� 
� ����"����� ��������, �� ����� ��%����"�)�
�� ����������� 
�
���
��� ��� 
����� 
����%��
����� �������� �������� �� 

����� ���������� ���������; 

2) ��	����� ������ 
����%��
����� �� 
����
 �������� ������-
�� �� 
�	���� ����������� ����� ���������+���� �������� � 
����"����� ��������, ��� ����
��������
�� ����
�)������; 

3) ���������+���� ��� ���������� �� �������� ���
����� � 
�����
��� �	 ����; 

4) ���������� ��	����� ��
������� ��
�������� �
�%����. 
 

8. ��
������� �������
��� �


��	��: 
1) �����) ���� ��
�� �
�����)�
�� ����� ����������� ����-


���� � ��'���� � 
����� ������������� �
�%����; 
2) 	�
����
���) �%��� ����"������ ��������, A� �
�����) �� 

������� �������� �������� ����
�)�����; 
3) 	�
����
���) 
������ ��� 
����� 
����%��
����� ������� �� 


����� ������ �������� �� �
����; 
4) ���������� ��	����� ��
������� 
����%��
����� �������� 

��������. 
 

9. C����������� 	�	����
� �����
���� �������� 

�������� 

�
���
���, ��K� ����
��� ��������$ 
������� �������� (7C�): 

1) <1; 
2) =1; 
3) >1; 
4) 0<*�<<1. 

 
10. 1�������, ���9 ������
����� 
�	��%
��� ���� �������
��� 

�������� 	� ���� 
������� ��������, ��� ���
�: 
1) ����� ����������� ����
����; 
2) �������)�� 
����%��
����� �������; 
3) �������)�� ����������� ����
����; 
4) �������)�� ������������. 
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/0C<0''3 

/�
	���� 1 
( ����� ���"���� ��
���
�������� ��
����
 �������� ) ��
��-

�
�� ��
�����, �
���"��� ��
�����? 
 
/�
	���� 2 
!����� 
����������� A��� ��%�
� ��
����
� �������� /= "<��-

��", ��A� ������� ���� ��
����� (��%�. 7.5). 
 

�����'� 7.5 
�	�
"	
�� � '��� "���	��
 (� "�����"(%) 

<�
����� ��
����
 �������� � ���� ���
�� ;�������� 1 2 3 4 5 6 7 
<������ ������� 40 50 60 70 80 90 100 
@���"���� ������� 60 50 40 30 20 10 0 
&��� �������� �������� 9,0 11,4 12,5 13,1 14,8 15,6 17,0 
&��� ����"����� �������� 38,0 35,0 33,0 30,0 28,0 24,0 - 

 

;������ �� �
�%���� f 25%. 

/�
	���� 3 
#��
�	����� ��
���
�������� ��
����
 �������� (WACC) �����-

��� <<, ��A� ��
����
� �� ���
�� ����: 
B��
��� ��+��� I����� � �����
��� 

���� ���
��, % 
<�
����
  

���
���, % 
/������
��� ������� 80 12,0 
B������
����� %�
���� ��%��'������ 20 6,5 

 
M� ������
�� ���"���� ��������� WACC, ��A� "����� �������
-

���� �������� ������
�� �� 60%. ������ ������� �� �
�%���� f 25%. 
 

/�
	���� 4 
@����
�� ���� �������� ��
�� – 2,0 ��� �
�, � �.". �
����������� 

����� – 200 ��� �
�, ���"���� ����� – 800, �%������� – 400, �������
���-
��� �
���� – 600 ���. �
� &��� �������� ������) ���������� 15%, 10, 
20 � 30%. 

$%"������ ��
���
�������� ��
����
 �������� ��
��. ������ 
������� �� �
�%���� – 25%. 
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/�
	���� 5. 
/= "F���
���
����" ��) ���������
 ����������� ������������ 

� 
����	 ���
��. B�� �
������� 
�+���� A��� ����������� ��
����
� 
�������� ���%	���� �����"��� ���� ����. 

#��
�	����� ��
���
�������� ���� �������� /= "F���
���
�-
���" �� ���"� ���������� ������ � ��%�. 7.6. 

�����'� 7.6 

,������ ���
����� "���	��
 (� "M
���
���
�"	" 

B��
��� ��+��� $%������  
������, ���. �
� I�����, % &���, % 

��
������
����� �
����� 6000  8,5 
B������
����� �
����� 2000  5,2 
;
���� ����� 7000  16,5 
;
����������� ����� 1500  12,4 
!�
����������� �
�%���� 500  15,2 

 
@
�%��� �������� A��� ���������� ����"���� ��	 "� ��+�	 

���
�� ������������ ����
����� �������
���� ����
�����. ������ ��-
����� �� �
�%���� – 25%. 

 
/�
	���� 6 
�������� "#���" ��) ��� ���
��� ������������: ������� ������� 

(���"���� ����� ��������� 1 �
� �����) � �������
����� %������
�� 
����"��. ( %������ ���
��� ������������ ������ ����� "����: �����-
���� ������� – 300 ���. �
�, %������
�� ����"�� – 200 ���. �
� #������ 
���� ����� �������� "#���" � �
������ ������) 1,5 �
� I��� ��
����) 
���������� ����
��� (���"� ����������� ����
����) ��������? 
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�+�,�- 8. �*�(�-�<<G �<�/��:K�G�: 

 
*�
������ ��
	�'�� 

 
8.1. �
	���	& � "������"�'�� �����	�'�#. 
8.2. ��	� � �������� 
��������� �����	�'����. 
8.3. ���������� ����&���� �����	�'����. 
8.4. B��	���$ ���"	���
�	� �����	�'�#�
�
 ��
�"	
 � ��	
�� $% 


'��"�. 
8.5. /��"	�����	& �����	�'�#�
�
 ��
�"	
 ��"
��	�
"'�$ ����-

��)��	��. 
8.6. ���������� ������
���� �����	�'����. 

 
8.1.  ���<���E � B-(�:=�B(K�G �<�/��:K�J 

 
�<�/��:K�C – �� ��� ���� �������	 �� �����������
��	 �����-

����, A� ��������
�� � �%’)��� ����
�)����
��� �� ��+�	 ����� ���-
�
�����, � 
����
���� "��� ����
�)�
�� �
�%���� (��	��) �%� ������-
)�
�� ������
��� �����. =����� ���������� �����
 %���: 

� ��+��, ���
��� %������
�� ������, ���, ����� �� ��+� ����� ��-
��
�; 

� 
�	��� �� ��
�	��� �����; 
� ������� �
���, A� ���������
 � ����
�
���� �
���, �� ��+� 

�����������
�� ��������; 
� ���������
 ��	��"��	, ����
�����	  �� ��+�	 ����
, ���
�-

����	 � ������� ��	��"��� ������������, ����"�� �� ��
�%��-
"��� �������, ���%	����	 ��� �
��������� ���� "� ��+��� ���� 
��
�%������, ��� ���������������	 (“���-	��”); 

� �
��� ��
��������� ������, �����, 
���
����, %��������, 
���
�����, �%���������, � ����� ��+� ������� �
���. 

'��������� � ������
���� �������	 ������ � �� �
�
��� ����
��-
�
��-��
�%��"�	 ������� ���������
�� � ��
�� �������
��	 ����-
���
. 

@ ����� ��%����"���� ����������� ��
������� ������������ �	 
�����������
 �� ������� �������� (
��. 8.1). 

!������� ������������ ���������� ����%
���) ����������+� �	 
������ � �� ���%	������� ���� %��� 
��+�
���. 

B����
��+� ������������ ���������� ����� �
�"����� � [1, 
�.381-386; 14, �.285-287]. 
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���� �
�����'�� 

 
 

���. 8.1 –  B������"�'�� �����	�'�# 

 
<�������
 ���� ���
���� 
��������� ���������	 �������
 

��%’)����� ������������� ����
�����: 

@� ������ ��������� 

-���
���
�� (
���
��) 

!�����
���
�� 

��������� 

@� ������  
������������ 

#����������� 

!����-���������� 

@� ��
�����  
������������ 

��
������
����� 

B������
����� 

@� 	�
����
�� �"���� 
��%’)��� �  

������������ 

;
��� 

!��
��� 

@� ��	��������  
��������, A�  
�������)�
�� 

B�
����� 

;
������ 

@��+��� 

<��"������ 

'������� 

 183



 
 

 

 

�������
�� ��������   

'�������� %���������� 
���� 

 

 

 

 

 

 

'����������� �������
-
��	 �������
 � ������� 
����%� ��
�%��"��� �� 

����
�%��"���  

<�������� �
�+���	 
��+��� � �������-

��	��"�� �
������� 
�� �����������
��� 

��������� 

/����, �%�������, 
��	����  

����
������ 

�
����"���� 

B��
����� ������������ ������������� ����
����� ��%’)���� �����-
��
������ ���������
 ��������� 
���
�� (
��. 8.2). 

<�%�
��"� ���
��� ������������ ����������, ���� �
�	������� 
���� �����
�:  

� ��
����
 �������� �� ���� 
����%��
����
; 
� ���������+���� �������� � ���������� ��������; 
� 
����, A� ������) �
� ����
������� ���� "� ��+��� ���
��� 

������������; 
� �������"�� ����
��� �������
��. 
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 B��
��� ������������ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���. 8.2  –  ,������ ������
����� �����	�'�# [14, �.289] 

 

 

 

 

<����� 
 

@���"��� 
F��������� 

������������ 

;
�%���� 

/��
���������  
���
�	������ 

��
�	��� ���-
+��������� 

���
��, ���	��-
��	 ��	 ��A� 

*
�+��� ���-
A������� ��-

��"��	 �� 
�
���"��	 

���% 

��+�� ��� 
�
����� ����� 

;����� �� ��+� 
������ "����� 

�
�����	 ����-
������, �
���-
���, �
���"-

��	 ���% 

F������
�� � 
%�������  
�
�����

'�+� ��+�� 

$%��������� 
������

*
�+��� ��+�� 
����
���������	 

�%’)����
  
����
�)����

'�������  
����������

F�������  
������������ 
����������� 

;���%������� 
����� 
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8.2. �/�( � �(�,(<<G �*�(�-�<<G �<�/��:K�G�: 

 
�*�(�-�<<G �<�/��:K�G�: – �� ������� 
��
�%�� � 
��-

������� ��
������
��	 
�+��
 �� ������ ������ ����� � �
����������� 

������� �������������� 
���� � ����� ��%����"���� ���%��
+ ����-
�����	 ���
����� 
��������� ������������� ��
������ ����
�)����� �� 
��
���	 �����	 ���� 
�������. 

$������ �������� ��
������� ������������ ����
�)���� ������-
��
 �: 

1) ��%����"���� ������	 ������ 
������� ���
������� ����
�����; 
2) ����������� ��	������� � 
����� ��
���	 
���
��	 � �������-

��	 ����������; 
3) ��%����"���� �������
��� ����������� ����������; 
4) ��%����"���� ��
������� �������
��� �%���� ������������	 


���
���; 
5) ��+��� �������	 ���
���� �
����
���� 
��������� �������-

������ �
��
���; 
6) ��%����"���� ���������� 
�������� ����
�)����� � �
����� 

���������� ������������� ����
�����. 
#��������� ������� �������� ��
������� ������������ ����
�-

)�����. 
 

&� �������� 
������)�
�� �� ������ ���
������: 1 
� �����"���� ���
�%� � �%����	 ������������ ��� ��
�+���� 
��
�����"��� ���� 
������� ���
������� ����
����� ����
�)����� 
�� ��
���	 ���� �����	 ����)���� �����; 
� ��%����"���� ������	 ������ 
��+�
����� ������
���� ��-
�%�
����	 ���
������	 �������; 
� ��
������� ���������� ������������� �
��
��� �� �������� 
��
���. 

 
;����A���� 
���� ��	������� ���������� ������� ��%����"�����-
�� � ����	 �
��������� �������������� 
�����, 
����
 ����� 
���������)�
�� ���������� �%� ����������� �������
��� ���-
�
�)�����. 

2 

;
������)�
�� ����� ������������	 
������ �� ��	������
, ���-
����
��������
 � ��������� ��������
 ����
�)�����. 
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B�� ����
������ �������� 
���� ��	������� ���������� �������-
�� ���"���� ��%���) ���)"���� 
������������� �������� � ���-
%��
+ �
�%������ �%’)��� ������������. !��%	����� ������ ��-
%����"���� ����������� ������ 
������������� �������� ) ��-
��������� 
���� ����������� ���
������� ����
�)������ �������-
������ �
��
��� � 
��
��� ��������	 �� ������������	 �
������. 

3 

 
@%����������� �%���� ������������	 
���
���, A� ����"���
��, � 
�
������������ �%������ ������������� ����
����� ����
�)���-
�� � ���
� 
���
���� � ����������� ������������. =�� �%D
����-
����
�� �	��� ������������ ��
���	 
���
��	 �
������ � ����-
������� ��
����
� ���
�� ����"���� ��������. 

4 

 
!��%	������
 +������ 
��������� ������������� �
��
��� ������) 
� ������: 

5 

� �
����
�) �������"��� 
������� ����
�)����� �� 
�	���� 
����������� "������ �
�+����� ������ � ������� "������ �����-
��������� �
�%���� � ���
���������	 ���
�	����
; 
� ���
�"�) ��
��� ����
������� ����"������ ��������; 
� ��
��) �������� 
���� ������������	 
������, ����
�����	 
������� ���’�����
� �������������� 
����, �������)� �� ��+�-
�� �����
���. 
 
@�%����"���� ���������� 
�������� ����
�)����� � �
����� ����-
������ ������������� ����
����� 	�
����
���)�
�� ������� 
��-
��� ���������� ��������� �� �������
��������� ����
�)�����, 
A� ) ����)� � �%��’������	 ���� ���������� ����
�)������ 
���������� ������������� ����
�����. $������ �
�"��� �
���: 
���"��, �
������ �
������� ��
����, ������������ ���������	 

���
���. '����������� ����
����
 ����
�) ��
������ ���’)��� 
�
�+��� ������.   

6 

;
���� �
������� 
�+���� � ������������ ����"�) ���� ����� 
(
��. 8.3). 

 

 
 

@%�
 ����
����� ��
��������� $����� <�%�


 

���. 8.3  –  �%��� ��
'��
 ���#��		� ��!���� 
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#��������� ������ � ��	 ������. 
4��� ����� ���������$. ���������"�� ���"���� ������������	 

���� ����� ����%��� ����
�)�����, � ����: ���������� �� ������, �����-
����� �� ������ � ����
������)�, ���������� �� 
��+�
���� ��
�%����-
�� ��A�. 

4��� �������
����. ���
�������� �
�%���� – ���"��
 ����-
����� ���"���� � ������ �������	 ��
������, ������ � ���	 ������) 
�
����, A� ��
����)�
�� � ��+��� ��
�������. 

4��� ������ � 
�����. /����� ���������� � �	 ��
������ ����"�) 
���
�����, �
�+��� ������� � ����
�������� ������ �%� �����
��	 
�
���
���. ���� ����) ���
�� ���� 
�+����, �� ���%	���� �����"��� – 
�
������� ���� "� ��. 

 
8.3. �*�(�-�<<G �/(-E<:�: �<�/��:K�G�: 

 
�/(-E<� �<�/��:K�C – �� ��������� ���������	 
���
��� � 

����
���
�� ������, � ��������� � 
��+�
��� ������
���� �������	 
����%�� (�������
�� ���������), � ����� � ������
���
�� ������. 

#���
�� ���������� ���������
�� ����
�)������� � ����	 ��
��	 
(��%�. 8.1). 

�����'� 8.1 
 

+��
��� �
��� ����&�
�
 �����	
����� [1, �. 402] 
��
�� 
���
���� ������������ ?������"�� �������
 

1. ;
��%���� �������	 �������	 ���-
������� 

'����������� ���
���� �
����	 ����-

�)����, A� ��%����"�) ��������, ��-
��
�� "� 
�������
�� ����
��������� 
�	 ����
����� � ����� 
��������� “����-
�� ����
�����” 

2. !��� %���������� @������� ������ �%’)��� � ����
+���� 
��	������"��� ������ ������ �� ��-
���
������� �
������� 

3. ;�
��
���������� ;���� ������ ��	������� ��
�%��"��� 
�
����� � ����� ������� ����� �
���-
���� 

4. #������
����� @���������� �� )����� �
������ ���-
�� �%� "������� ��
��%�������� ��
�-
%������ %�� %���������� ����	 �� 
�-
�+�
���� ���"�	 ��	�� ��������� ��-

�%��"��� �
����"���� 
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*�
�
������ 	����'� 8.1. 

��
�� 
���
���� ������������ ?������"�� �������
 
5. -���
������� (������������ ��+��, �%�������� �� 

������������ ������ 
6. $�������� ��
���	 ����� �%���-
����� 

;
���� ������
���� �������� "������ 
�������	 ��
�%��"�	 ����%�� 

7. '���������� ������������ � ������-

���
�� ������ 

;
��%���� �������� �� ������� ����-

����, ����	���, �
�������� �
���� � 
����
�� �����; �
��%���� ���-	�� ��-
A� 

8. '����������� �
�
���� ������� ��-
��
���
��	 �%�
����	 ������� 

#��+�
���� �%���� ���
������	 �%�-

����	 ������� ����
�)����� � ����� 
��
�A������ �%���� ��
�%������ � 
�-
�������� �
������� 

 
�*�(�-�<<G �/(-E<:�: �<�/��:K�G�: – �� �����-

�� 
��
�%�� � 
��������� ��
������
��	 
�+��
 �� ������ ������� 
��-
����	 �����
�� � ����� ��%�
� � ��
��������� �� ����
�)����� ���-
%��
+ ���������	 
���
��	 ������������	 �
������. 

�
�� ����
����� �
������� ��

�������� – ��%����"���� 
����������� ��
������� ���
������	 ������� ����
�)�����. 

$������ ����� ��
������� 
���
���� ������������ ����
�)����� 
��������
 �: 

1) ������� ����� 
���
���� ������������ � ����
���
��� ��
����; 
2) �����"���� �����
���� �%���� 
���
���� ������������ � ���-

������ ��
����; 
3) �����"���� ��
� 
���
���� ������������; 
4) ���%�
� ���������	 ������������	 �
������; 
5) ������ ������������ ��
���	 ������������	 �
������ � �
�	�-

������ �����
� 
�����; 
6) ��%����"���� 
��������� ������������	 �
������; 
7) ��%����"���� ���������� ������
���� �� 
��������)� �������-

�����	 �
������. 
#��������� ������� ����� ��
������� 
���
���� ����������-

�� ����
�)�����. 
 

!� �
��� ����� ���"���
�� ���� �������: 
1 � �������� �����
���� �%���� ������������ �������� � �
�
��� 


���
��	 �������; 
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� ��
� 
��������� ��
���	 ������������	 �
������, 
����
 ����-
)��� ������������	 
���
��� � 
��
��� �%’)���� 
���
���� �����-
�������; 
� 
����
 ����
+������ 
����"���	 
���
��	 ������������	 �
�-
�����; 
� ��������)�
�� �����������
 
��������� 
���
��	 ����������-
��	 �
������.  
 
$������ �����"���� �����
���� �%���� 
���
���� ������������ 
� ��������� ��
���� ) ������������ �%��� �
�
���� �������	 
����%�� ����
�)�����, � ����� ������
���
��	 � �%�
����	 ����-
���, A� ��%����"���
 �
�
��� �%����� ��
�%������ � 
��������� 
�
�������. 

2 

 
<�%�
 ����
����� ��
�� 
���
���� ������������ �������
 ���: 3 
� ������
 ���������, ����
��� �� 
�������
��� ����
��������� ��-
��
����� ����
�)�����; 
� ����������� ��
��������� ����	 ��	�������; 
� ��������� ������	 ������������	 
���
��� � ���������� ����-

������� ��������	 �%� ����"���	 
���
���. 
 
!� ������ ����� ���"���
�� � 
��������
�� ���� �������: 4 
� 
��
�%�� %�����-������ ������������	 �
������ �� ����
�)�����; 
� �
�������� �
�+�� �� �������������� 
����; 
� ���%�
���
�� ��� ����������� ��
��� 
���
�� ������������ 

�
�����; 
� ���"���
�� ���������� � ����� �
��%���� ��
���	 �������; 
� �
������
�� �����
���� ����%
���	 �%’)���� ������������. 
 
B�������)�
�� �
�%��������
 � 
�����������
 ����%
���	 �����-
�������	 �
������. <��"���
�� ����� 
�����, ���’����� � 
���
-
��� ������������� ����
�)����� � ������. ;
������)�
�� ����� 
������������	 
������ �� ��	������
, �������
��������
 � ��-
������� ��������
 ����
�)����� � ��������� ��
����. 

5 

 
#��������� 
���
��	 ������������	 �
������ �������)�
�� �� ��-
���� �%
���	 �	�� �	 ������������, � ����� 
��
�%������ ����-6 
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���
���� %������ � �������
���� �
����� ��
��������� �����-
�� �������������� �
�����. 
 
&�� ���� ��
������� 
���
���� ������������ 
������)�
�� � ��-
��	 �
������������ �� ����
�)����� �������������� ����
������ 
�� ��������� ����������� ������� �������������� �
�����. 

7 

 
 B�:�/��C /=/B�:�<+��� �<�/��:K�J<+>+          *�+-

/B�� � �/�+,: CD +K�<B: 
 

�
���
��, A� ����
��������
�� � ������� ������������� ����
���-
��, ����� �������� �� ��� �
��� ������� ��� ����, �
�	���)�
�� "� �� 
�
�	���)�
�� "������ ��
����
: 

1) ��, A� %�����
�� �� ������������	 ������	; 
2) ��, A� %�����
�� �� �%������	 ������	. 
B� �
�%�$ ����� ��������
: 
� "����� ��������� ����� (NPV); 
� ����
�+�� ��
�� ��	������� (IRR); 
� ������ 
����%��
����� ���������� (PI); 
� ������������� ��
��� ��������� ���������� (DPP). 
B� 	����$ ����� ��������
: 
� ��
��� ��������� ���������� (##); 
� %�	�����
�
�� ������ ��	������� ���������� (ARR). 
 

 

;��	�# ��������# ���"	 (NPV) 
                   ;:��:J <(�/,/<:J /=/B� %���)�
�� �� ��-


������� ���� ��	����	 ���������� (IC) �� �����
��� ����� ������-
������	 "����	 �
�+���	 �������, A� ����
���
�� ���� �
������ 
�
������������ ��
����. 

1-� �
��� 
�
���
��� 

I����� ��������� ����� (NPV) 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
��-
���: 

'�,
k)(1

CFNPV
N

1t
t

t �
�

��
�

(8.1) 
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��  CFt – "����� �
�+���� �����, A� ����
�)�
�� ������������ 

�� ��
��� t;    
k – ������ �������������; 
N – ��
��� ������������ �
�����. 

$���, "����� ��������� ����� 
��
�	���)�
�� �� ������ ���	 ��-
��������: 

1) ������������	 �
�+���	 ������� ��� 
��������� ������������-
�� �
����� �� ���
 ��
��� ���� ������������: 

 

;
k)(1

CFN

1t
t

t�
� �

 

 

2) ���� ��	����	 ����������: 
                                                 .."
M�A�: NPV > 0, �� �
���� �
����)�
��; 

  NPV < 0, �� �
���� �� �
����)�
��; 
  NPV = 0, �� ���������
�� ���
�� ������������ ���
���. ;
�%�-
��� =0. 
I����� �
�+���� ����� �� �
������ �����)�
�� �� ����� �	�-

���: 
   !��	������� �
�+���	 ��+��� (��
�"��) 
– @����� ���
��� 
– ;������� ���
��� 
= *
�+���� ����� �� ������������� 
– /��
��������� ���
�	������ 
– ;������ �� ����"�� 
= $�������������� 
����
��� 
– ;������ �� �
�%���� 
= I����� 
����
��� 
+ /��
��������� ���
�	������ 
= I����� �
�+���� ����� (����� �������������).       

 
��
	��!�� �
��� �
%���
�	� (IRR) 

�<����Q<G <+��( ,+D�,<+��� – �� ���� ���"���� ��-
������� ��������, �� ����� ����
�+�) ���"���� ���������� ��
����) 
��"������ ���"���� ������� �
�+���	 ��+���, A� ����
���
�� ���� 
������������, �%� ���"���� ��������� ��������, �� ����� ��%����"�-
)�
�� ���
��� ���"���� NPV ������������	 �������
. 
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#��
�	���� IRR ��
��%�"�) 
���’���� ������ 
�������: 

0IC
IRR)(1

CFN

NPV
1t

t
t ��

�
� �

�

                                                                                                

 (8.2)              

 
$���, IRR 	�
����
���) ��
����
 �������� (��������� ������), �� 

���� ���� ������������	 �
�+���	 �������, A� ����
���
�� �
���-
���, ��
����) ���� ������������	 �������
, ��%�� NPV=0. 

���� 
��
�	���� IRR �� ������� ������������ ���������	 �����-
�����, ���%��
+���, ������) � ����, A� IRR ������) �"������� ��	��-
����
 �
�����,  � ����, ��������
�� ���������� ��������� 
����
 ��-
�
��, ��� �����
 %��� ���’����� � ����� �
������. 

$���, �
����"�� ���"�����
 �
���
�� IRR ������) � ����, A� 
����
�)����� ���� �
������ %��
-��� 
�+���� �������������� 	�
��-
��
�, 
����
 
����%��
����� ���	 �� ���"� ����"���� ���"���� �����-
���� “��
����
 ��������” (k). 

�	��� �
������� 
�+��
 �� ������ ������ IRR ��) ����� �
��-
���: 

� ��A� ���"���� IRR %��
+� "� ��
����) ��
����� ��������, �� 
�
���� �
����)�
��; 

� ��A� ���"���� IRR ���+� ��
����� ��������, �� �
���� ���	�-
��)�
��. 

 
����"� ���	����&�
�	� �����	�'�# (PI) 

PI 	�
����
���) ��������
 ���������� ����� �������������� "��-
���� �
�+����� ������ �
����� � 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

 
IC.:

k)(1
CFPI

N

1t

t�
� �

� (8.3)         
 

�
���
�� ������ ������������	 �
������ �
� ����
������� PI ����: 
� ��A� PI > 1 – �
���� �
����)�
��; 
� ��A� PI < 1 – �
���� ���	���)�
��. 
PI �
��� ���’����� � 
��
�	����� NPV �
����� � ��) �������"�� 


����
���� �������� ������ ���� ������������. 
 



 

,��"
�	
����# 	����� 
"
��
�	� �����	�'�# (DPP) 
,:�B+<�+�(<:J �/���< +B�*<+��� – �� ��
��� "���, 

���%	����� ��� ����
����� ��"������	 ������������	 ���
�� �� 
�	�-
��� �������������� "������ �
�%���� ("������ �
�+����� ������). 

=�%��, ������������� ��
��� ��������� – �� ���� ����"��� t, ��� 
���������) �����: 

     �
� �

�
N

1t
t

t

k)(1
CFIC .                                       (8.4) 

=�
��� ��������� �
����� �%"����)�
�� �� ����� ��
�����:  

,
CF
ICDPP �                                     (8.5)      

��  IC   –  ��	���� ���� ����������; 
   CF – ��
���
�
�"�� ���� �������������� "������ �
�%���� 

("������ �
�+����� ������). 
< ������ ������������	 �
������ �
���
�� DPP ����� ����
��-

�������� ������: 
� �
���� �
����)�
��, ��A� ��������
 ��) �����; 
� �
���� �
����)�
�� ���
�� � ���� �������, ���� ��
��� ����-

����� �� ��
���A�) ������ ����, ������������ ���������� 
�������
��. 

 

 194



 
 

,
2:PV)(IC

PARR
�

�

������ 
"
��
�	� �����	�'�# ��  
�����"
�	
����# 
��
�� (��) 

 

2-� �
��� 
�
���
��� 

## 
��
�	���)�
�� �������"�� DPP, ��� %�� �
�	������ ����� ��-

����� �
�+�� � "���. =�%�� "���� �
�+��� ������, A� ����
���
�� 
�
������, �� ����������
��. 

 

 
M
%���	���&"� �	��"� �
%���
�	� �����	�'�# (ARR) 

ARR ������) ��	������
 ���������� ��� �
����� � 
��
�	���)�
�� 
�� ����� ��
�����: 

  
(8.6) 

 

�� �  –  ��
���
�
�"��� "����� �
�%����, A� ����
�)�
�� �
���-
���; 
IC –  ��	���� ���� ����������; 
PV –  ����+���� �%� ������������ ��
����
 ������; 
2 – �������)��, A� ��
��) ��
���� �� ��
��� ����
������� 
�
����� ���� ����������. 

ARR ��
����)�
�� � �������)���� 
����%��
����� ������������ 
��������, A� 
��
�	���)�
�� �������� �����
���� "������ �
�%���� 
����
�)����� �� �����
�� ���� ����%��, ����������	 � ���� ����
-
����
. 

!������� ��A� �
���
�� ������ ������������ ������������	 �
�-
����� ����
 ���� ��
����� � �������� (
��. 8.4). 
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*�������                                                                           <��
��"� 

 

B������) 
�������� �
�����                                  
�� ��
�� ����������                                                          ���������
 
��
�	����    
                                     
W ��������
�� 
����                                                            -��� ���� �����
�� 

����� �
�����                                                                    ���"��
 ��� �
����� 

 

 

 

 

<
�	���) ����� ��
�����                                                   
�
�+�� � "���                                                                    

                   
               

                                                                        !� ������ ����� ��"�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
���. 8.4 –  *������� � ���
��"� "��	���$� 
'��"� �����	�'�#��% ��
�"	�� 

 

B�) ���������
                                                 ��
���������� ��������� 
�
���������� 
������                                                    ������  

I����� ��-
������� 

����� 
(NPV) ��
����
 �������� 

<���
�+�� 
��
�� ��-
	������� 

(IRR) 

B�) ���������
 �������                                              
��
� ��������� �
�����                                    !� ������ ����� ��"��                      

                    
                 

                                                                         ��
���������� ��������� 
W ����
�������                                                 ������ 

#����%��
-
����
 �����-
����� (PI) 


��������� �
������ 
�� ��
�� �	 �
���%������� 

                                                                                         !� �
�	���) ����� ��
�����   
;
������ 
��
�	����                                                    �
�+�� � "��� 
                                                                     !� �
�	���) ������ �                     

                    
                   

B������) �����������                            �
�������� ������������ 
���������	 �������
��                            ������� 
                                                                                       �
����)�
�� �� ��	���, � �� 
                                                                                      �� �
�+����� ������    

F�	�����
-
�
�� ������ 
��	������� 

(ARR) 

<
�	���) ����� ��
�����                                              !� �
�	���) ����� ��
����� 
�
�+�� � "��� (DPP)                                   �
�+�� � "��� (##)                    

                  
 
;
������ 
��
�	����                                 !� �
�	���) �
�+���	 
 (DPP, PP)                                                                      ������� �� ������ ��
����  
                                                                                        ��������� (DPP, PP) 

$�������
 
���������� 
(DPP, PP) 
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8.5.  /=/B�:�<���E �<�/��:K�J<+>+ *�+/B�� �/B+<-

����BK�C *�,*�:H����( 
 

������� � �
���%
�
" ��
�"	
 �
�!������ ������)��	��. 
-���� �
����� ) 
��
�	���� ������������ �������
 � ����
���� ��-
���� � �
����� ������	 �� ��+�	 ��%���. 

B���� �
���� �����)�
�� 
���������� �� ������ ��� ���"��� ��-
��
�)����� ����
����� � �%������� ����������
����� “B<-�$-”, 
A� ��) ������ � ��
�����
��� ����
�����. 

=$< “B<-�$-” %��� ��
�)��
����� � ��"�� 2001 
���. $����-
��� ����
����� ��
�� ) ��
����� ����’���
��� � ����������"���, 
�
���	�����, ��%������ ��	�����, �������
�
���� ����
���, ����-
���� ��%���� ��A�. ��
�� “B<-�$-” ) �
������� '���
���-
�
������
�� ����� ?��
����
�.    

��������� ���� ����
�)����� ������) 400,0 ���. �
�. 
��
�� ��) �������� � �. ���'����-B���
���
�� � � �. ?��
����
�. 
F�����-���� �
����"���� 
��
�	���� ������������ �������
 � 

����
���� ��������-������ � �
����� ��%��� � ����� B���
�
������ 
@���
��
��� �%�����. 

B���
����
 ������, A� ����
���)�
��, ��
������� �� ����������� 
���
�% ��
� – �
���"��	 ���% � ��������� � ��
����� 
����� ��	���. 

B��� ��"���� �
����� –  01.06.2006 
. 
=
�������
 �
����� – 2 
���.  
������������ �
����� – ��������  ����%� 100 %. 
 <�� 
��
�	���� �
������� � �
��
��� Project Expert. 
 #��
�	���� � ���� �
����� �
����������
�� � ��� �������������, 

��� ����%
����� � �
��
��� Project Expert (
��. 8.5). 
 

���"��		� ���
�
 
�����% ������ 
 �. ,����
�
��
�
 � ����	 

;
���� 
�������� 
$��"���� 
'������������ ���� 
$��
������� ���� 
������������ 
#����
���� 
/����� �
����� 
/����������� 

���.8.5. –  >
�
��� ���A Project Expert 
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B�� ��
�A���� �������� ��"������� %����� =$< “B<-�$-” ��-

���� ���
��� ���"���� �� ����� �����������, �����
�� �� ��)�� ��-
��
 �
������������ �����������
 ���
�� �
����� 
������
�����. 

( 
������ “;
����” � ������� “������ �
�������” ������
�� ��
�-
��� �
���������	 �� 
��������� �
�������. 

( ��+��� ������� �
�������
�� �� 
��������� ��%�� ��
�%����-
�� @���
��
��� ��
�� “'���
���”: +��� ��� ����������; +��� ������; 
������; �������; �
������"�� �����; ����� �
���; ����� ������; ����� 
��� ��
�������; ���%�����, �
�������, ���%�. 

;����"��
��� ��%��� –  @���
��
�� ��
�� “'���
���”. 
;
������ ��
�� “'���
���" ) ����� � �
������	 ��
�%����� ��
-

�����	 ��%��� � �. @���
����. <������"� ��������	������"��� ����-
��������� �������
��	 � ����
���
��	 ��
�, ;� “'���
���” ��) ����-
�� ��
�%���� �� ������
���� ��%��, ��� � ��%�� �� ����������
���� 
������������. ;
� ��
�%������ ��%��� ����
������)�
�� �
�A� � 
W�
��� ��%���� ��
����
� ����
���
��� ��
�� “BLUM”, �����+���� � 
B�; 25 ��  ��
�� “KRONOSPAN”, ���������� �
���� �����
��� ��-

�� “REXAU”.  

 $���� � ���
����� ����
����� ;� “'���
���” ) ��
�%������ 
+��-���� 
������ �
����"���� (��%�����	, ������	, %�%�����"��	, ��-
�����
�
��	). 

 @� ���������� 
��
�%�� � ������������  ������������� ��
��-
���
���� ������������ ;� “'���
���” � 1999 
��� %��� ����
������ 
��"����� �������� �� ������
�A� ���
"� ����
����
 � ������� � �
-
�������� – ��
�%������ �����������	 ��%���. 

 ;�
���� �
���������� �� 
��������� �
������� ��
�� “/
� -���� 
��
����
�”: �
���� CINZIA (+��
�); �
���� FLORA ����� +��
�; �
��-
�� ROYAL +��
�; �
���� /=O/!='�; �
���� *?#�(O?�; ������
 
KINDER GTS B���������; ������
 Logica GTS; ������
 *$O��-
50//-�4 ROSAANE; ������
 ;$O$-40//-�5 ROSAANE; ������
 
;$O$-50//-�5 ROSAANE; ������
 ;$O$-50//-�4 ROSAANE; 
������
 Prestige 30 GTS; ������
 Prestige 50 GTS; ������
 ISO black; 
������
 Prestige 50 GTS ERGO; ������
 Prestige 50 GTS ROSAANE; 
���� ����’���
��� /800 ("�
���� ��
���, ��
���, ����-%��������); 
���� ����’���
��� �=105/ ("�
���� ��
���, ��
���, ����-
%��������); ���� ����’���
��� �=300/ ("�
���� ��
���, ��
���, ��-
��-%��������); ���� ����’���
��� �=500< ("�
���� ��
���, ��
���, 
����-%��������). 
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=$< “/
� -���� ��
����
�” ) ���%��
+�� � (�
���� ��
�%����� 

������	 ����
���, �
����, ����
��� ��� %�
��, 
����
����, ���� � ���-
������� ��� ��	, � ����� ����
��� � �
���� ��� ���"��
��	 �������� � 
�	����
 �� "���� �������	 ����
�� � ��� ���
�. �
������ “/
� -���� 
��
����
�” ������� ��
�%��"� ��
����
�, A� �%’)���) 
�� �
����-
����	 ����
�)����, ����A���	 ��"����� ��������	������"��� �����-
��������. 

( ����� 
�%��� “/
� -���� ��
����
�” �
�)���)�
�� �� ����
���� 
������������� �
�������, A� ����+�� �����
�) � �
������)� )�
����-
�
���� � ������
���� ��
�%������, �� �� 
����	 �!B, ��� � �� )�
����-
�
���� 
����. 

( 2004 
��� ����
�)����� ����� ������
�� ��
�������� �� �����-
�� ��
������� ������ ������
�� ISO 9001-2001. B��������� ����
�-
)����� ������
����� �����+������� �� 
����	 ��%����	 ��������	 � 
(�
���� � �� ��
�����. 

( 
������ “;
����” � ����������� ����� “������ �
�������” ������� 
���� �� ����
�	, ��� �������-����� ��) ����
 �
������� (
��. 8.6). 

 

*�
�
"	�/*
��
�� 

!���� $�.���. ;�". �
����� 

������
 KINDER GTS 
������
 Logica GTS 
������
 Prestige 50 GTS 
������
 *$O��-50//-�5 ROSA 
�
���� Flora ����� +��
� 
�
���� ROYAL +��
� 
�
���� ROYAL +��
� 

��. 
��. 
��. 
��. 
��. 
��. 
��. 

01.07.2006 
01.07.2006 
01.07.2006 
01.07.2006 
01.07.2006 
01.07.2006 
03.07.2006 

 

���. 8.6. – ����
" ��
�
�
����% �
 �������'�$ 	
����� 

 
( 
������ “$��"����” � ����������� ����� “<�����” ������
�� ��-

����� ������ – �
���� � ��������� ������ – ����
 �V/ . 
;
� ����������� ����
����� ����
�)����� � ����
���� �
����� 

�
�	���)�
�� ����� "������� �����+�
��� ��
�����A�, ����������� 
���"����, ��������, �������
 ��
��� �����, ����
����������	 ����
�-
)������ ��� �
�+���	 
��
�	�����. 

�������  Project Expert ��������) ����%
����� ���%������� ����-
������ �������. ������� �
��������) ������ �������	 ����� ��������, 
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�����������	 ��
����
��� ��������������, � �
�	������� ���"�	 
������ ������ ��� �
���������	 ��������, � ����� �������) ��%�
��� 
%��� ������������� �� ���
����������� ��
����� � ���������� �����-
"��� �� ��� %��
-����� ������� �� ��
�����. 

( 
������ “$��"����” � ����������� ����� “;������” ������� 
������ ���"�	 �������� (
��. 8.7).   

;�
�������������� � ������������ ���� %��
-����� �
����� ����-
����
 
����
���� ��
��
�������� �
����� 
�%�� � ��
�����  
���
���, 
A� ����"���
��. 

�������  Project Expert ��
��) �������
��� �
���� ��"������	 
�������
��	 �������
 � ��������"�	 
�%�� – ����
��� GANTT. �����-
�� �������
� ���"�� ���	����
 �� �������� ����	 �
� �
����, �����-
���"� ���’������� ��� ����� ������������� � �����
+�� ���
������� 
����
����� �%� ��������� �� ������ �
����� ���������.   

  
*
��	"� 

!���� ������, % 
;������ �� ������ ��
����
 
;������ �� �
�%���� 
;�������� ���� 
���� ������
���� ��
�	������ 
���� ������
���� ��
�	������ 
���� ������
���� ��
�	������ 

16,67 
25,00 
31,80 
2,90 
1,30 
1,16 

;������ �� ������ ��
����
 – $��� 
$������������� %��� – $%��� �
����� 
;�
����"����
 ������ – -����
 
@���� ������ 

 

���. 8.7. – +��� �
��	"�� � Project Expert 

 
������� �������) �����"��� ����� 
�%��, �%"������ ���
�%� 
�-

��
���, ���%	����	 ��� ��������� ��	 ������, ��
���� �	 ������, 
���������� ���)����’���� ��� ������� � ���
������ ������ ����
�-
)�����. 

( ��������"�� ��
��� ���%	���� �������� ����� �%��� 
�%��: 
1) ������� ������
� �� �
���� ��
�����
��� � ������
��� ���A; 
2) �
������ 
����� ���A�, A� �
����)�
��; 
3) ������� ������
� �� �������� ����
��; 
4)  ��
����� �
����; 
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5) �������� ��%��, ����’���
�� ��	���� � �
���	���� ��� �
����-

����� 
�%�"�	 ����
; 
6) �
�%��� ���%�
 ��
������. 

 ( 
������ “'������������ ����” � ����������� ����� “�������
-
��� ����” ������� +���
 ������ ��������"��� ��
����, ���������)�� 
��
����
 ������, �� ���%	�������, � ����� ���������)�� ��’���� ��� 
������� (
��. 8.8). 
 

B���������# ���� 
2006 Y !���� ����� =
���-

����
 5/06 12/06 19/06 26/06 3/07 
1 
 
2 
 
3 
4 
5 
 
6 
7 

(�������� ������
� �� 
�
����                                           4 
(�������� ������
�� ��              
�������� ����
��                          5 
$�
������ �
�����                   12 
;
��%���� ������	 ��%���        5 
;
��%���� ����’���
���  
��	����                                         5 
;��%�
 ��
������                        3 
@�������� ����
�                         5 

 

 

���. 8.8. –  B���������# ���� �  Project Expert 

 
 ;
� ����������� � Project Expert ����
����� ����
�)����� ���%-
	���� ������ � ������� ���� �
� ����
, �%���� ���� ��������� � ������-
���
�� ��
����
, �
� ���
��� �� ��
����� ���������� �� �����"�� 
��
����
� ��
�%������, �
� �����
�� ���
��� – ���
��� �� ��
�%���-
���, ��
�������, ��
������ �� ��. <�
�%��"�� ���� ���� %��� ���
-
������� �������� ��������"�� ������� ��� �������	 �%����� �%��� 
����
�. <�� �� ���� ������
�� � 
������ “$��
������� ����” � �������-
���� ����� “;��� ��
�%������” � ����������� ����� “-���
���� � ���-
�������"�”. 
 B��� � 
������ “$��
������� ����” � 
������ “;��� �� ��
����-
��” ������
 ���� �� ��
������ – ����� �����, "���� �
��������� � ��-
��"��� ��
�%����� ������: 

(�
�������: ��
����
     1 – 600,00 �
�.; 
<�
�%������: �������
 � �
�����   2 – 450,00 �
�.; 
<�
�%������: �
�%�
��
��� �
���A����    1 – 360,00 �
�. 
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 ( ����������� ����� “@����
�� ���
���” ������
�� ���� � ����"-
��	 ���
�� ����
�)�����: �
���� �
���A����, ���
��� �� ������� 
��’����, ���
��� �� �����
����
��� �� ��+� (
��. 8.9). 
 

�����&�� ��	��	� 
(�
�������         <�
�%������           -�
������ 

!���� �
� $US 
?����
����
��� 
;������ ��’���� 
$
���� �
���A���� 

154,00 
200,00 
1600,00 

 

$
���� �
���A���� – $��� 
;�
����"�� �������                                ;
������ ��
���� – � 2 �� 24 ��� 
C������� 
#����� ������� 
������� ������� ������ 
�� ��
����� 

 

���. 8.9.  –  +��� �
	
���% ��	��	 � Project Expert 

 

 B��� �������� ���� �� �%������ ��������� ����
�� (��%�. 8.2). 
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( ��%���� 8.3 ����%
����� ���������
�� ��
����
 ����
��. 

�����'� 8.3 
��"
�����&�� ���	��	& 	
����� 

 

<�#���
����� 
$������ 
����
� 

&��� 
(UAH) 

������
 KINDER GTS B$O-
-/=Q!?&� +�. 110,00 

������
 Logica GTS +�. 110,00 
������
 Prestige 50 GTS +�. 135,00 
�
���� ROYAL +��
�, 
�"�� 
������� +�. 420,00 

;����������� (��������4) +�. 17,00 
������
 ISO BLACK +�. 60,00 
������
 Prestige 50 GTS ERGO +�. 140,00 
������
 Prestige 50 GTS ROSAN +�. 140,00 
���� ��
������ +�. 420,00 
���� ����’���
���  +�. 420,00 
���� �
���� +�. 330,00 
������
 Regal 50 GTS +�. 140,00 
������
 Prestige 50 GTS ERGO 
�;$#= +�. 140,00 

���� ������� +�. 420,00 
=��%� +�. 330,00 
������
 *$O��-50//-�5 
ROSA/N? +�. 145,00 

�
���� ROYAL +��
� +�. 420,00 
�
���� Flora ����� +��
� +�. 370,00 
������
 Prestige 50 GTS  +�. 135,00 
V��� +�. 370,00 

 
��
������ �
����� ��������, A� 
��������) �
����, ���%	���� ��-

���
�� �
��
������� �� ������ ����������. C�% ����������� �� � 
Project Expert, ���
�%�� � 
������ “$��
������� ����” � ����������� 
����� “;��� �%���” ������ ������ ����
��, ������� �
������ ���� �� 
������� ����
� � ��
��%�"������ �%��� �
�����. ( �
����� 
��
�%�� 
��
������ �
����� �  Project Expert �
�	�����
�� "������ "���, ����, 
��: "�� 
��������� ����
� (�������), "�� ���
������ ������� ����� ��-
������ ����
�, � �����  ����� ������ ����
� �%� ������� ������� (�� 
�����, � ��
��������� �%� � �
����). 
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 ;
� ����������� �%��� �
�	���)�
�� �%��� ������
��	 ������� 

����
�� � ��
���� �	 �%�
������, �������� ��
�� �
� �%��� ����
� � �. �. 
 #���
�%��� ����
��%�� – �������� �������"��� �������� 
�%��� 

��
�����
���� ����
�)�����. <�� 	�
����
���) �%��� ����
����� ����-

�)�����, ��� �
��� �������
 �%��� �������� ��	��� � �
�%����. 

 ;
����������� � ���������� 
���
�%���� ����
��%��� �������-
)�
�� �� ������ ����
��� �
��� � �� ����
�)����� � ������. 

 #��
�	���� �� ��������� �%���� 
��������� �� 2006 – 2008 
��� 
�
�%���� ��	���"� � �%���� 
��������� �� �������� B<-�$- � ����� 
?��
����
� �� 2004 – 2005 
���. 

 ( ��%�. 8.4 ������ �
������ ���� ����
�. 
 �����'� 8.4 

*�
����� '��� �� 	
��� 
 

*�
�
"	/������	 &��� (UAH) 
������
 KINDER GTS B$O-/=Q!?&� 185,00 
������
 Logica GTS 185,00 
������
 Prestige 50 GTS 225,00 
������
 *$O��-50//-�5 ROSAANE 245,00 
�
���� FLORA ����� 620,00 
�
���� ROYAL +��
� 710,00 
�
���� ROYAL +��
�, 
�"�� ������� 710,00 
;����������� (��������4) 30,00 
������
 ISO BLACK 100,00 
������
 Prestige 50 GTS ERGO 235,00 
������
 Prestige 50 GTS ROSAN 235,00 
������
 Prestige 50 GTS ERGO �;$#= 235,00 
������
 Regal 50 GTS 235,00 
���� �
���� 560,00 
���� ����’���
��� 705,00 
���� ��
������ 705,00 
���� ������� 705,00 
=��%� 560,00 
V��� 620,00 

 

F��
-���� �
���� 
������� ����
�)����� ��������� �������� 
%�� ��
�+���� �
�%���� ������������. ( ������� Project Expert ��-
������� ���������
 ����������� � ��%�
� �	��� ������������. M�� 
�
�+��� ��+�� ���
�%�� �� 
����	 �����	 �
�����? ;��
�%� � �������� 
�����"�)�
�� �� �������� ����	, A� ����%
�����
�� � @���� �
� 
�	 
�
�+���	 ��+��� (Cash-Flow). 
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;� ���� ��
���, Cash-Flow ) �������� ����������, �
����"���� ��� 

�����"���� ���
�%� � ��������, ��
�%����� ��
������ ������������ ����-

�)�����, � ����� ��� ������ ������������ ����
������� ��������. 

@��"���� ���
�� 
�	���� ����
�)����� �����"��� � ������
��� 
��-
�� ��%���� Cash-Flow � �������
���
 �
����������� ���� 
��
�	������-
�� 
�	���� ����
�)�����, A� 
������) �
���� � 
���� ��
���� "���. !���-
����� ���"���� ���
�� 
��
�	�������� 
�	���� ����"�), A� ����
�)���-
�� �� ��) � ���)�� 
����
������� ���%	����� ���� ��������. 

<������ ���
������ ������� ���, A�% � ����� ��
��� "��� ���"���� 
���
�� 
��
�	�������� 
�	���� �� ���� ����������� ���"����. ;
� �
�-
�� ���%	���� ���
��������� ��������� �
������ – ������� ������� %�-
�� ����"���� ���
�� � ��� ��
���, ���� �� ������ ���%	����. 

;
� 
��
�%�� �
����� ���"���� ����������� ����� �
���� � %���� 
��� ��������� ��%��� � ����’���
��� ��	���� ��� �
��������� 
�%�"�	 
����
 � ��������-������ �� ���� 30000 �
����
 ��
���� �� ��� 
��� 
��� 25 % 
�"��	 �� ����� ����, A� ����+���� �
����� ��"���
�� � 
�
����� ������ 
�%��� ��������-������. ;���� �
�������� 
��
�	��-
��� � ������� Project Expert �����"���, A� 30000,00 �
����
 %��
+� 
��� �������
� ��� ��"���� 
�%��� ������, ����+�)�
�� ������
����-
��� ������� (
��. 8.10). 
 

B����	� 
!���� B��� ���� (�
�.) ���� ($US) =�
��� 

�
���� 1 01.06.2006 30000,00  24 ��� 

,���'�	 �
	��"� 
B������� ������� ����) 
���� ��������:          �
�                   $US     
;�"������:             0                           0 
-�������
�� :       0                           0 
 6.2006 7.2006 8.2006 9.2006 10.2006 
��+-��� ��� ���
������� ����
-
����� 
��+-��� ��� ������������� ����
-
����� 
��+-��� ��� ���������� ����
��-
��� 
F����� ������� �� �����
 ��
���� 

 
-1707,5 
 
-14276,5 
 
30000,0 
14016,0 

 
2302,3 
 
0,00 
 
-1304,4 
15013,9 

 
9364,5 
 
0,00 
 
-1304,4 
23074,0 

 
4805,8 
 
0,00 
 
-1304,4 
26575,5 

 
4805,8 
 
0,00 
 
-1304,4 
30077,0 

 

���. 8.10. –  =
��
����� �	��	���$ ������
����� 
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@� ����� ����+���� ���� �
���������� �� 15000 �
����
 ����-


�)�
�� ������� �������� (
��. 8.11). 
 

B����	� 
!���� B��� ���� (�
�.) ���� ($US) =�
��� 
�
���� 1 01.06.2006 15000,00  23 ��� 

,���'�	 �
	��"� 
B������� ������� ����) 
���� ��������:          �
�                                 $US     
;�"������:             – 983,98                           -194,85 
-�������
�� :        -983,98                           -194,85 
 6.2006 7.2006 8.2006 9.2006 10.2006 
��+-��� ��� ���
������� ����
-
����� 
��+-��� ��� ������������� ����
-
����� 
��+-��� ��� ���������� ����
����� 
F����� ������� �� �����
 ��
���� 

 
-1707,5 
 
-14276,5 
15000,0 
-383,98 

 
2302,3 
 
0,00 
-652,2 
666,1 

 
9364,5 
 
0,00 
-652,2 
9378,3 

 
4805,8 
 
0,00 
-652,2 
13532,0 

 
4805,8 
 
0,00 
652,2 
17685,6 

 
���. 8.11.  –  =
��
����� �	��	���$ ������
����� 

 
=��� ���� �
����� %��� ��
�
�	����� � �������� �������
�� 

���� ��� ��"���� 
�%��� ������-��������, ��� ��
����) 20000 �
��-
��� (
��. 8.12). 

 
         B����	� 
!���� B��� ���� (�
�.) ���� ($US) =�
��� 

�
���� 1 01.06.2006 20000,00  23 ��� 

,���'�	 �
	��"� 
B������� ������� ����) 
���� ��������:          �
�                   $US     
;�"������:             0                          0 
-�������
�� :       0                          0 
 6.2006 7.2006 8.2006 9.2006 10.2006 
��+-��� ��� ���
������� ����
-
����� 
��+-��� ��� ������������� ����
-
����� 
��+-��� ��� ���������� ����
����� 
F����� ������� �� �����
 ��
���� 

 
-1707,5 
 
-14276,5 
20000,0 
4016,0 

 
2302,3 
 
0,00 
-869,6 
5448,7 

 
9364,5 
 
0,00 
-869,6 
13943,6 

 
4805,8 
 
0,00 
-869,6 
17879,8 

 
4805,8 
 
0,00 
-869,6 
21816,1 

 

���. 8.12.  –  =
��
����� �	��	���$ ������
����� ��
�"	
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 #����
���� 
��
�	����� ����%
�����
�� � ���������	 �����	: 
@��� �
� �
�%���� � �%���� (��%�. 8.5), F����� (��%�. 8.6), ���� �
�+�-
��	  �������   Cash-Flow (��%�. 8.7). 
 ��������� ����� �������
���
 
����
���� ����
����� ��
��, � �� 
���
��)�� �	 � �
��
��� ��������"�� � 
����
���� ��������� 
��
�-
	�����. 
 Project Expert ��
��) ����� ��%���� ���������� ������������ ��-
�������� � ���������	 ����������, ����"��"� ���� �
��� ����	: 

� ��������� ����������� – ����"�� ����������
, +����� ������-
����
, "����� 
�%�"�� ������� �� ��+� ���������; 

� ��������� 
����%��
����� – ��%�
 �������)����, A� ��������
, 
������
�� �
�%������ ����
����
 ��
�� � ������
�� ��������� 
����
����������� 
����	 ����� 
���
���; 

� ��������� ������� ���������� – ���������
 �
������������, 
������
�� ��������� ����
�)����� ����
������) ���� ����%�, 
����"���
 ��%�
 ���������� �%�
������� 
����	 ����� ����-
%��, ��%��’����
; 

� ��������� ��������� – 	�
����
�����
 ��������� �������-
����
 � �������
��������
 ��
��. 
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?������"�� �����������
 
������
����� ����
�)�����. ;���� ���-

����� ���
����	 ��
����
�� � �
�������� 
��
�	����� ������
�� 
�-
���
����. !� 
��. 8.13 – 8.16 �������� �����
���� ����
�������	 ����� 
������ 
������ �
�����. ���� ���� �� �����, A� ����
���� 
��
�	���� 
�
��������� �� ���� 
��. B�� ��
������ ���%	����	 ��
����
�� ���-
��������� �
����� ���������� ������� ����� � ��"������ ����. <���-
��, ��� ������������� 
������	 ��
�
�	����� 
����	 ��
������ ������ � 
���� � �
����� � ����
��� ����%�� �
��
���.  

 
*���
	"�-���	"� (���) 
 3��. 2006 
. 4 ��. 2006 
. 2007 
. 1-5. 2008 
.

<������ �%��� �
����� 113875,0 136650,0 546600,0 227750,0 

;������ � �
����� 18983,0 22779,6 91118,2 37965,9 

I����� �%��� �
����� 94832,0 113870,4 455481,8 189784,1 

-���
���� � ����������"� 67775,0 81330,0 325320,0 135550,0 

@����
�� �
��� ���
��� 67775,0 81330,0 325320,0 135550,0 

<������ �
�%���� 27117,0 32540,4 130161,8 54234,1 

<�
�%��"� ���
��� 5862,0 5862,0 23448,0 9770,0 

@�
����� �������
������ 2468,9 2468,9 9875,5 4114,8 

@�
����� ��
�%��"���  

��
������ 
5184,6 5184,6 20738,6 8641,1 

@����
�� �������� ���
��� 13515,5 13515,5 54062,1 22525,9 

/��
������� 584,9 584,9 2379,4 991,4 

$�������������� �
�%���� 13006,7 18430,1 73720,2 30716,8 

;������ �� �
�%���� 3251,7 4607,5 18430,1 7679,2 

I����� �
�%���� 9755,0 13822,6 55290,1 23038,6 

 
���. 8.13. –  ���
���	���� ��"�
 “*���
	"� -���	"�” 
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!������� � ��%���� “;
�%����-�%����” ���� ����"��
 �
� ������� 
�������"��� ����� ������������� �
����� – �� ��
���)�� "����� 
�
�%���� ��� � ��
+� ������ ����
�����, � 
����
 ���� �������� �%��
-
+�)�
�� �
������ 
����������� ��
����. $�
��� ����� 
��������� 
“@��� �
� ����
������� �
�%����” (
��. 8.14). 
 

���	 ��
 ��"
���	���� ����
	"
 (���) 

 
3 ��. 

2006
. 

4 ��. 

2006
. 
2007 
. 

1-5 

2008
. 

IQ�=Q  ;#QF(=$� 9755,0 13822,6 55290,2 23037,6 

!�
����������� �
�%���� ��-

������ ��
���� 
 9755,0 23577,5 78867,7 

;#QF(=$� B$ #$@;$B'O( 9755,0 23577,6 78867,7 101905,3 

!�
����������� �
�%���� ��-

��"���� 
��� 
9755,0 23577,6 78867,7 101905,3 

 
���. 8.14.  – ���
���	���� ��"�
 “���	 ��
 ��"
���	���� ����
	"
” 

 
 B��� �
��� ����� ����"��
 �
� ������"���� ��
������������ 
�
�%����. < �����	 �
����� �� �� ������� �������� ��
�	������� 

����
 ���������� "� ���������������� �
�%����, 	�"� ��	��"�� �� 
������� �
�%���. 

'���
�����, A� ����)�
�� � ����� �
� 
�	 �������, ���%	���� ��� 
�
����������� ���"�����	 ��������� �
�+���	 ��+��� � ���)"������ 
���������� ��
������
�����	 �
������, ��� ) �����+��+�� ��
������ 
���
�� ��������	 ��+��. B�� ������������� �
����� ������ �������� �� 
������), ��� �� 
����
��� ���
��	 ��
������ 
��
�	����� �� 
������ 
����-

��� ��"�������� ��������. =�%�� ��������������� ��
�%�
�� ��
������ 
�� �����"��� 
����
 ��"�������� �
����� 20 000 �
� �� �������
��� 
��� %������������� Cash-Flow �
������ ��
��� �
�����. 
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,��"
�	
����# "�!-��
 (���) 
 6.2006
. 3 ��. 

2006
. 
4 ��. 

2006
. 2007
. 1-5 
2008
. 

!��	������� ��� �
�����  113875,0 136650,0 546600,0 227750,0
<��
��� �� ����
���� � 
����������"� (�
��� ��-
�
���) 1707,5 70781,4 81330,0 325320,0 132191,7
@����
�� ���
���  5862,0 5862,0 23448,0 9770,0 
<��
��� �� ��
�����  5580,0 5580,0 22320,0 9300,0 
@����
�� �������� ���
���  11442,0 11442,0 45768,0 19070,0
;������  15179,1 29460,6 117842,4 49101,0
��+-��� ��� ���
������� 
����
����� -1707,5 16472,5 14417,4 57669,6 27387,3
<��
��� �� �
��%���� ��-
����� 14276,5     
��+-��� ��� ������������� 
����
����� -14276,5     
;����� 20000,0     
;���+���� ������  2608,7 2608,7 10434,8 4347,8 
��+-��� ��� ���������� 
����
����� 20000,0 -2608,7 -2608,7 -10434,8 -4347,8 
F����� ������� �� ��"���� 
��
����  4016,0 17879,8 29688,6 76923,4
F����� ������� �� �����
 
��
���� 4016,0 17879,8 29688,6 76923,4 99962,9

 
���. 8.15.  –  ���
���	���� ��"�
 “B�!-=�
” 

 
 ���
����� %����� �� ������ �� ���
����� �����������, �����
-
�� ���� �� ���� �����"��� �����������
 ���
�� ��������� �
����� 
�-
�����
����� ��
��� ��� ���"����� ����
����� =$< “B<-�$-”. !� 
��. 
8.16 �������� �
�������� %����� �
����� �� ���
 ��
��� ���� ��� � 
�����
���
��� ��
����"�����. =���� ��
��� %��� ��%
��� ��� �����-

���� 
�%�"�	 ����� �
��
���. ;�����"�� �
������ �������� �
�%��-
���-�%�����, Cash-Flow � %������ �������� � ��%�. 8.4 –8.6. 
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M����� (���) 
 6.2006
. 3 ��. 

2006
. 
4 ��. 
2006
. 

2007
. 1-5  
2008
. 

*
�+��� ��+�� 4016,0 17879,8 29688,6 76923,4 99962,9 
@����� ������� �
������� 1707,5 4713,8 4713,8 4713,8 1355,5 
@����
�� ����"�� ������ 5723,5 22593,7 34402,4 81637,2 101318,4 
$������ ����%� 14276,5 14276,5 14276,5 14276,5 14276,5 
/��
�������  594,8 1189,7 3569,1 4560,6 
@���+���� ��
����
  
���. ����%�� 

14276,5 13681,7 13086,8 10707,4 9716,0 

/�����, ��
��� 20000,0 36275,3 47489,2 92344,6 111034,3 
<����
�"��� ���������  
������� 

 9129,0 9129,0 9129,0 9129,0 

;���"�� ������ 9565,2 9565,2 9565,2 4347,8  
;���"�� ��%��’������, ��
�� 9565,2 18694,2 18694,2 13476,9 9129,0 
B������
����� ������ 10434,8 7826,1 5217,4   
!�
����������� �
�%����  9755,0 23577,5 78867,7 101905,3 
<������ �������, ��
���  9755,0 23577,5 78867,7 101905,3 
;�����, ��
��� 20000,0 36275,3 47489,2 92344,6 111034,3 

 
���. 8.16. –  ���
���	���� ��"�
 “M�����” 

 
M� %�"���, ����� �
���� ) �
�%������� %�������. 
/����� ������������ �
����� �
������
�� ��������"��. ;
�"��� 

�� ����"���� 
��
�	���)�
�� 27 ���������	 ����������. ;
� ������ 
���	��� ���������
 ����
���� ����������
��	 ��%���
 ��
������"� 
(��
��� ����% ���������� ���� � ��� “���
���	” ������) �������) 
�����
 ������. !� 
��. 8.17 �������� ����
������� ����� � 
������ 
“/����� �
�����”. 

M� %�"���, ���"���� ���	 ���������	 ���������� ������������� 
�
����� ����
 ��������� ���������. @��
���, �������)�� ����"��� 
����������� �� ��
��� ��� �
����� �
����) � 59 % �� 859 %, �������)�� 
�%�
������� ������� – � 60 �� 80 �%�
����, �������)�� 
����%��
����� 
"������ �
�%���� – � 10 % �� 12 %. 
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=�����
�� �
"����"� 
 6.2006
. 3 ��. 

2006
. 
4 ��. 
2006
. 

2007
. 1-5. 
2008
. 

���������� ����"��� ������-
����� (CR),% 59,84 99,78 162,97 349,33 859,81 

�������)�� +������ ��������-
��� (QR),% 41,99 73,18 137,76 321,88 822,62 

I����� �%�
����� ������� 
(NWC), �
� -3841,72 -36,80 11771,90 42815,41 82577,75

I����� �%�
����� ������� 
(NWC), $US -760,74 -7,29 2331,07 8478,30 16352,03

����. �%�
������� ������� (ST)  60,03 69,01 69,01 80,48 
����. �%�
�������  
�%�"��� 
�������� (NCT)  -10313,63 38,69 10,64 5,52 

����. �%�
������� �������	 
����%�� (FAT)  27,35 34,29 38,61 45,04 

����. �%�
��)����� ������� 
(TAT)  12,32 10,41 6,35 4,40 

@����
�� ��%��’������ �� ��-
����� (TD/TA), % 100,00 83,30 56,64 25,44 10,49 

B������
����� ��%��’������ 
�� ������� (LTD/TA), % 52,17 28,21 13,91 1,51 0,00 

B������
����� ��%��’������ 
�� �����%�
����	 ����-
���(LTD/FA), % 

73,09 62,65 45,82 9,21 0,00 

@����
�� ��%��’������ �� �� 
�������� �������� (TD/EQ), %  498,74 130,63 34,11 11,73 

����. 
����%��
����� ������-
�� �
�%���� (GPM), %  28,58 28,58 28,58 28,58 

����. 
����%��
���� ���
�-
������� �
�%���� (OPM),%  13,71 16,19 16,19 16,19 

����. 
����%��
����� "������ 
�
�%���� (NPM), %  10,28 12,14 12,14 12,14 

#����%��
����
 �%�
����	 
������� (RCA), %  230,34 181,48 92,17 59,17 

#����%��
����
 �����%�
��-
��	 ������� (RFA), %  281,13 416,18 468,64 546,75 

#����%��
����
 ���������� 
(ROI),%   126,61 126,37 77,02 53,39 

#����%��
����
 �������� ��-
������ (ROE), %  758,04 291,46 103,30 59,65 

 

���. 8.17. –   ���
���'�#�� ��"�
 “=�����
�� �
"����"�” 

 

 226



 
M� �����, A� ������������ � ��� %����� �������
� �������. ;
�-

�� �� �� ��� ���������� �
��
���. B�� ���"����� �������� ���� %��
-
����� ��
����
� ����� ����� (���+� � +���+� ��� � Ex�el) ������� 
�� ��
�� �
����. ;
�"��� ����� ����
��� �� “��������
���” �
����, 
���� ����� %��� ��������� �� �
��, ��� � ���
������ �
�������� �
�-
���, �������+� ���
�%��� 
�� � ���
�����+��
 �������"�� ����. 
=���� �
���� ��� ����� �� �%�
���)�
��, �
���, ��� ���
�������� ���-
���� �� � �� ���
�%��. 
 ;
��
��� ����� ��) ���������
 ��������"�� �����"��� ���"��-
�� ��"�� %���%��������� ��� %��
-���� ����
��� ������� �� %��
-���� 
��
���. '���
����� ����)�
�� � ���
����� � �
���"���� �������.  
 B�� ��
������ ����
�����, ���, �� �
�����, 
�������)�
�� ��� 
"�� ����
��-������� ������������ �������������� �
�����, ��
��%�"�-
�� ��
��� 
�%�"� ����� (
��. 8.18). B�� ������������� �
����� ��
��� 
��������� ��������
 ��+� 4 ������ ������
 �"�������	 ���	 
����. 
;
������� ���� "������ �
�%���� ������ 99 961 �
�, � ����
�+�� 
��
�� 
����%��
����� – 2 566 %. 
 

/��"	�����	& �����	�'�# 

=
�������
 �
����� – 24 ��� 
;�
��� 
��
�	���� – 24 ��� 
������ ������������� – 0,00 % 
;�
��� ���������  (#<)  – 4 ���. 
B������������ ��
��� ���������  (DPB) – 4 ���. 
��
���� ��
�� 
����%��
����� (ARR) – 362,70 % 
I����� ��������� ��	�� (NPV) – 99963 �
� 
'����� �
�%��������� (PI) – 7.25 
<���
�+�� ��
�� 
����%��
����� (IRR) – 2566.00 % 
-����������� ����
�+�� ��
�� 
����%��
����� (MIRR) 
=
�������
 (D) – 1.01 
. 

 
���. 8.18. –  /��"	�����	& �����	�'�# 

 
 <�������. B� �
�����, �� �� �������, ������� � ���%	���� ��-
����������� �������� ����������� �
����������, ��� ������) �����-
������� ��������� �����	 �
����. !��%	���� �������� ���"�� ����� 
��"������� (���������������) ���� �
�����, A�% �������� ���������-
��� �� ��������	 �����	 � ������� �"��������� 
����
����. B�� 
��-

�%�� ��������� �
����� � �����"���� ���� ����)��������� �������-
����
 ������ ������������	 �����������. 
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 ;
� ��
�+���� ������� “F��� �%� �� %��� �
�����?” ��� �����-
������� �������
� �
�������� ���"���� ��) ��"������ (������������-
��) ���� �
�����. 
 &���
��
��� �������� 
�%��� ��� ��������������� (��"����-
���) ����� �
����� ) 
��
�%�� ��	����-�������"���� �%D
��������� 
���������� (=?$ ����������), �� 
����
������ ����� �	����)�
�� ����-
�������� 
�+����.  
 ( �
����� ������� �
������ ���
�%�� ��
�������� �������� “� 
�
������” � �������)� “%�� �
�����”, � �� �������� “�� �
�����” � 
�������)� “����� �
�����”. 
 !��� %��� 
��
�%���� �
���� 
��+�
���� =$< “B<-�$-” ����-
%��� �
��
������ ������ PROJECT EXPERT 6.0. -���� ������� %��� 
���������� �������
�� ���"���� ������ ��� ��
������� ���
������ ��-
������������ ��������. ���"���� 
�������)�
�� ���� 30 ���. �
�. @ ����-

�������� ��������������	 ����%��  PROJECT EXPERT 6.0 
��
�	���� 
�
��������� ���
�� 
����, �������
��� %��� ������� ������ 
����-

�� 20 ���. �
�. 
 #����
���� ������� ��������� ��
����� ����"��
 �
� ������� ���-
����"��� ����� ������������� �
����� – �� ��
���)�� "����� �
�-
%���� ��� � ��
+� ������ ����
�����,  � 
����
 ���� �������� �%��
+�-
)�
�� �
������ 
����������� ��
����.  
 @��"���� ���	 ���������	 ���������� ������������� �
����� 
����
 ��������� ���������. @��
���, �������)�� ����"��� ���������-
�� �� ��
��� ��� �
����� �
����) � 59 % �� 859 %, �������)�� �%�
����-
��� ������� – � 60 �� 80 �%�
����, �������)�� 
����%��
����� "������ 
�
�%���� – � 10 % �� 12 %. 
 ;�
��� ��������� ��� ������������� �
����� ��������
 ��+�          
4 ������ ������
 �"�������	 ���	 
����. ;
���������� ���� "������ 
�
�%���� ������)        99 963 �
�. <���
�+�� ��
�� 
����%��
�����  – 
2 566 %. 
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8.6. �*�(�-�<<G =�<(<�+�:�: �<�/��:K�G�: 

 
�����&�� 
��
�� 
��������� ������
���� �����	�'���� 

=�<(<�+�� �<�/��:K�C – ������, A� ��
�����
�� ����
�-
)������ � ����� ��
������  �
�%���� (���������, ���������� ��A�), 
�
������� ��
����� �������� �%� ��+�	 ����� ��� �������
�. 

#������
� ��

�����$ – �� ������� ��
�� ����������� ����
�����-
�� ���
���� �������� ����
�)�����, ��� ��) ���%������� � ����, A�: 

� �������)�
�� �� %��
+ �����	 ������	 
������� ����
�)�����, 
���� ���������� ���� ���
�%� � 
���
��	 ����������	; 

� ��) ���������
 ����������� �����+�) ������������ � �
���� � 
�� �� ������; 

� ) ���������� ����� �������
�
��� ����
����� ��� ����
�-
)���� 
���
���� �����
� ���������, �����
�� ��
�����"�� ��-
������ �	 
������� �����
 ��
�+������� ���
�� +��	�� 
�������
 �������� �� ���������� ����� � �
��%���� ����
�-
�
��	 ������� ����� ��+�	 ����
�)����; 

� �������) ����
�)����� 
���������� ��
��� ��
�����"�� ���� 
����� 
������� +���+� � ��+��+�; 

� ����
�)����� ��) ���������
 �������� ��+�� �� � %��
���-
���� ����
������, ��� � � ������������, �, ����� "����, �����-
������ ���� ������������ �������� �� �����
�������� �%� 
��
������� �������
; 

� ���
�%�) ������� "��� ��� �
������� ��
������
��	 
�+��
 
��
������ � 
���
���� ������������ (�
�������); 

� ������) ���%	������
 ��������� ������
���� � ���
��������� � 
�
������� 
�+��
 �
� ���������� ���������	 ����������, �����
-
�� ���������� 
���� ��) ������ ��������� ���’�����
�. 

��
�� ���������	 ���������� �������� �� 
��. 8.19. 
 

;��������� ��������	 
������ ����
�)���� 

����
��� �������
�
��� 
����
�����

 
���. 8.19 –  =
��� ������
��% �����	�'�# 

 

 

���������  
���������� 

;
��%����  ;
��%����  

������	 �����	 

����
�� 
���������	 ��
������-

��� 
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�*�(�-�<<G =�<(<�+�:�: �<�/��:K�G�: – �� 

��
������
�� 
�+����, ��
������� �� ��%�
 ���%��
+ ���������	 ��-
�������	 ����
������� ��������� �������� � ���)"������ ���� 
�����-
�������� �� ����
�)�����.  

$������ �������� ��
������� ����������� ������������ ����
�-
)����� ������ � ��%�. 8.8. 

�����'� 8.8 
+��
��� �������� 
��������� ������
����  

�����	�'���� ������)��	�� 	� $% ����	 

@������� @���� �������� 

1 2 
1. /����� ����� ����������� ��-
���������� � ����
���
��� ��-

����  

<��"���� �����
���� �%���� � �������� ����-
�������� �������� � ��������� ������. 
B���������� ��
� ����������� ����������-
��, �	 ���������+����. 
/����� ������ ���������	 ����
������� ��-
����������, �	 ��������. 
$��������� 
���� ��	������� �� 
����� 
��
���	 ���������	 ����
������� � �������-
��	 ���������� � ������. 
$��������� 
���� ����������� ��
���	 ��-
�������	 ����
������� ������������ � �	 
��
����� � ������. 
 

2. <����"���� �%���� �������-
���� ������������ � ��������� 
��
���� 

<�� �����"�)�
�� �%����� ���
��	 �������-
��	 ����%��, A� �����
 %��� ����
������ 
��� ������������ 
���
��	 ���������� "� 
��+�	 ���
�� ��������� ��
����. 
;������� �%��� ����������� ������������ 
����
�����)�
�� � 
��
��� �����- � ��
����-
��
������	 ��
����� ���� ����������. 
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*�
�
������ 	����'� 8.8 

1 2 
3. <�%�
 ��
� ����������� ����-
�������� 

<�%�
 ��
� �������
 ��� ������
, A� ��
�-
+���
�� ����
�)������ � �
����� �����-
��
�
��� ����
�����, � ����: 
� ��
�+���� ��
�����"��	 ������
 
������� 
���
������� ����
����� (��������� �������� 
� �������� ����� ����
��	 ����
�)����, 
�
��%���� ����
��
���� ������ ����� ��
�-
��	 ��������); 
� ��
�+���� ������
 �
�
���� �������� � 
�������
�������� ��
����; 
� ��
�+���� ������
 ���
����� ����"���� 
��	��� � �
��������������� ��	���� ���"�-
���� ���
��	 �
�+���	 �������. 

4. $��������� ������������	 
������� ��
���	 ���������	 ��-
��
������� 

B���������� �����
��, A� �����"���
 ����-
�������� ������ �����, �%�������, ���������	 
��
���������. 
$��������� ������������� �
���%������� 
������� ��������� � 
������� �
����. 

5. ��
������� ��
����� ��-
�������	 ���������� 

;
� ��
������� ��
����� �
�	�����
�� ��-
�� �����
�: 
� ��� ��
����� ���������	 ����������; 
� ���%	������
 ����
��������� ���������	 
����
������� ��
�����; 
� ���%	������
 ��%����"���� ������� ������-
����� ��
����� �� ��. 
$��������� ��
����� �� ���������+����� 

���� ��	�������, 
����� �� �����������. 

6. @�%����"���� ����������� 
���
�������� ��
������� ��
�-
����� ���������	 ���������� 

@�%����"���� ���)"����� 
���
����
������ 
��
����� � ����� ����
������ ���� ���
�-
��	 ��
����
�� � �
�	������� ����� 
���’�����
� ����������� 
����. 
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���������� �
�	����� '����% ������� 
*+��=/-E K�<<:D *(*/��� – �� ���
������ ���������
 

��
���	 ����� �����	 ����
�� 
����	 ��������� ��� ���������� ������ 
����. 

�(*(�’G�(J�/! 7���
��� �
��� ��

����� ��� �����-

���� �����
�� ������ ���
��
 � 	�����
��� ������������ ���
-

�	��%
��� ��� ������� � 	���	��. 

@ �
�	������� �
��� �������
 ��
��) ������������� ��
����
 
�%� ��� ��
�����. 

�:* *+��=/-G – �� ���� ������
���� 	�
����
������ � ��-
����� ������
, A� �����
 ��
�� ���, �%� ����� �����	 ����
��, A� 
�	����
 �� ��
�����. <�������
 ���� ���� ��
������ �����	 ����
�� 
(��%�. 8.9). 

�����'� 8.9 
B������"�'�� 	���� �
�	����� '����% ������� 

���  �
�	���� ����	 	��
 �
�	���� 

1. ;�
����
 �
������� @
������� �������� �� �� 
�	���� ��
������ ����-
������ �� ���������, � �� 
�	���� �����A���� ��
-
�� �����	 ����
��. <�������� ��
����� ��������� 
�����"���
�� � ���������� 
����
� "� ������ �� 
�����"���
��. 

2. ;�
����
 ��	��� $
�)������ �� ��
������ ��	��� �� 
�	���� ����-
������ �� ���������. 

3. ;�
����
 
��������� 
�������� 

������)�
�� � �����	 ����
�� ������	 �������� 
��
�������� ���� (�
�)���
 �� ��������
��� �
�-

��� ��������), ��� �%
��� ��
������ +������� 
�-
�+�
���� ��
�%������. 

4. @%����������� ��
�-
���
 

������)�
�� � �����	 ����
�� � 
������ ��
������ 
�%���.  ��� ���� – ��%����"��� ���	������� �
�-
+���	 ��+��� ��� 
����	 �����	 ����
��.  

5. ��������������� ��
�-
���
 

$
�)������ �������
� �� ��������� �
�+���	 ��+-
��� � �������
�� ��������� ����
������ (������� � 
�’�"�
��).  

6. ;�
����
 ��
����-
��
�����	 �����	 ����
�� 

��
��)�
�� � ��������������	 �������	 ����
�-
������, ��� �����
 %��� +����� 
����������. 

7. ;�
����
 �������
���-
��	 ���������	 ����
���-
���� 

@ ���������� ��	����, �
�)��������, ���%��
+�-
��, �� ��
��
������ �%������� � ��
����� ����+��-
�� %��
+� 5 
����. 

;
� ��������� �
�+���	 ��+��� � ����� ����
� ��+�	 ��������� 
� ����
�)�����-�������
� ������) �
�%���� ����������� ��
������� 
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�������� ��
������ � ����� �����A���� ���� �����������, ��	�����-
�� �� %����"�����. 

-�B��,<���E =+<,+�:D K�<<+��/J – �� �	�� ����-
����
 +����� � %�� ��
�� � ���� ��
����
������� � �������. 

,+D�,<���E *+��=/-G – ��
������ ������	 ����"��	 
��	����. 

M/�*/;<���E *+��=/-G – ���
��������
 ���������� �� 
���
����
 �� ��������� 
���� �� ���%��
����
 ��
������ ��	���. B�-
����)�
�� �� 
�	���� �������� ��	������� � ����� �
������� ����-
���
. 

�*�(�-�<<G *+��=/-/� K�<<:D *(*/��� ����"�) 
����������, ������ �� 
���������� ������ ��
�����, ���������� ���-
�
����� A��� ���� ��
������� � ����
���� � ����� ���������� ���-
�������	 ��
�� ��
������ ����� �
� �%�
������ ���%	������ 
���� 
���� ����������� � ����������� ���
��, ���’�����	 � ���. 

$������ �������� ��
������� ��
������ ���������	 ���������� 
����
�)�����: 

1) ��%�
 ��
����
��� ��
������ � ���� �������������� ��
�����; 
2) ��
������� ��
����� � �
�	������� ������������	 ������� 

���������	 ����
������� ������������ �� ����������� 
���� ��	����-
��� � 
�����; 

3) ����������� ��
�����, ��
������� �� �������� 
���� ���� 

����� �
� �������� 
���� ��	�������; 

4) ��%����"���� ���%	����� ����������� �������������� ��
�����; 
5) ������
��� ��
����� �����	 ����
��. 
@���� ������
 ��
������� ��
������ ���������	 ���������� ��-

��� �
�"����� � [1, �. 386 – 390]. 
 
 

<(�;(-E<:J ��/<�<> 
 

�!'*+!,-'. /012*0''3 
1. $	�
����
������ �������
 � ���� ����������. 
2. !�����
 �������������� ������ ���������� �� ���� ���������� 

�������� ������ � ��	. 
3. !�����
 ���
��� ������������ ������������� ����
����� ���-

�
�)����. 
4. B���� �����"���� ��
���� “��
������� ������������”. 
5. M�� �������� ��
������� ������������ ����
�)����� �� ���)��? 
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6. ���
������� �����"���� ��
���� “
���
�� ����������”. !�-

����
 �	 ��
��? 
7. ( "��� ������) �������
 � ���� ��
������� 
���
���� �����-

������� ����
�)�����? 
8. !�����
 ������� ����� ��
������� 
���
���� ������������ 

����
�)�����. 
9. !���+��
 ��
����, A� 	�
����
�����
 ��������� ������ 

������������ 
���
��	 ������������	 �
������. 
10. !�����
 ��
����� � �������� ���������� ������ ������������ 


���
��	 ������������	 �
������. 
11. B���� �����"���� ���������	 ����������. 
12. M�� ) ��
�� ���������	 ����������? 

 
*4"*2  

 
1. +
����� ��

�����$ – �
 
���	
��� ��%��
 �: 

1) �
�+��� � ������� ����
������; 
2) ������� ����
������; 
3) ����
���
�� ������; 
4) ������
���
�� ������. 

 
2. .���
���9�� ��

�����$ – �
 
���	
��� ��%��
 �: 

1) �
�+��� � ������� ����
������; 
2) ������� ����
������; 
3) ����
���
�� ������; 
4) ������
���
�� ������. 

 
3. #������
� ��

�����$ – �
 
���	
��� ��%��
 �: 

1) �
�+��� � ������� ����
������; 
2) ������
���
�� ������; 
3) ����
���
�� ������; 
4) ���%�
���� ������. 

 
4. 1�
�
 �����������
���� �
�
	����� �������
���� �
�����-

�� ��

�����9���� ���
��� �� �������: 
1) ��������	 ��+���; 
2) ���
���������	 ���
�	����
; 
3) �
�%���� ������	 
����; 

 234



 
4) ������	 ���������	 
���
���, ��� ��
����
�� � ����
�+��	 

���
��. 
 
5. ���������� 
���	
��� – �
: 

1) �������
����� ���
��� �� ������� �����	 ����
��; 
2) ��������� ����������; 
3) ���
��� �� ������� �������	 ������, �
�������� ��
����-

�����	 ���
����, ���������� ���������
��	 �
��
�� � �
�-
�
�� 
�������, �������� �%��
+���� ��������; 

4) ���
��� ��� ����
���� 
����%��
����� ����
�)�����. 
 

6. �
��� ������� ��������
���	
�� �: 
1) ������ ����� �������	 ������ � 
���� 
����%��
�����; 
2) ��������� �����
�%��	 ���
�� +��	�� ����������, ����-

����� �
������� � �
�������� ����������	 ��	���� �� �%����; 
3) �����"���� �
�"�� �������� ������������ �������
��	 

�������
; 
4) ���������+���� ����"��� ���������������
 � 
���� �����"� 

��� ��	.  
 
7. ���������� 
���	
��� 
�	�������� 	�: 

1) ��
������
�����	 ���
��; 
2) �������
�����	 ���
��; 
3) ��
���
���
�����	 ���
��; 
4) ����"��	 ���
��. 

 
8. .�

�����$ 
 ����
�� ���	� �	�9�������� � �
���: 

1) ������������ 
������� ��
����� ��������; 
2) ����
������ 
���� �������
��������� ����
�)�����; 
3) ���������� ��
�%��"��� ���������� ����
�)�����; 
4) �����A���� 
���� �
������������ �
���. 

 
9. <�
�
���� �������
���� ��������
���	
�� �: 

1) ������ ��������� 
���
�� �������
�; 
2) ��+�� ��������	 �������
��; 
3) ����"��� ����%�; 
4) ����"��� ����%�, ����%� ��������	 �������
��, ��+�� ��
-

������� %������, ��+�� ����%�������	 ������, ����"��-
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�� ����%�, ����"��"� �%��������� ������, ������ ��������� 

���
�� �������
�. 

 
10.  1�� �������� ��
�� �������
���� �
������� ��

�����9-

���� ���
��� ������	������ ���� 
�������: 
1) ����� ����������������; 
2) ������������; 
3) �
������ ������������; 
4) ������. 

 
11.  "��
�� 	�������, �� ���$ ����� �
�
��%�� 
������� 

���
��� 	���
��� ����, ������
�����: 
1) "���� ����
�+�� ��
����
; 
2) 
����; 
3) ����
�+�� ������ ��	���; 
4) ������ �
�%���������. 

 
12.  1������� �
���	� ���������: 

1) �
�	���) ����� ��
����� �
�+�� � "����; 
2) �� �
�	���) ����� ��
����� �
�+�� � "����; 
3) "���� ��) ��
���
�� ������ ��	���; 
4) ��� ���
����
��. 

 
/0C<0''3 

 
/�
	���� 1 
����������� �������
� ���%	���� ������� ��� ������������ 

�
����� – 1 � 2, ��
�����"��
 ������ ��%����. 
 

*
�+��� ������ ���	 ������������	 �
������ (�
�) 
#�� ;
���� 1 ;
���� 2 

0 
1 
2 
3 
4 

-1000 
500 
400 
300 
100 

-1000 
100 
300 
400 
600 

 

B�� �%�	 �
������ ���� �������� ������) 10%. ��
�� ���������-
��� �
����� – 4 
���. 
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<����"��� �����������
 ���	 �
������, ����
�������"� 
���� 

�
���
�� ������������: 
�) ��
��� ���������; 
%) %�	�����
�
�� ������ ��	�������; 
�) "����� ��������� �����; 
�) ����
�+�� ��	������
. 

 
/�
	���� 2 
;���
�)����� ���
��������� �
��%��� ��� ��
�����: ���� ��
����� 

20 ���. ���, � �
���� – 25 ���. ���. ����� � ��
������ ��) ����� ����+��� 
���
������ ���
��� ����
�)�����. !�
�������� ��
�� ���
������� –         
5 
����. <���
�������"� �
���
�� ������������ ������������ NPV, IRR, 
ARR, �%"������, ���� �� ��
������ ���� �%
��� ����
�)�����, ��A� ��� �	  
�
��%���� ���� ���� ��
����� �
���� ��� 12% 
�"��	? 

#�"�� �������� ���
�� �� 
�	���� ����
������� ��
������ 
#��� <�
���� 1 <�
���� 2 

1 
2 
3 
4 
5 

4000 
6000 
6000 
7000 
6000 

8000 
6000 
5000 
6000 
8000 

 
/�
	���� 3 
;
��������, A� ) ��� ��
����� � ������ 	�
����
��������: 

<�
���� $"�������� ��
�� 
������������, 
��� 

;�
����� 
��
����
, �
� 

;���"�� (�� 
��) 
���
���, �
� 

1 
2 

3 
8 

10000 
30000 

2000 
1500 

 
M��� ��
���� ) ����������+��? 
 
/�
	���� 4 
M��� � ��������	 �
������ �
���%����+��, ��A� ��
����
 ����-

���� ������) 8%? (���. �
�) 
;
����� '� #1 #2 #3 #4 

/ -250 60 140 120 – 
< -300 100 100 100 100 
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/�
	���� 5 
;
����, A� ������) ���������� � 
����
� 10 000 ���, %��� ����
�-

���� ��	��� �
������ 5 
���� � ���� 2600 ��� A�
�"��. I� ��
�� �
�-
����� ��� �
����, ��A� �
������� ������ �������� 9%? 

 
/�
	���� 6 
;�
������� �� �
���
���� NPV, IRR �� ## ��� �
�����, ��A� ��-


����
 �������� ������) 13% (���. �
�). 
 

;
����� '� #1 #2 #3 #4 

/ -20 000 7000 7000 7000 7000 
< -25 000 2500 5000 10 000 20 000 
 
/�
	���� 7 
;
����������� ��� ��
��
������� �
�����, ��A� ��
����
 ������-

�� ��
����) 10% (���. �
�) 
 

;
����� '� #1 #2 #3 #4 

/ -100 120 – – – 
< -100 – – – 174 
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�+�,�- 9. �*�(�-�<<G =�<(<�+�:�:  
� *+,(�B+�:�: �:�:B(�: 

 
*�
������ ��
	�'�� 

 
9.1. /"
�
����� �
	���	& � "������"�'�� ������
��% ����"�� 
������)��	��. 
9.2. �
	& � �������� 
��������� ������
���� ����"���. 
9.3. ��	
�� 
'��A����� ������
��% ����"��. 
9.4. ����" �����	�'�#�
�
 �
�	����. 
9.5. <�#	������'�� ������
��% ����"��. 
9.6. �
��	
���� �
��	"
��% ����"��. 

 
 

9. 1. /B+<+��;<( ���<���E � B-(�:=�B(K�G 
=�<(<�+�:D �:�:B�� *�,*�:H����( 

 
=�<(<�+�� �:�:B: – �����
����
 ��
������ ��� �������-

��	 ���
���� � �������� �������"������ �������� ��	��� �%� ����
��-
%�"���	 ��
��. ��������� 
����� – �� ������������ 
�����, ��� ���	 
	�
����
�� ���������
 ���
����� �� ����������� 
����
����, ��� � 
�����������. 

+M'HB� =�<(<�+�+>+ �:�:B� – ��������� ����
����
 ��-
��
�)�����, �����������
 �� ����� �������������� ���� ����������
 
��"�� �� ������. 

��M'HB� =�<(<�+�+>+ �:�:B� – ���%� (������� �%� ��-
������), ��� ����������� � 
����
����	 ��
������� �%')���� 
����� � 
��) ����������� �
������ 
�+���� A��� �%')��� 
�����. 

,?/�/-+ �:�:B� – �� "������ (���A�, �
�����), ��� ��
�-
"�����
 �������"�����
 
����
�����, ��%�� �%')������ ����
����-
����
 ��
���������� ���%���� �������� ���������� ����
�)������ ��)� 
"� ��+�� ���������� ���
���� �� ������ �������
�����. 

������������ ���������	 
������ ������ � ��%�. 9.1.  
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 �����'� 9.1 

B������"�'�� ������
��% ����"�� ������)��	�� 
�������������� ������ R�
����
 ����������� 
����� 

1. <�� 
����� � #���� �������� ���������� ��������� 
� #���� ���������
��������� 
� '������������ 
���� 
� '���������� 
���� 
� <������� 
���� 
� �
������� 
���� 
� '�+� ���� 

2. $%')�� ���������� � #���� ��
���� ���������� ���
���� 
� #���� 
����	 ����� ���������� ����
-

����� 
� #���� ���������� ����
����� ����
�-

)����� � ������ 
3. ���������
 ������������	 
����
������� 

� '���������
��� ���������� 
���� 
� ;�
����
��� ���������� 
���� 

4. B��
��� ���������� � @����+��� �%� ���������"��� 
���� 
� <���
�+��� �%� �����������"��� 
�-

��� 
5. ��������� �������� � #����, A� ��
�"���) ���
�� �������-

"�� ��
��� 
� #����, A� ��
�"���) ��
�"���� ���� 
� #����, A� ��
�"���) �� �������"�� 

��
���, ��� � ��������� ��	��� 
6. R�
����
 �
���� � "��� � ;�������� ���������� 
���� 

� =��"������ ���������� 
���� 
7. #����
 �����
����� �
���� � ���������� 
���� � ���
��� 
����� 

�����
����� �
�������� 
� ���������� 
���� �� ��
����� 
����� 

�����
����� �
�������� 
� ���������� 
���� � ������� 
����� 

�����
����� �
�������� 
� ���������� 
����, 
����
 �����
����� 

����� �����"��� ��������� 
8. #����
 ���������	 ��
�� � ;
��������� ���������� 
���� 

� �
���"��� ���������� 
���� 
� ������
���"��� ���������� 
���� 

9. -��������
 ��
��%�"����  � ;
����������� ���������� 
���� 
� !��
����������� ���������� 
���� 

10. -��������
 ��
�	������ � #����, A� �������) ��
�	������ 
� #����, A� �� �������) ��
�	������ 

 241 



 

B����
��+� ������������ ���������	 
������ ����� �
�"����� 
� �1, �. 522 – 530; 7, �. 352 – 369�. 

#�������� �������� 	�
����
�� ���� ������� �����: 
� ��������
 �������"������; 
� ��������
 ��
��
����� �� ���%	������
 ��%�
� ����)� � ��	; 
� �������������
 � 
����
����	; 
� ���������
 ������� ������ ��
��
������ � �
������ 
�+����. 

 
��������� 
����� ��
����
�� ��� ������� �%')������	 (
����-

��	) � ��%')������	 (A� ��������
 �� ����
�)�����) �����
��. 
<� ��'����
��� �������
, A� ��������
 �� 
����, ��������
 

����: 
� 
����
 �������"���� 
������� �
����; 
� 	�
����
 ��
������� 
���������� ���������� ����
����� ����-


�)����; 
� 
����
 ��������; 
� ���'�����
� ����������� 
����; 
� 
����
 �����
����� �� ����������� 
����; 
� ��+� �����
� (�
���������� ��������, ��
�-����
�� �%�������). 
<� ���'����
��� �������
, A� ��������
 �� 
����, ��������
 

����: 
� ��
����
� �������� ����
�)�����; 
� 
����
 �������� �������� ����
�)�����; 
� ����� ���� �������; 
� ���� ���������	 ����
�������, A� ����
��������
�� �
� 

���������� ��
���	 ���������	 ���
����; 
� ���������� ���������� ��������� � �������
�� �������� ����-

���� ���������	 
������; 
� 
����
 ������������ ���������	 �������
��. 
 

9.2. ���E � �(�,(<<G �*�(�-�<<G                           
=�<(<�+�:�: �:�:B(�: 

 
�*�(�-�<<G =�<(<�+�:�: �:�:B(�: ����) ��%�� 

�
���� �
������� � 
��������� ���������� � �������
��� ����
�)���-
�� ��
������
��	 
�+��
 �� ������ ����
������� ������� �� ����
�-
������, ��
�������	 �� ������������� (���������) 
������, �
������-
����� �����
����� �	 ��������, ������ �� ����
��������. 
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�
�� ����
����� �������
��� �������� – ����������� ���'���-
��	 � ���� ���������	 ��
��, ������A���� �������� 
������� ��
-
����� ����
�)�����. 

;
���� ��
������� ����������� 
������� ����� ������ ����� 
�	���� (
��. 9.1). 

 
���. 9.1 �%��� 
��������� ������
���� ����"��� 

������� ��
������� ����������� 
������� �� ����
�)����� 
����"�) ���� %���� ������
: 

 
.	
���������� ������
: 

� A� ����
���
�� �����+���� �����
��� (�����������, ��-
���������, ���������� 
����� �� ��.) 

�  A� ����
���
�� �� ����
�)����� (
���� �������� ���������� 
���������, 
���� ���������
���������, �
������� 
���� �� ��.); 

�  ��
������� ��
����� ���������	 
������, ���'�����	 � �����-
����� ����
����� ����
�)����� � ��������� ��
����. 

 
!����� ������
: 

� ��%�
 ������� ������ 
���� ���������	 
������; 
� ���%�
 � ��
���
�� ������ ����
�������� %���, ���%	����� ��� 

������� ���������	 
������; 
�  ��%�
 � ����
������� ������� ������ �����
����� �������� 
�-

���������� ������� �� ��
����� ������ ���������	 
������; 
�  
��
�	���� 
����
� �������	 ���������	 ��
�� �� �������� 


����������� ������� �� ��
����� ������ ���������	 
������. 
 

1 

2 

'������������ 

$����� 

!���
�������� 

-�����
��� 
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'
9���������� ������
: 3 
� ��%�
 � ����
������� ����
�+��	 ��	������� ����
�������� 

���������	 ��������� ��
���	 ����� ���������	 
������ (����-
����� 
�����, ����������� �������
���� 
�����, 	���������, 
����
���������, 
������� 
������, ����
�+�) ��
�	������); 

� ��%�
 ��
� � ����� �����+�
��� ��
�	������ ���������	 
���-
��� ����
�)�����. 

 
 

 ���������� ������
: 4 
� ����������� �����
��, A� ��������
 �� 
����
 ���������	 


������ ����
�)�����; 
� ������������ �
���"�� ����������� 
���� ���������	 
������ 

�� ��
����� ����������� ���
������; 
�  ������ 
����
���������� ����
�������� � �
��������� ������
��-

�� ���������	 
������. 
(�
������� ����������� 
������� ��
������� �� 
��������� 

����	 �������	 ������
 (��%�. 9.2). 
�����'� 9.2 

+��
��� �������� 
��������� ������
���� ����"��� ������)��	�� �1� 
 

@������� ��
������� 
������� @���� ������
 ��
������� 
������� 
1. <�������� ���
 ���������� ��-
��
�����, �� ���� ��
�������� 
�����A���� 
���� ���������	 
��
�� 

'������������ ��
���	 ����� ���������	 

������, ��������	 
����� ���������� ���-

����� ����
�)�����. <����"���� 
���� 
�������
���� ���������	 
������ �� ��
�-
���� ���
������ ���� ���������� ����
��-
���. -�����
��� �����
�� �����+�
��� ��-
��������� ��
�����A�. 

2. $����� �����
����� �������� 
��
���	 
���������	 ����� � ��-
�'�����	 � ���� �������	 �����-
����	 ��
�� 

����
���� ������� ����
�������� %��� ����� 
������. <�%�
 ��"����	 ������� � ����%�� 
������ �����
����� �������� ��
���	 
���-
������	 �����. <����"���� �������� ���� 
���������	 ��
�� �
� �������� 
���������� 
�����. 

3.-���������� 
���� ����������� 

����� 

$����� ���������+���� 
���� ��
��%�"���-
��� ��	������� ���������	 ���
���� �� 
���� 
�	 
�����. <����"���
�� ���
���� ������-
����� ���������	 
������. 

4.-���������� �������	 �������-
��	 ��
�� ����
�)����� �� ��-
������ 
���������� ����� 

#��
�%����� � 
��������� ��������� ����%�-
���	 ��	���� A��� ����
������ ���������� 
��������� �� �������
��������� ����
�)��-
��� �� ���%	������ 
����, � ����� ����
���-
����� ���������	 
������. 
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9.3. �/�+,: +K�<F�(<<G =�<(<�+�:D �:�:B�� 

 
�����
� �	
�, ���� ��
�)�
�� ���������� �������
, ������) � 

����������: �
����	�� (��� �����
���) 	���	����� � ����� �����-
����� 
 �	���� ��������, ����� ��������9�� �	�� �	���� (
��. 
9.2). 

<�	���"� � ����� ���)������������ ��� 
������ � ��	����, 
�-
���
 
����� ��
���	 ���������	 ���
���� ����� ������� �� �������� 
���	 �
�� ����������, ��� 	�
����
�����
: 

1)  �����
����
 ���������� 
�����; 
2) ��
������� ���%	������ 
���� ��	������� ���������	 ���
�-

��� � �
�	������� �����
� 
�����. 
 
                  B�	�� 
 
 
 
 
 

                                ��������	
 �
	�	���
 �
����
� 
 
 – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - – - –  
 

                                 ����������
 �
	�	���
 �
����
� 
 

                                                          ����� 
 

 
���. 9.2 ��������
!���� ��� ����"
� � �
%
�
� 

 
$����� 
���� ���������	 
������ � ����
�������� 
��
+�� �
��� ���������� ���� ������������� �� ��-
������� ����	 �������: 

*��!� 
��
�� 

�
"����"�� 
�  ���������-��������"����; 

�  �����
�����; 
�  �����������. 
4��������-�����������9 �
��	. &�� ����� ����
������ 
�-

��� ���������	 
������ %���)�
�� �� 
��
�	���� ����������, A� 	�
�-
���
�����
 ��
� ��������� ��	��� � ��	������� ����
����� �������-
��� ���
����, � ����
�������� �������
��� ������ ���%	����� ����
-
����� �
� %�����
����� �� ����������, � ����: 

�  
����	 ��
�����; 
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�  �����
���; 
�  ��
���) ����
���"�� ���	������; 
�  �������)�� ��
�����; 
�  � – �������)��.  
+����� 
������$. <�� ����) ��%�� 
������ ��� ��������
��� � 

�������
��� ���"����� ������ "�������� 
���:  
R=Xmax-Xmin            (9.1) 

;�
������ ��������� 
����	� ��
����� ) �
������ ���� 
��
�	��-
��. !������� ������ ���������: �� �
�	���) ���	 ���"��
 ������, �
�-
�����	 ��� ��������
��� � �������
��� ���"������; �������
 ��� 
���	 �
����	 ���"��
 ������, ��� �����
 %��� ���������
� ��������. 
=��� ��� ����
������)�
�� ��� ����
���
�� ������ ��
�����. 

<���
����. <��� 	�
����
���) ��
� ��������� ���������, A� ��-
������)�
�� (�"�������� ��	��) �������� �� ���� ��
���
�� ����"���. 
#��
�	���� �����
��� �������)�
�� �� ����� ��
�����:  

 

(9.2) 
 � iP
2n

1i
RiR2 
�

�
���

�� � 2 – �����
���; 
� – ���
����
 ��
�����; 
n – "���� ������
����
;  
Ri – 
��
�	������� ��	�� ��� �
�������� ���������� ���
���� �� 


����	 ���"��
 ���'�����
� ����������� 
����;  
 R  – ��
����� �"�������� ��	�� ��� ���������� ���
����;  
 P� – ���"���� �����
�����, A� ���������) 
��
�	�������� 

��	���. 
"
�
	����
�	������
 
�	���
���. &�� �������� ) ����� � 

���%��
+ ��+�
���	 �
� ������ ����������
���� ����������� 
����� 
� 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
�����:  

  

 , (9.3) 

�� �  – ��
���
�����
���"�� ���	������. 

iP2)R
n

1i i(R 
��
�

��

 

&�� �������� ���� %��� ����
�
�������� �
���"�� (
��.9.3)  
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                             H�����
���% ������

� ������  

                                                                       ;
���� "/" 
  
 

                             ;
���� "F" 
 

  

                                                          $������
����� �����
 

���. 9.3 �
��
��� #�
����
�	� 
��"
���
�
 (�
���%
�"
�
�
)  
�
%
�
 �� ��
�� �����	�'�#���� ��
�"	��� 

 
*
���� ����"��
 �
� ��, A� 
������� �����
������ �
������ "/" � 

"F" ��) �������� ����"��� 
��
�	�������� ��	���. ;
���, � �
����� 
"/" �
��� 
�������� ���"�, A� ����"��
 �
� ���+�� 
����
 �������-
�� ��
������ 
��
�	�������� ��	��� �������� �"�������� ���� ����-
"���, � ����, � �
� ���+�� 
����
 
����� �
��� �
�����. 

��
������� 
������$. <�� �������) �����"��� 
����
 
�����, ��A� 
��������� ��
���
��� �"��������� ��	��� ��� ���������� ���������	 
���
���� 
�����
�� ��� ��%��. #��
�	���� �������)��� ��
����� ����-
��)�
�� �� ����� ��
�����: 

 

 R
|

|V � ,              (9.4) 

��  – �������)�� ��
�����; |V

  – ��
���
�����
���"�� ���	������; |
 R  – ��
���) �"������� ���"���� ��	��� ��� ���������� ���
����, A� 
�������)�
��. 

;
� ��
������� ���������	 
������ ��
���	 ���������	 ���
���� 
��
����� �� ��+�	 
����	 ���� ���%	���� �������� ��� � ��	, �� ���� 
���"���� �������)���� ��
����� ������"�, A� ����"��
 �
� ����
�A� 
���������+���� ��	������� �� 
�����. 

<���������� ���� ������ ������ 
����	 ���"��
 �������)��� ��
��-
���: 

�� 10% – ���%��� 
����
 ���������; 
10 – 25% – ����
��� 
����
 ���������; 
%��
+� 25% – ������� 
����
 ���������. 
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y -��
�������. <�� �������) ������� ����������
��� �%� ��
�-
���
��� 
������� (���������"���) ���������� 
���� �������� �� 
�-
��� 
����� ����������� 
���� � ������. &�� �������� ����
������-
)�
��, �� �
�����, ��� ������ 
������ ������������ � ��
��� ����� ��-
��
�. #��
�	���� �
��  ��������� �������)�
�� �� ����� ��
� ���: � �

 
m|

i|B
~



� ,         (9.5) 

�� ~  – %���-�������)��; 
 B – ��
� ��
������ ��� 
����� ��	������� �� ����������
���� ���� 

�����	 ����
�� (�%� �� �	 ��
�����) � ��
����� 
����� ��	��-
����� ����� �
��� �������	 ����
������� �� 
���� � ������; 

  – ��
���
�����
���"�� ���	������ ��	������� �� ����������
-
���� ���� �����	 ����
�� (�%� �� �	 ��
����� � ������); 

�|

 – ��
���
�����
���"�� ���	������ ��	������� �� ��������� 


���� � ������. 
m

|

#����
 ����������� 
����� ��
���	 �����	 ����
�� �����"�)�
�� 
�� ������ ����	 ���"��
 ¢ -�������)����: 

¢ =1 – ��
����� 
����
; 
¢�1 – ������� 
����
; 
¢�1 – ���
��� 
����
. 
B�� ���������	 �������
�� 
��
 ¢ - �������)���� ������) � ������: 
� �������) ��������� ���
��� ����"���� ��������; 
�  �� ���� ��������� ����
���
 "��������
 �� 
����;  
�  �����������
 �
� ��
������� ��
������ � �����"���� 
����� 


�����. 
4���
����9 �
��	. &�� ����� ����
������ 
���� ���������	 


������ ���������)�
�� � ���� �������, ��A� �� ����
�)����� ������-
�� ���%	���� ����
����� ��� ���������� 
��
�	����� ���������-
��������"��� �������. ?����
���� ����� D
����)�
�� �� ���������� 
�������������	 ������������ � ������ �����������, ��������������, 
��
�	����� ����������� � ��������� ��������"��� �%
�%��� 
�-
���
����� ����������. 

0������
�9 �
��	. &�� ����� �������) ����
��� �������� 
�-
���
 ���������	 
������ �� ��
���	 ���������	 ���
����	 ����
�)�-
���� �� ������ ��%�
� ��� ��
������� �������� �%� �����+�
��� ���-
����. 
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'
����	��9 ��

�� ��
��$ �� �����. &�� �������� 
��-

�	���)�
�� �� ����� ��
�����: 

,�
�� ��
�� 
�
"����"�� 

 RP =(R -A )×Ji i i ,         (9.6) 
�� RPi –- 
����
 �
���� �� 
���� �� ����
������ ����������� ��-

��
������; 
 iR  – ��
���� ��
�� ��	������� �� ����������� 
����; 

   (� – %��
������� ��
�� ��	������� �� ����������� 
����; 
~ – %���-������)��, A� 	�
����
���) 
����
 
�������� 
����� 

�� ����
����� ����������� ����
������. 
'
����	�� ���� ��
��$ �� �����. &�� �������� 
��
�	���)�
�� 

�� ����� ��
�����: 
 RPs = ki 
 RPi,            (9.7) 

 
�� RPs – ���� �
���� �� 
���� �� ����
������ ����������� ��-

��
������; 
 ki – ���� ����
������ ����
������ ����������� ����
������; 
RPi – 
����
 �
���� �� 
���� �� ����
������ ����������� ����
�-

�����, ���������� �
�%. 
'
����	��9 ��

�� 	���	����� �������
�$ ��
����$ � 
����
��-

��� ������� ������. &�� �������� 
��
�	���)�
�� �� ����� ��
��-
���: 

 RDi = Ai + RPi,           (9.8 ) 
 
�� RDi – �����
��� 
����
 ��	������� �� ����
������ ����������� 

����
������ � �
�	������� �����
� 
�����; 
 Ai – %��
������� ��
�� ��	������� �� ����������� 
����; 
 RPi – 
����
 �
���� �� 
���� �� ����
������ ����������� ����
�-

�����. 
O����� ���)����'���� 
���������	 ���������� ���� %��� ������-

�� �� ��������� �
�����, A� ��) ����� ����� 
���� �����	 ����
�� 
(
��. 9.4). 
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                     $���
% ������ 
O���� ��	������� �����	 ����
�� 

 
 

 
 
 

                                                    #����
 �
���� �� 
���� 
 
 
 

                                     #����
 ��	��� �� %��
�������	 ����������	 
 

                                                $���
% ����������
�	� ������ (    ) 

  
�

���. 9.4 >����" ����$ ���"
 '����% ������� 

$������� 	�
����
������� ������� ������� ����
� ) ��
�� 
�
�%����. ~� �����"���
 �� �����+���� �
�%����, ���� �
������
 ��-
��� ������ ����
, �� ���
��, ���'�����	 � �������� �
��� ������� ��-
��
�. 

!�
�� �
�%���� ) ����� � �������	 �
���
���, ����� ��
���
�� 
�������
� ��� "�� �
������� 
�+��
 A��� ������� ������� ����
�. 
;
��� ��� 
�+���� A��� ������������ � ����� ����
� �������
�� ���-
%���
���, ��%�� %��
-��� ���"���� ��
�� �
�%���� ���'����� � ����-
���"������, � ���� � 
������. =��� ���%	���� �
�	������� �����
-
����
 �������	 �������� � ���%���
���. 

��������� ��
�� �
�%���� ������� ����
� ( k
�

) 
��
�	���)�
�� 
�� ����� ��
�����: 

 k
�

 = iR
n

1i iP 
�
�

,            (9.9 ) 

�� �� – �����
����
 �-
$ ����"��� ��
�� �
�%����; 
 R� – �-	� ������� ���"���� ��
�� �
�%����. 
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9.4. �:�:B �<�/��:K�J<+>+ *+��=/-G 

*+��=/-E �<�/��:K�J – �� ���%������, ��%�
 ���������	 
������� (�����, �%������� ��A�), ����� ������) �������
, � ���%��
+ 
�������� �� %����"��� �
���
���	. 

7���
�� �
�� �����
���� ��

�����9���� �����
�� – ������-
����� �"��������� 
���� ���� ��	������� �� 
������������. &� ���� ��-
����)�
�� ����� +��	���: 

1) ���������� ���������� �
�+�� � 
���� ����� ����
� ��
�����; 
2) ��+���� � �
��%����� �����	 ����
��, ��	��� ��� ���	 ����
 

���+� ��������� �������
, ��� ��, ��� ��� ) � ��
�����. 

 

    ,
�������� ��"�����&�
 
                �
����
$ �
%���
�	� 
K��&
�� ��������  
�
��
�����      ,
�������� �������&�
  
�
�	���� '����%              �
����
�
 ����"
 
������� 
                +�	�����'�� ��������
!���� 
            

            

           

�
%�����	& / ����"

$��
����� �
��������� ���"���� ���%������ "��	������
 / 
����" 
) ��
������"�� � ������������� ����
�����. 

#���� ��
����� �������
 ��� ����� ��
����
��: 
� ���
����
 ������� � ��
�����; 
� ��
����
� ��
�����; 
� 
�����������
 ��
���	 ���������	 �������; 
� �������� �	 ��	�������. 
!��%��
+�� ����� �� 
�����������
 ��
����� ��
�"���) �� ���-

"���� ��	�������, � �� ��
����� (��
���� 9.4). 
�������)�� ��
����� ������) ������
 
����� �� ������� �
�%���� 

�� ��������� �������, A� ��) ���������
 ��
�������� ��
����� �����-
������� � 
������ ����"����� �"��������� �
�%���� �� ��������� 
�������. 
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<��
���� ��� ����� ����
�, / � F, � 
����� �"�������� 
�
�%��������� (k

�
) �� 
������ ������
����� ���	����-

���� ( ) (� %): £

*��"��� 

            k
�

        £
&����� ����
 /     60       15 
&����� ����
 F      8            3 
F�� �
�������� ���%	����	 
��
�	����� ��������� �
�%��� ��-

������, ���� ������ ����
 ��) %��
+�� ������
 
�����. #��
�	����+� 
�������)�� ��
����� ( ) ��� �%�	 �����	 ����
��, ��������: £V

&����� ����
 /  = 15 : 60 = 0,25 £V

&����� ����
 F  = 3 : 8 = 0,375. £V

$���, ������ ����
 F ��) %��
+�� 
���� �� ������� �
�%���� �� 
��������� �������, ��� ������ ����
 /. ' �� ��������"� �� ��, A� 
������
��� ���	������ ������
��� %��
+�. 

*
���"��� ������ ��A����������� ������ �� 
��. 9.5. 
$���, �������)�� ��
����� 
���� ��	��� � 
����� ) �������� 

����
������� ��
������� ����������� �������������� ��
����� ����-

�)�����. 

 
 

$���
% ������
����     

0,15       

       

       

0,10       

 

&����� ����
 
F     

       

0,05    

&����� ����
 
/  

       

 20 40 60 80 100  
    
    

   

�������
� ������ 
�������� 
� ������-


�� �������, %  
 

���. 9.5 *
�������� �
��
���
 #�
����
�	�# �� �	��"
A ����
	"
 �� 
�"������# "���	�� '����% ������� ( � M [2, �. 216] 
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$"�������� �
�%���� ��� ��
����� – �� ������ ��
���� ����-
"��� �"��������� �
�%���� ��� ��
���	 ���������	 ����
�������, ��� 
��������
 ��
����
 �����	 ����
��. ;
���, �� ������� ��� �
�%�����, 
������
 
����� ��
����� p, ���%��
+���, �� ) ��
���
�� ������� £
����"���� ������
���	 ���	����
 � ����������
��	 ������	, ��� �	�-
���
 �� ��
�����. ������
 ���� 
����� %��� ���+��.  

=��
���"�� ����� �����
 �%')����� ��� ����� ����
� � �����
 
������� ����������
��� �������� 
����� �� ���
������ ��
������ 
%��
�������� ��
����
 �����	 ����
��. 

  
B�� ���	 ������� ��� �� (1 � 2) ��	���� ���� 
�������� 

������ �
�%����, �	 ��
���� �
�%��������
 (%) � ������
��� ���-
	������ %��� ����: 

*��"��� 

 
#�� /���� 1 /���� 2 
1 40 -10 
2 -10 40 
3 35 -5 
4 -5 35 
5 15 15 

��
���� �
�%��������
 15 15 
������
��� ���	������  

(������
) 22,6 22,6 
  

#������� �����
����� �
�%����� ��� �%�	 ������� ����� ���������. 
;�
����
 ������)�
�� � ���	 ������� ����� ��
����. ?���� �%')������ 
����� � ��
����
 �����
�) 
��. 9.6. 

!������� ���� ����"��
, A� ����� ����� ����� ����"�) �����
 ��-
����� ������
 
�����, ��� ���� ���� �%')�����
�� � ��
����
 #, 
�-
��� �������� �����). 

�. ������ �
�%���� %. #������� �����
����� �
�%����� 
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���. 9.6 �
��
��� �	��"� ����
	"
 ��� ��
% ����� �"'�# (1 � 2)  
� ���')��
A "
����'�)A (� = – 1,0) � ��� �
�	����,  

�"�# 
�')��
) '� ��� ���� �"'�# [2, �. 221] 
 
;
�"���� ����, A� �
� �%')������ ���	 
���������	 ����� ��-

��� ����
�)�
�� %��
�������� ��
����
, ) ��, A� ����� �	 �
�%����� 
�
�	����
 � �
���������� ���
����, � ����: ���� �
�%���� 1 �
��-
����
, �
�%���� 2 ������
, � �������. =�������� ���	 ������	 ����-
"���� ����������� ������)�
�� ��
�����)�. &� ��������� ����
�)�
-
�� �������)���� ��
������. �������)�� ��
������, A� �����)�
�� ��� –
1,0 �� +1,0, �����"�) ����, � ���	 ��	��� �������
�� � ������ ��-
�
����. 

M�A� �
� ��
������� 	�
����
����� ����	 �������, A� ) �
���-
����� � ��
�����, � ��+��� �����"���� �������)�� ��
������ ������) 
+1,0, �� �� ����"�), A� ���
���� 
�	� ��	���� ��� ��	 ������� ����-
�����. ', �������, �
� �������)��� ��
������ –1,0 – ����� �
��������. 
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9.5. </J��(-��(K�G =�<(<�+�:D �:�:B�� 
 
</J��(-��(K�G =�<(<�+�:D �:�:B�� ����) ��%�� ��-

����� �
���������	 ��	���� A��� ����������� � ��
�	������ �	 ������-
���	 ��������� �� ����
�)�����. 

������� �
������ ���������� 
������ ��) ��� ���������: 
1) ����
�������� 
������ �� 
�	���� 
���
��� ������ ����
�)�����; 
2) ��
�	������ ���������	 
������ ��
�	����� ����������. 
 

<�#	������'�� ����"�� �� ��%
�
" ���
���� ������)��	�� 
������� ��	������� �
������ ���������� 
������ �� 
�	���� 
���-


��� ����
�)����� ��
��%�"�) ����
������� ����	 �������	 �������:  
� ��������� 
�����; 
� ��
������� 
�����; 
� 	���������; 
� ����
���������; 
� 
������� 
�����; 
� ����
���� 
���
���	 ������. 
!��"� �������� ����� ��������	 ��������� ����
�+�
��� ��	�-

����� �
������ ���������� 
������. 
 

B����
��� ������. &�� ������� �
������ ���������� 
������ 
	�
����
���)�
�� 
��
�%������ ����	 ��	����, ��� �������� ��-
���"���
 �	 ����
����� ���, � ����: 

1 

�  ������� ��� ���������� ���������	 ���
����, 
����
 
����� �� 
����� ����� �������; 

�  ������� ��� �
��������� �������
�
��	 �������� � ��
���
�-
��, A� ���������"�� ��
�+���
 ������
�� ��%��'������; 

�  ��
������� �������
��� "����� ����"������ �������� � ����-
�
��� ���� ����; 

�  ����������� ����������� �%�
����	 �������; 
�  ������� ��� ����
������� ���"����� ���
��	 �
�+���	 ������� 

� ��
������
������	 ���������	 ����������	. 
!������ ��	��� �
������ ���������� 
������, ��������"� �� �	 


������
����
, ������� %��� 
����
�� �%D
��������, �
�	����"� ���� 
�%�������: 

�  ���������
 ���������� ��+�	 ��%����"��	 ���������	 
������; 
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�  ���������
 ����������� ���������	 ��
�� �� 
�	���� �������� 
�������� ����
�)�����; 

�  ���������
 ���
������ �������
�� ����������� ���������-
+���� ��	������
-
����; 

�  ��������
 �������� ����
�������� %���, ���%	����� ��� ������� � 
������ 
���� ���������	 
������. 

 
'����
���� ������. !� ����
�)����� �����
 
��
�%������ 

���� ���� ���������	 ��
������� �%������� 
������: 
2 

�  �
���"�� "����� ����"����	 ��+��� � �����
��� ���� ��������; 
�  �������
��� 
����
 ��������������	 �������; 
�  ��������
��� 
����
 ����
������� �
�����, A� ����)�
�� ��-

���� ���������; 
�  ��������
��� 
����
 ��������� �
�+���	 ��+��� � ����� ��-

��
� ������ ��������; 
�  ��������
��� ��
��� ������������ ����%�� � ��%���
�
�� ��%�-


��������
. 
 

 z
	��
����. !���
�������� ���������	 
������ ��� �������� 
����
�������� ����� ��� �� ��� ����� �� 
���� ��
�����	 ���� �� 
����
�������� ��	����	 �����	 ����
�� ��������
 	�������-
���. -���� 	��������� ) ��
�������� �������� 
����� � ����, 
	�� �������) 	���������, �� ����������� ����
������. 

3 

@������ ��� ����� ��	����	 �����	 ����
�� (��
��������), 
A� ����
��������
��, ��������
 ���� ���� 	��������� �����-
����	 
������: 

�  �'�"�
��� �����; 
�  ��
��
��� �����; 
�  �������; 
�  ���
���� "����". 
#'��
�� – �� %�
����� ��
������, ���� ������"�) ��%��'�-

����� �� %�
������ 
���� ������ "� �
����� ����� �� ������
-
���������� ������� A��� ���� 	�
����
�����, ��
����� � ���� 
��������� �� �����, ������������ �� ������ ��������� �����. 

$��
���� 	��������� � ����
�������� �'�"�
���	 ���� 
�������)�
�� �
� ����
������� �

�	 ����� %�
����	 ���
����: 

1) ������� (�
����) �����	 ����
�� � �����"����� � ���%���
�-
�� ��
����; 
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2) �
���� (�������) �'�"�
���	 ����
����� �� �������"�� ���
-
����
 �����	 ����
�� (����
���� ������� �� �'�"�
���	 �����	); 

3) ���������� ������� �� �'�"�
���	 �����	 � ������ �������� 
�����	 ����
�� +��	�� ���������� ���
����� ����� � ����. 

( ��	������ ����
�������� ���������	 
������ ��� ��������
 
��� ���� ���
���� � ����
�������� �'�"�
���	 ����
�����: 

�  	��������� ��������; 
�  	��������� �
������ ��	 ����
�����. 
#��
��	�� ���	� – �� ����� ��� ����� ���
����� �
� ���-

%���� �������� �
������ ����
���� �� ����
�� �%��������� 
�����, ��� ������)�
�� ���� %�
��� � �%��'������ �� ��������� 
��� �%�	 ���
�� �����. 

��
�	������ � ��������� ��
��
����� ����
���� ������) � 
��
�������� ���
���� � 
���
���� 
���� �� 
���� ��
�	���	 
����. ;
�"���, ��� ��
���"���� �"������ 
����, ���� ) �
�-
������ "� �������� ���������	 �������, 
���� ��
��
���	 
���� ��) ����� ���������� ���� ���%���� �
�+��� ���	������� 
"� ���
��� � ����� �	 ��"�� ����"���, ��������"� �� ����� � 

������� ���'�����
�. 

!����� – ���� �� ����� ��
�����	 ����, ��� �����
 ���������� 
�� �� %�
������, ��� � �� ����%�
������ 
����	. @������ ��� �
��, 
A� ������
�� ���������� (���������) �������, ������� ��������
 
�� ������� PUT – "�� �
����" �� CALL – "�� �������". 

!����� PUT (�� ���	��) – ��) ���������� (���������) ��-
����� �
��� �� �
���� "�
�� �����"���� "�� �� ����������
 
�%��������� ����� ������� ���� ����������� ������. 

!����� CALL (�� ����
��) ��) ���������� �
��� �� ������� 
"�
�� �����"���� "�� �� ����������
 �%��������� ����� �������-
���� ������, ���� ���� ��%��'������ �
����� �
������
 �������. 

$����� ��) ���������� �
��� �������� "� �� �������� ���-
��, � ��� �
������ ) �%��'������� ��� ���������. $����� ����-
��)�
��, ���� �������� �� 
���� ��
������� ��� ������� ����-
��� � �� ��
������� ��� �
������. ;
������
 ������� �
����) 
�� ��%� 
�����, ���'����� � ����
��������� �������� ������� 
�� 
����, � �� �� ��
���) ��� ������� ����< ������ ���
���� 
"�
��" ) �%��� (�������-�
����) ������������ ����������� 
�������� "� ����������� ��%��'�������� � ����� �����+���� 
�	 ��
����
� � ����+���� �������	 ��
��. 
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<�

����������. B���
��������� – 
�������� ��
� ����
�����, 
����� ����
�� � ������, �
�� ���������	 ����
������� � ����� 
����������� ���������	 
������. 

4 

@ ����� �������� 
����� �
��%���� �����	 ����
�� ��
-
��)�
�� �	 ��
����
, ��%�� ��������� ����
������ ������
�� � 

����	 ���������. B���
��������� (���������+���� �����	 ��-
��
��) �����
�) 
��. 9.7. 

 
          

&����� ����
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&����� ����
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���%������ 
�����	 ����
�� 
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B
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��
��

��

 

��
��

��
��

��
 

 I��   I��   I�� 
���. 9.7 ����� ���������"�'�$ �� ����"
�����	& �
�	���� 

-�	����� ����
��������� ����
������)�
�� ���%��
+��� ��� 
����
�������� ���������	 ��������� �����������"��	 ����� 
�-
����� (
��. 9.8).  

 
     

 

"��
����
� �������

� �����
���� 
�
�����'��
�	� ����&���    

        
  @����
��� 
����    
        
   !����������"��� 
����  
        
        
        
      
     

 ���������"���  

����  

        
    
    

    

 
3��%����% '�

�� �������, K� ������-

+�% �
�����'��
�� ����&��% 
 

���. 9.8 ��������
!���� ��� �����&���, ���	���	�����, 
�����	���	����� ����"��� � �
����
� �
�	���� '����% ������� 
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M� ����� � 
������, 
���� ��
����� ��) ��� ��������: 
1. ���������"��� 
���� (������
����������� �%� ������-

"��). 
2. !����������"��� 
���� (����
����������� �%� �����, ���-

�� ����� ��������).  
�:��/�(�:;<:J �:�:B – ���������
 ��	������� ����� �%� 
������������	 ��
������, ���'����� �� ������� ��	������� 
���� � 
������. 
</�:��/�(�:;<:J �:�:B – ���������
 ��	������� ����� 
�%� ������������	 ��
������, ��� ��������� �������� �����
��-

�������� �������.  ��� ����� �������� +��	�� ����
����-
�����. 
+����	�� ������. -�	����� �
��� ���
���� ����
�������� �����-
����	 
������ D
����)�
�� �� "�������� �	 ��
���"� ��
���
�� �� 
��
����� ����������� ���
������. 

5 

 !��
���� 
�������� ���������	 
������ ����: 
�  
������� 
����� ��� �"�������� �������������� �
�����; 
�  
������� 
����� ��� ����
�)������ � �����"��
������ ��-


����� �� ����
����� (��������� 
�����, ���'����� � ��
�-
��� �%� ��+��������� �������); 

�  
������� 
����� ��� �"�������� ���������� ���
����; 
�  
������� 
����� ��� �"�������� �����
������� ���
����. 

 
 "�
��
��� �
�
�
��� ���	�
. -�	����� ����
�������� �������-
��	 
������ D
����)�
�� ��� �� 
���
������� ����
�)������ "��-
���� ���������	 
���
���, A� ���������
 ����%����� �������-
��� ���������� ��������� �� ��	 ���������	 ���
����	, �� ���-
�� �� 
����� �� ���'����� � ����
����� ����
�������. 

6 

$�������� ��
���� �
��� ���
���� ����
�������� �����-
����	 
������ ) : 

�  ��
������� 
���
����� ����� ����
�)�����; 
�  ��
������� ���
���	 
���
���	 ������; 
�  ��
����������� ����+�� �
�%����, ��
������ � �������� 


���. 
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�
���!�) �	��%
����� ������
��% ����"�� 
���(D��(<<G – ��������� ���
����, ��
������� �� �
�+��� 

���+��������� �������	 ��
�� �
� 
��������� ��
���	 ���������	 

������ +��	�� ��
������ ��� ��
�	����
���� ��
�	���	 ���. 

!� 
���� ��
�	���	 ������ ��
�	��� �������� ������
 ���� ���� 
������ �� ��
�	������: 

� �
������	 
������; 
�  �����������	 
������; 
�  ����������
�����; 
�  
������ � 
��� ������������ ��������� 
���� 
����%��
����� ��A�. 

$������ ����� �� �	 ����� ��
�	������ ���������	 
������ ����-

�)������ ������ � ��%�. 9.3. 

�����'� 9.3 

+��
��� 
�
�� �	��%
����� ������
��% ����"�� ������)��	�
� �1� 
 

(���� ��
�	������ 

����� @���� ���� ��
�	������ 
����� 

1.-��������
 ��
�	�-
����� 
����� 

$%��������
 ��
�	������ ������)�
�� ���
��������-
����� �����
����� �������� ��
�	����� ������� �� 
��
���	 ���������	 
�����	 � �����	 �����%��
���� 
�������"���� 
������� �
����, ������� �����
����� 
���������� ��
�	����� ������� �� 
��� ���������	 

������ � �
����� ��
�	��� �� 
������	 ���� �������-

������. 

2. $%��'��������
 
��
�	������ �������-
��	 
������ 

#�� ���������	 
������ � ������������� �� ���� ��
��-
����� 
���������� �������
�
��� ����
����� ����
�-
)���� ���������
 �%��'�������� ��
�	������. 

3. ��
�	���� ����
�� 
����
�)����� 

=���� ����
�� �����"�)�
�� ������� ���������	 
���-
��� ����
�)�����, ���������� �	 ����
�������� �� 
�	�-
��� ����
�+��	 ��	�������, 
����� �����
����� �����-
����� 
�������� �����, 
����
�� �������	 ��
�� ��� 
��
���	 ���������	 
������ 

4. !����������
 ���-
����� ��������� ��-
������� ��
��� �� 
�-
���� �� 
�	���� ����-
��	 ���������	 
���-

��� 

<��������� �� ��)� �����, ��
�	����� ��	���� ���
�%�-
��
 ��
������ ��������� 
�����, A� ��������
�� �� 
�-
���
�� �������	 ���������	 ��
�� �� "���� ������
�-
��"��	. 

5. <������ 
����
 
�����
����� �����-
����� ����������� 

����� 

&� ����� �����"�) ���%	������
 ��
�	����� ��	���� ��� 
��
���	 ���������	 
������ ���������� �� �
���"��� 
�
��, ��A� ���������� �	 ����
�������� �� ��%����"�-
��
�� �������� �� 
�	���� �� ����
�+��	 ��	�������. 
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*�
�
������ 	����'� 9.3 
(���� ��
�	������ 


����� @���� ���� ��
�	������ 
����� 
6. !��
������������
 � 
��
����
�������
 
�-
���� �� ����
�)����� 

@� ����������� ������� �%� ���%	����� ����
�������� 
%���, A� �� �������) �� ����
�)����� �����"��� ���-
���
 �����
����� �������� 
�������� ����� �� ��
����� 
����������� 
������� �%� 
��
�	����� �������� 
�-
���
 ��
�� �� ����, �����
��� ��
������
��� 
�+����� 
) ��
���"� ����������� 
����� ��
�	����
������. 

7. ;
������� ��
����
 
��
�	���� ���� �� 
�-
����� 

M�A� ��
����
 ��
�	����� ��	���� �� ���������) 
���� 
����������� 
����� �%� ���������� ����������� ���-
�
�)�����, �� ��� �
��� ���� ����������� � ���
�����-
���� ���������� ��	��� ���� ����
�������� �� 
�	���� 
����
�+��	 ��	�������. 

 

9.6. �+<��+�:<> *+,(�B+�:D �:�:B�� 
 

@ ����� ��%����"���� ���������� ��	����� "������ %������ ��-
���) ������� �����+���� ������� ��������
������ ��������, A� ��-

��%�"�) ��������� ����
��
 �� ���)"������� �� �������� �	 ������ 
��%’)����� ����
�)����
��� ����
�����. $������� ���
���� �����-
����� %������ ������� %��� ��%
����
�� ������, � �������� ����-
��)� ���������	 �
����� – ������
��� �
��� �
�����. /�� �
� ����-
��� �����
����� ��
�+���� ���)���� ����������� ������������� ��-
�%	���� �
���������� ���������� ����� � �����"��� 
���
�� ��������� 
��%��’������ ������ ���)���. 

!��%	���� 
��
��������� �
������ ����������� ������, �������� 
����� ��) ����� �������� ������
������ �� ����
��
 �� ���������-
�������
�
��� ����
����� ���)���. 

;�������� �
���� ������� %��� �
�����
������ �����
���+� �
� 
������� ������� ��
�+���� ����������� ������������� �� ��������-
�� 
�������� �� ��	 ��������� �����, � ���� "���� ��
��%�"��� �� 
���
��������. 

#�%��� �� ����� �� ��������� ������
���� ���������	 
������. 
*������ ���� ������
���� ���������	 
������ – �����A���� ���-

��������� 
�%��� ���
������� ����������� ������ � �����	 �%����-
��	 ���������	 � �
�����	 
���
���, �� 
�	���� �	 %��
+ 
�������
��-
�� ����
�������, � ����� ��)��� ����
��
 �� ���
������� ���)����� 
����������� �������������. 

$�����"��� 
����
����� ����
���� ������� ������
���� �����-
����	 
������ ��
��%�"�)�
�� 
��
�%�� ��������������� ������� ��-
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�������	 
������, ��� ����
 ���������
: ����"��� ����� ����
���� 
�����
� �� �
������� 
�+���� �
� �
�������� ������ �� �
�%��� ��-
�� %��
+ ����������. <��� 
������: 

– 5�����%
�� ����� – 
����, �����"���� �� �������� ����
����� 
�
� ����
����
 ���)���, ��
������ �� �� �����+��	, ��� � ����
�+��	 
���
��, ���� ���)����������� � ��+��� ��%’)����� �� %�������. 

 – 5�
�
����� ����� – 
���� �����"���� �� �������� ������� ��-
�������	 ����������, ������	 �����
���� �� ������, ��������"��� �%-

�%�� ����	. 

– L������� ������ – 
�����, �������� ���
�� ��� ����)� ������. 
– ��	��%
� ������ – 
�����, A� �����
 ����
�"����� ��������� 

��� ������ ��
������ �������
���� [9]. 
M������� ���
���

� ���������� �������. ������ �������"��� 

�%’)�� �������) ���������-�������
�
�� ����
����
, ��� %��
+�� "� 
���+�� ��
��, ������� ��� ���)��� �� ���� ����
�����, ���� �
���-
���� �� ������������� �%� ��������������� ����������� ��� ��-
%��’����
 A��� ������ ��������, ����
��"� �
� �
��� ��������� 
�-
����. ;�������� 
�����, �������� ���)���, %������
���
� �������
 ��� 
�%’)������	 �� ��%’)������	 �����
��, ��� ��������
 �� ����
����
 
���)��� ������ (�%������� ����
���"����, �������"����, �����
���"-
����, ������"���� 	�
����
�, ���������
 �� ������ ������), �� ����
�-
+��	 �%������ � �����. @��
��������� 
�������
��	 �����%�� ����
�-
��, ������������� �
�������� �%D
���������� ������� �� ������ ���-
������� �� �
�������� ��
���
��, ������ ���������� ���������� ����-
�����, ���)"���� �����"���� ���������	 
������, ������������ �����-

�������������"��	 ������� �
� �%
�%�� ����
����� ��������
 ���"�� 
�����A��� �����
 ����������� ������ �� �%��
+��� ���	������� �� 
%������ �� 
�	���� ������������ �����"��� %��� �������������. 

B�� �����+���� 
�%��� � ���)����� �� �	 ���
��������� �������-
��)�
�� ����� �������������� ���)���� �� �����"����� ������
���� �� 
�
���	. 

�������������� ���)���� %���)�
�� �� �
������	 ���
�
�������� 
������� ����
�)����. ;
� ������� ������� ����
�)����� ���%�
���
�� 
������� �
���
��, ��� ����
 	�
����
������ �� ������� ���)��� : �� 
���� ������ �������
, ����� ������ ����
����� �����)�
�� ���� ����-

�)�����, 
�������
�� ����� ��
�%������, �%��� ������	 ��	����, 
�-
�
�	���� %��� ������������� �� ������� ���)��� � �
�	������� ��-
������ ���	������� �� ������ �������� �� ������ ��
����, ����� ��-
�������� ���������-�������
�
��� ����
����� ��A�. B���� ����� ���-
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����������� ����) ���������
 ��� �����
+��� �����"���� �����
��	 
�� ��������	 
������. 

;
� ���������� ����������� ������, �������
��, ���%	���� ��-
������ ��������� �� ��
������ ����
����� �� �
�	�����, A� ��
�-
+���� ����������� ������������� �������"���� ��%’)����� ������ 

����������
�� �� ����������� �� ������������� (�
������"�� �� ��-
��������"��). 

;
� �
��� ����������� ��
�+���� ����
 ��������� �� ������-
������� � ������ ����, A� �%�������� ����"����� �������������-
������	 ��	�����, ����
�������� �����"����+�� ��	���� �� ��+�. B�-
��������� �� ���
���� ����	 ��
�+��
 ��+� ������� �
�������� ��-
��������
��	 ��
���
�� �� �������� ������� �������� A��� ����
-
����� ����
�)�����, ���%	���� �%��’������ �
�������� ���%�"���� 
������� ����
����� ����
�)�����, �� �������� ����� ) ���������
 
�%�-
�� �%D
�������� �������� �
� ���
������ ����� ����������� ������-
�������. �
�� ����, ���� �
�	�������, A� ��
��������
 ���������� 
�	������ ��� ������������� ��, ����������, ��������
 ����������� 

����� ��
�%���) � �
���� ���������� ��� �����
����� ��������� ��-
���� ��
�+���� � ��
� ����������
�����. 

;
�������� ����
���
��� ������� �� ���������� �� ���� �������� 

��
�	���� ��
��������� ��
�+���� ����������� ������������� ���-
%��
+ ��%�������� �� 
���
�����, �����"���� ���%	������� �
���-
����� ������ � ��"�� ��
� ���������� �����
�����, ) ���%	������ 
������� ��� ���
������ �
������ ������+��� ��
�"���� � ����
-
����
 ��%’)��� ����
�)�������. =���� ������ ������
 ����� �
������� 
���
���� ����� (���
������� �� ���
���� �����
��	 ��
�+��
), ���-
�+��� 
���� ����������� ������ ��
��
�"��
 � ���������� ��������� 
���)���, �����A��� �����
 ����������� ������, ��%�� ������� �����-
���
���� ������ � �������
���� ���
�����. 

;��������� 
���� ���� �������� ��� "�� ���������� �������"-
��� �%’)���� %��
-���	 ����� ����
�����, ���’�����	 � ��
�%������� 
�
�������, ����
��, ������, �	 
��������)�, ����
��-�
�+����� �� ��-
��������� ���
������, ����
��)�, ��������� ������
��-�������"��	 
�� �������-��	��"��	 �
������. 

<����"���� ���������	 
������ ����) ��%�� ������
����� 
�-
���
����� ����
��� �� ����
���� )����� %��� ����	 ���������	 
���-
��� (���� – FB;#). =�%�� �������������� ��������� � ��
�+��
 ��
��-
�����-�
�����	 ����� ��%’)����� ����
�)������� � �
����� �������
-
�
��� ����
�����, �	�� – �	����
 ��� �������������, �����
��	 �����, 
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A� �����
 ��������� �� ��������
 ����	 ��
�+��
, ��� �� ����� "�� 
������ �����������. @� 
�	���� ��������� ����
��
��� 
�%���, � ���-
��	 �����%��
���� ������������� �� ���������� ����	 �����, ��
� �� 
������� �������
�
��� ����
�����, FB;# %��� �������� �����������, 
������������� ������ 
�������. ;
� �
��� ����� 
����� �����
 
��
�"��� ���� ������
����
 �%� ���������������. 

!� ��
+��� ����� ��
�������� ����
����� ���� �
�	������� ���-
����"�� �����
� �������
�
��� ����
�����, ������
��-�������"�� ���-
��
�, "���� �����
�� �� ��������� �������������, ���� �����, ��� ���-
����� �����
���� ���� ����
�)���� ������, �� ���������) ���)�� : 

� �����
�� ��������� ��
�� � ������, ���������
 ��
�%������; 
� ��������
 (����������
) �������� "���� %���
����� � ������; 
� �������� (�%��
+����) ������ �� ��
�%� �%� ������� �������� 

� ��’���� �� ������ ���
�% �������"��; 
� �
������� "���� �����
�����; 
� ��
�%��"� �� �������"�� (� �.". �����
����); 
� ��������
 �����
����	 ����; 
� ����� �������"�� �����
���� ��’����; 
� �������"�� ����� ������������� (��������
 ���
� �%� �%��-

���
); 
� ������ ��������� �� �
�������, ����
�, �������; 
� ����� � ����������� ������������� ��A�. 
@ ���)� ��������� ����
����� ��������
�� �����
�, A� ������"�-

��
 ���������
 ���������� ����������� 
����� ������� ��� ������ 
�����
��, �����
 �������� �����
��� "� ��������� 
�����, �
� �
�-
�� �%������)�
�� �	 ������� ���
� ���, �
�	����"�, A� ����� ����-

�)����� ��) ����������
��� 	�
����
 ���)� ����
�����, ���� ������) 
�� ������ �������� �� �%�
��. �
�� ����, ���� �
�	������� ����
����� 
�
� ����
�� ����
����� ������� ��
����� ���)���, �����"��"� �����-
���� 
�����, �������� ����
������ ���)���: 

��������� ������� ���)���, ������� ��� ���� ������� ��������
 
����	 
������, �� : 

�������� �������� �
�%���� ��
������ � ����
������ ��
������; 
����+���� �%����� ��
�%������ �
������� (�
����� ����
��, 
�-

%��, ������), �������� �������� ��	���; 
�������� �������)���� �����������, ���������� ���������, ������-

������ (���%	���� �
�������� ������ ����� �������	 ������ %������); 
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��������
 ���"��	 �%����� ��%���
�
��� ��%�
��������� �� ����"�-
��	 ����
�	, 
�%���	, �������	; 

��������
 ���"��	 �%����� �
�����
�
��� ��%�
��������� �� ��
�-
���� ����
�, 
�%���, ������� �� ��%�
��������� �� ��
�%����� �����; 

������������
 �%�����	 ��+��� �� ����
������� ����"���	 ��+��� 
(�
������, ����"��), ��
������ �
������ � %������
��	 �� ���������	 
��������	 ��� ������ �
������� ������ �� ��� �������� ��
�����; 

���
��� 
����
 ��
�%����� ����� �
���������; 
��������
 ���"��	 �%����� ������ �
��������� � ������� �����, 

��
�	���	 ������. 
<���
�+�� �������� ��
������� ���)���, ��
����
� ��������
�-

������ �
��������� � ����
�+�
�� ������� ��
������, ��� ���� �
����-
��� �� ���������� ����	 
������: 

"���� ��
�
�)��
���� ���)��� (����� �����, �
�����������-�
������ 
��
��, ��
�� ���������, �
���"���(�����"���) ��
���, ��A�); 

"���� ����� ��
������ ������ ����
�)�����, ���������, ��������� 
���������� 
���; 

"���� ����� ������
�� �%� �
��������
���; 
"���� ����� �������	 %�	�����
��; 
���
��� 
����
 �
��������� �%���� ����
�)����� (%�	�����
�
����, 

�����������); 
����������
 ���������������� �%����; 

���� ����� ���
����� 
�%��� ��������; 
��������� ���������	 ���� � ����
��������; 
�����)"������
 � ��������� ������� ���������� ��������� �� ����-

+���� ���������	 ��%��’����
. 
*������
�
�� �������� ��������, ������� ��� ���� ���������� 
�-

��� �
����) �� �����: 
;�
�%������ ���"��� "����� ���������� ����� (���"��	 ������� 

�����, ����, "�����) ���)��� � ��������� �
���"��	 ���%, A� 
����-
A���� � ��+�
��	 ����	; 

���������� �������� �����+�
��������"��� ����
�����; 
��
�%������, 
���������, ����
�� ����������	 ����
�� (��
��� – 

����
�-��
��"���	 �� ��������	 ��
�%��); 
�
����� �������	 ������ �� �����, ���"�� �� %��������; 
���������� ���
���� � ������� ����
���, %�
������ ��-

%��’��������; 
��������� ���)���������� ����
�)����� � ����
��������, ��� ��-


�%�����
 � ��+�
��	 ����	; 
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���������� %�
��
��	 ���
���� (���%���� �� ��������� � ������-
��� ���
����� �%�����	 ��+���), ����
������� �
�����
 ���)�������� 
��%�
���������; 

���������� ���"��	 �%����� ���
���� � 
��
�	������ ��������; 
��������� ����� �� �����
������	 ���
�������, ��� ��
�%�����
 �� 

�������������� ������ ��������; 
��������� ���)���������� � “����������” ��
����; 
�����
������ ���"��	 ��� ;B< �� ���+���������; 
�%��
+���� ���������� ����
���
��	 
���
���, ���
��� �� �
��-

%���� ���	 �������
�� ������ ������	 ���
�� �
� ����+���� �%� ��-
���"���� �%��
+���� �%����� 
���������; 


��������� �
������� (
�%��, ������) �� ������, ���"�� ���"���, � 
�
��%���� �� ������, ���"�� ��A��� ��
���
���������"��	 ���, A� 
�������� �� 
���� �%���; 

����������
 �������
�
��� ����
����� �%� �����
������ �
������ 
�
������� "��� �%������� ����
����� ��������; 

����
������� � ����
����� ���� �
� ��
�������� �
��� ������ 
%�
��; 

������������ ������
��	 �	�� � 
��
�	����	; 
��������
 �������
�
��	 ���
����, �� ��������	 ������, �� ��+�. 
;
� �����"���� ���������	 
������ ����� ���%	���� �
�	������� 

���� �
� ��
�+���� ���)���� "������ �������������, A� ���� �����, 
�� ����
����� �
� �����
�� ��
�+���� �������������: 

– ��
�+���� ��
����� 
��
�	����� � ��������� ������; 
– ��������� �%� �����)"���� ������� ��������� ���������� ����-

�����; 
– ��
�+���� ��
����� ������ ��������, �%�
��, �%��’������	 ���-

�����; 
– ������������ ���
���� ������ ������������� ;B< �
� ������-

��
������ ����� ��
�������� ����
��� ������� ��
���� (�
����; 
– ��������
 �
������"��	 �� ����������"��	 ������� � �������-

��� ���������; 
– ������� ����	 ���������	 
��
�	����� � �����
���� � ���
��-

������ ����������� (���"����	 �����
����); 
– �
������� ����������� %�
�� �� ������ ���%����	 
�	�����. 
�
�� ����, ���%	���� ����������� ���
������ ����
����� �
� ��-


�+���� ����������� �������������, ��� �����+�� ��� ���
������� ��-
�������� �������. 
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;
� �
��� ���� �
�	�����, A� ����� � �������	 ���� ���� �
�-
����� �� ��������� �����
��	 ��
���	 
������. !��
�����, �
� �����-
����� ���)���� �����+�
��������"��� ����
����� ������
 ���� �����-
���� 
�����, �� ���
����
�� �����"���� ���������� %��� �
� ����
�� 
����
��, A� �� �%�������
�� �������� �� ������ ��
����
, ���
���-
�
�� ������������ ���
���� ������ � ������������� ;B< �
� �����
�� 
�� ��+�. 

;�
���� ���������	 
������ �� ���� %��� ���������, ��� ������� 
���
 "�� ������������� ������ 
�������, ��� %����
 ���������� ��-
	������ ���������	 �
����� ��� "�� ����������� ������ (�������� 
�����), ��������"�� ��� "�� �
������� �%��’������� ���������� ����-
����� (�������� �����) "� ���
���"��� �������. 

#����� �����
 %��� ������
���� �� ��������
����, �’�������� 
�� �������. =��, �
� ������������ 
����� � �������� ���� � %��� ����-
�����	 
������ ��� ������
���. ( 	��� 
�%��� ��� 
������ ��� ���� 
��
�"��� ���� ������
����
, ��%�� "������ ���� ��������� ����+�-
)�
�� � "���. ;
� ��
��� ������
����� 
���� ��
������
�� �� �������-
�
��	 
������. #�+���� A��� �����"���� 
����� ��������
��� �
��-
��)�
�� B;/ (�
���� �� ���������� ���"���� ���������� 
������. 
!��
�����, 
���� ��������� ��� �
� �
�������� %�
��
��	 ���
����, 
A� ��
��
������� �
������ �
������� "���, �� ) ������
��� ����� ��-
��������	 ���� � �������������, �����
�� ���)��� �� �����������
 %�-

��
��	 �	�� �
� �	������ ��� �������������. 

;
��� "�
�� ������ "�� (��
����"��) �
�%� ����
������ �� ����-
����
��	 
������ ��� ����, A�% ��
�����"����
, "� �� 
����"��� ���-
)��� ����� ������������� ��� ����� �	������ ��� �������������. #�-
+���� A��� �����"���� 
����� ������
��� �
����)�
�� B;/ (�
��-
�� �� 
����
������ ��������"��� ����
����� �
� ��
�+����. 

;
� �
�������� ����������� ������ ����� ��	����
 ������� 
�
����
�� �
������� �� ������������� 
������� �� ����� �������� 
���� 
�����. =�%�� �
������� �� �	����: 

1) 
���� �������; 
2) ���)�� ���� ����������; 
3) ���)��, �� � 
������� �
�������; 
4) �������� ���� 
�����. 
*������ ��
�������, ����
�������, ��
������� B;/ (�
���� ��-

���
 ������������� ���� ���������	 
������. <��� 
��
�%����
 ��-
������� 
����� �� ������
 �� �����
������, ����� "��� �	 �������
 �� 
FB;# (%��� ����	 ���������	 
������). 
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@����
������� ��������� 
����� ��� �������� �	 �� %��� ����	 �� 
�
������ 
�+���� �
� �����"���� �	 � %��� ����	 %����
 B���
��-
���� 
������� �� ����
������� B;�, *������ ��
������� ����������� 
������ �� ��
������� �� 
�%��� � �������� ���������� ��������. 

�	��� ���)����� �
����� ���������� ����%� �
� �
��������� ����-
��
���� ���������	 
������ ������ �� 
��.9.9. $
�)������� ��
���� 

������ �������� � ��%�.9.4. 

 

���. 9.9. �%��� ���)�
��$ 
������ �
��	"
�
$ ��
���  
��� 
�������'�$ �
��	
����
 �
��	"
��% ����"�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

B;/ (�
���� (��-
������������ %��� 
����	 ���������	 


������)

B���
������ 
������� 
�� ����
������� B;�

(�
������� �� 
�%��� � 
<;;

*������ ��
������� 
����������� ������ B���
������ 

B;/ (�
��-
�� (�������� 


������)
*������ 

��
������� 
B;/ (�
��-
�� (�������� 


������)

+������ ,*( (����-
���� 
������) 

�����"'�$ �** ���&"� ,*� ��#
��� 

������
#�
�+��

��������
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���
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�����������
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$�����

������

���
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�����'� 9.4  

+��)�	
���# ������" ����"�� 

!����������� 
������ 
!�������
 ��
�+���� �
� 
��������� ����
�� �� ������� 
!�������
 ��
�+���� �
� ���������� ����
�� ����
��, ����
����	 ��� ������-
������� �������� �� ������ ��
����
 
;���
�)����� ��) �������� � ��
����, A� ��
�%�����
 � ��+�
��	 ����	 
;
� ���������� �����
���-����
���	 ���
���� ���� ����� ������	������� 
�������� ��
�"�� 
;
� ���������� �����
���-����
���	 ���
���� ���� ����� ������	������� 
��������� (��������� ��
����� ���������) 
;
� ���������� �����
���-����
���	 ���
���� ���� ����� ������	������� 
��������� �� �����
���
���� ������� 
!�������
 ��
�+���� �
� ���������� ���������	 ���
���� � ��
���������� 
;���
�)����� �������) ����
� ����
�� �� ������������ ������ 
;���
�)����� 
������) ������ � ������	 
����
�	 � ��
���� ��
���� 
;���
�)�����, A� �� ) ���������� ���������, �
������
 ���
���� � ������� 
����
��� 
;���
�)����� �����)"���� ����+�) ������� 
;���
�)����� ��) ����������� �������� � ���������� ��
����
���, �� ���	 ) 

�+���� *������
�
���� ���� 
!�������
 ���
������� ����
����� �
� ��
�+���� ����������� �������������, 
��� �����+�� ��� ���
������� ���������� ������� 
;���
�)����� �� ������ "� �����)"���� ������ �%��’������ ��������� �����-
����� ��������� 
;���
�)����� �
���
�"��� �%� "������� ������ ������ 
;���
�)����� ��%
����
�� ������� �
� ����
���) ������� �����
������ ���-
���
 ������� (�� �������� ���"����	 �����
���� �� 
��
�	�����) 
V��	�� ������ %��� ����������� ������� �����
������ �������� ��, ������� 
��� 
����
�, �
�	�����	 �������� (����������
�� ��
���
��) 
<�������� ������ ��������� �������� � 	��� ����
����	 ��
���
�� (����
��
-
�� ��
���
��) 
;���
�)������ �
���
�"���� �%� "������� ����+���� ���������� %�
�, ���� ��-
��� ��������� ������, � ����� %�
�, ���� ����� � 
����
���� �������
������ 
@���A���� ��� ��+��� ���+��������� � %������ �� �
�����"�� +����� 
(����������� ��
���
����, � ���� "���� �� ���+��������� ��� ;B<) 
@%��
+���� �������)���, A� �����"�) ������ ���� ����
���
��	 
���
���, ��� 
�	����
 �� ������ ������	 ���
�� �%� �� �������� ��	��� �� �����+���� �� 
����
���
��� ����������� ��
���� (�����
) 
;���
�)����� ���������� �����
������� ���� ���������	 ��%��’����
 �� ��-
��������� �
����� �� ;B< 
;���
�)������ ��
�	����� ���� ;B< %��
+� "� ���+� � �����
 � %��
+� 
�-
��� ��� ���� ��
�	������ �� ����
����� ������� ��
��� 
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;���
�)����� ����
+��� �������
������ ������
 (����
���) 
!�������
 ��
�+��
 �
� ��
��������� ����������� ���
���� 
!�������
 �������"���� ��
�%����� �����, ������� ��
�%����� ����� ����
��-
����� 
;���
�)����� �
��%�) ������, ��
����
 ���	 ��A� ��� 
�"���� �%�
��� ������ 
����
�)����� 
!����
��������� �������"��� �������)��� �� ��
� ���
������� 
$������ ����%� ��
�%�������� �� ������� �� -V; 
!��
�����
�� ����"���� �������	 ����%�� 1 �� 3 �
��� �� �
��� 2 
@� 
�	���� ��+��� ����
�)����� �
��%��� ������� ����%�, ��� ��
�)��
����� �� 
����"�� ���%� �� ���
������
�� ����
�)������ 
;
� ���������� �������
���� ����
����� �� ����"�)�
�� ������� �� ��������� 
<��
�"���� �
�+���	 ��+��� ����
�)����� �� ������ ���
�%� �
��������� �� 
��������� %������
��	 ��������	 ��
��� 
!�������
 ������� ���
����� �����" �� ����
�)����� (������� �%�������� ��-
���" ;B<) 
;���
�)����� ) ��%’)���� �����+�
��������"��� ����
����� 
;���
�)����� �������) ������
�� 
��
�	���� �� ������ ������� � �%����	 ��-
��� 50% 
;���
�)����� ��) ����� �%� �����
������ ���
������, ��� ����"���
 ������� 
������������� � �������� ����
�)������ 
;���
�)����� ��) ��%���
�
�� ��%�
��������
 ����� 500 ���.�
� 
;�������� ��%�
��������
 ����
�)����� ��
�� %������� �
����) � "���  
;�
���A���� ����������� �
����� ��� ���������� ��%��’������� �� ;B< 
�
������ ���	 �� %��
+� ���������	 ��
����� 
;���
�)����� �����) �
� �%������ ����
����
 �
������ ���	 �� %��
+� �����-
����	 ��
����� 
;���
�)����� ��
�����, ���A��� �%� ��������� %�	�����
�
�� ���������, ��� 
����"��
 �
� ���������-�������
�
�� ����
����
 
$����� ������� %�	�����
�
���� �� ����������� �%���� (�����"�)�
�� ������-
��
�� �
� �
�������� ��
���
�� � ����� ��������) 
!� ����� ���������� ����%� ����
�)����� �� ���������) 
!�����A���� ��������
� ���������� ����%� �� ��
���
�� 
!�������������
 �������
������� ������� �� �
�%���� %���� � ����	 ���. ���-
������ 

 
"������ ������

� ������ ��������
�� ��: 
�����
� ������

� ������ – ��������� 
����� ��� "�� ������
�
-

��	 ��
���
�� %������
���
� � �����	 ���)����, ��� "�� ���"���� ��-
�������� ����
�)����; 

�����
� ������

� ������ – ��������� 
����� �� ��������� 
����’���
��	 �
��
��, ��� �� ������) ������	 ���
�� �
��� ��	�����. 
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M����� ���
���

� ������ – �������"��� (���
�����, ������ ���-
�
����	 ����	 ���������� �����
���� � ����
������ �� ��"������	 
����	 �� ����
�� �� ���
�%�) ��
����� ����
�����), �������"��� 
(�%
�%�� ���	 ����	 �� ���������) ��A�. 

������� ����
����

� ������: 
1) ����
�+�� – ����
����� ��
����� � ����������� �%��’������� 

���������� ���������, � 
����
���� ����������� ������; 
2) �����+�� – ����
����� ��
����� ��� ��+�	 �������
��� �� ��-

������ �%� ������	 ��
���
��, '���
���, ����%� ������� ����
-
�����, ����
�����, ��� ��
����� � ��
����-�������"��	 �����, 

����+�����	 � ��+�	 �
����	. 

"&��� ��
���

� ������ – ����%
���) ���
� ���������-
�������
�
��� ����
����� ���)���, � ���� ��� ����). !��
�����, „���
�-
��� � ���������”, „
��������� �� �������” ��A�. 

"&��� ��9 ������� – ����%
���), � ���� ������ ��
������ �������
-
���� ���� ������
 "� ) �
���������� ��� ���	 �������. 

!��
�����, 
���� ������ �%��� �
�+���	 ��+��� – ��� ������, 
���� 
��������� ��
�	������ ;B< � 
�	���� �������: ���
�
�� �������
����, 
	�
"��� �
����������
; 
���� ��������� ��
�	������ ;B< �� ������ 
�������� �
� �������� ������ – �������-���
����"�� �����
 ��A� [9]. 

;
��������, A� � �
����� �
�������� ����������� ���
���-
������ � ����
�)����� �����������: 

��������
 ��
�+���� �
� 
��������� ����
�� �� �������; 
����
�)����� �����)"���� ����+�) �������; 
����
�)����� �
���
�"��� ������; 
����
�)����� ��%
����
�� ������� �
� ����
���) ������� �����-


������ �������. 
!������ �� �����
 ��9 ������ – � ������� ���� ���������-

�������
�
��� ���
���� ��� ���� ��"��� ����� � �
������ ������
 "���. 
���� (���) ������ – �������� �����
�� �����)�
�� �
����"�� ��� 


����� � ���������� �� ���������, �� ����� ���� ����� ����������. 
���0����� �� ���0����’���� ��� �������� – ����)�
�� 	�
����-


������ ���)����� ��
���	 
������ �� �����
����
 ���������� � ���-
��� ������ 
����� ��+�	. 

�'�
�� ������ – �����"�)�
�� ���������
 
����� � %��
���� ����-
�������; 

M������ 
������� ��9 ������ – �����"���
�� ��������, ��-��: �	�-
����� ��� ���)"����� ������ �������� (�	��� ����������� ��������), ��-
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������� �%’)��� ������������� (�	��� �	������ ��� �������������) 
��A�. 

@������ ������

� – �����"�)�
�� � �
��������� �����+���� ��-
�
����� ��������, ���� 
���� %��� �������� �� ��
������� �� ���
����� 
��������, ���� ��� %�� ������������. 

�
�������% ������ – �����"�)�
�� ����� ����
�	�����	 �� %�-
����� ��+��� � 
����
���� �������� 
�����. 

$�����
����
� ���	���� ���
�

� ������, 
�������� ������ ��� 
��	� �������

�. B�� ������� 
����� ������� �������� ��
�����
�� 
�
��
��� ���� ��������, � ���� �����
�� �
�� �� �
���� �������
�� 
��� ����� ��)� ���
����, ��"����"� � ����� ��� ���)���, ��� ���’����� � 
��
��������� ����� ����������� 
�����, � �����"����� ����� ������-
��� ("� ����������) � ���������, � ����� 
������ "� �
��� ���� ����� 
����������, �����% ������������ �� 
������������� ����� ��������� 
(���
������� %�	�����
�
��� "� ���������� ���������, ������� ��� ��-
������� ������
��, ��
�
�	������ �� %������ ����
�	�����	 ��� 
��A� )[9,10]. 

���������� ������
�	� �
��	"
��% ����"�� 	� $% 
'��"�. B�� 
�����"���� 
������ ������� �����, ���� �� 
����, �� "���� ����
�"�-
)�
��, ���� ���"�����
 � ����������� �����+����, �� ���� ����� ��-
�����, �� � ��� �
������� �� ��+�. ;�������� 
����� ���������
 ���-
��� � ��"�� ��
� �	 ����������, A� ����
 ���������
 �����"��� �
��-

����� �
� 
�%��� � �������� 
������. 

;
� ������ ���������	 
������ ���%	���� �
�	������� �����
, � ���� 
���)�� �������) ���������-�������
�
�� ����
����
. B���
����
 ���)��� � 
��� ������ ��� ���� %��� 
������. �
�� ����, ������
 ��
��� 
�����, 
�
�������� ��+� ��
���� ���
� ����
�����, – �������� 
�����. 

<��%�
 ���������	 
������ �������)�
�� ����������
�� �� ������� 
���)��� ����������� ������. !� �������� ��������"��� ����
����� �����"�-
��
�� 
����� ����
����� � ������ ������, �� �����+���� ���
����� ������-
�����	 ��
�+��
 �� ���
����� ���)����, A� ���������
 ���� ����
����
 � 
������ ������. #����� �����"���
�� �� �������� ��
����: 

 
��

���
L 3

3
$ �  �100,           (9.10) 

 �� $	 – 
���� ����
����� � ������ ������; 
 3��� – ���
����
 �����������	 ��
�+��
; 
 3�� – ���
����
 ���)����. 
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=���� "����, ���������� ����
����� � ������  ������ �����"�-
���� ������ 
����. V��	�� �������������� 
������ �����"���
�� 
�
��� 
������, �
�������� ����
�)������ ������ ������ – �������� 
�-
����. (�� ��+� 
�����, ��� �����
 %��� �������� �� ����
�)�����	 ��-
���
��	 ������� �%� ��������� ��� ������, �����
 �����
��� 	�
����
. 
;
� �
��� ��
��
���)�
�� �����
��� ��
���� ���������� ���������	 

������, ��� ������� �����
 ��������������
 �� �
���
�� ������ 
�%��� 
����
�)�����.  

�	��� ������������ ���������	 
������ ������ �� 
��. 9.10. 
 

B��)�	 

>��
�&, ��� ����&�
�	�, ����-

�, 
���� ���
�
�
 �
%
�
 

B�	��
��� 
���� ((,M,�) 

��	
�� 
�
-
����� �
��-
	"
��% ��-

��"��

 
*���
�� 
����"
 

+'��"� ��-
��"
, ��-
����
�� 

��������	& 

,������ 
���
���'�$, 
�
����
�	� 
���������� 

 
 

��� ��-
��"
 

  
*
��	"
�� ����"� 

���. 9.10 �%��� ���	
�
����� �
��	"
��% ����"�� 

B�� ������� ����� 	�
����
������ ���)��� ���%	���� ���������-
���� 
����
����� ��	����� �����"���� 
������, � �����: 

%�
��
�� �� ����� �����
, �� ���� �������
 ����
�)�����; 
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�����������
�� ����������
�� ���%��
�� 
����� �� ���)����, ��� 
���������
 ����
����
 � ����������� ������; 

�����"���
�� ����������+� 
�����; 
��� �����"���� ������� �� �%���� 
�%��� � ��������� �����"�-

)�
�� ��
���� �������	 �� �������	 
������. 
=���� ��� 
����� �����
�� ������ ���� �������, �� ������
�� 
�-

����. 
������
�� 
������ – �� �
��� 
������, ���’����� ��� ��%�� ������"�� 

�� ������ �� ��
����
�� ����������� �������������. =��, ���
�����, ��-
A� � ����
����� ��
����� ���)��� ���� ����� ����
 ��
�+���� �
� ����-
������ %�
��
��� ���
����, �� %��� ��������������
 �� ���������� 
���� 
� ������
�� „#�����, ���’����� � %�
��
���� ���
������”. 

<��������
 
����� %������
���
� �������
 ��� "������ ���� �����. 
������ ����������� 
���� �����)�
�� �� %��
��� +�����. ��-

�
����
 %���� ��� ������� ��
����� 
����� ���
����� ������
�� ����-
���
 ��� ���� ����������. 

$���, ����� ������
�� 
����� ������ ���� ���
����
 %����, ��� 
�����"�)�
�� ����� %���� ���������	 
������ � ������
��. 

�������� 
���� – ������)�
�� �� ���� �
����	 
������, � ���� ��-
������
�� ���������
 ��
����) ���� �
����	 
������, ��%�� ���� 
����������� ��� 1 �� n (�� n – ���� %���� �
����	 
������), ������� 
��������� �
����	 
������ � ����
������ ���)���. 

;
����� 
���� – ��%�� 
����, ���� ��� ��������� �������� �� 
��������, �����)�
�� � ���������� ��� ���� ���������� %��
��� ���-
����� ��� 0 �� 3. F��� ����"���
 ��������: 

3 – ��� �������� 
�����; 
2 – ��� ��
���
��� 
�����; 
1 – ��� ���
���� 
�����; 
0 – ��� �������"��� 
����� �%� ���� ���
���� 
�����. 
<����"���� %���� ��� ������� 
����� �������)�
�� �� �������� 

��������"��� ����
����� ���� 
�� �� 
��. #��
�	���� 
������ ��� ���-
���� ����
�)����� �
������
�� �� ������ ���������� ��
���, ���� 
��
����) �������
���� ������ ��� ����������� �������� ���� ����-
�����	 
������ �� ������%����� ����
��� �� ����
����� ����
�)���-
��[11]. 

B�� ������������� ����
�)����� 
��
�	���� %���� ����� ������ 
���:  

��������
 ��
�+���� �
� 
��������� ����
�� �� ������� – 1 %�� ; 
����
�)����� �����)"���� ����+�) ������� – 2 %���; 
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����
�)����� �
���
�"��� ������ – 2 %���; 
����
�)����� ��%
����
�� ������� �
� ����
���
� ������� ��-

���
������ ������� – 1 %��. 
<�
��� – 6 %����. 
!� �������� ����������� 
����
������ ������� �� �����"���� 
�-

����� ����
�)����� ��������
�� �� ��)� "� ��+�� �
��� 
�����. @� ���-
������� 
�������� ������)�
�� ���� 
�%��� � ���)����, �� ����� ��-
���
 %��� ����� �������� ��	��� ������� ��� �
��� 
����� : 

�
��������"�� 
�%���, ���
������ �� ����+���� 
�����; 
��%������� �����; 
������"��� �%� ����������� �����; 
�%��’������� ������������ �����; 
��������� 
������������. 
<�� ���)��� 
����������
�� �� �
��� 
������, ���� ���	 �����"�-

��
�� A�
�"�� B;/ (�
���� �� �������� ��������"��� ����
����� �� 
������	 �
�����	 
���
��� ������
��. 

!� ���%����� 
�� �
������ ���� ���� �
�� 
�����: 
! �
��� – ��������
��� ���)���. 
/ �
��� – ���)���, ��� ��%
��� ��� 0 �� 5 %����. 
F �
��� – ���)���, ��� ��%
��� ��� 5 �� 15 %����. 
< �
��� – ���)���, ��� ��%
��� ��� 15 �� %��
+� %����. B� ��)� ��-

����
�� �������
 ����� ���)���, � ���	 �����"�)�
�� ��
���, �� ���� 
���������� �
��� ��) �
��� ���������� �����"��� ���� ���������	 
��%��’����
, �����"���� ������ � @������ (�
���� „;
� ��
���� ��-
��+���� ��%��’����
 ��������� �������� ��
�� %�������� �� ��
���-
���� ���
����� �������” Y 2181-III ��� 21.12.2000 
���, ��%�� � 
���	 ��� ��� ������
��� ��
���
����� ����������� ��
���� ����) 
1095 ���� �� ��
���, ���� �����) �� ������������ [10]. 

� �
���� – ���)���, ����
����
 ���	 ���
������ �� �	������ ��� 
������������� � ������	 
����
�	 �� ������������ ������, � ���� 
"���� �� ����)� ���
���)�, ��%�� � ���	 ������� ��
���������� ���-
�� +�	
������ (�
�������)[12]. 

-����� �������� ���������	 
������. $���)� �� ��������	 "��-
��� ������
���� ���������	 
������ ��
�� � �	 ���
������� �� 
��-

�%��� ) ������ �
������� � ����������� 
������� �, ���
���, 
������ �����"��� ��	��� A��� �	 �������� – ����
�������� %��
-���	 
�������	 ��������� ��� ��	 
������. 

$������ 
�%��� ���������	 �
����� � �
��� ���
��� ������� ��-
���������� �� ����
������� ��
�+���� ����������� �������������. 
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;
� �
��� ������� ����
������������ ��� ������ ����
����� ��� 
������ �� ��������� ���)��� �� �����
���+�� ������. !������� 
����-
����� ����	 ��� ���������
 ��������
�� ����+��� ��
��� ���	�-
����
 �������� �� %������. < ��� �� "�� �
���"�� ���)�� ��
���) 
����������
 A��� ��������� ���������	 ���. 

M�A� ��+� ��� �� �
������ �� 
����
����, �������� ������� �����-
��� ���������	 �
����� � ���)����� ) ������
�
�� ��
���
��, ��� ��
��-
%�"�) ���������
 �������� �����	 
������ �
�������� �������. 

( 
��� ��������� � ���)��� ���������	 
������ �
����)�
�� 
�-
+���� �
� ���%	������
 �	 ��������. ;
� �
��� ���� ����� �� ����� 
��������
 
������, ��� ���������
 �� ���� ����
����� ����
�)�����, 
	�
����
� �%
���	 ��
� 
��
�	����� ��A�. !��
�����, „����
�)���-
�� ) ��%’)���� @?B”, „����
�)����� �����)�
�� ����
��� ����
��, ���-
�
����	 ��� ������������� ;B<”, „����
�)����� �������) %�
��
�� 
(����
��%�����) ���
����”, „����
�)����� �������) ������
�� 
��
�-
	����”, „����
�)����� 
������) ����
� �� �������” ��A�. !������� 
�-
���� �������� �� ���������
, ����
 �������� � �
�������� ����
�)�-
����� ��������� ��� ��
� ���������, ������ �� ����� ����
�����. ( ��-
���� 
��� ���
�%�� ���������� ��	���� �� ������
������ �� ��)� ��-
���"���	 
������, �	 ������� �� ���)��
��
�	���� ���)��� � %����-
���. -��� ������ ������
������ – ������A���� ���������� ����	 

������ ��� �����"�����, ����	, A� �� ���������
 ��������, ���
�-
����, � ���
� �����+�
��������"��� ����
����� ��
��%�"�) ��
����-
����
 ���������� 
����� “�����	������� �������� ��
�"��”, �%� 
“�����	������� ��������� �� %�
��
��	 (����
��%�����	) ���
���-
�	”, ��%�� �	 �����������. 

;
� 
��
�%�� �
��
��� �������� 
������, ��� ������� �������, 
�����"���
�� ������, ��� ��
�%�����
 � ���������� ��� ���	 �����-
��	 �����
��: 	�
����
������ ���)��� � 	�
����
������ ���������� 

�����. 

;
� �����"���� 	�
����
������ ���)��� ������� ���
��������� 
����	 �
�������: 

 
���� ��������� ��	����� �
����� B;� �� ���)���� � ���������� 
����������� 
�������; 

���������� �������� �%������������ ���)����; 
��%����"���� ��
����� 
������� ��
�� ������� ��� ���	. 
���)��� ������� ����������� ���������� �� �	 ���������� � ����-

������� �����+���� �� ������� ��� �	 ���������� ����������, � �����-
������ �� ����������� ����	���9 ���	�. ������
�� ����� – �� ������� 
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������ ���)��� �� ������
��� ���������� ���)��� �� �� �
���� �����-
������ 
�����. ������
�� ���������
 [�<] ���)��� �����"�)�
�� �� 
��
�����: 

 
 [�<]= ���� * 3���
,                                       (9.11) 

  
�� – ���� �������
�����	 (�� ����������� �����
���� – ����"�-

��	) ��������; 
����

 3���
 – ������� ������� �������
�����	 ��������. 
 ���� �������
�����	 �������� – �� �
������"�� ���� ���	 ����-

���
�����	 �������� �� ������� 12 �������. ;
� �
���, �� ��������� 
���’)����� ���"���� �%’)��� �������������, ���� �����)�
�� �����-
��
������ ��������. 

3���
 – �������)��, ���� �����), ��	���"� �� �����"���	 
������, 
������
�� � ������ ��
� ����) ��
��������
 �
����
����� �������
���-
����� �������� �����"�)�
�� �� ��
�����: 

 

,100���

���


m��

13
1

� �            (9.12)  

�� 1���
  – ���
����
 %����, A� ��%
�� ���)�� �� �����"���	 
���-
��	; 

 1max – ��������
�� ���
����
 %����, ��� ����
 �
�������� ���)�-
�� ��
����
�� � �
���� 
�����. 

B�� %������
��	 ������� ���� �������
�����	 �������� ( ���� ) 
�����"�)�
�� �� ��
����� : 

  = ���� ���� �+max( ���� n, !�& * 0,3),     (9.13) 
�� � – �%��� �������
������� (����"�����) i-�� ������� (�%�
�, 

�%��’�������� �������), ��
�� ������� �� �
�%����; 
����

���� n – �%��� �������
������� ���������������� �
�%���� (%�� 
�
�	������ ���’)���	 ���"��
 ����
����	 ��
�����); 

 !�& – ���
�������� ���������� 
����
��� %���� �� ������������ 
��
��� (�����"�)�
�� ������ � “-�����"���� 
�����-
�������� �� �����"���� 
���� ������ ������� �� �
�-
%���� ��
���	 ������
�� ���������”, �����
������� 
B;/ (�
���� 29.03.2001). 

=���� "����, ��� ���)��� �������
�� �� �	����, ��������� �� 

��.9.11. 
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 F��� 

���. 9.11 – ���	��� 
���
 "��)�	�� 

 


����
� ���0
��, �� %�"���, �
��� / – ��) �������� ���� �������-
�� 
�����, � ��’���� � "�� ���
����
 ����� �� ��	 ������� %��� �%��-
����. $�������� ���������� %������ �������� ���%����� ���)��-
�������� � ���� ���)����� ) ������� �	 �����"���� ����
����)�, ��%-
�� �%�
���� ��
������. <������� ��	 �
�� ����� 
�%��� ��	����� 
B;� ) ��
����� �������������� ���)����� ���"���� ����	 ���������	 
��%��’����
, ����, A� �	 �������
 ���������. ( �
����"��� ����
���-
�� �� 
������)�
�� +��	�� ��
����� ����+���� ��
����� �%�������-
����� ���)����, � ���� : ������� %��
-���	 �������, �
�������� ���
�� 

��
�	����� � %�������, ��
+�"�
���� ����
����� ��� ��
����� � 
��’���� � ������ ������ ���)���. M������ ������� �������� ����	 ���-
)���� ) �
�"���� ���������	 �����. 

( ������ ��������� ������ �������� ���������	 
������, � 
��� �	 
����������, �
� 
�%��� � ���)����� ��)� ������
��, �����
�� ��
����-
�� ����
���������� ���������
�� ��	��� 
�%���, ���
���: 

����
�� ��
��� ��
������� �
����� B;�, ���
������
��, �����
��� 
� �
������������ ����
�)�����; 


��’������� "������ ������������� �� ������������ � ���� ���-
����; 

��������� �
����"��	 �
������� ��������� ������� ��+��� ����-

�)������� ��� �������� ���� "� ��+��� 
�����, A� �
������ �� ��-
������� ���"��	 ��
�+��
 ����������� ������������� � 	��� �����-
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������ ������, ������������ ���������	 ������� �� �
��������� �� 
��������
������� (�
������
���) ����������
�����. 

#��������� �� ��������� ���)��� (������
�� F,<) ��������� ��� ��-
����
��� ���������� �����
 ���� �����
 ������ ���
����
 ���������	 

������. �������� ��)� ������
�� ���)���� 
��
�%�� ������� �������� 
���������	 
������ ������� %��� �������� �� ����+���� ��������� 

������ �� ����
���� ���� ��� ��
�	��� 
���������	 ���)���� (F) � 
������
�� �������	 (/) �� ������A���� ��
�	��� ���������	 ����-
����� (<) �� ������
�� +�	
��� (�). 

=����� �������� �� ��
+�	 �����	 
�%��� � ���)����� �����
 
�����: 

��������� ����
��
 �� ������
������ – ��
���
�� ������������� 
����	 ���������	 �����
���� �� 
��
�	�����, ������	 ����
�)������, 
� ������, ��
������� � �����+��	 ���
�� (������
, %�����, �
����-
	�
����	 �
����� ��A�), ���
�����, ���
�� ����	, ����%
�����	 ���-
�
�)������ � �����
���� �� ������� �� ������ ��
����
 �
� �%���� 
�����
�� �
������� (
�%��, ������) � ������ ������
 �� ����������� 
��
���; 

��%����"���� ���������� ����
������� ���)��� �
� ����� ���"��� 
�������������; 

��������� �� ������ ���)��� �
������� ��
�+���� ����������� 
������������� ��+��� ����
�)������� � ����� �	 ������A����; 

������������ � �
�������� �������� ���)����, ���������	 �� ��-
����
�� �������	 ��������� (/). 

!� �
����� ����� 
�%��� � ���)����: 
– ������������ � ����
����� ����
�)����� %������
���
� �� ���-

�� 
����+������ ���� ��
�%��"�� %��� �� �����; 
– �
�������� ����
��
��	 �������, 
������ ���, �������, � 
��� 

����������, �������
������ ����+��� �
�+���	 ��+���, ����
��-
����
���
��	 ���������. 

#����
���� �	 �
�������� ����
��������
�� ��� ���
�� ��
���-
��	 ����	 � ������ ��
�������, ���
�������� (������
����) �� �����-
��"���� %�	�����
�
���� �%���� ���)���. !��
�����, ��	������� ��-
��
��, ��� ) � �����"��� ���������, ������� %��� ������
����� ����-

����
���������
���� ����������� �����"��
����; �	 ��
����
 �
�-
	����� �� ���� ��
���
�� � ���������	 ���
�������� (������
����) 
�%���� � ����������� ����%
������� � ���������	 �������"���� %�	-
�����
�
���� �%����. =���� "����, ���)�� ��
���
�)�
�� �� ��������
 
���
�	������� ����
�, ���� � �����
+��� ���� %��� 
����������� �� 
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�������, %�� ����%
������ � ������ ��	����, A� ) �����%�� ��������� 
��� �������������.  

!� �
��
��� ����� 
�%��� � ���)���� �������� �������, ������-
��� �� �������� �����"����� ����������� 
����� ��� 
���������	 �� 
���������	 ���)����, ���� ����� �
�������� ������"��� ��
���
�� 
�%� ����������� ������������ ����������� ����������
��� ��
���
��. 

;��������� ����� ��������� �� ��������� �� �������� ����
��-
���� 
�����, 
����"���)�
��, ��-��
+�, � ������������ � �������"�-
�� ����������� ���)���; ����������, ��� 	�
����
�����
 �
����� ���-
����� ���)���������� ���)��� � ����
�������� (�����, �
������� ��-
��
��, ����������), ��� �������
�� ���
��� ����
�����, � ���� ��) ��� 
����
����� 
����. ;�-�
���, �����"�)�
�� �����% ����%
������ � ��-
��������� �� %�	�����
�
���� �%����	 ���
����, ��������� �
������-
�� ���	 ������) 
����, �����)�
�� ���� ������������
 ������� "��-
���� �������������. <��������)�
�� �
�����
����
 �����"���� 
�%’)���� ������������� ������� �� �
�%���� �� ;B<, � ����� ���
�-
����� ��������� ������������� �� �������������, A� 
���������) 
���
� ����������� �%���. ;�����������
 �� ���
 ����
����	 ��� �
� 
�������� ������� �������� ���������	 
������ �������� �����%�� ��-
�����
 ��� 	�
����
������ ������� ����
������ 
�����. 

#�%��� � 
���������
��� ������0������� (
) ) �������"��� � 
��’���� � ���, A� �����
 ������ �����
����
 +������� �
�������� �	 
����
����� � 
����	 �
�"��. &� ���� %��� ���’����� � ���
��� 
�-
���
���������� ���������-�������
�
��� ����
����� �%� � ����� 
����
���� ����
�)����� – ��� ���������� „%
����	 ��+���”. <������ 
�%������� ����� ����� ������� ���������� 
������, �
��������� 
���
�� ��������
���� ����
�)������. @��"���� ����
����� ����	 ���-
�
�)���� �������� �	 ������
�� ���������
. <�������� �
��� 
�%��� � 
��������
����� ����
�)������� �
�)���)�
�� �� ������
������ �� �	 
����
�����, �����"���� �������"�	 ���������	 
������. $��%���� 
����� �
�����)�
�� ������ 
�)��
���� – ���"���� �������"�	 ������-
����, �’�������� �
������ ����
����� ����
�)�����, ���� ���� ����-

����, ������ �� ���
� ����
�����, ��� ��
��%�"�)�
��; ���"���� ��-
��������� ����
�)�����, ������
������ �	 ���%�������, ������������ 
�
�"������� �� �
�������. 

( 
��� �����
������ ����� ����
�)������ �%�����, ���%	���� 
��������� ��	��� � �
�������� ������� ���������-�������
�
��� ���-
�
����� � �������� ��	���� �� �����. 
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 -����� �������� ���������	 
������, ��������	 � ���)����, ���-
������	 �� ����	���9 „3”- �����9, %�����
�� �� �������	, �������-
��	 �� ���
������ ���������� �������. 

=���� "����, ��� �����"���� ������� �������� ���� "� ��+��� 

����� ������� %��� �
�	����� 
����
���� ���� 
��
�%��, �����
���� 
�����. ;
� �
��� %�
��
�� �� ����� ���� ���� 	�
����
������ : ���-

��� ����
����� (����
�+��, �����+��), ���������
 �����"���� (��-
�����, �������); ��� 
����� (����������, ���������); �
�
��� 
����� 
(������
���, ����������); ������ 
����� �� ���� ��������� �����-
����
. 

!��
�����, ��+� ����
�)����� ��%
��� 6 %���� � ��������
�� �� 
�
��� 
����� „F”- 
��������� �� ��������� ���)���. =�%��, �
�������� 
���������� ����%� ������� ���������� ��������� ����
��
 �� ���-
���
������ �� ����
�)������. / ����� �
�������� 
�%���, ���
����-
��� �� ������A���� 
���� %���� 
����� � ��
����� ��
�������� ����-

�)����� �� ������
�� / – ��������� ���)���. 

 
<(�;(-E<:J ��/<�<> 

 
�!'*+!,-'. /012*0''3 

 
1. $	�
����
������ �������
 ���������	 
������ �� �	 ���"���� � 

����������� �����������. 
2. M�� ������� ����� 	�
����
�� ��� 
�������� ��������? 
3. !�����
 �������������� ������ ���������	 
������ �� ���� 
�-

����� �������� ������ � ��	. 
4. ;
����������� �%')������ �� ��%')������ �����
�, A� ������-

��
 �� ��
������� ���������	 
������. 
5. $%D
������� ���
 � ������� �������� ��
������� ����������� 


�������. 
6. B�������
 ���������+���� "
���� – ��	��". 
7. ( "��� ������) ���
 ���������-��������"���� ������ ����
�-

����� 
���� ���������	 
������? M�� ��������� ����
������-
��
�� �
� �
���? 

8. M� 
��
�	���)�
�� -�������)��? M�� ���� 
��
 � ����������� 
���������	 
������? 

¢

9. !�����
 ���%������� ������������ �����
����� � ����������� 
������� ����
������ 
���� ���������	 
������. 

 281 



 

10. $	�
����
������ �������
 � ���"���� ��������� "�
���� �� 
�-
���". 

11. ;������
 ���
 � ���"���� ����� ��	������� �����	 ����
��. 
12. B���� �����"���� ��
����� ����������. M�� ���� ���� ��
��-

�����? 
13. B��������"� 
�����������
 ��
����� ����������, ����� ��-

������� ���� ������ ��
����� � "���: ��	������
 ��
�����; 
��
����� ��	������� ��
�����? 

14. C� ����) ��%�� ����
�������� ���������	 
������ � ��� �� 
���������? 

15. $	�
����
������ ������� ����
�+��	 ��	������� �
������ ��-
�������� 
������. 

16. !�����
 ���� 	��������� ���������	 
������. ( "��� ������) 
�	 ���
? 

17. B�������
 ��	����� ����
��������� �������������� ��
�����. 
18. $	�
����
������ ���%������� �����+�
��� ��
�	������ ��-

�������	 
������. 
 

*4"*2 
 
1. #������
� ������ 
�	������ 	�: 
1) "����	 
������; 
2) ������������	 
������; 
3) �������"��	 
������; 
4) ������������	 
������. 
 
2. C������� ���� ������ ����� %����� ����������: 
1) ��������� �%����; 
2) ��������� �
�%����; 
3) ��������� ��������� 
����
����; 
4) �����
����� ��
������ %������� �
�%����. 
 
3.  '�9����% ��%��
���� ���9����� ����
��� ���� ������ �: 
1) ��
�	������; 
2) 	���������; 
3) ����
���������; 
4) ��� ��������� �
����
��; 
5) ��� ��������� ���
����
��. 
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4.  <�

���������� – �
: 
1) 
������
������� �������������� 
�����; 
2) �����% ����%������ ���������� 
������; 
3) 
����������� ��+��� ��� 
������ �%')����� ���������; 
4) ��%�
 �
�� �%')���� ��������� ������
 ������; 
5) ��� ��������� �
����
��; 
6) ��� ��������� ���
����
��. 
 
5. /�
��%��9 ����� – �
: 
1) ���������"��� 
����; 
2) �����������"��� 
����; 
3) �������"��� 
����; 
4) 
������� 
����. 
 
6. /� ����� �
�
��
�� (�
�
��
���� ������� ���������
� ��	�-

������
�) ���
�	�� ���� 
�	�����: 
1) 
���� �������� ���������� ��������� ����
�)�����; 
2) 
���� ���������
���������; 
3) ������������� 
����; 
4) ����������� 
����. 
 
7. ����
���� 	���������� ������ �: 
1) ���������
 ��
��� ��� ����
����� ���������� ���
���� � 
��-

��
� 
��
�	������� ���� ��	���; 
2) ���������
 ��
��� ��� ����
����� ���������� ���
���� � 
��-

��
� 
��
�	������� ���� �
�%����; 
3) ���������
 ��
��� ��� ����
����� ���������� ���
���� � 
��-

��
� ��
��� �������� ��������; 
4) ��+ ��
���� ���������. 
 
8. /���
��� �
��-��
�������� ������
�����: 
1) ����� ��������� ��
�� �� ��������� 
����; 
2) ���������+���� 
���� �
�%��������� � 
�����; 
3) ����� ��
�� ����
������ ��������� ����
������ �������� �� 

�������� �����
���� ������� ��
��� ��������� 
����. 
4) ��� �
����
��. 
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9. 1���
� �����	��� ������
, K� ��

��������, ��� ���������-
����� ��'������ 
���	
��� � �
��� ����
��� ������ �����
�� 

���� ��������, ����
������: 

1) 	����������; 
2) ����
��������)�; 
3) ��
�	�������; 
4) ������������. 
 
10.  1�� �����
���� 
����� ��������, ��9�� � ���������
� 

��	������� ����� �: 
1) ����������; 
2) �
���"���; 
3) ������
���"���; 
4) ������������. 
 
11.  #��
��	�� ���	� � �	��� �� ������
 ������
����: 
1) ������������	 
������; 
2) �
������	 
������; 
3) �������	 
������; 
4) ���������	 
������. 
 
12.  #������
� ��
����$ � ��
�
� ���������� ������ – �
: 
1) ��������� ���
���� � �������� ��
���� �
�%���� ��� ��	; 
2) �%������ ��������� ���
����; 
3) ��������� ���
���� � �������� ��
���� ��������; 
4) ��������� ���
���� � �������� ��
���� 
��
�	������� ���� 

��	���. 
 
13.  '
����
�� �����	�� �
����
��������� (��
���������) ��-

���� ������ ���� ����
�� %�����: 
1) ������
�	������; 
2) ����
���������; 
3) �����+�
��� ��
�	������; 
4) 	���������. 
 
14.  3�K� ����
��� �
��-��
�������� ����%
 �	�����, �� ��-



�� ����
��������� ������ ������� ���
��: 
1) ��
�����; 
2) �������; 
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3) ���
��� 
4) ����������. 
 
 

/0C<0''3 
 

/�
	���� 1 
'������
 ��) �
� ��
����� 
��������� ��������� �������� – �1, 

�2 � �3. ��������� 
����
���� �������
 �������
 ��� ���� �������
-
�
��� �������� (
����
 �����
�����, ������
 ��%����"���� 
���
����), 
A� ) �������"����. -������ ����� �
� ��
����� ���� �������
�
��� 
�������� – /1, /2 � /3, A� ������������
�� �� 3:2:1, �
� �
��� ���-
���� %��
-��� ��)������ � � /. &� ��)������ ����
 
����� ���������� 

����
���, ���
�����, ��
�� �
�%���� �� ��������� ������� (%). 

 
 /1 /2 /3 

�1 50 60 70 
�2 40 20 20 
�3 30 40 50 

 

<����"��� ���%��
+ �
�%������� ��
���� ��������� ��������. 

 
/�
	���� 2 
;�
����
 ������)�
�� � 300 ����� ��
�� /, 500 ����� ��
�� F � 

1150 ����� ��
�� <. ;���"�� 
������ ���� ����� ��������
 ���������� 
20, 50 � 15 �
�. #��
�	����� ��
����
� ��
�����. 

 
/�
	���� 3 
W ���� �
� �
� ���� �����	 ����
��. ;�
+�� ����
 – �%������� 

�������� / � ����+����� "�
�� 15 
����; �
��� – ��
������
������� 
��
������ ������
 � ����+����� "�
�� 90 ����; �
��� – ��
����� �%-
������� � ����+����� "�
�� 15 
����. <�����, A� ��	������
 ������� 
������� ����
� �%� 6%, �%� 7%, �%� 9%. #���������
 �� ��	������� ��� 
��������� ������� ����
���. B���� ��������� ��+��� ��%�
�. 
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/�
	���� 4 
���������� �������
 ��) ����
�����, �������� � ��%�.  

 
#������� �����
����� �"�������	 ��	����  

�� ������������	 �
�����	 
'������������ �
���� "/" '������������ �
���� "F" -������ 

���"���� 
���'�����
� 
����������-
���� 
���� 

#��
�-
	����-
��� ��-

	��, 
���.�
� 

@��"���� 
�����
-

����� 

���� 
�"�����-
��	 ��-
	����, 

���.�
� 

#��
�-
	����-
��� ��-

	��, 
���.�
� 

@��"���� 
�����
-

����� 

���� 
�"�����-
��	 ��-
	����, 

���.�
� 
<����� 600 0,25 150 800 0,20 160 
��
���� 500 0,50 250 450 0,60 270 
!��
�� 200 0,25 50 100 0,20 20 
< ������ 	 1,00 450 R 1,00 450 

 
!��%	���� ������� ���������� 
���� ��
��������� ����������-

��	 �
������, ����
�������"� �������� ��
���
�����
���"���� ���-
	������. 
 

/�
	���� 5 
���������� �������
 ��) ����
�����, �������� � ��%�.  

 
<�	���� ����
����� ��� �%"������� 
����  

���������	 
������ ������������	 �
������ 
<�
����� �
������ ��
���
�����
���"�� 

���	������ 
��
����� �"�������� ��	�� 

��� �
�����, ���. �
� 
;
���� "/" 150 450 
;
���� "F" 221 450 
;
���� "<" 318 600 

 
!��%	���� ������� ���������� 
���� ������������ ����������-

��	 �
������, ����
�������"� �������)�� ��
�����. 
 
/�
	���� 6 
#��������� ��� 
���� ������ ����� – / � F. B�� ������ � ��	 ���-

���� (��������� ����"���) ��
�� �
�%���� �������
 ��� ����� ���-
������. ?����
�� �������
 �� 5 �������	 ������ ��������� �� ����
 
�����
����� A��� ��	 ������. B��� �������� � ��%�. 
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<�	���� ����
����� ��� �%"������� 
����� �����	 ����
�� 
 

!�
�� �
�%���� �����, %���� �������"���� ��
�����A�  ����
����
 / F 
@��"�� ���������� 0,1 20 10 
!����"�� ���������� 0,3 10 5 
��������� 0,2 2 2 
!����"�� 
������ 0,3 - 2 1 
@��"�� 
������ 0,1 - 10 - 5 

 
!��%	���� �%"������ 
���� ��� ������� � ���	 �����	 ����
��. 
 
 

 
 

+4�!�4'<!C0'0 ,.*4+0*B+0 
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�+�,�- 10. (<(-�� =�<(<�+�:D ������ 
 

*�
������ ��
	�'�� 
10.1 ����	 � �������� ������
 ������
�
$ ���	�
�	�. 
10.2 ��	
�� ������
 ������
�
$ ���	�
�	�. 
10.3 (����� ������
. 
10.4 (����� ���	
 ��
 ������
�� ���
�&	�	�. 
10.5 (����� ���	
 ��
 �
% ��
!
��% "
!	��. 
10.6 (����� ���	
 ��
 ������# "���	��. 

 
 

10.1. ����� � �(�,(<<G (<(-���  
=�<(<�+�+C ����<+��� 

 
�����
� �
�� ������� �������
�$ �
������� – ����������� 

������ �
������	 �������
�
��	 
�+��
 ��� �����+���� ���������-
�� ����� ����
�)�����, ���� ��
��������� �"���� �������� ���� ��-
%��’������, ��� ��+��� 
���
��� �����A���� ���� �������
��������� 
� ���������� ���������. 

/����� ���������� ��������� �
������
 � ����
���	 ��
������"�� 
(���. ���� 2 «������� ��%����"���� ����������� �����������»). 

!���
�� ��
	���� ������� �������
�$ �
�������: 
1) �
�������� ����
���
��� (����
��) ������� ����������� ����� 

����
�)����� � ����
�������� %������ � ����� �
� ��������� 

����
����; 

2) ������ ����� � ����
������� ���%�
����	 �������; 
3) ������ ����� � ����
������� �%�
����	 ������� �� ���
�� �	 

��
�������;  
4) ������ ���
�� ����%�� � ������ ���������� ���������; 
5) ������ �������
��������� ����
�)����� � ����������� ���� %�-

�����; 
6) ������ �
�%���� � 
����%��
�����; 
7) 
��
�%�� ��	���� A��� �����+���� ���������-�������
�
��� 

����
����� ����
�)�����. 
!��"� ������ ����� �������	 ������
 ������� ���������� ����-

����� ����
�)����: 
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 1��
�
	��9 ������ 
�������� �� ��� 
����: 1 
� ��������"�� ����; 
� ����
����� ����� %�	�����
�
��� ���������; 
� �������"�� "������ � ������ ���������. 

�
�� �
�%��� 
���� – �
������ 
�+���� �
� �����
����
 ���-
���� ���������� ���������. 
�
�� 	������ 
���� – ������������ � 
�"��� ������ "� ����-
�����
��� �������� �� %�	�����
�
��� ���������. 
/�������"� ��������� �������	 ����������, ���� �
�	������� 
�%������� %�	�����
�
���� %������, � ����: 
� %����� �����) 
����
���� ���������-�������
�
��	 ���
���� 

�� ������ ����; 
� %����� ���������) �� �������, A� ����) ��%�� ����
�)����� 

�� ����� ������, ��� �� ��) ��������� �� �������, � 
����
��-
�� "��� �������� ���� �������A�; 

� %�����, A� ���"�)�
�� ����
�����, �� ��%����"�) �
����
���-
�� � "������� ��
�������; 

� ������ %��������	 ���������� ������� ���
�� �� ����"����� 
����	 �
� �%�� �
�+���	 ��+���; 

� %����� ) ��������� ��������	 ����	 �� �����
 �������� ��
�-
���, � ����, ����������, �� ����%
���) ����� ����%�� ����
�-
)����� �
������ �������� ��
����; 

� �%������� %������ – ���������� � �
��� �
����� ����
��-
����� ��� �
��%����; 

� ���������
� ����� � %������ �������� �
�%���� – �������� 
�������� ����
����� ����
�)�����. 

�
�� ��
����� 
���� � �
�������� ����
���
��� ������� � ���-
���
����� 	�
����
������ ���������-�������
�
��� ����
����� ����-

�)�����. =�� ���%�
���
 �������� ���
����
 ���������� � �������� 
����������
 �	 ��������. 

$��� � ��
������ ���%�
� �������"��	 ���������� ������ � ��%�. 10.1. 
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�����'� 10.1 

���	��� �����	����% �
"����"�� ��� �
������&
�
 ������
  
������
�
-�
��
����&"
$ ����&�
�	� ������)��	�� 

!��
���� ����������� ������� ;������� 
1. $����� �������"���� �������-
��� ����
�)����� 

 

1.1 $����� ��������� ����� 
 
 
 

� <���"��� �������	 ����%�� � �	 "����� � 
������	 

� �������)��� �����, ��������� � ��%���� 
�������	 ����%�� 

� @����
�� ���� �������
�
��	 ����%�� (��-
���� %������) 

1.2 $����� ����������� ����� 
 
 

 
 
 
 
 
 

� <���"��� �������� �������� � ���� "����� 
� ���
���	 ����%�� 

� �������)�� �����
��� ����������� 
� I����� ������	 �%�
����	 ����%�� � �%�-


����	 ������	 � ��
����-��
������	 ��-
%��’������	 

� I����� �������
�����	 ��%��’����
 � 
���
���	 ����%�� 

� �������)�� ���
���� ������� 
1.3 !�������
 ��%��������"��	 
������ � %�	�����
�
��� ��������� 

 

� @%���� 
� B������
����� ��%���
�
�� ��%�
��������

� ������� %��������� ��%���
�
�� ��%�
��-

������
 
� !����"� � ���
��� ��� �������� ��������� 
� <��
�	������ �� 
���
�� ��������	 %�
-

���, ���
��������� ���
��� � ��
��� 
2. $����� 
����
���������� ��-
�������-�������
�
��� ����
�����

 

2.1 $����� �
�%��������� 
 
 

� F�	�����
�
��� �
�%���� 
� #����%��
����
 �
����� 
� #����%��
����
 ����"��� ����
����� 

2.2 $����� ��������  
����
�)����� 
 
 
 

� =���� �
������� ��
�"�� ��� 
���������, 
������� � �
�%���� 

� $%�
������
 ������� � �������� �������� 
� =
�������
 ���
�������� � ��
�%��"��� 

������ 
2.3 $����� ������������ ����
�-
������ �������"���� ����������  

� #����%��
����
 ������������ (���������) 
�������� 

� #����%��
����
 �������� �������� 
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2  !���
�� ��
	���� ������� ����
��� ������
: 

� �����"���� ��%����"������ ����
�)����� � ���� ��
����
��	 
���
������� ��������� ����%���, ����� � 
���� �	 ����
������� �� 
������ ������� ����������; 
�  
��
�	���� ������ ����
������� �������	 ����%�� �� �%��� ��-

�%������ �
������� �� ��+� ��������� ; 
�  ������������ 
���
��� �����A���� ������������ ����
������� 
�������	 ����%��. 

;�������� ����� � ������������ ����
������� �������	 ����-
%�� �%’)�����
 � �
� �
���, ��� 	�
����
�����
: 
1) ��%����"���� ����
�)����� ��������� ����%��� (���������-
����
, �������%
�)����
, �������)�� ��
����� �������	 ����%�� � 
����� ����
�)�����);  
2) ���� �������	 ����%�� (�������)�� ����� �������	 ����%��, ���-
����)�� �
���������, �������)�� ���������, �������)�� ��%����, 
�������)�� �
�
���� �������	 ����%��); 
3) �����������
 �������	 ����%�� (����������"� �������	 ����-
%��, 
����%��
����
 �������	 ����%��). 

 
 ( �
����� ������� ���"���
 ��
����
� �%�
����	 �������, 
����-
A���� �	 � ���
� ��
�%������ � �%���, �����������
 ����
�����-
��. ;����%���� ���"���
 ��
��� �
��� �%�
����	 �������, ��� 
��
�"�����
 ���%��
+�� ����� �� �������
��������
 � �������-
�� ��������
: ��
�%��"� ������, ��%���
�
�� ��%�
��������
, �
�-
+��� ��+��. 

3 

 !���
�� ��
	���� ������� ����� ��������� ����
�
 ��������� �: 
� ������ 
�������
����� ��
����
� �%�
����	 �������, A� ��) 

����� �������� 
���
��, �%���� ���	 ���� �%������, �� 
���
-
��, �
��%���� ���	 ���
�%�� �
����
���, �����
���� ��+��, 
����%��������� � ������, �����A��� ����������
 ����	 ������� � 
���
�A��� �������
��������
 ����
�)�����; 

�  ��
������� �����"��	 ����+��� ��
������	 �%�
����	 ����-
��� �� ������������� ��
�������� � 
��
��� ������� ����; 

�  
��
�	���� ���������� �%�
������� ���	 �%�
����	 ������� � 
�������	 �	 �
�� �� �	�
��� ����������� � �������"���� �����-
������ ����
����	 ��
����� ��� ��������� ���������	 � ����-
�����	 ���������. 
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!���
�� ��
	���� ������� 	�
�
� ������
 � ������ �������
�$ 
���9����� ��	�������
� ��������� �: 4 

� ���"���� ������, ��
����
� � �������� ���
�� ��
������� ��-
������ ����
�)�����; 

� ��������� �����
�� ����� �	 ����"���; 
� ������ 
���� ����������� 
����� �� ������ ����������� �����-

����� ��
����
� ��������; 
� ������ ���� ������ %������ � ��"�� ��
� �����A���� 
���� ��-

�������� ��������� ����
�)�����; 
� �%D
��������� �������
���� ��
����� ���������+���� �������� 

� ����"������ �������� ����
�)�����. 
 
 0����� ����������������� ��	�������
� �� ���
�	����� 9��� 
������� ������
���9 �� 
���%
��� ����� ��
	���: 

5 

�  ��������� ��
������� ������� � ��
����
�� ������� � ������� 
����
�)�����; 

�  ��%����"���� �
�%������� ����
����� ��%’)��� �������
������; 
�  
��
�%����� � 
��������� ���������� �
������� ��������;  
�  ��%����"���� ��������	 ������ �
�
���� ��%���
�
��� �� �
���-

��
�
��� ��%�
����������; 
�  �����
��� ������ ����������� �������; 
�  
��
�%����� ��	���� A��� �����+���� �������
��������� ���-

�
�)�����. 
 
 !���
�� ��
	���� ������� �������
�� �
��������
 	��������� 
���’���� �����	���
���� ��������� �: 

6 

�  ���"���� ���� ������� ��������� �� ������� ��
��� � ��
������� 
� %�������; 

�  ��
����
���� ������� ����������	 ������;  
�  ���"���� �������� ���� ���������� �� 
�� ��
����� (���
�����, 


����); 
�  ����������� ������ ��
���	 �����
�� �� �
�%���� � 
����%��
-

����
; 
�  ������� %���%��������� ��
�%������ � 
��������� �
�������. 

#����
����� ������� ���������� ��������� ������� %��� 
��-

�%����� ������� ���������	 ������, ������� �
�������� ����-
����� ����
�)���� A��� ���������� �	 
���������. 

7 
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10.2. �/�+,: (<(-��� =�<(<�+�+C ����<+��� 
 

$������ ������ ������� ���������� ��������� (
��. 10.1). 

-����� ������� ��������� 

I������ ��������� 

*�
�������
��� ("������) ������ 

<�
�����
��� (��
����
���) ������ 

=
������� ������ 

/����� ��������	 ���������� (�������)����) 

;�
�����
��� ������ 

�����
��� ������ 

 
���. 10.1 – ��	
�� ������
 ������
�
$ ���	�
�	� 

 
;:�(<<G ����<+��� – �����"���� �%�������	 ����������, 

�
����������	 � ���������, �� ������ ��������� ����� ����
�)�����, 
��
����- � �������
������	 ���
�� ��
������� ��������, ���������-
�� ����� � 
����
���������� �������
������. 

 >+�:�+<�(-E<:J (;(�+�:J) (<(-�� – ��
������� ���-
��� ���������� ��������� � ����
����� ��
�����. 

�/��:B(-E<:J (����B���<:J) (<(-�� – 
��
�	���� 
��
����
� ����������	 ���������	 ���������� � ���������� ������ 
������ ������ ��������� �� 
����
���� � ������. 

;
�������� �	��� �
�������� ��
�������
���� � ��
�����
���� 
������� ������ �� 
��. 10.2. 
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1. >
���
�	��&��# ������ 

 
!� ��"���� �������� ��
���� !� �����
 �������� ��
���� ;������� ���. �
� % ���. �
� % 

 
!��
�� ��
������� ��������� 

#����  100,0  100,0 
 

2. ���	�"��&��# ������, % 
 

;������� !� ��"���� �������� ��
���� !� �����
 �������� ��
���� 

 
!��
�� 

��
������� 
��������� 

#����  100,0 100,0 
 

���. 10.2 – *���'��
�� �%��� ��
�������  
�
���
�	��&�
�
 � ���	�"��&�
�
 ������
 

 
��/<,+�:J (<(-�� – ��
������� ������ ������ ��������� � 


���� ����
����	 ��
����� � �����"���� �
����, ��%�� �������� ���-
������ �������� ���������. 

=�������� �������� ��������� ���� %��� �����"��� �� ������ 
�������"���� ��
��������� ������	 ����	 �� 
�� ��
�����. 

!���
����+�� ����)�, A� ���������)�
�� �
� ��
��������� ��-
����"���� 
���, ) �
���, 
������� ���� ��) ����� ������: 

  
Yt = a + b  . t,       (10.1) 

 
�� Yt – ��
������ ���"���� 
����� ������"���� 
���; 

� – ��
����� 
����
 ��������� ������"���� 
���;  
b– ��
����� A�
�"��� �
�
��� (�%� ��������) ���������; 
t – ��
��� "���. 
;
����� ��
��������� ������"���� 
��� �� �
���� ������ �� 


��. 10.3. 
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���. 10.3. – ,�����"� �
"����"� ������)��	�� �� ���������# ����
� 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 

1 2 3 4 5 6 7 I��(t)

�

��
������ 
�����"��

 
(<(-�� ��,<+�<:D *+B(�<:B�� (B+/=�K�H<���) – 


��
�	���� ���������+��
 ������ ���������, �����"���� ���)-
����’����� ����������. 

��������� �������)��� ����� ������ �������� �� ���� �
���:  
1) ��������� ������������ ��
�%��"�� ����
�����; 
2) ��������� �����������;  
3) ��������� ���������� ���������; 
4) ��������� ������� ����������. 
-������� 
��
�	���� ��
���	 ���������	 �������)���� %��� ��-

�������� ����. 
*+���<G-E<:J (<(-�� – ����
�+�
��������
�
�� ��
��-

����� ��
���	 ���������� ����
�)�����, ���
�������, ��	�� �%� ���-
�������
�
�� ��
������� ���������� ������ ����
�)����� � �������-
���� �����
����� �� � ��
���
����������� ������. 

=(B�+�<:J (<(-�� – ������ ���
������� ������ ��
���	 
�����
�� �� 
����
�������� ��������. 

'���
�������� �����
���� ������� ): �����% ���������	 ����-
�������, �����% ��������	 
�����
, ��������� �����, ��
��������-

��
������� ������. B����
��+� �
� �� ����� �
�"����� � [14, �. 
80-155]. 
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10.3. (<(-�� M(-(<�� 
 

�������
 ������ ��������� � ��	����� ��
������� %������ �� ��-
+�	 ��
� ���������� ��������� ���������� � ���� 2 «������� ��%����-
"���� ����������� �����������». 

�
�� ������� ������� – �� ������ ����������� ������� � ������� 
���)"���� ������� �������� � ���������� ����
����� �� 
��
�%��� ��-
	��� A��� �����+���� ����������� ����� ����
�)�����. 

�����&�� %���"	����	�"� �"	���� � ������� ������
. @���� � 
������������
 �
�������� ������� ����������� ����� ����
�)����� �� 
������ %������ ������ �� 
��. 10.4. 

/����� %������ 
����"���)�
�� � ����������� �����
��� ���� 
����� (�������) ����
�)����� � �������� �� ����� �
������ ���������-
���� ��
����. 

/����%
��� 
����� (��	�����) ������� �
�	���� ��� ���%�-
�
��� ������ �������
�-�����	������$ 	��������� ��	�������
�. 
B��������"� �
�"��� �%��
+���� ������ %������, ���%	���� �
�	�-
������ ����� ��
������� �������	 ����%��, ����������	 �
������, 
�%��
+���� ��
����� 
��
�	����� � ��%���
���, �
�����
��� �� ��. 
;
�"��� ���������
��������� ����
�)����� � �����	 
��+�
���� 
��
�%������ ���� +����� � ��
�������
��� ����������, �������������, 
������� � ��
���������� ��������. 

/�
�%
��� ���� 
����� ������� 
 �
������ �
���	� �
�	���� 
��� ����
��� �����	�������� �������, K� ���
 ����

��� 	� �
-
����������������� ��	�������
�. =��� �%������� ���� %��� 
���’����� �� ����+����� �������
�������� ������ ��������, �%��-
������ ������� �� 
���� ���%	����� ��
�����, ����
�����, ���
����-
���� ��A�. 

B�� ���
����� �%’)������� ������ ����������� ����� ����
�)��-
��� �����
�� ��
�������� �� 
�� ��
����� ����� ��
���
�� ����"��� 
����� �� ������� ���������	 
����
����� ����
����� ����
�)����� 
(��
�"�� ��� 
��������� �
������� �� �
�%����). 
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@����
�� ������ ����������� 
����� �� ������ %������ 

/����� ����-
���� ������ 

%������ 

/�����  
��
����
�  
%������ 

/����� 
��
����
� 

������ 

/����� 
��
����
� 

������ 

/����� ��
�-
���
� ����-

"������  
��������

/����� 
��
����
� 
�������� 
��������

/�����  
�%�
����	 

������� 

/����� ��-
�%�
����	 

������� 

 
 

���. 10.4. – ����	 � �
����
����	& ��
������� ������
�
�
  
������
 ������)��	�� �� ������ ������
 

 

>
���
�	��&��# � ���	�"��&��# ������ ������
. 7��������-
����9 ������ ������� ������
�� �� ��%����� �������"��� ��%����, � 
���� �%������� %�������� ��������� ���������
�� ���������� ����-
������� ������ �
������� (��������). ( ��%�. 10.2 �������� ��
�� 
��� ��
�������
���� ������� ������ %������. /������"�� �
������
 
������ ������ %������. 

@%��
+���� ����+��� �� ������ ��������, �� «*
�+��� ��+��», 
«;���"�� ��������� ����������», «!�����
���
�� ������»,«$������ ��-
��%�», ����"��
 �
� �����+���� ����������� �����, �
������� �%����� 
� ������������� ��
�%������ .  

@
������� «	��
�	» ������ ) ���������� ���A�� � ����������� 
�����. ���������� �������
�� ���%	���� ���%+� ���"��� �
�"��� 
�
������� ��� �� �������� «!�����
+��� %����������», «B������
�-
���� ��������� ���������», «B������
����� ��%���
�
�� ��%�
����-
����
», «<����
�"��� ��������� ������», �����
�� ���� �� %�
��
 �"�-
��� � ��
�%��"��� �%�
��� � �	 �
������� ���%��
+��� ��������� 
������) �� 
����
���� �������
������ ����
�)����. 
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�����'� 10.2 

>
���
�	��&��# ������ �
%���	���&"
�
 ������
 

 
B��� 

1.01  
(%���) 

1.07 1.01 
;�������� 

 ���. 
�
� 

 

% ���. 
�
� 

% ���.  
�
� 

% 

1 2 3 4 5 6 7 
/���� 
'. !��%�
���� ������ 
!�����
���
�� ������: 

����+���� ��
����
 
��
����� ��
����
  
���� 

!�����
+��� %���������� 
$������ ����%�: 

����+���� ��
����
 
��
����� ��
����
  
���� 

B������
����� ��������� �����-
�����: 

��� �%��������
�� �� ����-
��� �"���� � �������� ��+�	 
����
�)����  
��+� ��������� ���������� 

B������
����� ��%���
�
�� ��-
%�
��������
 
<����
�"��� ��������� ������ 
'�+� ���%�
���� ������ 
(�
��� �� 
������� ' 
''. $%�
���� ������ 
@�����: 

��
�%��"� ������ 
������
+��� ��
�%������  
������ �
������� 
����
� 

<������ ���
���� 
B�%���
�
�� ��%�
��������
 �� 
����
�, 
�%���, �������: 

"���� 
����������� ��
����
 
��
����� ��
����
 

���
� ��������	 %�
��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
100 
100 
100 
100 
 
100 
100 
100 
 
 
100 
 
 
100 
 
100 
100 
100 
100 
 
 
100 
100 
100 
100 

 
100 
 
 
100 
100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 299 



 

*�
�
������ 10.2 
1 2 3 4 5 6 7 

B�%���
�
�� ��%�
��������
 �� 

��
�	������: 

� %������� 
�� �������� �������� 
� ��
�	�����	 ��	���� 
�� ����
�+��	 
��
�	����� 

'�+� ����"�� ��%���
�
�� ��%�-

��������
 
;���"�� ��������� ���������� 
*
�+��� ��+�� � �	 �����������:

� ��������
��� ������  
� ��������� ������ 

'�+� �%�
���� ������ 
(�
��� �� 
������� '' 
'''. <��
��� ���%����	 ��
����� 
F����� 

 100 
 
100 
100 
100 
100 
100 
 
100 
 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

    

 
C
���������9 ������ ������� �������)�
�� �� %������: 
��
�-

	���)�
�� "����� ��������	 � ����"��	 ������� � ������ %������; ���� 
��������)�
�� �	 ��
����
�. /������"�� ���"���
�� ������: ���"���� 
�����"�)�
�� "����� ������������� �������� � ����"��	 ������� � ��-
���� %������; ���� ��������)�
�� �	 ��
����
�.  

��
����
� %������ �������) ������ �
� ���������� ����������� 
����
������� ������� � ���
�� ������������ ����
�)����� – ����
�-
���� ��������, ��� ��
�"�����
 �������)��+�� ����� �� ���� �����-
����� ����. ;
� ������� %������ ���%���� ����� ���%	���� �
������� 
���������, A� ����
 ���%��
+� ������ ����, � ���������, "����� 
���	 ����������� ���"������%��.  

<�
�����
��� ������ %������ ����� ���������� �� ����� ��
-
��� (��%�.10.3). 
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�����'� 10.3  
���	�"��&��# ������ �
%���	���&"
�
 ������
, % 

B���  ;�������� 1.01 1.07 1.01 
1 2 3 4 

/���� 
'. !��%�
���� ������ 
!�����
���
�� ������: 

����+���� ��
����
 
��
����� ��
����
  
���� 

!�����
+��� %���������� 
$������ ����%�: 

����+���� ��
����
 
��
����� ��
����
  
���� 

B������
����� ��������� ����������: 
��� �%��������
�� �� ������� �"���� � 
�������� ��+�	 ����
�)����  
��+� ��������� ���������� 

B������
����� ��%���
�
�� ��%�
��������
 
<����
�"��� ��������� ������ 
'�+� ���%�
���� ������ 
(�
��� �� 
������� ' 
''. $%�
���� ������ 
@�����: 

��
�%��"� ������ 
������
+��� ��
�%������  
������ �
������� 
����
� 

<������ ���
���� 
B�%���
�
�� ��%�
��������
 �� ����
�, 
�-
%���, �������: 

"���� 
����������� ��
����
 
��
����� ��
����
 

���
� ��������	 %�
��� 

B�%���
�
�� ��%�
��������
 �� 
��
�	��-
����: 

� %������� 
�� �������� �������� 
� ��
�	�����	 ��	���� 
�� ����
�+��	 
��
�	����� 
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��"������� 	���. 10.3 
1 2 3 4 

'�+� ����"�� ��%���
�
�� ��%�
��������
 
;���"�� ��������� ���������� 
*
�+��� ��+�� �� �	 �����������: 

� ��������
��� ������  
� ��������� ������ 

'�+� �%�
���� ������ 
(�
��� �� 
������� '' 
'''. <��
��� ���%����	 ��
����� 
F����� 

   

 

+'��"� ������
�
$ �	�#"
�	� ������)��	��. =�<(<�+�( 
���JB���E *�,*�:H����( – �� ���� ��
��������
 ��%����"�-
�� ��������� ����
����
 �� 
�	���� ������	 ��+���, �� ��������"� 
�����
������� �
�����
�
��� ��%�
���������, �� ���)"���� 
��
�	���-
������ �� ������ ��%��’��������.  

�
�� ������� �������
�$ ���9����� ��	�������
� – ��%����-
"���� ���� 
�������, ��
������ �� 
�	���� ������	 ����%��, �
� �%�-

������ �������
��������� � �
�������
��������� �
� �������
��-
�� 
���� ����
�)����
���� 
�����.  

!� ��������� ��������
 ����
�)����� ��������
 ���� �����
�:  
� ���� ����
�)����� �� ����
���� � ����������� 
����	; 
� ������ � 
��������� �����
������
������� �
�������; 
� ���� 
������ � �������� ����
�%�������� � ��
���
���; 
� ��
� ���������� ��� �����+��	 �
�����
�� �� �������
��; 
� ��������
 ���������
������	 ��%���
��; 
� ����"��� � ��
����
� ���
��, �	 ���������+���� � �
�+����� 

��	�����; 
� 
����
 �
��������� ���������� �������
��. 
��������� ��������
 ����
�)����� 	�
����
���)�
�� �������� 

�%�������	 � ��������	 ���������� (
��. 10.5). 
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;�������� ������ ��-
�������� ��������� 

/%������� ��������� <������� ��������� 

�������)��� �����-
����� ������������, 
��%�
���������, ��-
���������� �� ��. 

B��
��� ����%�� 
��� ��
������� 

����
���
��-
��
�%��"�	  

<���"��� 
������� 

/%�������� 
��������  

���������� 
��������� 

������� 

 
���. 10.5. – *
"����"�, T
 %���"	����
A	&  

������
�
 �	�#"��	& ������)��	�� 
 

B������������ ���������� ���������� �������
�$ ���9���-
�� � 
�	��
�	����� ��� �

�	��
�	����� (��	��%�� ��� 	
�����) 
	�
�
� ������
 	�� �����
���� ������
 � 
�����, ����� ������� 
��� 

������� 	�
�
� ������
 � 

������� ������
 � 
�����. 

B�� 	�
����
������ ���
�� ��
������� ������� � ���
�� ����
�-
�������
�� �
� ���������: 

1) '��
����� 
������ ��������� ������
 (C!/), A� �����"�)�
-
�� �� 
������ ��� ����� ���
�� ������	 ����%�� � ��
����� ���%�
��-
��	 �������: 

 
�+�=�B–<(,      (10.2) 

 
 �� �B – ���
��� ������	 ����%��; 
 <( – ���%�
���� ������ ����
�)�����. 
2) '��
����� 
������ ��������� � 	�
��������
�� �������
�� 

	�
�
� ������
 	�� �����
���� ������
 � 
����� (C!<), A� �����-
"�)�
�� ��������������� ������	 �%�
����	 ����%�� � �������
���-
��	 �
������: 
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= -  +<(�+, �B ,B

 

  
 

�� ,B – �������
����� �
�����. 
3) /������� 

������ ����
��� 	�
�
� ������
 	�� �����
���� 

������
 � 
����� (/</), A� ��
����) ���� ������	 �%�
����	 ����-
%��, �������
�����	 � ��
������
�����	 �
������: 

 
�,�=�+,+BB,      (10.4) 

 
 �� BB – ��
������
����� �
�����. 
=

�� ���������� ��������� ���
�� ����%�� ��� ��
������� ��-

����� � ���
�� �����������
 �
� ��������� ��%����"������ ������� � 
���
��: 

1) �����+�� (�) �%� ������� (-) ������	 �%�
����	 ����%�� (�+�): 
  

��+�=�+�-�,      (10.5) 
 

�� � – ������ � ���
���. 
2) �����+�� (�) �%� ������� (-) ������	 � �������
�����	 ���
�� 

������������ ������� (�+,): 
 

��+,=�+,-�.     (10.6) 
 

3) �����+�� (�) �%� ������� (-) �����
��� ����"��� �������	 
���
�� ����%�� ��� ��
������� ������� � ���
�� (�,�): 

 
��,�=�,�-�.      (10.7)  

 
!������� ��������� ��%����"������ ������� ������������ ���
�-

���� ������������ �
�����
����
�� � �
������
�� �����
 (�): 
 

�=(±�+�; ±�+,; ±�,�), 
 

 
 

 (10.3) ��


= + ,�+, �+� ,B
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�� ������� �(%) �����"�)�
�� ���: 


 �
�
�
�

�

�
�

0.���K�0,

0���K�1,
��  (10.8) 

 
-���� �������� "���
� ���� ���������	 ��������: 
 
 0�������� ���9����� �������
��� �����, ��� ����
�"�)�
�� 

���� 
����. <��� ����)�
�� ������: �����+�� (+) ������	 
�%�
����	 ����%�� �%� 
������
 ����"�� ������	 �%�
����	 ��-
��%�� � �������. @ ����� ����� �������) ������� �%�����
 ��� 
���������� 10.5–10.7: 

1 

 
�1(1,1,1), ��%�� ±�+� � 0; ± �+, � 0; ±�,� � 0.  (10.9) 

 
 '�������� ���9����� �������
��� �����, ��� ��
����) ����-
����� ���������	 ��%��’����
 ����
�)�����. 

 

2 

�2(0,1,1), ��%�� ± �+� < 0; ± �+, � 0; ± �,� � 0.  (10.10) 
 
 
 '
���9��9 �������
�9 ����, �� ����� A� �%�
���)�
�� ���-
������
 ���������� 
�������� �� 
�	���� ���������� 
���
��-
�� �������� �������� � �%��
+���� ������	 �%�
����	 ����%��, � 
����� �� 
�	���� ����������� ����"���� �������
�����	 �
�-
�����. 

3 

 
�3(0,0,1), ± �+� < 0; ± �+, < 0; ±� ,� � 0.     (10.11) 

 
�����
�9 �������
�9 ����, �� ����� ����
�)����� ���	�-

���
�� �� ���� %���
������, �����
�� �
�+��� ��+��, ��
����-
��
����� ��������� ���������, ��%���
�
�� ��%�
��������
 ���-
�
�)����� �� ��+� �%�
���� ������ �� ���
�����
 �����
 ���� 
�
�����
�
�� ��%�
��������
 �� ��+� ��
������
������ ��-
%��’������. 

4 

 
�4(0,0,0), ��%�� ±�+�<0; ±�+,<0; ±�,�<0.       (10.12) 
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C�	����� ��������� �������
�$ ���9����� 	�
����
�����
 ��
� 
���������� ����
�)����� ��� �����+��	 �������
�� � �
�����
��. 

/����� ���������� ��������� ����
�)����� � ����
�������� �����-
���	 ���������� ���� ������������� �� ������ �����������:  

� �������)�� ��������� (�������
���� �������� ��������); 
� �����
�����
 
�%�"��� ��������; 
� �������)�� ���������� ����������; 
� �������)�� �����
������ �������� ��������; 
� �������)�� �������
���� ����"����� ��������; 
� �������)�� ���������+���� ����"����� � �������� �������� 

(������������); 
� �������)�� ��%����"���� �������� ��+����; 

B�� ������ ���������� ��������� ����
�)����� � ����
�������� 
��������	 ���������� �������)�
�� �	 ��������, �����"�� ���"���� ��-
�����)���� ��
������
�� � ��
��������� ���"������. 

 

(����� �
"����"�� ���	
���
�
��
�	� 	� ��"����
�	� 
*-(�+�*�+�+?<���E *�,*�:H����( – �� ���� ���-

������
 � ��������
 ���)"���� � �������� ���������� ��������� ��-
%��’������ ��
�� ����
�+���� � �����+���� ��
���
���, � ����� ��-

�� ��
�����. 

-�B��,<���E (B�:��� – �� ��������
 ����
�)����� +����� � 
� �������
��� 
����� ���������	 ��
�� ��
����
��� ������ � �
�+��� 
��+��. 

-�B��,<���E M(-(<�� – ��������
 ����
�)����� ���)"���� 

��
�	��������� �� %�
���� ��%��’������. =�%�� ����������
 %������ 
	�
����
���) �������
��������
 ����
�)�����. 

B�� ������ ����� ��
� �������
��������� � ����������� ����
�-
)����� ���%	���� ��
�������� ��������� %���������� ����� �� 
����-
�� �
����� ������� � ��%��’����
. !� ������ �
��� ��
������� �����-
"���
 �%������� � �������� ���������. 

( �
������ ����������� ����������� ��� �����"���� �����-
��
��������� ����
�)����� ����
��������
�� ���� ��������� ����-
�����: 

1) ��
���A���� ���	 ������� ��� �����+���� ��%��’��������; 
2) ����"��� "����	 �������; 
3) ����� �%��������� ��������� "������ �%�
������ ��������; 
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4) ��
������� � ������ ����������	 �
�� ������� (�� ��
�� ����-
+���� �����������) �� ������� (�� ��
�� ��
��������� ������ ��-
%��’����
). 

 
 /���
���� 
��
�	���� ��
+��� ��������� �� ������ %������ 
�����: 

1 

 /����� (
��.280) 
– B������
����� ��%��’������ (
��. 480) 
– ;���"�� ��%��’������ (
��. 620) 

________________________________________________ 
= ;�
���A���� (����+����) ������� ���  
�����+���� ��%��’�������� 

 
@
������� ������ ��������� ����"��
 �
� �����+���� �����-

��
��������� ����
�)����� � �������. 
 &���� ����
� (�
���� ��������) – �� ��
���A���� ������� 
����
�)����� ��� ��������, A� �
������
�� �� 
��
�	����� 
(���
��� ������������, �
����� ��%��’������, �����+�� ��-
%��’������ ��
�� %������ �� ��+��� �
���"���� � ����"��-
�� ���%���, �
�����
�
�� ��%�
��������
 �� ��+� ������). 

2 

 
&����9 ��������9 ������� (�
���� ��������) 
��
�	���-
)�
�� ���: 3 

–;���"�� ������ (
��. 260) 
–;���"�� ��%��’������ (
��. 620) 

________________________________________________ 
= I����� �%�
����� ������� 

 
M�A� ����
�)����� �� ��) "������ �%�
������ ��������, ���� ) 

�����������. 
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*
�������� ������� ������ � ������ %������ �������� �� 


��. 10.6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���. 10.6. – B������"�'�� �	�	�# �"	��
 � �����
 

������
 ��� ������
 ��"����
�	� 
 

;�
�����"� �
��� ������ � ������, �����"���
 ����������
 %���-
���. (���� �%�������� ����������� ����: 

�
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�

44

33

22

11

!>
!>
!>
!>

      (10.13) 

 
 ;�
�����"� /1 � ;1 � /1+/2 � ;2, ����� ���������� ����"�� ��-

��������
 ����
�)�����, A� ����"��
 �
� ���� �������
��������
 �� 
���%���"�� "��.  

 ;�
�����"� /3 � ;3, ����� �����"��� ��
��������� ����������
, 
A� ) ������� ��� �
������ �������
������ �������
���������. 

;�
������� ������� � ��%��’����
 �� ��
�� 
�����������

/����� ;����� 

1. V�����
������������ ��-
���� (�
�+��� ��+��, ��-
��"�� ��������� �������-
���) 

2. ��
���
�
������������ 
������ (��%���
�
�� ��%�-

��������
) 

3. ;����
��
������������ ��-
���� (������) 

4. <����
������������ ����-
�� (
. ' %������) 

/1 
 
 

/2 
 
 

/3 
 

/4 

;1 

 
 

;2 
 
 

;3 

 
;4 

1. !��%��
+ ��
������ ��-
%��’������ (�
�����
�) 

2. ��
������
������ ��-
%��’������ (
. 'V %����-
��) 

3. B������
����� ��-
%��’������ 

4. ;������� ������  
(
. ' %������) 

4 
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( �
������ ����������� ����������� ����
��������
�� 
�	����� 
��������� ���
�	����� ����
�)����� (��%�. 10.7). 

 
�����'� 10.7 

��	
��"� �
���%
�"
 ����
���% �
"����"��  
��� 
'��"� ��"����
�	� ������)��	�� 

$����� ��������� 

!����������� ��������� ��
���� 
��
�	���� �� ��
��-
������ ���-

"����� 

�� ������-
��� 

1. @����
��� �������)�� ��-
�
���� (�������
����-
�����) 

�. 1 (���� 
��. 260-
270) : (
��. 620) >2,0 

�%��
+��-
�� 

2. �������)�� +������ ���-
�������� 

�. 1 (���� 
��. 150-
250) : (
��. 620) >1,0 �%��
+��-

�� 
3. �������)�� ���������� 

(��%����"����) ���������-
�� 

�. 1 (���� 
��. 130-
150+230, 240) : (
��. 
620) 

>0,5 
�%��
+��-

�� 

4. �������)�� �%�������� 
����������� 

�. 1 (���� 
��. 220-
240) : (
��. 620) >0,2 �%��
+��-

�� 
5. I����� �%�
����	 ������� 

� �����
��� ���� ������� 
�. 1 (
��. 260) : (
��. 
280) �� ������ �� ������ 

6. I����� ��
�%��"�	 ����-
��� � �%�
����	 ������	 

�. 1 (���� 
��. 100-
120) : (
��. 260) >0,5 �%��
+��-

�� 
 

!��%��
+ +�
��� �����������
�� �
� ���������: 
��������)�� �%�������� �����������; 
��������)�� +������ �����������; 
��������)�� ���
����. 

;
� ������������ ��������	 ���������� (���������	 �������)����) 
� �
������ ����������� ������� ���%	���� �
�	������� �	 ��������, � 
����: 

1. <������� ��������� �%"������
�� �� %��� ���������� ���������, 
A� ���%���) �%������� ���������� ���� ����
�)�����, � �� �������"-
���, ��%�� 
���
��� ����. 

2. !� ���
������� ����������� ����� ����
�)�����, A� �%"����)�
-
�� � ������������� ��������	 ����������, ������) ���� �%������ ������-
��. =��, ������������ 
����	 ������� �%����, ���%���� � �����	 ��������, 
���� ���������� ��
������� ����������. &� �����)�
�� ������ 
����	 
������� ������ ��%���� �������, ��
��%�"���	 �� ������������ ;���-
������ (������
���) %�	�����
�
���� �%���� Y 9 «@�����»: ����������-
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����� ��%���
����� ����������� ������� �������, ��
���
��������� ��%���-

�����, FIFO, LIFO, ��
�������	 ���
��, ���� �
�����. 

����
��� ���
������ ��������� �����
 � ��+� ������ �%����. !�-
�
�����, ������������ �
����
����� ������ ���
������� �������	 ����-
%�� �������) �� �
� ��
+�	 
��� �	 ����
������� ������� �� ���
����-
��� 65% �	 ��
����� �
��� 45% �
� �
���
������� ������ ��
�	������. 

@����������� ���
������� �
���� �������) �����A��� 
���
�������-
"� ����
�)�����. �
�� ����, ��A� ��%�
��������
 �� �
���� �� �������� � 
������ %������, +��"�� ���
�A�)�
�� ��
����
� ���
�� ����%��. 

3. '������� ������� ��
��
�"�) ������ ����. F�	�����
�
�� ����-
����
 ������)�
��, �� �
�����, �� ������ ��� �
��%����, ��%�� �����-
"��� �
�+���� ����, ����"���� �� ������ �
��%���� �����. ( 
��� ��-
������, �
������ ������� �
������ "���, �������
�� ��
��������
 
�
�+���� ������� �����)�
��, � 
����
���� "��� ������ ���� �����
 
%��� ����)�� ���
������. 

4. !��������, �� �
�����, �
�%��� %��
-��� �������"�� ������-
�� �
� ���"���� ���� "� ��+��� ����������� �������)���. !��
�����, 
������ ���"���� �������)��� �%�������� ����������� ) ��
�������� � 
������� 	�
����
������ ��
� �������
��������� ��
��. @ ��+��� %�-
��, ���� ������ ���"���� �������)��� ���� %��� �%�������� �����
�-
����� ������� ����� �
�+�� �� 
�	����, A� �� ���� 	�
����
���-
���� ��������� �������� �� ���������, ���� A� �
�+�, ��� ��
�%���-
��
 %�� 
�	�, �� �
������
 ��	���. 

5. (�������) ��������� ������������ ���������	 �������)���� �	 
����������� ������������, ���� ���� ��������� �������� ��) %���
-
�� ������ �������	 ����. 

B�� ������ 
���� �������
��������� ����
�)���� ��
����� �
��-
�� ���������� ���� ��
������� �������)��� ����������� �%�
����	 ��-
�����, ��� ) �%��’�������� ��� ����
������� � ��
���	 �������	 
(��%�. 10.8). 

 
�����'� 10.8 

<
���	���� �������� "
���'�)�	�� ��"����
�	� 
�
�
	��%  
�"	���� ��� ���
��
�
 �
��
����	�� �"��$�� 

 
B��
��� !���� �������)��� [4] [3] [2] [1] 

�������)�� �%�������� ����������� 0,2-0,35 0,2-0,35 >0 >0,2
�������)�� +������ ����������� _ _ 0,6-0,8 _ 

�������)�� ���
���� 1-1,5 1-1,5 >1 >2,0
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<�	���"� � �����"���	 ��
�������, 
����
 �
�+���	 ��+��� � ��-
��"��	 ���������	 �������
 ��) ��������� 17,5-20%: 

(0,2/1�100%=20%; 0,35/2,0�100%=17,5%). 
B�%���
�
�� ��%�
��������
 ������� �������� 22,5-40,0%: 

((0,6-0,2)/1,0�100%=40,0%; (0,8-0,35)/2,0�100%=22,5%). 
=���
��-����
���
�� ������ ���������
 40,0-60,0%: 

(100%-(17,5+22,5)=60%; 100%-(20%+40%)=40%). 
;�
����)�� 
�������
�� ��
����
� �%�
����	 ������� 
����	 ��-

����� ��
������ �������
���� � �����"��� ����
�)���� (��%�. 10.9). 
 

�����'� 10.9 
��'�
���&�� � ��"	���� �	�
"	
�� 
�
�
	��% �"	����  

��
����
��% ������)��	� ���
���&"
$ 
����	�, 2004 �. (%) 
�����"�� �� ������	 

$%�
���� ������ #�������
�� 
 ��
����
� 

O
��

��
 �


�
��

�-
��

��
��


 

-
�+

��
�-

%�
��

��
��

� 

I�

�

� 
��

��
��

-

�

��
 

?�
��

�

�-

��
�


��
��

��
 

*
�+��� ��+�� 17,5-20 14 6 24 7 
B�%���
�
�� ��%�
��������
 22,5-40 44 30 36 87 
=���
��-����
���
�� ������ 40-60 42 64 40 6 
#���� 100 100 100 100 100 

 
B��� ��%���� ����"��
 �
� ����
�������
 )����	 ��
������� ��� 

����
�)���� 
����	 �������. &�� �������� ������
���) ��
�%����� 
������. 

 
10.4. (<(-�� ����� *�+ =�<(<�+�� �/��-E�(�: 

 
�
�� ������� �
��� ��� �������
� �
�������� – ����������� 

��
������� ���������	 
����
����� ����
����� ����
�)����� �� 
��-

�%����� ��	���� A��� �	 �����+����. 

=�<(<�+�� �/��-E�(�: – �� 
����
��� ��� ��
������� ��-
	���� � ���
�� ���������� ���������-�������
�
��� ����
����� ����
�-
)�����. @����� � ;(�)F$ 3 «@��� �
� ��������� 
����
����» �� ����
�-
)����� ��
����
�� ���� 
�������� �
��� ���������: 

� ��������� 
����
���� ��� ���
������� ����
�����; 
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� ��������� 
����
���� ��� ���"����� ����
����� �� ��������-
�����; 

� ��������� 
����
���� ��� ���"����� ����
�����; 
� "����� �
�%���� �%� �%����. 

-������� �	 
��
�	���� �������� � ��%���� 10.10. 
 

�����'� 10.10 
��	
��"� �
���%
�"
 ������
��% ���
�&	�	��  

������
�
-�
��
����&"
$ ����&�
�	� �����
 �  
*(�)M+ 3 «���	 ��
 ������
�� ���
�&	�	�» 

;�������� ��� 
���� 
B�	�� (��
�"��) ��� 
��������� �
������� (����
��, 

�%��, ������) 

010 

– ;B<, �������� �%�
 015, 020 
– '�+� ��
�	������ � ��	��� 030 
= I����� ��	�� (��
�"��) ��� 
��������� �
������� 
(����
��, 
�%��, ������) 

035 

– ��%���
����
 
����������� �
������� (����
��, 

�%��, ������) 

040 

= <������ �
�%���� (�%����) 050 �%� 055 
+ '�+� ���
������ ��	��� 060 
– /�������
������ ���
��� 070 
– <��
��� �� �%�� 080 
– '�+� ���
������ ���
��� 090 
= =�����
��# ���
�&	�	 ��� 
����'�#�
$ ���-
�&�
�	� (����
	
" ��
 ���	
") 

100 �%� 105 

+ B�	�� ��� �"���� � �������� 110 
+ '�+� ��������� ��	��� 120 
+ '�+� ��	��� 130 
– ��������� ���
��� 140 
– <�
��� ��� �"���� � �������� 150 
– '�+� ���
��� 160 
= =�����
�� ���
�&	�	� ��� �����#�
$ ����&-
�
�	� �
 
�
��	"
����� (����
	
" ��
 ���	
")

170 �%� 175 

– ;������ �� �
�%���� 180 
= =�����
�� ���
�&	�	� ��� �����#�
$ ����&-
�
�	� (����
	
" ��
 ���	
") 

190 �%� 195 

± !�����"���� ��	��� �%� ���
��� 
– ;������ � ������"������ �
�%���� 

200 �%� 205 

= ;��	�# ����
	
" ��
 ���	
" 220 �%� 225 
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&� �%������� ��������� �
�%���������. <��� �� 	�
����
�����
 
��
� ������������ 
�%��� �� ������� ����
������� �����. B�� ���-
��+�� ������ 
�%��� ����
�)����� �����������
 �������� ��������� 
�
�%��������� – 
����%��
����
.  

/����� 
����%��
����� �������)�
�� ��
�������� �����"��	 ��-
��	 � ��������� � ������ �������� �������� ��
����, � 
����
���� "�-
�� ������)�
�� ���	������ � �����"�)�
�� ����� "������� �� ����� 
�-
���%��
�����. 

B�� 
��
�	���� ������ "������� �� ����� 
����%��
����� �����-
������
�� ����
�������� �����
�� ������, ��� �����
 %��� �
� �%� 
�’��������
����. B����
��+� �
� �� ����� �
�"����� � [8, �. 90-
100]. 

<���
�������"� ���� 
������ '' @���� �
� ��������� 
����
����, 
���������
 �������� � ��
����
� ���
������	 ���
�� ����
�)����� � 

��
��� �������"��	 ���������. <�������
 �����
�, A� ��������
 �� 
�����A���� ��������� ���
������	 ���
��. 

( 
������ ''' @���� �
� ��������� 
����
���� �������
�� ����
���-
�� 
��
�	�����
 ��������� �
�%��������� �����. <��� ����
������-
��
�� ��� ���������� 
����
����� ���
������� ����
����� ����
�)��-
��� � ����� ��
������� �������� A��� ���� ���������� � �
������� 

�+��
 A��� ������������. 

B����
��+� �
� �� ����� �
�"����� � [17, �. 252-254]. 
( ;
������	 �� ���������� ��������� ������
 �����
��+� ����
-

����� �
� ��	���. 
 
10.5. (<(-�� ����� *�+ ��D >�+Q+�:D B+Q��� 

 
�
�� ������� ���� ���%�
�� ��%��
 ������) � �����"���� ����� 

�	 ���
����� �� 
�	����	 � %����	 �� � ����, ��� % ��%����"����� ���)-
"������
 
��
�	����� � �
�����
���, ���%��
����
 ��
�%��"��� �
���-
�� �� ��
���� �
����
���� �	 �%���. 

B��������"� 
�	 �
�+���	 ��+��� ����
�)�����, ����
������-
��
 �
����� ��
�������
���� � ��
�����
���� ����������� �������, 
�������� ���	 ������ � �
����� 
������ ����� ����. 

@� 
����
������ ������� @���� �
� 
�	 �
�+���	 ��+��� ����� 
���
���� ��������� �� ���� �������: 

� � ����� �%���� �� � ���	 ���
�� ���
���� �
�+��� ��+�� � ��� 
������� ���
���� �	 ����
�������; 
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� "� ��
������ ����
�)����� � 
����
���� ���
������� ����
���-
�� ��%����"��� ��
���A���� ���	�����
 ��� ���������; 

� "� ��
������ ����
�)����� ����
���� ��
������
������ ��-
%��’������ �� 
�	���� ���	�����
 ��%���
��; 

� "� �������
� ���
������ ����
�)������ "������ �
�%���� ��� 
����������� ���� ����"��	 ���
�% � �
�+���	 ��+��	; 

� "� �������
� ������	 ����%�� ("������ �
�%���� � ���
�������-
��	 ���
�	����
) ��� ������������ ������������� ����
�����; 

� "�� ������)�
�� 
������ ��� ����"���� ���
������ "������ 
�
�%���� � �%����� �
�+���	 ��+���.  

<��"��"� 
�	 �
�+���	 ��+���, �����
�� ���
���� ����� �� ����: 
� �� ��� ����"��� �%��� �������
��	 �������
 
�����
�� ��� ��-


�	������ �� 
�� ���
�������. M�A� 
���
�� ���������� ���+� 
��� ��
�	������, �� �� �����
 �������� � ��
������� �
�+���	 
��+���, ��� ���
�� � ��
������
�������� ��
����. ;�
���A���� 
���� ���������� � ��
������� � ��
�	�������� �� 5 – 10 % ����-
"��
, A� ����
�)����� ����
���) ���� ������� ����%� � �
����-
������� �����. ( 
��� ���"���� ��
���A���� ���������������
 
��� ���
����� �	 ���
���� �
������ �
������� "��� ������) 
���%��
��� ������� �
�+���	 ��+���, A� ����� �� ) ��
�����-
��� ��� ����
�)�����; 

� ��� "����� "������ �
�%���� ����+�)�
�� � 
����
������� ���-
�
�)����� �� ���
��� 
�������; 

� �
�
��� ��%���
�
��� ��%�
��������� ������� ��
���A����� ��-
�� ������ �������
���� �������� ���� ��
����������� �
�%�-
���; 

� ����"��� "������ �%�
������ �������� ������� ���
����� �� 
���+� 10 % �%�
����	 ������� � �
�%����� 50 % �������, A� 
��%����"�) ��������� ��������
 ����
�)�����.  

B��
������ ��������	 ���� �� �
������ ��������
 �� ���
�� 
�
����
�� ����������� 
�	 �
�+���	 ��+��� �� ������� ��
���, ��� � 

�%��� �%D
�������� �
������ �� ���%���"� ��
��������. 
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10.6. (<(-�� ����� *�+ �-(�<:J B(*��(- 
 

�
�� ������� �
��� ��� 
�����9 ������� – ����������� ���� � 
������ �������� �������� ����
�)����� ��� ����������� ����
�����-
��	 ���
�% �������
�� � �
�����
��. 

<��������
 ������� �������� �������� ������) � ����, A� ��� ) 
����� �� ����������+�	 ����������, �����
�� �� ���� ��������� ��-

�+���
�� ���� ��������� �
�%����: 

� �������
����� ������������; 
� ����������
����
 � ��	��� �
�����
��; 
� ����������� �%�����; 
� ��%����"���� �
�������
��������� ����
�)�����; 
� ������������ 
�����; 
� 
������� ��	���� � �������. 

@��� �
� ������� ������� ����) ����
����� �
�: 
� ���
��� �������� ����
�)�����; 
� �
����� �%������� A��� 
�������� ������������� �������� ��-


�� �������
��; 
� �%������� A��� 
�������� ���������� ��
�� ����
�+��	 � ���-

%����	 �������
��; 
� �
��
��������
 �
�� �� ����� ����
�)����� � 
��� ���� �����-
�����. 
<������ ������� ����
�)�
�� �� 
�	����: 
1) �������� ���������� ����
�)����� �
�+�� �� ��+�	 �������; 
2) ���
���������� ���� ��	���, A� ����+�)�
�� �� ����
�)��-

���. 
���� �������� �������� ���� �%��
+������� ��������� �����
-

������� ��%��’����
, � ����� �%��
+���� ��
����� �������, ��-
���’������� � �����A����� ��%�
��������� ��
�� �
�����
��� (���-
����� ���%�
����	 �������, ��
"�� �������). 

$����� ����� � ��������� �������� �������� ����
�)����� �
�	�-
��)�
�� � �
����� ������� ���� ����������� �����, ���
���, �������-
��� ���������� ���������. 

B����
��+� �
� ������ ����� �
� ������� ������� ����� �
�"�-
���� � [15, �. 390-398]. 
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<(�;(-E<:J ��/<�<> 
 

�!'*+!,-'. /012*0''3 
 
1. $%D
������� ���"��� ���� ������� ���������� ��������� ����-


�)�����. 
2. ( "��� ������) ���
 ����
�+�
��� � �����+�
��� ����������� 

�������? 
3. !�����
 ������� �������� ������� ���������� ���������. 
4. $	�
����
������ ������� ����� �
�������� ����
���
��� ��-

��������� ������� �� ��������� %������. 
5. ;
����������� �%������� %�	�����
�
���� %������ �� ����
-

�������� %��� ����������� �������. 
6. B�������
 ������� �������"��	 ���������� ��� ����
���
��� 

�������. 
7. $	�
����
������ ������ ������� ���������� ���������. 
8. M�� �
����"���� ��
�����
���� � ��
�������
���� ���������-

�� ������� %������? 
9. !� ��� �
��� ��������
�� ��������� �������)���? 
10.  M�� �������� ����
 ��������� �������)���? 
11. $%D
������� ������������
 �
�������� ����������� ������� 

����
�)����� �� ������ %������. 
12. B���� �����"���� ��
���� «��������� ��������
 ����
�)���-

��». 
13.  !�����
 �%������� �� �������� ��������� ���������� ������-

��� ����
�)�����. 
14.  M�� ���� ���������� ��������� ����
�)���� ����
�"���
�� �� 

�
������? 
15.  !�����
 ������� ��� �������
��������� � ����������� ����-


�)�����. 
16.  $%D
������� ���� ������� ����� �
� ��������� 
����
����. 

 
*4"*2 

 
1. 3�� ����� ����
�
 ��	�������
� � ��9����% ���
�	���: 

1) ��%���
�
�� ��%�
��������
; 
2) �
�+��� ��+��; 
3) ������� �����; 
4) ������
���
�� ������; 
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5) ����
��-����
���
�� ������. 
 

2. <�� ����, K�� 
�������� �������
�9 ���� ������ ��	���-
����
� �� 	
���9 �
���	 ����, �������� 
�
���� 9���: 

1) 
�"��� ����; 
2) ��
�� Y 2; 
3) 
�	���� �
�%����� �� �%�����; 
4) %��������� ����; 
5) 
�������� �
������. 
 
 

3. ��
�������� 	���
�$ ����
����� 	��
������ ����������-

���: 

1) ������
�� �
�%������ ����
����
 ����
�)�����; 
2) ������
�� ���� ������ ����������� ���� ���
������ ����
-

����
; 
3) "� ���� ���� � ��
�� �� � ������� �%���� �������� ���� %�-


���� ��%��’������; 
4) ������
�� ��������� ����
�)����� ����
������) ���� ��+-

��; 
5) ������
�� �������� ���� ������. 
 

4. #������ <����� 	��
���� 
��������: 
1) 
����%��
����
 �������; 
2) ���)�����������
 
����%��
����� �������, 
����%��
����
 


��������� �� �%�
������� �������; 
3) 
����%��
����
 
���������; 
4) ���������+���� 
������� ��
����� ����)� ����� �� �� %����-

����� ��
�����; 
5) ��%����"�����
 ��������� � �
������. 
 

5. ��
������� ���������$ ���
�	����� �������: 
1) ��� "������ ��
������
�����	 ��%��’����
 ���� %��� � 
��� 

���%	������� ����+��� �������; 
2) ��� "������ ��
������
�����	 ��%��’����
 ���� %��� ��-

��+��� "�
�� ������ ��
��� "���, ��%�� ������) �������
�-
���� �������
��������
; 

3) ��� "������ ��
������
�����	 ��%��’����
 ���� %��� ��-
��+��� �� 
�	���� ��%���
�
��� ��%�
���������; 
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4) ��� "������ ��
������
�����	 ��%��’����
 ���� %��� ��-
��+��� �� 
�	���� 
��������� �������; 

5) ��� "������ ��
������
�����	 ��%��’����
 ���� %��� ��-
��+��� �� 
�	���� 
��������� �������	 ����%��. 

 
6. C�	��%
��� ������� �������� 	� �
�
	���$ 

������ 
���-

���� �������� �� �
����9 �
���	 
�������: 
1) �����
�� 
����%��
����
 ��������; 
2) �����
�� 
����%��
����
 ��
�%��"�	 ������; 
3) �������"�� 
����%��
����
 ����
�)�����; 
4) ��������� 
����%��
����
 ����
�)�����; 
5) "����� �
�%���� �� 1 �
� �%�
���. 
 

7. ��
�������, K� �������, ��� ������� 
������� �������� 

��������
������ 	�� �������
���� �������$ 	���������, ����� 

���	
�� 
 �������� ������ – �
: 

1) �������)�� ������������; 
2) �������)�� ���������; 
3) �������)�� ���������� ����������; 
4) �������)�� �����
������; 
5) �������)�� ���������+���� ������	 �� ��������	 ��+���. 
 

8. C�����%��9 �������
�9 ������ ���
�	�����: 
1) �������
��� ����
�)�����; 
2) ����������� �����������; 
3) ��
�	����� ����������; 
4) ������
�
���� ��
����; 
5) �������� %�	�����
��. 
 

9. .�

����� �
����	��9 ����
������9 ������, K��: 
1) ��������� �
� �
�%���� ����
�)�����; 
2) ������� ��
�+���� � ����
�����; 
3) ������ ��������� ��������; 
4) �������+� ������� ���� ��+��; 
5) ������� �����
�� �������� �
� ����
����
 ����
�)�����. 
 

10. /�
	���� ������� �������
��� ����� ��	�������
� � �
: 
1) ������ � ������ �������� ������ �� ��
����
� �������; 
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2) ��������� � ������ �������	 
���
��� �����A���� �
�%��-
�� �� 
����%��
�����; 

3) ������ �������
��������� ����
�)����� �� ����������� ��-
����� ���� %������; 

4) 
��
�%�� ������� ��	���� A��� ��%����"���� 
������� ���-
�
�)����� ���%	������ ����������� 
���
����; 

5) ��� ��������� �
����
��. 
 

11. *�
�	 – �
: 
1) ������� ��������� ����� ���������; 
2) ��
�A���� ��
����� �
�+�� � "���; 
3) ��������"�� ���������
; 
4) ���A�, ��� �����"�) ����� 
���� � ������ 
���
���; 
5) ������ ����
������� 
���
���. 
 

12. <�9�
 ���
����
 
�����
��� ���������, ���9 ������
��-
������� ���

�	��%
����: 

��������%��'  ���������  ;���"��
������ ����<���������

  
<�
����� ����������: 

1) �������)�� +������� ���
����; 
2) �������)�� �������� �����������; 
3) �
���"��� �������)�� �����������; 
4) ����)��� ��������; 
5) �������)�� �%�������� �������
���������; 
6) �������)�� �
���"��� ������; 
7) ��� ��������� �
����
��; 
8) ��� ��������� ���
����
��. 

 
/0C<0''3 

 
/�
	���� 1 
��
�� � 2005 
��� ���� �������)�� +������ ����������� 1,4; ���-

����)�� ����"��� ����������� – 3,0; �%�
������
 ������� – 6 
����; �%�-

���� ����%� – 675000 �
�; �
�+��� ����%� � �������� ����� ����
� �� 
���� 100000 �
�. @������
 
�"��� �%��� 
��������� ��
�� � �%�
������
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��%���
�
��� ��%�
��������� �� �����, A� 
����%��
����
 
����������� 
�
������� – 10 %. 

 
/�
	���� 2 
�������
 %����� � ���� �
� ��
�"�� ��� 
��������� ��� ��
��, ��-

��
�������"� ���� ����
�����: 
I����� ����"������ �������� 60% 
�������)�� +������ ����������� 0,7 
#���
�������"� 1,5 
$%�������
 ��%���
�
��� ��%�
��������� (DSO) 30 ���� 
�������)�� 
����%��
����� 
����������� �
������� 0,25 
�������)�� �%�
������� ������� 10 

 
M����� � ���� ��
 �������'�A 

 (���) 
*
�+��� ��+��  �
�����
�
�� ��-

%�
��������
 
 

B�%���
�
�� ��-
%�
��������
 

 B������
����� 
������ 

40 000 

@�����  @��"���� �����  
$������ ����%�  !�
����������� 

�
�%���� 
65 000 

(�
��� ������� 200 000 (�
��� �������  
<�
�"�� ��� 
��-
������� 

 ��%���
����
 
�
�����	 ����
��

 

 
/�
	���� 3 
@���
+��
 ��������� %������ �� ������ ������: 
B������
����� ��%��’������/������� ������� 1 �� 2 
�������)�� �%�
������� ������� 2,5 
��
����� ��
��� ����+���� ��%���
�
��� ��%�
��������� 
(
�� ��) 360 ����, ��� �
����� ���������
�� � �
����) 18 ���� 
�������)�� �%�
������� ������� 9 
I����� �������� �
�%���� � ��
�"�� ��� 
��������� 10% 
�������)�� ����"��� ����������� 2 
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F����� ��
�� 
 (���) 

*
�+��� ����%�  <������ �� ��
������
����� 
��%�
��������
 

100 000 

B�%���
�
�� ��%�
����-
����
 

 B������
����� ��%��’������  

@�����  @��"���� ����� 100 000 
F������ �� �%��������  !�
����������� �
�%���� 100 000 
(�
��� �������  (�
��� ��%��’����
 � ������-

�� �������� 
 

 
/�
	���� 4 

��
�� ��) ���� ���� �
� ���� ������� � ��%��’����
 �� �����
 
���: 
 (���. �
�) 

<������ ������� 250 
*
�+��� ��+�� 20 
B�%���
�
�� ��%�
��������
 ? 
B������
����� �������� ��+�� ? 
<�
�%��"� ������ 200 
$������ ����%�: 
� ��"������ ��
����
 
� ���� 

 
100 
30 

��
������
����� �
�����
�
�� ��%�
��������
 120 
�������)�� +������ ����������� 1,5 

$%"������ ���� ��%���
�
��� ��%�
���������, ��������	 ��+��� 
� ��%������� %����� ��
��. 

 
/�
	���� 5 

B��� %����� �������� (�� �����
 2004 �� 2005 

.): 
����, ���. ��� ������ %������ 2004 
. 2005 
. 

/����� 
*
�+��� ��+�� 2 500 ? 
#������ ����� ����
� 150 230 
#�	���� �� ���
����� 400 190 
=���
��-����
���
�� ������ 800 700 
$������ ����%�, ����� 22 000 21 500 
(�
��� ������� 25 850 ? 

;����� 
#�	���� �� ������ 600 440 
<������ �� ������ 300 640 
@�%��’������ �� ��
�%����� ����� 200 210 

 321 



 

B������
����� ��%��’������ 12 000 10 000 
/������
��� ������� 11 000 11 000 
!�
����������� �
�%���� 1 750 ? 
(�
��� ������� 25 850 ? 

 
( 2005 
. "����� �
�%���� �������� ����� 1,6 ���. ���. �������-

)�� ����������	 ������ �������� � 50 %.  
<���
�������"� �������� ����, �%"�����
 �������� "���� � %���-

��� �� �����
 2005 
. 
;�
������� ����������
 ����
�)����� �� ����������� 
���. I� ��-

���+��� �������� ���� ����������
 � ��"�� ��
� �������)��� ����"��� 
�����������. 

/�
	���� 6 
<�
����
 ����"��	 ������� �������
���� ����
����� ������) 800 

���. �
�, � ��
������
�����	 ��%��’����
 – 500 ���. �
�. M� ������ �� 

����
 �������)��� ����"��� ����������� ����
�)����� ����� � ����	 
���
����: 

1. ;
��%��� ��� ���� ���������� ��
����� 100 ���. �
�. 
2. ;���
�)����� ����� ��
������
������ �
���� �� ���� 100 

���. �
� ��� ����������� �
������� ��%���
�
��� ��%�
��������� �� ��-
�� � ����. 

3. <���A��� ��������� ����� �� ���� 200 ���. �
� � ���
���� 
�
�+��� ������, ����������� � 
��+�
���� ��
�%������. 

4. ;���
�)����� ��������� �
������� ��%�
��������� �� 
�	��-
��	 �� ������ � 
����
���� ������� ���������� �� ���� 40 ���. �
�. 
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�+�,�- 11. �<����Q<E+=���+�/  
=�<(<�+�/ *-(<��(<<G 

 
*�
������ ��
	�'�� 

 
11.1. ����	 	� �������� ������
�
�
 ����
�����. 
11.2. +�������'�� ��
'��
 ������
�
�
 ����
�����. 
11.3.  �
���� ��
'��
 ������
�
�
 ����
�����. 
11.4. *�����"	���� ������
�� ����
�����. 
11.5. +�
����
�	� �"������� ������-����
 
�������'�$, T
 

���'A) �� ������#����
�
A �%��
A. 
11.6. *
	
��� ������
�� ����
�����. 
11.7. +����	���� ������
�� ����
�����. 
 

11.1. ����� �( �(�,(<<G =�<(<�+�+>+ *-(<��(<<G 
 

=�<(<�+�/ *-(<��(<<G – �� �
���� ���������"��� ���-
������� ��
������
��	 
�+��
, ��� �
��� "� �����
�������� ����-
����
 �� �%���� ���������	 
���
���, ���������� ���
�� ��
�����-
�� �� ���
���� ����
������� ������ � ��
�%��"���, ��
����������� 
�������, � ����� ����"��� ���������� ����
����� ����
�)����� � 
��������� ��
����, � ��� ��%����"���
 ��
�+���� ������
 ���%��
+ 

�������
��� +��	��. 

@����
�� ��������� ����������� ���������� ������ �� 
��. 11.1. 
�
�� �������
��� �����
���� – �����"���� �������	 �%����� 

���������	 
���
���, �������� � 
���
��� �� ������ �
����������� ��-
��"��� �
�+���	 ������� �� 
�	���� ������	, ����"����	 � ����"�-
��	 � ��������� 
���� ���
�� ����%��. 

/�
	���� �������
��� �����
���� ����
����� ��%’)��� �������-

������ ��������
 �: 

� ��%����"���� ���%	������ ����������� 
���
���� ���
����-
���, ������������� �� ���������� ����
�����; 

� �����"���� �������	 ���
���� ����������� ��������� ������-
��, ������ ������� 
�������
����� ���� ����
�������; 

� ������������ 
�������
��	 ���������	 �������� � %�������, 
%������ �� ��+��� ��%’)����� �������
������; 

� ��
��%�"���� ����
�������	 ��������, ������ �������	 
���-
��� � 
��
�%����� ����
����	 ��	���� A��� �	 ��������; 
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� ����
��
 �� ���������� ������, �������
��������� �� �
�����-
��
��������� ����
�)�����. 

-���� ����
�)����� 

&��� ����
�)����� 

/����� �����+�
��� � ����
�+-
�
��� ��
�����A� 

<�%�
 ��
������ 

B������
����� ���������� 

<�%�
 ������� 

��
������
����� ���������� 

#��������� ��
����"�  
 ������ ��	��� 

/����� � ������ 
����
����� 
 

���. 11.1 – B
����"���# %���"	�� ����
����� 
������)��	�� [5, c.302] 
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������������ ����������� ���������� ������ �� 
��. 11.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

@�
 �

�

��

��
� 

"�
��

 - �������
����� 
- ��
���
���
����� 

 
 
 

���. 11.2 – B������"�'�� ������
�
�
 ����
����� [8, c.228] 
 

 

�
��

��
��

��
 �

��
��

��
��

� 

@�
 �

��
+

��
%�

��
 

��
��

��
��

��
� 

��
��

 

@�
 �


�
�


��
��

�-
��

 �
�


��
��

��
��

 
� 

��
%�


�
 %

��
�-

��
� (

��
	�

��
��

) 
��

��

�

��
�� 

@�
 �

��
��

��
�,

 
A

� 
��

��

�

��
�-

��
�

�

��

 
- ��
������
����� 

- ��
�����"�� 
- �����"�� 
- ���
������ 

- 
�������� 
- ��������� 
- �
�������� 
- ����
�������

- 
��
�%�� ���������� "������ %�����-����� 
- %����������� 
- ��������� �
����������	 ���������	 ����-

�

- ����� �
������ �%����� 
��������� 
- ����� %������ �
�+���	 ���
�� � ���	�����
 
- ����� %������ ������� 

@�
 �

��
��

��
�,

 A
� 

��
��


�
��

��
�-

�
�


��
 

- ����� %������ ���������	 �������
 �������� 
- ����� ��������� ��%���� ��	���� � ���
�� 
- ����� �����"���� ���
�%� � �����+�
��� ������������ 
- ����� 
��
�������� ������� 
- ����� �������� ��� �
����� 
- ����� �
������������ %������ ������� � ������� ����
�- 

)����� 
- ����� 
��
�	���� ��"�� %���%��������� 
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( ���"������� ����
���
� � ����������� ����������� �����
 ��-
���
�� ���������� ����� ��������������	 ����� ����������� �����-
����� �� �������� �
��
��. 

��������� ����������, ������� ��� ���
��� ����
������� ���-

�� ����
�����, ��������
 �� "���
� ����: 

1) �
����
�
 (�
�)������ �� ������) – %���)�
�� �� ������� ��-
��
����	 ��
�����; 

2) ������
�
 (�
�)������ �� ��"����) – %���)�
�� �� �%�
������ 
�����"�	 ������� %������ �� �
������ ��
���; 

3) ��
����
�
 (�
�)������ �� ���%���)) – �������) ��%����"��� 
��������� ��
������� �� ����� ��
������ ��"��	 �
�������; 

4) ���
�����
�
 – ���
������ �� ��������� ���)����� ��
+�	 
�

�	 ����� ����������� ����������. 

@��"���� ����
+�
���
������ ����������� ����������:  
1) ���%�����
 ��
�����"�� ���� ����
�)����� � ��
�� ���������-

�������"��	 ����������: �%��� �
�����, ��%���
����
 �
�����	 
����
��, �
�%����, ����������, �
�+��� ������ �� ��.; 

2) �����������
 ������
�� ��� ���	������� ���������� ����-

����� � ��
�� ���������	 ������ � 
��
�	����� �� ��	, � ��-
��� ������ �
� �	 ���������; 

3) �����"���
 �
������� ���� ���������	 
���
���, ���%	����	 
��� 
��������� ��
������
�����	 � �������
�����	 ������ ��-
��
�)�����; 

4) ��
������
����� ��������� ����� ������
 ��
���� ����
��-
��� ��� 
��
�%�� � ��
�������� ����������, ������������� � 
��
���������� ��
������ �� 
���� ����
��, �
�+�� � ��������; 

5) �������
����� ��������� ����� �����"���
 ��
������ 
�����-
�� ����
�)����� �� ����
���� � ����������� 
����	. 

!�’���� �������
��� �����
����: 
� ��
�"�� ��� �
����� ����
��; 
� �
�%���� � ���� 
�������; 
� ����� �������
���� �
����"���� � �	 ����
�������; 
� �%��� �������� �� ��
������� %������ � ��
�� �������� � 

�%�
��; 
� ������ �� ��
�����	 ����%�������	 ������ � ��
�� )����-

�� ������
���� �������; 
� �%��� ����"����	 ����%��, A� ����"���
�� � �
�������� 
����; 
� ������� ���
�%� � �%�
����	 ����%�	 � ���
���	 ���������� 

�	 �
�
����; 
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� �%��� �������
��	 �������
, ���
��� ������������ �� ��. 
 

11.2. +�>(<��(K�G *�+K/��  
=�<(<�+�+>+ *-(<��(<<G 

 
*�+K/� *-(<��(<<G ����) ��%�� �
������� 
�+��
 �
� 

���%���� ���� ����
�)����� � �����%� �	 ����������. #����
����� �
���-
�� ���������� ) ������� ������, A� ��) ���
����� � ������ ������: 

� ������)�
�� ���� ���
�%� ����
�)����� � ���������	 
���
��	 
�� �����������������, ���������, ���������� �%�
������ ����-
���� ��A�; 

� �����"�)�
�� ��
����
� ���
�� ������������ ��	���� – �� ���-
�
�+��	, ��� � �����+��	. $���������
�� �
���
��� ��� ����-
���� � ���������� ���
�����, ����������� � �������� � �%�-

����� �������; 

� 
��
�%��)�
�� ���� 
����A���� � ����
������� ����%�� ���
�-
���� ����
�)�����; 

� ������)�
�� �
�����
� %����������� �� %��� ��� ����������-
�� ����"��	 ���������	 ���
�% � ������������	 �
������. 

��������� ���������� �� ����
�)����� ����"�) ���� �����    
(��%�. 11.1). 

 
�����'� 11.1 

+��
��� �	��� ������
�
�
 ����
����� �� ������)��	�� 
 

?���� ���������� @���� ������ ���������� 
1. /����� ���������	 ���������� ��-
��
����� ����
�)����� �� ����
����� 
��
��� 
 
 
2. #��
�%�� ���������� ��
������ �� 
���������� �������� �� ��������� 
���
����� ���������� ����
����� 
����
�)����� 
 
3. ;
����������� ��������� �
����-
��	 
�+��
  
 

 $������ ����� �
�����)�
�� ����� ��-
�������� �� �%��� 
���������, ���
���, 
�
�%����. <����"���
�� �
�%����, A� 
�����
 ��
�� ����
�)������ 
 
 #��
�%�� ��
���������	 ���������	 

�+��
 � +��	�� �	 ���������. $����� 
������������ ���������� ��
������ 
 
 
 (�������� ���������	 
����
����� ��� 
�������������� ��� ��� ����"���� � 
���%������ ��
������
���� 
�+������ 
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4. ;
���� %������
���
��� �������-
���� ���������� 
 
 
 
5. ;
���� %����������� 
 
 
6. /����� � ����
��
 ��������� ��-
�������	 ������ 

 

 $%D
��������� �%
����� ��
����� � 
�-
�� �������	 
�+��
, A� 	�
����
���-
��
 ��
�����"�� ����, ������� � ����
�-
��� ����� 
 
 #��
�%�� ���
������	 %������� � ����-
�� ��������� �
������	 
�+��
 
 
 <����"���� �����"��	 ���������	 
�-
���
����� ����
����� ����
�)�����, ��
�-
������ �	 �� ������������� ���������-
��, ��������� �
�"�� ���	����
 ��� 
�������	 ����������, 
��
�%�� ��	���� 
A��� �������� ���������	 ���A 
 
 

11. 3. �+,/-� *�+K/�� =�<(<�+�+>+ *-(<��(<<G 
  
( ��"����	 �����	 �����������
�� �
� ������ ����������� 

����������: 
1) 
��
�%�� ����������� 
������ %�����-�����; 
2) %�����������; 
3) ��������� �
����������	 ���������	 ����������. 
@� �����
������� �������	 ������� �����
 ����
����������-

�� ���� ������ (��%�. 11.2). 
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�����'� 11.2 

�
���� 	� ��	
�� ������
�
�
 ����
����� [8, c.234] 

!���� ������ 

!���� ������ 

��
�%��  

�����������  

������  

%�����-����� 

%������-
����� 

���������  
�
����������	 

���������	  
���������� 

-���� �
������ �%����� 
���������  + + + 

-���� %������ �
�+���	 ���
�� � 
���	�����
 (%������ �
�+���	 
���	�����
) 

+ - - 

-���� %������ ������� - + - 
-���� %������ ���������	 ����-
���
 �������� - + - 

-���� ��������� ��%���� ��	���� 
� ���
�� + - + 

-���� �����"���� ���
�%� � ���-
��+�
��� ������������ - - + 

-���� 
��
�������� 
 ������� 

_ 
 

_ 
 + 

-���� �������� ��� �
����� - - + 

-���� �
������������ %������ 
������� � ������� ����
�)����� + - + 

-���� 
��
�	���� ��"�� %���%��-
������� + - + 

;
������. «+» – ����� ����
������)�
��; 
          «-» – ����� �� ����
������)�
��. 
 

�������
 � �
����"���� ������� ����������� ���������� ������-
�� ���"�. 

�
��	 �������� ������
 �
�������$. ;
���� ����������� �����-
����� ��� ������� 
����"���)�
�� � �
����������� ���%���
��� 
�
����� �� ��
��� ��� 1 �� 5 
����. <���"��� ���%���
��� �
����� 
���� �����"����� �� ��������� ������� "�����	 
����, �����"�����, 
����������, ������������ ������������
�"��	 �������. 

�
��	 ������� ���%�
�� 
����� � ��	��	�
��. -��� ����-
����� ������ %������ – ������ ���	
������� ���	�����
 � ���
�� 
�
�+���	 ��+��� �� ��
����� "������� ����
���� �
�+���	 ���	�-
����
. 
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�
��	 ��	�
�� ����
��. F����� ������� ��) �� ���� ��%����-
"��� ����
����������
 ��	���� � ���
�� �� �����"���� ���%����� ��-

���. <�� ������)�
�� �� 
�� �%� ���
��� ������"��. F����� ������-
)�
�� �� �������� A������	 ������ �
� 
�	 �������. 

�
��	 ��	�
�� 	�	����
�� 
���	
�� ��������. ( �
��� %�-
����� ���"����
�� ����������� �
�+��� 
���
�� � �
�	������� ����: 
�
��%���� ��+�� � �%��������, ������ ���+���	 �������
��	 ����-
��� ��A�. 

�
��	 ����	���� ������� 	���	�
 � 
�����. =�%���� ��	���� � 
���
�� �� ���)� ��
��� � ������� �������"�� ����� �
� ��������� 
�-
���
����. ;
� �� ��������� ���%���� ����� �
�����)�
�� ������� ����-
%
������ �������	 ���
�� ��
������ �
�%���� � �
����������� ��-
��"��� ���
��, � ����� �"�������� ����"��� ���������	 ��������. 

�
��	 
�����
��� ����
�� � ��
��%����� �������
����. @�-
�������)�
�� ��� 
��
�	���� ���� �����+�
��� ������������ � 
���, 
���� �������� �������� ����
�)����� ���������
� ��� �%��
+���� 
�%���� �
�����. 

( ������ ������ ��� 
��
�	���� ����
������)�
�� �����
�� ��
-
���� %������:  

 
��"
���	���� ���
���� = ,������ ���
����, 

��%�� 
 
�����	�'�$ � �"	���, T
  ��
	��!�� �
���!�� 
��
�%���� ��� �������- = �������     +  ������� 
����� ��
��
�
���
�
     ������
�����     ������
����� 

����
 ��
���
 
 
@�����: 
*
	���� �
���!��%   �����	�'�$ � �"	���, T
      ��
	��!�� 
           ������   = ��
�%���� ��� �������-  –  �������  
   ������
�����   ����� ��
��
�
���
�
       ������
����� 

 
����
 ��
���
 
 

�
��	 �
��
��9���� �������. #��
������� ������ 
�������) ���-

�%� � ������������ �� ������� ��� �%���� �
�����. ( ������� ���
-
����� �����"���
�� ���������+���� �%���� �
����� � ���
�%� � ��-
������ � ������� � ����
����	 
���� �������
������ ����
�)�����. 
=�"�� �’)�����
�� ����)�. $��
����� �
���� �����"�) ��������� 
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���������+���� �
����� � ���%	����	 �%����� ������������ � ���%�-
��
��� ��
����. 

�
��	 
�	����� 
�	 ���	��� �������) �����"��� ����� ������ 
��������� %������ � ����� �
� ��������� 
����
���� ��	���"� �� �����-
������� ����"��� ����� �
����� � ��������	 �� ����
���
��� ��
����. 

�
��	 ��������
����� ������� ����
�
 � ����
�
 ��	�������
�
��) ���������
 ����������, A� ��� ����������� ������ ����
�)����� 
������ ��%����"��� ���
����� ������������. @� �������� ������� ��-
����) ���
�%� � �	 ������������ �� 
�	���� ������	 "� ����"����	 
���
��. 

�
��	 ���������� ����� �
�������
����. ���
 ������ ������) 
� ��+��� ��"�� ���
����� �
�%����, ��"�� %���%���������, ��%�� ��-
���"���� ������ �������
���� �%���� �
�����, ��"����"� � ����� ��-
��
�)����� �� ���� �%�����. 

 
11.4. */��*/B�:�</ =�<(<�+�/ *-(<��(<<G 

 
*/��*/B�:�</ =�<(<�+�/ *-(<��(<<G �����"�) 

����������+� ���������, �
���
��� � ����� 
��+�
����� ������
��-
��, �������) �������� ��
��� 
��������� ����� ����
�)�����. 

;�
��������� ���������� ����"�) 
��
�%�� ���������� ��
������ 
����
�)����� � �
����������� ���������� ����
�����. �������
 �����-
����� ��
������ ����
�)����� ���������� � ���� 1 “=��
���"�� ������ 
����������� �����������”. 

$����� ��
����������� ����������� ���������� ��������
 �
�-
����������, A� ����) ��%�� �������� ��
������ ����
�)����� �� 
��-
�� � ������) � ���"���� ��������� ����������� ����� ����
�)����� 
�� �
����� ��
��������.  

�
�� �
���
���
���� �������
��� �����
���� – �����"���� 
���������	 � ������� ���������� ��������� ������ 
��+�
���� ����-

�)�����. 

$�������� ���������� ��
����������� ����������� ���������� ): 
� ��+�� ���
�� �������
������� ������������ (%������
��� 

�
����, �%��������� ������, ���������� ������, ������ ������	 
�����) � �����%�� ����
������� ���������	 
���
���; 

� ��%�
 �����%�� �%��
+���� �������
������� ��������; 
� �����"���� �%���� � ��
����
� ��������. 
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 $���� �� ���"���	 ��������� ������� ��
������� � 
��������� 
��
����������� ����������� ���������� ����
�)����� ) %�����-����, 
���� �������) ����� �� ��
������
��	 ��	������� 
��������� ��
������. 

M��</�-*-(< – �� ��������, ���� ��) ����� �����"��� ���%�� 
����� ��
�����"���� �����, ������� ������ 
���
�� � ��������� ���-
�������, �����������
 �%
����� ���
��� ���, ��%����"��� ���"����
, 
��%��
����
 �� +����� 
������ �� ���%	���� �����. =���� ���� 
��-

�%��)�
�� �� ��
��� 3- 5 
����. 

!� ������ �
�������� %�����-����� 
��
�%����
 � �
������
 

�+���� � ������� ��
������� ����������� 
���
���� ����
�)�����. 

��������� �������� %�����-����� ����
�)����� 
��
�%��)�
�� � 
����� ������������� [6, c.442-443]: 

1) ��
��)�
�� ������� ��
�%��"� �
��
��� ����
�)����� � ��-
����� ����
��� �
������� �� �������� 
�� (� ���� "���� � ����	 ����� 
�
�������). ( ��� ����%
�����
 ���
����
 ������������ �� ������� 
�
�������, �� ������ ���� � �%��� ������� �� ������ ����
����� �� 

�� �� � 
��
��� ���
�����. ;
��
��� ���%���) ��
����
� ����
�)����� 
"�
�� ����%
������ ����	 �� ���� �������; 

2) ���������� �� ��
�%��"�� �
��
��� ��
��)�
�� ������� ��+-
��
���� ���
�������, � ���� ������ ���� (%�� ;B<) ��������� �
���-
��� ����
�)����� ���������) �����
���� �%���� ����
��� �
�������; 

3) �����"�)�
�� ������ ���� �
���	 ���
�� � ��������	 ���
�-
��	; 

4) �����"�)�
�� ��
����
� ���
�� � �
�+����� �����������. 
;
��� ���
��� � 
��
��� ������ ���
�� ��
�%������ ��������
�� �� 
���
������ ��������� 
���. /������"�� ����
 A��� ���
���	 ��-
�
��. ( 
����
���� �%’)������ ��	 ���	 ��%���
 ��
��)�
�� ����-
���� “@����
�� ��
����
� ���
��”. <��
��� �� �������� ���
���	 ��-
�
�� ��
����
�� ���������� ����������	 ���
�� �� ����� ��������-
�� ���
����� ��	���"� �� ������������ ���������+����, ��
������� 
�� ����� 3; 

5) ��
������� ��
������� �%�
����	 ��+��� �� ��%�
 ��
������ 
��%����"���� ����; 

6) 
������� �
�
���� �%�
����	 ��+��� �� �������� �
���	 ��-
�
�� �� ���
������ ��������� ��
����. B�� �
��� �
�
��� �� ���
��-
���� �����"�)�
�� �
���
����� 
�������� ���
�� �� ���
������ ���-
������ ��
����. 

#������� �
�
���� �%�
����	 ��+��� �� �������� �
���	 ���
�� 
�������)�
�� �� ������ ����
������� ������� ���� ��
���	 ������ 
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���
�� � �����
���� �%���� ���
��, ��� 
��
�	�����
�� �� ������ 
�-
���
�����, ��
�����	 �� ����� 4; 

7) �� ������ 
�������� �
�
���� �%�
����	 ��+��� ��
��)�
�� 
��%���� 
��
�	���� ���%	����	 ���������	 
���
��� ��� ����
��-
����� ��
�%��"�� �
��
��� � �����
���
��� 
��������� �� �������� 
���
��; 

8) �����
��� �%��� ���
�� ��������)�
�� � ��	�����, � 
����
���� 
"��� �����"�)�
�� �����"� ������������ �� �������. !����"� �����-
������� �������)�
��, �� �
�����, �� 
�	���� �
������; 

9) �� ������
��� ����� ��
��)�
�� �������� ��
���� �������� ��%-
���� ���
�� � ������ ���"������ ��
����� ��+��
����� ���
�������. 

 
 

11.5. +�+M-:�+��� �B-(,(<<G  
M��</�-*-(<� +�>(<��(K�C, �+ *�(KFH  

�( =�(<;(J�:<>+�+F �D/�+F 
F�����-���� �
��������� ������%�
���
�� «Kodak X», A� �
���) 

�� �
��"���������� �	����, ��) ���� ���%�������. ~� �
��"�������-
�� �	��� ��� �
������ 5 
���� �	����
 �� ������� ���%��
+ ��
����-
�����	 �
��"���������	 �	�� (�
����. ~� ������
����
 �� ����), ��-
���
 ��������"� �� �������� ������ �� �����"�� �����������, � 
��'���� � 
����� ������ ���
���� �����
����. 

��
�� �
��������� ������ ����
�)����� � ����
����� � �%����-
��� ����������
����� � �

��� ������������ � �"���� ���������� 
�������� � ��
�� ������� �� ������� ������������ � ���
� ������� 
������ �����
���, 
���������� � ����������� ����������� � �
����� 
�������	 ����
��. 

( ��
�%������ �����)�
�� ����
������ ��+��� ��� �
��� ����-
������� � �
�������� ���������� «Frontier», A� ��%����"�) ������ 
�
�����������
 �
��� � 2250 ���. ����������� �� ������, �������) 
�
������� �� �� ���
����� �������, ��� � � ������������ � ��%��-
��"�) ������ �����
 �����������. 

;�
��%�"�)�
�� ��������� 
����
����� ������ �
����� �
������ 
5,5 
���� (� ���� "���� 6 ������� – ��������"� ������), �� ��
���
�
�"-
��� "����
����� ��
������ �� ��
+�� 
�� � 16 ���% (�� ����� 6-�� 

��� � 22 ���%�). !��%	���� �
��������� ���A� � 60 ��. ���
��. 
;
���A���� �����)�
�� ����� � �
����. 

$�������� �����
������� ��
������� ������ �
����� ): 
1) ����
������� ������ �������
����������� �%��������;  
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2) ������������ �������� ��
�����
���� �����
����, A� ��-
�������� 
����������� ���
������� ������ � ����� ����
�� ���-

����� �
���; 

3) �������� ��
�����)� �����
������������� �
���������� ��-

�� %��� ���������� ��
������ �� �������� ���, �����A���� ������ 
� 
���� �%������������ � ����� �
��������� �� 
���� � 
��+�
���� 
�%���� �
�����; 

4) �������� ���
�� �� 
�	���� ������� �
������������ �����-
�������, �����A���� ������ �%������������, �������� ���, �����-
+� ����������� �������"�� �� 
�	���� 
��+�
���� �����
� ������ 
� �������� ���"��� ������� ������. 

��������� 
���
��, ���%	���� ��� ���������� �
�����, ������-
���
 197,8 ���. �
�. 

��������� ����
����� � ���
� ������� ���������� ������) ���%��-
��� ����� �� ����� 
����+������ ���%���
�� ��
��. B�� ������%�
���-

�� ���%	����, A�% �� �����
����+������ %��� ������
�"��+�� ��� ��-
����� ����� � ���� ����������	 ���)����. ( ��� �� "��, ���%	���� �
�	�-
������ ����� � �����
����+������ �����
�����, � ����� ��
����
 � ����-
����
 ���%	����	 ���A � ������ 
�����. @ ����� ��������� ���%��
+ 
������� ����� 
����+������ ��������
� %��� ������� ��
����� � ����-
���� ����� 
����+������ ���%���
�� ��
�� �� �����
��	 ����
��
��	 
������	 �����. 

F��� �����������, A� ����������+�� ������ ���� 
����+������ 
%��� ����
 ����� � ���%��
+ ����� ���� ������. !�������� ������ 

����A���� ) %������
���� %���
����
 �� �����
�����. ;�
��%�"�-
)�
�� ����� �
���A���� 
����
�� 160 ��. ���
�� � �
����. <��������� 
�� ������
� �
���� %��� �������� �������
��� 
����� �
���A����, 

����� %������ � ����"������� 
�"�� �
����� ����� � 
����
�              
64 000 �
�. B�����
 ������)�
�� ��
���� �� 5 
����. 

��
�� �����) �������� ���� �������: 
1. ;
�������� ����������. 
2. B
�� ����������� 
����
�� ��� 2×3 �� �� 30×45 ��, �� �� 

���
���	, ��� � �� ���"����	 ��������
. 
3. B
�� ����������� � ����������, ������, �������-������ � ���-


���	 ���������
. 
4. #�����
���� � 
���������� �����������, 
��
�%�� ��������, 

���
�+��
, ���
)���, ������� ��A�. 
5. <����������� �������, %������, ���
)���, ��������, �������-


�� � �.�. 
6. @������� � ����������. 
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7. ;
���� �������	 ����
�� (�������
����, ������
%����, ��-
��������, %���
���� ��A�). 

;����)�
�� ����� ������� ��
�����	 ������: ��
������� �%���-
��������� �������
����, �
���� � �
���� � ���������� ��
���	 ��-
������
�� �� ���������. ( ��� "�� �� 
���� �
�����
 ��
��, A� ��-
����
 �������"�� �������. ;
��� ��������� ���������� �����
���-
��	 ����
�� � ������ ) ������ ���� � ���
�� �����
 �
�������. $����-
���� ��
������� �
���������� ��
�� ): ���������
 �������� ��%�-
��
����� � ���, �����A���� ������ �� 
�	���� ����
������� ������ 
�%��������, 
��+�
���� ���
������� ������. ;
�����)�
�� �������-
����� �������� ��
�����
���� �����
����, �� �����������
�� 
����-
�������� ���
������ ������ � ��
�� ����� ����
�� ���
����� �
���. 

;
�����)�
�� ����
������� ������ ��
�%��"��� ������������: 
1. -�+��� ��� �
�������� ������ � �
��� ������
��� Frontier 

375. 
2. ������� ���
�� Mini 600. 
3. ����'���
� Pentium IV. 
4. ��������
� � ������������ ��� ����������. 
5. ;
����
. 
6. �����
. 
7. -�%��. 
!��%	���� ��
�%��"� ���A� � 60 ��. ���
��, �
���A���� ��� 

���� � ��
�����
�� ���� � 100 ��. ���
��. ;
���A���� �����)�
�� 
����� � �
����. 

<�
�%��"�� �
���� �
��� ������
��� ������)�
�� � ����	 
���
����: 

1. ;
���� ���������� (2 	�). 
2. ;
�������� ���������� (5 	�).
3. B
�� ������
��� ����������� (������� ��� ���
�����, � 
��
�-

	���� 0,06 	�. �� ����������). 
4. ����
��
 ������, ���
������ � ����"� ��������
 (5 	�.). 
@������� � ���������� �����) ��� 7 �� 20 	�. ������� ��� ���� 

���
����� � ����������. ;������ �
��� ������� ��� ���������� ��-
���
 ������� ��� 10 	�. �� �����
��	 �����. ( ��’���� � ���, A� ���-
���� ��
�� ����� ����
����������, �����
 ����� ������� )���� 
�	��� ��	������"���� �
�����. 

<�
�%��"� ���������
 �������
 ��� �
������������ ��+��� 
��� �
��� � �
�������� ������
��� � ��������
 ���������� �� ��	-
��"��� ������������ 40 ������ ��� �
�������� � �
��� 2250 ������-
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��� �� ������. =���� "����, ��
�%��"� ���������
 ������ �
�%��-
��� 7 987,5 ���. ������
��� �� 
�� (� �
�	������� 
����� 
�%��� – 
10 ����� �� ���
). =��� ��
�%��"� ���������
 ��������
 ������� 
(�
� ��������� ��������� 
����) %���
�� 92% 
���� ����������� ���-
������ 
���� �����. 

<��������� �� ����� ��
�%������ � 
��������� �
������� ��"����-
�� ���
�%� � ������������ %��� ��A� ���+�� (��%�. 11.3). 

�����'� 11.3 

*���
�� �	�
"	
�� 
��
���% ���
�����% �
���� ����� 
#��� 

2005 2006 2007 2008 2009 !�����������  
������������ 

���
����
 ������
 
$������ �������-
�����: 

     

-�+��� ��� �
������-
�� ������ � �
��� ����-
��
��� Frontier 375 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

����'���
 Pentium IV 2 2 2 3 3 
��������
� � �����-
������� ��� ������-
���� 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

����� – �����
 1 1 1 1  1 
B�������� �������-
�����:      

;
����
 1 1 1 1  1 
����������
 1 1 1 1  1 
������� ���
��  
Mini 600 1 1 1 2  2 

 
;
�����)�
��, A� �������� �����"��
����� ���������	 ����-


����� � �������	 ����
�� %��� ��
�� “�$B/�” (��%�. 11.4). 
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�����'� 11.4  
(����� �
�	����&��"�� 	
���
 

 
!����������� 	�
����
����� ;����"��
��� 

1. !����������� �����"��
���� «�����» 
2. !����������� �
������� � ���� 
�����"��
����  

�. ��������
 –  
%. ����	���� - 
�. ���������� - 
�. �������
�� - 

3. M����
 ���)� �
������� <����� 
4. ��
�� �������� ���)� �
������� 1-�� "���� ������� ������ 
5. �
����-��
�%��� ��
�� 
6.$������ ��
����� �����"��
���� !��
�� ����, ������ �����
 ����
�, ���)-

"���� ��������, 
����������� ���
����-
��� ����
�, ��������� ������� � 
�����-
������� ��A�. 

 
( ��’���� � ���, A� ��������� ����
���� � �����������
� ��
�-

%����
�� �� ��
�����, �� ���� �� ��	 �������
 ��� ��
�� ����
� 
�������� ��������
��� ������, ���� � ������� ��
������ �������� 
��
�� ��
��%�"��� ����� ��
������ ������� ������� ��� �"�������-
�� �������� ��
�� ����
�. ;����)�
��, A� �������� ���
����	 ����-

�����, �������
���� �� ��+�� �����
������� ��������������
�� ���� 

�� �� �����
. <�	���"� � ����
���� ��� ����������, 
��
�	���)�
�� 
����"���, ��
�	���� � �
�����
���� ��
�� �������. ��
���� ��
�� 
������� ��� ����
�)����� ���������)�
�� � 
����
� 11 ����. 

@ ����� ��
�A���� 
��
�	����� ��� �
������� ��
�� %��� ���-
��� �������� �� "���
� �
���: ������
���, ����������, �������
�-
�� �� ��+� �
�������. B� �
��� «������
���» ��������
 ��� ���� ��-
����
��� ���	 ��
�����, ��� ������ �
������� �� ������ – 10×15 ��. 
@� ������� ���
��������� ������� � �
��� «����������» %��� ����� 
������ ��
�� «Kodak Superia» 200 ������
 "���������, 36 ���
��. 
$������� ���
���������� �������� � �
��� «�������
���» ) ����-
���
�� «Samsung» FINO 20S. B� ��+�	 ����
�� ��������
�� ��� ���� 
������ �
���. ��%���
����
 ������� ����
������ ���� �
������� 
�-
�
�	���)�
�� +��	�� ��
�������� ��%���
����� �
��� �� ����
���� 
������"� � ��	��"�� 	�
����
������ ������ �������. 

!��� 
���� ���������� 
������)�
�� �����
 �������� �������, 
� 	�"� �����A���� ����
�� �� ������ ������
� ��"���) ����+�����-
��, ����� ��� ����
�� ������ %��� ��
���������� ������
�����, ���� 
A� ������
��� ����� �����')���� "������� ����� %��
-���� 
�����. 
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;����������� �������"��� ������ ��
�� ) �� ��������� ���-
��, ��� � ��
����. 

@ ��
��� ��������� ����� ��
���������� ��������� ��
�� %�-
���
, ��������
��+�, �����
 � ������ 
�����, � ����� ��+� �
���-
������ ��������� � ���� �� 70 
����. I����� ���% ���������� ���� – 
31,3%, ���� �� "����� ���% � �
����������� ���� ���� ������ � �����-
���
 51,2%, ��%�� %��
+� �������� ��������� �����. I����
����
 ��-
������
�� ��
�� �����
���� ��������� ��������
 �
�%����� 39 ���. 
���%. <�	���"� � �
���, ����� �
�%����� �����"��� ��������
 
���� 
������ �
�������� � �
��� ������
���. 

;��������� ��������
 
���� ������ 272 ���. ������, 8 712 ���. �� 
�
�� ������
���, � ����� %���
�� 5 ���.������
 �������
���� �� 
�� 
(������"�, A� ����� ������ 
����� ���������� ���� 
�� �� 
�� ��-
��� �������
��). 

�
�� ����, ������� ���
����� �
���, ��� ���� A� ��
������
�� 
��������� �������, � 
����� ��%
�%��� ��������� ��
��������-
���
�� %��
+�� �������. @� ������� 
��� ������
�����
�� ������-
��� ��������� �
�
���� ��������� � ����� � ������� � ������
��� 
��
����
� ���������. B�� �
����������� �%����� ������ ���%	���� 
A�
�"�� ������������ �����
���"�� � ������
�� �
����� � �����. 

$����
�� ���������� %��� 
����+��������� � ����
� �����, 
�� ��������� ������ 
����A���� ) %������
���� %���
����
 �� 
�����
�����, A� �
�������
 �������"�� ����
� � �������. &� 
��
��, A� �������
�� ����� �� ����� ����
�����, �
��� ��� ����
 
���"�� ������� (��%�.11.5). 
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 �����'� 11.5 

D���"	����	�"� "
�"
���	�� 
R�
����
������ �����
��� 1 �����
��� 2 <����� �������� 

1. !���� ��
�� =��-���� ���� ���� Kodak X 
2. R�
����
������ 
����
�: 
�) ���������� 
- ���� 
- �����
 
%) ������
��� 
- ���� 
- �����
 
�) �������
��� 
- ���� 
- �����
 

 
 

 
��
���� 
��
���� 

 
��
���� 
��
���� 

 
��
���� 
��
���� 

 
 

 
������ 
������ 

 
������ 
������ 

 
������ 
������ 

 
 

 
��
���� 
������ 

 
��
���� 
������ 

 
��
���� 
������ 

3. =�
���� ��
�� ����� 
- ������ 

����� 
- ������ 

����� 
- ������ 

4. #������ =��
�� �� A���	 
� ����� 

!� 
��������� 
�
������� ��
�� 
����� ��
��� 

< ���	 ����%�	 
������� ����
-

����� 

5. (������� 
 
 
 
 
 

F���, �� �
���%-
����, ���� ����-
�
�� �� 
����
�-
��, �����"��� ��-

�� �
������� 

B����
 �
���%-
����, ���
���-
�����, ��� �� 
�
�"�� "�
�� 
���� ������� 


����
 

M��
���-������, 
���� �
���%��-
��, �
�"��, ��
�-
��� �� 
����
��, 
� 
������� ��-
������
��, ��-
���"��� ���� 

�
������� 

6. =�	��"�� �%-
������������ 

!��
������� ��-

�����, ������ 

�
���� ��
�%��-
���� ������
��� 

!��
������ ���-
������ �� ���)-
����, "���� ��-

������
�� ���-

��� �
� �
��� 

������
���, 
%������������
-

�� 

$%������������ 
��A�� ������, 

���� ��%
���"-
����� ��
����� 

 

7. /��
������ ��
����� V�
���� V�
���� 
8. $%���� �%��� ��
���� ��
���� <����� 

9. *��"����
 ��� 

F����+����� 
�
��������, 

������ ����), 
���� ��
���� 

F����+����� 
�
��������, 

������ ����), 
���� ������ 

!�����"����
�� 
������� ������, 

���
�� ���� 
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$����
�� �����+�) � ����
�+�) ��
�����A� �������� �������
�� 
��� ������� ����
����� �� ������ ����
�)�����, ��� � ��+�	 �����
��, �� 
���%	���� ������� �%�������, ����������, ���
�� � ���%�� ���
��� ��-
��
�)����� � ��
�����A�, A� �����)�
��. !� �������� ��
�����	 
�-
���
����� ����
�)����� ������� ������ ����� � �%
��� ��
������. <�-
����� � ��
������ ��� ��%�� �%������� � ����������, ���%�� � ���
�� 
���
��� ����
�)����� �������� SWOT-������ (��%�. 11.6). 

$���, � ��%���� �����, A� ��������� �����
������� ��
�����-
�� ������ �
����� ): ����
������� ������ �������
����������� �%-
��������, A� ��������
 �����A��� �����
 � ������� ��
����
 ������, 
A� ������
��; ��������
 ������������ �������� ��
�����
���� ����-
�
����, A� %��� �������� 
������������ ���
������ ������ � ����� 
����
�� ���
����� �
���; �������� ������� ������"����
��	 ���-
��� � ����������
���� ���	��� �� ���
�% ������� ���)���. 

 
�����'� 11.6 

SWOT-������ "
�"
���	�� 
 

 �����
��� 1 �����
��� 2 <����� �������� 
1 2 3 4 

!���� ���� ���� ���� �odak X 
���
�� 
���
��� 

!�������
 
���������	 

���
���, 
���������
 

��+�
���� 
�������������, 
������� 
���������
�� 
%���, �����������

����������� 
 

*�
�� 
�������� � 
��������, ��"���� 
��	�������, ������
��
�����
�� ����, 
������� �������-
��	 
������, 
������ �����
 
����
�, 
��������-
���� ���
������  

��"���� ��	�������, 
������������  
�������� ��
�����
-
���� 
�����
����, 
���������� 
����������, 
��������� 
�%����� ��������, 
������� ���������	 
������, �
�"�� ����-

���"�� ���������, 
������ �����
 ����
�, 
�������������
 �
�-
�������� � ���������-
�
��� ���	�� �� ���)-
���, ���
�� ���
���, 

������������ ���
-
������, ���
�� ���� 
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��"������� 	���. 11.6 
1 2 3 4 

���%�� 
���
��� 

�����
����� ��-
�����, A� ����
-
+�)�
��, �����
�-
�� �%��������, 
����������
 ���-
����������	 ��-
	�����, �������� 
��
��������� ��-
�����, ��
���� 
�����
 �
�������, 
������ �����-
����
 ��� �����-
"��
�����, ������ 

������ 

!��
�� 
����%�-
�
����
, ������-
����
 ���������-
����	 ��	�����, 
�������� ��
��-
������� �������, 
���������� ����-
����� �
��� �
�-
��������, ������ 

������ 

!���������� ��
��-
����
��� ������, A� 
�� ���
������� 
����� ��
�� 

-��������� #��+�
���� ���-
����������, ����� 
����	 ��	������� 
� ������������, 
����"���� �����-
��
�� 

;�
�	�� �� %��
+ 
���������	 ��
�-
�����, �������� 
�����"��
����, 
���
���� ������-
�������, ����-
"���� �������
�� 

#��+�
���� ������-
�������, ��	�� �� ���� 

����, ����"���� ��-
�����
��, �������� 
�����"��
����, ���-
����� �
�������	 
������ �� �
����� 

@��
��� -��������
 ���-
�� ����	 �����-

�����, ����� 
������"�	 ��
�-
���, ����������-
����
 ���)���� 
������ �
�������, 
�������� �����
-
���� 
���� ����-
���
��� ��
���-
������, ����
��-
����� �������� 
�
��� 

@
�����"�� ���-
��
������ ����, 
�������� �����
-
���� 
���� ����-
���
��� ��
���-
������, ������-
��������
 ���)�-
��� ������ �
���-
���� 

!���
������� ����-
�
���"�� �����, ���-
���
����� ������ 
�
������� 
����, 
�
������� �������� 

 
*������� ����� �
����������� ����
�)����� ) �
��������� �� 


���� � �������� 
��+�
���� 
������� "�����. *������� ��
�����)� 
����
�)����� ������� ����� ���������� ��
������ A��� ������� ��-
���� ������� ������ �� ���"��� ������, � ����� 
��+�
���� ���
��-
����� ������. <�	���"� � �
���, ��
�����)� ��
������� �%�
�)�
�� 
��
������ 
��+�
���� ������ �� 
�	���� ������������ �%���� �
�-
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����, ������� �������� � ��������	 �����
�� �����
������ %�
��
%�, 
����
���� ����������� ������ ��
��. 

<�	���"� � ����� � ��
������ ��
�������, � ����� � �
�	������� 
��������� 	�
����
� ������ � ���� ������� ������"����� � ������� 
��
��� "��� � %��
+ ���
��� ������"����� � ������ ��
��� "���, ����-
�������� ��� %��� ������������� ������� «���
��� ���� �
�%����», 
� �
�	������� ����"��� �"��������� ������ � ��������� �����
��-
���. &��� �� ���������� � �����������
� %����
 
��
�	��������� ��-
	���"� � 
���� ������ � ���
�� � ���
����� �
�%����. *������� ���-
������ ������� �������� ��
�� ������� ����� �������� ����'���
-
���� �%���� ���	 ���)���� ��
�� � ����� ������� ������"����
��	 
������ � ����. &� ��������
 ����"��� � �%�
����� ��������	 ���)���� 
�� ���%��������� �%��� ������. 

<�	���"� � ����, A� �� 
���� �
�����) ���"�� "���� �����
��-
��� � ��
������ �������� ��� ���� �
������ �� ���������	 ���������, 
�������� ���)� ��
������ ��������
���� ��
�� � ���
� ������������ 
��� �� ������
��� � ������� ���
����� �
��� ) ��������� �������� 
��� �� �������� ������"����
��	 ������ ��������� ���)���� � �����-
"�� �����
�� �������� ���. =��� ��
������ ��
������ ����"���� ���-
�����	 ���)���� �� �� 
�	���� ������, ��� � �� 
�	���� ������� ������ 
�	 �%������������. 

&��� �� ������� ��� ��������	 ���)���� ����+������
�� ������-
���, ��� ������� ��� ���
����� ���
�������	 ������
��� %����
 ��-
�������� ������. �
�� ����, �
�������������
�� �������� ��� ��� 
���	 �������"��. ;����)�
�� ����� �������� ���
� ��� ���������� � 
������ �� ��������� ��� ��������
��, +����
�� � ���������. 

;�����
������ �%������������ ���)���� ����"����� ��
������� 
�%������������ ��������
��. 

#��������� ��
��%�"����� �%���� �%��� ����
�� ������� ��� ���� 
�� 
���� (��%�. 11.7). 
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�����'� 11.7 
*�
��
� 
����
 ��
���
 �����, 	��. !	. 

 
2005 
. ;�������� 1 ��. 2 ��. 3 ��. 4 ��.

 
2006
.

 
2007
. 

 
2008
.

 
2009
.

-����-
���
��� 2,9 3,4 5,7 2,8 26,4 43,1 68,1 84,3 

��
����� 2,6 3,1 4,8 2,6 16,9 24,9 32,7 40,4 

;
��������-
��� �%��� 
�
����� 

���������� -���-
���
��� 

 
1,2 

 
1,4 

 
2,4 

 
1,4 

 
8,0 

 
10,8 

 
12,3 

 
13,0 

-����-
���
-
��� 

102,0
 

151,8
 

198,7
 

107,1
 

948,5 
 

1553,1 
 

2451,6
 

3033,4
 

��
��-
��� 80,7 110,6 152,1 81,0 610,2 896,7 1176,9 1453,0

;
��������-
��� �%��� 

�
����� ��-
����
��� 

 
-���-
���
-
��� 

46,4 75,1 93,3 53,9 375,5 299,5 441,2 467,1

-����-
���
-
��� 

0,1 0,3 0,3 0,1 0,4 2,4 3,8 4,8 

��
��-
��� 0,1 0,2 0,2 0,1 0,9 1,3 1,7 2,1 

;
��������-
��� �%��� 
�
����� ��-
�����
���� 

-���-
���
-
��� 

0,1 0,1 0,1 0,6 0,4 0,4 0,5 0,5 

 
B��� �
� �
������� 
���� %��� �����"��� +��	�� ��%����� 3-	 

�����
���: 
��� 
���� �� ��������
��� ��
������ 
��
�	�������� ��-
	���"� � ����������� "����
����� ���������, �%��
+���� A�
�"���� 
"���� ��
����� �� 10% � �%��
+���� "����� �������� � �����
��� "�-
���
����� ��������� � 40 �� 50%. ��
����� ��
���� ��
��%�"�) ��-
��������
 "����
����� ��������� � "���� ��
����� �� �%��
+���� "��-
��� �������� � �����
���� "���� �������� � 40 �� 50%. -������
��� 
��
���� ��
��%�"�) �%�
������ ���	 �
���
��� ("���� ��������
�� � 
"����� �������� � �����
��� "����
����� ���������) � ����� "����
-
����� ��������� ���������� �� ����"���	 ���������. =���� "����, 
�
���������� �%���� �
����� �����
 ���"�� ���������� ������� ��� 
������
��-�������"��	, �����
���"��	 �� ��+�	 �����
��. 

B����������� �
�+��� ������ ��� �������	 ����� ����
����� ��
-
�� �������� � ��%�. 11.8. 
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�����'� 11.8 
,��"
�	
���� ��
!
�� �
	
"� �����, 	��. ���. 

 
;������� 2005 
. 2006 
. 2007 
. 2008 
. 2009 
.

I. �����	�'�#�� ����&���	&      
1. ����
��� ����� ��� �������-
������ ����
����� -154,6 43,2 43,2 43,2 43,2 

2. �������)�� ������������� 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 
3. B������������ ����� ��� ��-
����������� ����
����� -142,2 36,3 33,3 30,7 28,1 

4. B������������� ����� ����-
��"���� ��������� -142,2 -105,9 -72,6 -41,9 -13,7 

II. +����'�#�� ����&���	&      
1. ����
��� ����� ��� �������-
������ ����
����� -166,7 -99,9 24,7 126,5 239,7 

2. �������)�� ������������� 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 
3. B������������ ����� ��� ���-

������� ����
����� -153,4 -83,9 19,0 89,8 155,8 

4. B������������ ����� ����-
��"���� ��������� -153,4 -237,3 -218,3 -128,5 27,3 

III. =�����
�� ����&���	&      
1. ����
��� ����� ��� �������-
��� ����
����� 197,8 – – – – 

2. �������)�� ������������� 0,2 – – – – 
3. B������������ ����� ��� ��-
�������� ����
����� 

 
182,0 – – – – 

4. B������������ ����� ����-
��"���� ��������� 

 
182,0 – – – – 

5. #����
���"�� ����� ��� ���-

������� ��  
������������� ����
����� 

-295,6 -47,6 52,3 120,5 184,0 

6. !�����"���� ��������� 
(NPV) -295,6 -343,1 -290,8 170,3 136,0 

7. #����
���"�� ����� ��� ���-

������� � ���������� ����
���-
�� 

 
28,6 

 
-83,9 

 
19,0 

 
89,8 

 
155,8 

8. !�����"���� ��������� 28,6 -55,3 -36,3 53,5 209,3 
9. #����
���"�� ����� ��� ���-

�������, ������������� �� ��-
�������� ����
����� 

-113,6 -47,6 52,3 120,5 183,9 

10. !�����"���� ��������� 
(NPC) -113,6 -161,2 -108,9 11,6 195,6 
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IR – ������ 
����%��
�����. <�� ������) ��
�� �����"� �� ������-
��� �������. 

IR = 27,3458/13,742 = 1,99. 
IR > 1, �� ���"��
, A� ���� 
����
����� �� �
������ %��
+� ��� 

���� ��������	 ��+���, ��%�� �
���� ) ��������. 
 =�� (��
��� ���������) – ��
���, � ����� �������� ��� ���
����-

��� ��  
������������� ����
����� ��
�����"�� ��������� ��
�	����
 �� 

«+» �� «-». ( ��%���� �����, �� �����)�
�� ����. $���, ��
��� ����-
����� ������ �
����� ��
����) 4 
��� (��%�. 11.9). 

�����'� 11.9 

*
"����"� ���"	���
�	� ��
�"	
 
 

 ;�������� @��"���� 
1. ������ ������������� 9% 
2. NPV 136,0 
3. IR 1,99 
4. NPC 195,6 
5. ;�
��� ��������� 4 
��� 

 
���������� ���� ������	"
�
�	� 

 
<���"��� ���
���� = <������ ��	�� – @����� ���
��� ����
��%��� 

�%� 
<���"��� ���
���� = I����� �
�%���� + ;������� ���
���. 

 
�������)�� ���
���� (������ ��
��) – �� ���������+���� ��� 

�������� ���
����� � ����� ����
��%���. 
 

<���"��� 

-��� %���%��������� (%���
�%������� �%�
��) ���������) ����-
�� �%���� 
���������, �
� ����� ����"��� �
�%���� ����
�)����� ��-

����) ���� (��%�. 11.10). 

1  � 00%. 
� ��
���� 

�  � �������)�� ��
����    
����  ����
��%��� 

1 00%. ���%�����  % 
;������� � ��
��� 

 -��� 
 -�
�� 

  � � ���� 
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�����'� 11.10 

���������� ���� ������	"
�
�	� ��
�"	
 
���. �
� 

#��� ;��������  2005 2006 2007 2008 2009 
<������ ��	�� 182,3 264,4 415,5 569,9 741,2 

I����� �
�%���� -166,7 -99,9 24,7 126,4 239,7 
;������� ���
��� 155,7 155,7 155,7 155,7 155,7 
@����� ���
��� 191,3 208,5 227,3 247,8 270,1 

=���
��%�� 611,3 933,9 1493,0 2104,4 2795,3 
<���"��� ���
���� -9,1 55,8 188,2 322,1 471,1 

�������)�� ���
���� -0,3 1,2 2,5 3,1 3,4 
-��� %���%��������� -10520,0 2603,6 1235,7 1017,0 924,0 

 

@ ��%���� �����, A� ���� %���%��������� �����) �
� �%���� 
��-
�������, A� ��
����) 2603,6; 1235,7; 1017,0; 924,0 ���. �
� ���������� 
� 2006, 2007, 2008, 2009 
���	. 

 
(����� ����"�� � 
'��"� ���"	���
�	� ��
�"	
 

<����"��� ��� ��
����
�, ��� �������)��+� ��������
 �� ����-
�������
 �
�����: 

1. @%��
+���� ������	 ���
�� �� 10%. 
2. @%��
+���� �������� ��	��� ����� �� 10%. 
#��������� ����������� 
����
��� ����� ����� ������� � �����-

��	 ���������� � ��%���� ���������� ������������ �
�����              
(��%�. 11.11). 

�����'� 11.11 

*
"����"� ���"	���
�	� ��
�"	
 
 
;�������� NPV NPC IR =�� 
F������ ��
���� 136,0 195,6 2,0 4 
��� 
@����� ���
��� 59,7 122,3 1,0 5 
���� 
<������ ��	�� 345,5 527,6 2,5 3 
��� 

 

!� ��������� ������ ���
��� �� ������� ��	�� ����� �� ������ ��-
�������. $��� � ��������	 ��
������ ) �� �����
 ������, ��+�� ��, 
�������, ) �
�A�� ��� ��
��. /�� �����
�� ��
�� ���
�� �%�
�)�
�� 
����"�������� ���� ����
����
, �� ��� ��� �
�A�� %��� �
������� 
��
����, � ��"��+� �������. @ ��%���� �����, A� �
� �%��
+���� 
������	 ���
�� �� 10%, ��������� ������������ ���� ���
�� ���-
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����
�� ��
������ � %������ ��
������ (������ �
�����). <��� ��-
%����� ����+���
��, A� 
�%��
 �
���� �� ����� ��������, �� 
������� �
����. ;�
��� ��������� � �
��� 
��� ��
����) 5 
����, 
A� �� ) ���������� � %������. ;
� �%��
+���� � �������� ����
�� 
����� �� 10% ��
��� �����)�
�� � �
�A�� %��. ;�������� ����-
�������� �
����� �%��
+���
�� � %����� 
����, A� ����"��
 �
� 
�
�%������ 
�%��� ����� ��
��. &�� ��
���� ) ����
�A�� �����-
%�� �������� ���� ����
����
, ���� ����
�)����� ��
�� �
������ 
�%��
+����� ���� �%��� �
�����. 

#��������� ���� ����� ���������� � �
��������� ��
������ 
(��%�. 11.12 – 11.13). 

( ����� ��%���� ���
� %��
+� 100 ����"���
, ������
�� ������
-
�� ��������� ������������ �������� %������� ��
����� �
� 10% ����� 
������������ ��
����
�. $���, �� %�"���, A� �
���� ���� "������� 
�� �%��
+���� ������ ���������, �� ������ ���
���, ���� A� "�� 
��A� �	 ���"����, ��� %��
+� �
���� "������� �� ������ ���������. 
B� ���� �������� ��	��� �
���� �� ������� "�������, �� ������ 
%�"��� �� �� ���"��
 ��%�. 11.13.  

�����'� 11.12 
����� �
"����"�� ���"	���
�	� ��
�"	
, % 

 
;�������� NPV NPC IR =�� 
F������ ��
���� 100 100 100 100 
@����� ���
��� 44 63 48 75  
<������ ��	�� 254 270 121 125 

 
�����'� 11.13 

+'��"� �
	���
�	� ��
�"	
, % 
 
;�������� NPV NPC IR =�� 
F������ ��
���� 100 100 100 100 
@����� ���
��� 122 137 123 125 
<������ ��	�� 90 94 80 75 

 

=���� "����, ����� �������, A� ����� �
���� ��) ������������ 
�
���%������
, ���� A� ��
��%�"�)�
��, A� � 
��� � 
�� ��
�� %��� 
�-
�+�
�������, �����+����� ���
������ �
�������, �������������� ��	-
�������, � ���"��
 � �%��
+����� �%���� �
����� � �
�%����, A� ) �����-
��� ��� �������
�. B���� �
���� ������ ����, A� �� ������� ��� �����-

����� ��
�� �
�����) ���
�� ���� �� ���� �
�������, ������ �����
 
����������� � ���)� �����
�������, ����) ��������� ���)���� ������, � 
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����� ����
������) ��������	������"�� ������������, A� �������) 
�
����
��� �
���� �
�������� � �
��� ������
���, A� %����� � "��� 
���A����) "�� ��������. B������ �
���� ) A� � ��������, ���� A� �%-
��� ���
�� ����� ��
�� ��������� � ���� 
����
���� ��� �
����� ���"�� 
%��
+�, ��� ���� ��������	 ��+���. 
 
 

11.6. *+�+;</ =�<(<�+�/ *-(<��(<<G 
 

*+�+;</ =�<(<�+�/ *-(<��(<<G ������) � 
��
�%-
����� ����
����	 ���������	 ������, ��� ����
 ���������
 ����
�-
)����� �����"��� ���
��� ������������ ���� 
������� �� ���%����� 
��
���, ��
������ ��
����
� ��	���� � ���
��, ��%����"��� �������� 
�������
��������
, �����"��� ��
����
� ������� � �������� ����
�-
)����� �� �����
 ��������� ��
����. 

�
�� ��������� �������
��� �����
���� – ��%����"��� ���-
����� �������
��������
 ����
�)�����. 

;���"��� ���������� ���� ������)�
�� �� 
�� �����
���
��. 
���������� ����, ���� ) �%��’������� ��� ��
��������� �� ��
��-

���	 ����
�)�����	 � 
������������� ��� ����
�)���� ��+�	 ��
� 
��������� � 1 ��"�� 2004 
., ������)�
�� � ���	 "����� (
��. 11.4). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

���. 11.4 – �	�
"	
�� ������
�
�
 ����
 �������
�
 ������)��	�� 

 

I������ 1. ��
������� 
"������ �
�%���� 

 
1.1 B�	��� 
1.2 <��
��� 
1.3 ��������� 
����
���� 

����
����� 
1.4 ;������� 
������� 

�
�%���� 

I������ 2. B��
��� ��
������� � ���	�-
������ ��+��� �� ���
��� ����
������� 

 

���������� ���� ��
������� ����
�)����� 

2.1 B��
��� ��
������� �� ���	������� 
��+��� 

2.2 ;
�
��� ������� ����
�)����� 
2.3 ;���
����� ����"���	 ��+��� 
2.4 <��
���, ���’����� � ��������� 

�%��’������	 �������� �� %������ �� 
��
�����	 ���
���	 ������ 

2.5 ;��
���� �%����� ������	 ��
����� 
2.6 ?������� ���
������	 ���
�� 
2.7 #��
�	���� ������� �� ������ ��
-

����
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( ����"���� ����������� ���������� ��������
 ���� ����� [5, 

�.308]: 
1) ������ ����������� ����� ����
�)�����; 
2) 
��
�	���� �������	 ���	�����
 �
�+���	 ��+���; 
3) 
��
�	���� �������	 ���
�� �
�+���	 ��+���; 
4) ��������� ���
�%� � ���������	 ���
���	 ������������; 
5) ��%�
 ���
�� ������������; 
6) ���������� ����� ������������; 
7) ������ ����� ������������. 

#��������� ����� ����"���� ����������� ���������� �����
��+�. 
/����� ����������� ����� ����
�)����� ��
��%�"�) ������ 

���� %������, ����� �
� ��������� 
����
���� � ����� �
� 
�	 
�
�+���	 ��+���. 

1 

/����� %������ ����
�)����� 
����"���)�
�� � ������ ����� 
�������	 ������ �%� � ��
������� � ����
����� ��
�����, �%� �� 

�� ����
����	 ��
�����. @��� �
� ��������� 
����
���� ������) 
��
�"�� ����
�)����� �� ��
���, ������� ���
���� ������, 
����
 
�
�%����. 

/����� 
�	� �
�+���	 ��+��� ������), � ���	 ���
�� ����-
"����� � �� ����� ���
����� ����
������������ �
�+��� ��+�� 
����
�)�����. 

-��� ������� ����������� ����� ����
�)����� — �%D
����-
����� �
������ � ���������� ���	�����
 � ���
�� �
�+���	 
��+��� �� �

��� ������ ����
�����: ���
������, ������������ � 
���������. 

$������ "������ ���	�����
 ����
�) ���
������ ����
-
����
 ����
�)�����. =��� ��
+�� �
���� ) �
����� �%��� 
�
�������. !��%��
+ ��������, �� ������) �
������, ) �����
-
���
�� �
������. 

2 

;��������� ���	�����
 �
�+���	 ��+��� �������)�
�� �� 
����� ��
����� (��%�. 11.14). 
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�����'� 11.14 
*�
��
� ���%
����& ��
!
��% "
!	�� ������)��	�� (	��. ���) 

 
���
��� ;������� I II III IV 

B�%���
�
�� ��%�
��������
 (�� ��"���� ��
����) 
$%��� 
��������� 
*
�+��� ���	�������, ��
���: 
� ���� "����: 
� �� �
������� ������ ��
���� 
� �� �
������� ����
���
��� ��
���� 

B�%���
�
�� ��%�
��������
 (�� �����
 ��
����) 

    

 

3 <��
��� �
�+���	 ��+��� �
�����
 ����� "����:  
� ������ 
�	����� �����"��
�����; 
� ������ �
���, ��
������
�� �� ��+� ���
���; 
� ���
��� �� �����������������; 
� ������� �� �
�%����, ������� ��������� � ����������. 

;�
�����"� ���
��� ���	������� � ���
���� ���
�"���� 
�
�+���	 ��+���, �����"���
 �	 �����+�� "� �������. 

 
4 #��
�	���� ���
�%� � ���������	 ���
���	 ������������ ����-

���)�
�� �� ����� ��
����� (��%�. 11.15).  

 
�����'� 11.15 

*
	���� 
 ������
����� ������)��	�� �� 200_ ��" (	��. ���) 
 

���
��� ;������� I II III IV 
1. *
�+��� ��+�� (�� ��"���� ��
����) 
2. I����� �
�+���� ����� 
3. *
�+��� ��+�� (�� �����
 ��
����) 
4. -������
��� ����"��� ����+�� �
�+���	 ��+��� 
�� 
�	���� � %���� � � ���� ����
�)����� 
5. ;��
�%� � ������������ (
��.2 + 
��.4) 
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��
�� �������	 ���
�� ������������ ����
������
:  5 
� ��
������
������ %������
�� ����"��; 
� ����
������ �
����; 
� �
���
�"��� ��%�
��������
 �����"��
�����;  
� �����
��� (�
���� ��%���
�
��� ��%�
���������); 
�  ��
������
������ �
����. 

 

6 ;
� ������ ����� ������������ ����
�)����� ���������� ����-
���
 ������� ���������� �� ���� ���������: 

�  "� ���
�%�) ����
�)����� ���������	 
���
��� �
�+���	 ��+-
��� ��� ���
���� �
�����"��� ��������, ���
�����, � 
����
��-
�� ������
����� ���	�����
 �
�+�� ��� ��%���
��; 

�  "� ��%����"�) ���� �������
��� 
����
 ����"��� �������
�-
��������; 

�  "� �������) ���� ���� ������� ���������� ���� � ��������� 

���; 

� "� ������� ����
�)����� ����� ��	��� A��� ���
����� �����-
��
�����	 ���������	 
���
��� ��� ���������������
. 

@� 
����
������ ����"���� ����������� ���������� 
��
�%��-
��
�� �
� ������� ���������: 

1) ���� ����� �
� ��������� 
����
����; 
2) ���� 
�	� �
�+���	 ��+���; 
3) ���� %�	�����
�
���� %������. 
 

7 ;��� ������������ ����
�)����� ���� %��� ������ � ������ 
��
���� (��%�. 11.16).  
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�����'� 11.16 
*��� ������
����� ������)��	�� �� 200_�. (	��. ���) 

 
���
��� ���
��� !��	������� I II III IV 

<��
��� 
 (���
�%�) I II III IV 

;���"��: 
� �������
����� 
� ��
������
�����
(�
��� ����"�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��+�� ��� ����"-
��� ����
����� 

    <������: 
� �� �������
�-
������ �
����� 
� �� ��
����-
��
������� �
�-
���� 
(�
��� ������ 
������ ���������: 
� �� �������
�-
����� �
���� 
� �� ��
����-
��
������ �
����
(�
��� ��������� 
@���%� ��� ����-
"��� ����
����� 

    

!��	������� �
�-
+���	 ��+��� 

    ;��
�%� � �
�+�-
��	 ��+��	 

    

 
 

11.7. +*/�(�:�</ =�<(<�+�/ *-(<��(<<G 
 

+*/�(�:�</ =�<(<�+�/ *-(<��(<<G ������) � 
��-

�%�� ������� ���������	 ������ ���	�����
 � ���
�� �
�+���	 ��-
+��� �� ����
�)����� �� ��
��� �� ������ 
���. 

�
�� ��
����
���� �������
��� �����
���� – ����
��
 �� ��-

�������� � ����
�������� ���������	 
���
��� ����
�)�����. 

$��
������ ��������� ���������� ����"�) ��������� ����	 ��-
��������: 

1) ���������� �������
�; 
2) �������� �����; 
3) �
�������� �����. 

 
 1�������9 ���
�	��. ( �
����� ��������� ���������� �����-
��
� ��
�+���
�� ���� ��������: 

1 

� �
��������� �%���� "������� ����A���� �
�+���	 ���	�-
����
 � ��������	 ���
�� ����
�)�����; 
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� ��
������� ����
�������� %��� �
� 
�	 �
�+���	 �
������ 
� ��������; 

� ���������"��� �%��� ���� � ����
�������� %���; 
� ������ ���������� (�� ����	 � ���
���	 ����������) � �
��-

������� ����
����	 ��	���� �	 ���������; 
� 
��
�	���� ���
�%� � ��
������
������� �
����� � 
��� "�-

������ ������A���� �
�+���	 ���	�����
 � ��%��’����
 �� 
���
������ �
��%���� ����"����	 ����%��; 

� �%"������� (�� ����	 � �� ��
������) ���"����� ���
��	 
�
�+���	 ��+��� ����
�)�����; 

� ������ ����������� 
���� � ������� ���%��
+ ��������� � 
��������� 
����A���� ���"����� ���
��	 �
�+���	 ��+��� 
����
�)�����. 

;�������� �������
 ������)�
�� �� �����
, 15 ����, ������, �’��
 
����. 

?���� ��������� ���������� �������
� ����: 
 

<�%�
 ��
���� ���������� 
;��������� �%���� 
��������� �
������� 

#��
�	���� �%���� �������	 �
�+���	 ���	�����
 
$����� �
�+���	 ���
��, �"�������	 � ��������� ��
���� 

<����"���� ����+�� �
�+���	 ��+��� 
<�������� �����+�� "� �������� �
�+���	 ��+��� 

 
( ��%�. 11.17 �������� ������� ��
�� ���������� �������
�. 
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�����'� 11.17 
�
����� �
��� ���	���
�
 "�������� ������)��	�� 

 
� �. ". ������ ;�������� @� ��-

���
 1 2 3 
'. ;�"������ ���
��     
''. !��	������� ��+��� 
1. ;
���� �� ������� 
2. ;���+���� ��%���
�
��� ��%�
��������� 
3. B�	��� ��� ��+�	 ����� ����
����� 
4. '�+� �
�+��� ���	������� 

    

<��$*$ ���	�����
 �
�+���	 ��+���     
'''. <��
�"���� ��+��� 
1. $����� �����"��
����� (�� �������) 
2. ;���+���� �
�����
�
��� ��%�
��������� 
3. ;
��� ��
�%���� ����� 
4. ;������� ���
��� 
5. '�+� ����"�� ���
��� 
6. ;B<, ������ �� ��+� �%��’������ ������� ��� 

��������� �
������� 

7. ?����
��� ���� 
8. ;������, ��������� �� ���������� 
����
��� 
9. ;������ �� �
�%���� 

10.;������ �� ��+� ���
��� 
11.(�
������ �%’)���� ������
��� ���
� 
12.'��������� � ������� ��+�� �� ������
���
�� 

������ 
13.<������ � ����� ���������� 
14.<������ ���������� 
15.'�+� ���
��� 

    

<��$*$ ���
��     
'V. ���
�� �� ��
���     
V. ������� ���
��     
VI. -������
�� ��������� ���
��     
VII. !����"� ��+��� (-), �����+�� ��+��� (+)     

 
 

����
�9 ����. =���� ���� ���%	����� ��� ����
��� �%�
��� 
������� � ���� ����
�)�����. ;�� "�� ���� ��������� ����
����-
����
�� ���� ��	���� ����: 

2 

� �"������� ������� � ����� ��
�%����� ����� � ����� �����-
�����; 

� ����
����� �
� �
���� �
��������� ����
���
��	 
���
��� 
�%� �
�������; 
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� ��������� �
� ���
��� �� ���
�������; 
� ��������� �
� ��+� ���	������� � ������� ��������. 

 
 ��
	����9 ����. =���� ���� ������)�
�� ��� �%�
��������� 
���
�%� ����
�)����� � �
�����. -������ ��
�� �
�������� 
����� ������ � ��%�. 11.18. 

3 

�����'� 11.18 

�
����� �
��� "����	�
�
 ����
 ������)��	�� 

�
���-
��
 

B
��

� 
��

��
"�

 �

�

��
��

 

�
��

� 
�


��
��

�,
 �

��
. 

�

�.

 

=�

�

��
 �


�
��

��
��

�-
��

 

B
��

� 
��

��
+

��
��

 �

�

-
��

��
 

�
��

� 
��

��
+

��
��

 
�


��
��

�,
 �

��
. �


�
. 

�
�


��
 �

�

��

��
��

��
� 

�

��

��
��

, �
��

. 

�
��

� 
��

��
��

��
� 

��
 

��

�

��
��

��
��

 �

�

��
-

��
�,

 �
��

. �

�

. 

@�
��

�

��

 �
��

� 
��

��
-

+
��

��
 �


�
��

��
, �

��
. 

�

� 

F��� 
(�����) 
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<������ ����� � ����������� ���������� ������) %�����������. 
;
� �
��� ����� �
�"����� � [1, c. 257-334]. 
 
 

<(�;(-E<:J ��/<�<> 
 

�!'*+!,-'. /012*0''3 
 

1. M�� ���
 � �
����"���� ����������� ����������? 
2. B���� �����"���� ����������� ����������. 
3. ;������
 �����
�� ��������� ����������� ����������. 
4. !�����
 ������� �������� ����������� ����������. 
5. $	�
����
������ ������������ ����������� ����������. 
6. $��+��
 �
������ ����������� ����������. 
7. ( "��� ������) ���"���� ����
�+�
���
������ ���������-

�� ����������? 
8. C� ) �%’)���� ����������� ����������? 
9. M� �������)�
�� �
��������� �
����� ����������� �����-

�����? 
10. B�������
 ������ �
����� ����������� ����������. 
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11. $	�
����
������ ��
��������� ��������� ���������� �� 
����
�)�����? 

12. M�� �
����"���� ����"���� ����������� ����������? 
13. @ ���	 ��������� ������)�
�� ���������� ����? 
14. !�����
 ����� ����"���� ����������� ����������. 
15. M�� ��������� 
��
�%����
 �
� ����"���� ����������� 

����������? 
16. M�� ��������� 
��
�%����
 �
� ���
�������� ����������� 

����������? 
17. $	�
����
������ �������� �������� ���������� �������
�. 

 
*4"*2 

 
1. C������ ��9����% ��
�
 
�����
��� ���� �������
��� 

�����
����: 
1) %����� �
�+���	 ���	�����
; 
2) %����� ��	���� � ���
��; 
3) 
��
�	���� ���
�%� � ���������	 
���
��	; 
4) 
��
�%�� ���������� �������
�. 
 
2. /� ���%������ �����
�
��$ �
�� �������

 �����
���� 

�������������� ��: 
1) �������
�����; 
2) ��
�����"��; 
3) �����"��; 
4) ���
������. 
 
3. 1������ 
�	��
�	����� �������
��� �����
���� ������� 
 

����, K� ���	����� �������� ����
�
 �
����	�� �����
��� �
-
�

���� �� �������: 

1) ������	 ���
��; 
2) ��������	 ���
��; 
3) ��
������
�����	 ���
��; 
4) �������
�����	 ���
��. 

 
4. C�������� �����	�
����� �������
��� �����
���� �� ��	�-

������
�:  
1) ������ ���������	 ���������� ����
�����; 
2) �
����������� ��������� �
������	 
�+��
; 
3) 
��
�%�� ���������� ��
������; 
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4) �
���� %�����������; 
5) �
���� %������
���
��� ����������� ����������; 
6) ������ � ����
��
 ��������� ���������	 ������. 
 
5. �
��� �
���
���
���� �������
��� �����
���� �� ��	�-

������
� � ��������
����: 
1) ���
�%� � ���������	 
���
��	; 
2) ������ �
������� �%����� ��
�%������ � 
��������� �
�������; 
3) ���������	 � ������� ���������� ��������� ������ 
��+�-


���� ����
�)�����; 
4) %�	�����
�
���� %������. 
 
6. �
��� ��������� �������
��� �����
���� �� ��	������-

�
� � ���
��
�
���: 
1) ������� ���������� ���������; 
2) ����������� 
���
����; 
3) ������	 ������ 
������� ��
�%������; 
4) ��������� �������
���������. 
 
7. /� �
���������� ��������� �������
���� ������������� 

���� ����
�� 	����
���: 
1) %�����-����; 
2) ���� ����� �
� ��������� 
����
����; 
3) ���� 
�	� �
�+���	 ��+���; 
4) ���� %�	�����
�
���� %������. 
 
8. "��� ��
����
���� �������
��� �����
���� ������� �: 
1) ���������� 
��
�	���� �"�������	 �
�+���	 ���	�����
; 
2) �����"���� "�
������� 
��
�	�����; 
3) ����������� ����+�� �
�+���	 ��+��� �� 
�	���� � %����; 
4) ��������� ���������� �������
� � ����
��� �� ���� �������-

���. 
 
9. 1�������9 ���
�	�� – �
: 
1) �
���� 
��
�	����� �� �����"��
������ ����
��-����
���
��	 

���������; 
2) �
���� 
��������� �
������� � �
�+���	 ���	�����
; 
3) ����
����� ���
�������� ���������� ���������� ����
����� 

����
�)�����; 
4) ����������� ��
��� ����+���� �
�����
�
��� ��%�
���������. 
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10. /� �
���������� ��
����
���� �������
��� �����
���� 

�����-�������� ���� ����
�� 	����
���: 
1) ��������� �������
; 
2) ������� ����; 
3) ���� 
�	� �
�+���	 ��+���; 
4) �
������� ����. 
 

/0C<0''3 
 

/�
	���� 1. 
$�
��� ������ ������ %������ �
������
 ��������"�� �� �
��-

������ �
�����. ;������� ���"�� \/ %��� ��	 ������, ��� �
������
 
��������"��: 

�
�����
�
�� 
�	���� @��"���� ����� 
<������ �� ������ !�
����������� �
�%���� 
!�
�	����� ��
�%���� ����� $%������� 
 
/�
	���� 2. 
�������
 �
����������� %����� � ���� �
� ��
�"�� ��� 
��������� 

��� ��
��, ����
�������"� �������� ����
�����: 
1. I����� ���������� �������� 50% 
2. �������)�� +������ ����������� 0,8 
3. #���
�������"� 1,5 
4. $%�������
 ��%���
�
��� ��%�
��������� 36 ���� 
5. #����%��
����
 
����������� �
������� 25% 
6. �������)�� �%�
������� ������� 5 

 

M����� � ���� ��
 �������'�A (	��. ���) 
 

*
�+��� ��+�� �
�����
�
�� ��%�
��������
 
B�%���
�
�� ��%�
��������
 B������
����� ������ 40
@����� @��"���� ����� 
$������ ����%� !�
����������� �
�%���� 65
<�
��� ������� 200 <�
��� ������� 200
<�
�"�� ��� 
��������� �
���-
���� ��%���
����
 �
�����	 ����
�� 
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/�
	���� 3. 
$%��� �
����� ��
�� � �������� 
��� ����� 2,0 ��� �
�, � ���-

������ 
��� – 2,4 ��� �
�. F����� ��
�� �������� 
��� �������� � 
��%����. 

!� �������� 
�� ����������� ���� ���������+���� ���������� ���-
������: 

1. !��%�
���� ������ / �%��� �
����� 0,2 
2. $%�
���� ������ / �%��� �
����� 0,1 
3. ��
������
����� ��%��’������ / �%��� �
����� 0,07 
4. I����� ���������� � "������ �
�%���� 40% 
5. -�
�� "������ �
�%���� 5% 
6. B������
����� ��%��’������ � ��������� ������� �� �������
 

��� �%���� �
����� 
 

M����� ����� (	��. ���) 

/����� ;����� 
!��%�
���� ������ 
$%�
���� ������ 

400 
200 

<������ �������, 
� �.". ���������, 
 ��
����������� �
�%���� 
B������
����� ��%��’������ 
��
������
����� ��%��’������ 

250
130
120
200
150

F����� 600 F����� 600
 

!� ������ %������ �������� 
��� � �����������	 ���������+��
 
������ ���������� ��������� ������� %����� �� �������� ��
��� � ��-
���"��� ���� ���������	 ����������. 

 
/�
	���� 4. 
<���
�������"� �������� ���"� ����, �������
 �
����������� 

%����� ��
��. 
1. $%�
������
 ������� – 2 
��� �� 
��. 
2. ��
����� ��
��� ��%���
�
��� ��%�
��������� – 18 ���� (
�� 

��) 360 ����). 
3. $%�
������
 �������	 ����%�� – 5 
���� �� 
��. 
4. $%�
������
 ������� (�� ������ ��%���
����� 
����������� �
�-

������) – 15 
���� �� 
��. 
5. �������)�� ����"��� ����������� – 2. 
6. $%��� 
��������� (��� � �
����) – 4 000 000 ���. 
7. ��%���
����
 
����������� �
������� – 75% �%���� �
�����. 
8. <����+���� ��%��’����
 �� �����
��� ���� ������� – 50%. 
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�������
 %����� ��
�� �� ����� ��
���: 
 

/����� ���� (���. ���) 
*
�+��� ��+��  
#�	���� �� ���
�����  
=���
��-����
���
�� ������  
$������ ����%�  
(�
��� �������  

 
 

;�����  
#�	���� �� ������  
B������
����� ������  
<������ �������  
(�
��� �������  

 
/�
	���� 5. 
<���
�������"� �������� ���"� ����, �������
 �
����������� 

%����� ��
��: 
1. ���� �������	 ����%��, �����         600 ���. �
� 
2. $%�
������
 �������          2 
��� �� 
�� 
3. ��
����� ��
��� ��%���
�
��� ��%�
���������      20 ���� 
4. $%�
������
 ������� (�� ������ ��%���
�����  
 �
�������)             10 
���� �� 
�� 
5. �������)�� ����"��� �����������        2 
6. $%��� 
���������           3 ��� �
� 
7. #����
 
����%��
����� �
�������        20% 
8. ���������+���� �������� � ���������� ��������  1:1 
�������
 %����� ��
�� � ��������
 ��%����. 
 

������ %������ ���� (���. �
�.) 
/���� 

$������ ����%�, ����� 
=���
��-����
���
�� ������ 
B�%���
�
�� ��%�
��������
 
*
�+��� ��+�� 

 

(�
��� �������  
;���� 

<������ ������� 
B������
����� ��%��’������ 
;���"�� ��%��’������ 

 

(�
��� �������  
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�+�,�- 12. (<�:B�:�+�/ =�<(<�+�/  
�*�(�-�<<G *�,*�:H����+� 

 
*�
������ ��
	�'�� 

12.1. /"
�
��"
-����
�� ����"	� ���"�
	�	�� ������)��	�. 
12.2. /"
�
����� �
	���	& � ��"	
�� ����"����� ������
�
$ 

"���� ������)��	��. 
12.3. �
	���	& � �������� ��	�"���
�
�
 ������
�
�
 


���������. 
12.4. ,����
�	�"� ������
�
$ "���� �� ������)��	��. 
12.5. ,����
�	�"� 
"����% ������	�� ���
����
-

�
��
����&"
$ ����&�
�	� ������)��	��. 
12.6. =�����
�� ����'�� ������)��	�. 
12.7. *���
����� ������
�
�
 
��
�
������ ������)��	��. 
12.8. =�����
�� ������������ ��	�"���
�
�
 
��������� ��-

����)��	�
�. 
 

12.1. /B+<+��B+-*�(�+�� (�*/B�:  
M(<B������( *�,*�:H���� 

 
B������� �
���������� �������
�
��	 ���
��. ���� ����
�)��-

��� ��) ������� 
����
 ��%���
�
��� ��%�
��������� �� ����
�, �����-
��, �� ����"��� � ��
��, �� � 
����	 
������������� ��%�
��������� 
�
������
�� �������� �
�����
 A��� �� �
��������� ���������, ���-

���, ���
����� � ������� �� �������
�
���� ����. 

;���� �� �������
�
���� ���� ���� %��� ���
������� ���
�� �� 
����� ���
������ ������������� ��
���� ���������� �
���������� 
���
��, ���� ������) � ���
����� �
�����
� �� ��%���
� � ���
����� 
�
������)� �
� ���+��������� ��%�
���������. 

( �
������� �����"���
��: 
�) 
�������� �������� �
������� �� ����
�)����, �� ��
��� ���	 

���
����)�
�� �
�������; ���� �� ����
 �
�������; 
%) �%�������, �� �������� ���	 �
��’����)�
�� �
�������; ������, 

��� ������
�����
 �� �%�������; 
�) ������ ��������; 
�) ���� �
������� �� �� 
��
�	����, ��A� �
������� �������) �
�-

+���� ������; 
�) ��
���� ����������, ��� ������
�� �� �
�������. 
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;
������� �������) ��
����� ����
�)����� �%� ���� ���������, �� 
���������
 ��
����� 
������������� �%� ������ ������ "� �
�"�-
��
 ��� 
�������. ;
������� �������) 
������� � ����"��� ��
�� ��� 
��� ���
�����. ;
� 
����
���� 
������� �
������� �������� ����
-
����
 ���
����. 

 
-������ "���
� ��
����� ��� ����
������ ����� ���
����� �
�-

������: 
1. $��
����" �
������� �� ��� ������ ��������� �� �
�������. 
2. @������ ���
��� ����-��������
, � ����� �
������� ���	����� 

�������� �%� "�������. 
3. ;
������� ������� �������� �%� "�������, ����� �� �������-

���� �
� ��
�
�	������ �������� ����. 
4. ;
������� ������� � ��%�
��������
 ����+��� (����, ���
 

�
����
�����). 
( ��
+�	 ���	 �������	 ������� ���+���� %��� ���
������ 

�� �������
�
���� ���� � �������� ������ �
� ��������� ��%�
��-
�������. 

M�A� �
������� ������� �������� �%� "�������, ��� � ���	��
 
�
�"�� ��+�� �� 
��
�	������� 
�	���� �
�����
� �� ��������� 
(������� 3), ������� �
������� ����� �����"���� 20 ���� ��� ��� ���
-
����� ��������� ��) �
��� �
��'����� %���� 
����
������� �
� 
�������� � %�����
���� ��
���� �������� %�
������ ����. B� 
��-
��
������� ����)�
�� ��������
 %�
�����, � ��A� � ��� �� �����"��� 

����
� �������� ����, �� �� 
����
������� ����)�
�� ����� ����� 
�
�������. @� %
���� �
�+�� � %�
����� �
�����
 ����� �����"���� 
����"���� ��
��� � ��� ��
������ ���������� ��������� �� �
������� 
(�����, �� 
���+� ��
��� �������� ������� �� ������
��) ��) �
��� 
���
������ �� �������
�
���� ���� �� ������ A��� ��
�+���� 
��
��� �
� %���
������ ����
�������� %�
�����. 

( 
��� ��
�+���� ��
���� 
������� �
������� "� ����+���� �� %�� 
��������� �������
�
��� ��� � �
����� ��
�+���� �������
�
���� 
���
� ��) �
��� �������� � ��	�� ��
������� %������ � ����
�)���-
��, ��� ��������� ���� ��
�+����, +�
�� � 
����
� 2 ��������� ��� 
���� �
�������, ��� �� ���+� ��� 5 
����
�� �������
��	 ��
�%����	 
���� (%�� ����������) � �� %��
+� ��� 100 
����
�� ����������������	 
��������� ��	���� �
������. 

������ �
���������� �������
�
��	 ���
�� . ( 
��� ���� �
����-
��� ����+��� %�� ��������� "� ���	����� �������� �%� "�������, ����-
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��� ���
��)�
�� � ������� A��� �������� �
���������� ���
�. @�-
���
��� ��
�� �������� �������� A��� ��	���� �
�� �� ������� �
� 
���+��������� ��������� %�
��, ������������ "����� �����������-
���, – �
� 
���. ;
��� �� ����� ������) � ���� ���, ���� ���%� �����-
���� �%� ������� %��� ��������� �
� ��
�+���� ����� �
���. C�-
�� ���+��������� ��������� (+�
���, ����), �� ����������� ���
�-
"���� ��
�� �������� – 6 �������. 

@����"���� ��
��� �������� �������� �� �
��'������� ������ ) ��-
������� ��� ������� � ������. 

;������ ����� ������
. 
- ������������ �������
�
���� ����, � ���� ���
����)�
�� �����; 
- ������������ ���
��, �	�� ��
���; 
- ����� �������	 �����; 
- �����"���� ���� ������; 
- ��
��������� �%������, A� � ��	 �������) ������� �����; 
- ������, ��� ������
�����
 �����; 
- �%�
��������� 
��
�	���� ���, A� �������
�� "� ����
���
��; 
- ��������� �
� ������ ��	���� ���������� �
���������� ���
��; 
- ��
���� ���������� �� �������, ��� ������
�� �� �����.  

B� �������� ����� ������
�� ���������, A� ������
�����
: 
� ������ ��%')��� ����
�)����
��� ����
�����; 
� ��������� �
� ������ ��	���� ���������� �
���������� 

���
� (����� �
������� �� ��������� �%� ������������ �
� �
�-
"����); 

� ����
������� ���������"��� ����� �������� ����� � ������	 
�� ��� ���������� (��������� �%� ������������ �
� �
�"����); 

� ������ ��
������� ���� � ������������� ��
���� �� 
����
�; 
� ���������, A� ������"���
 ������������ �
���������� ��-

����"� � �������
�
���� ����. 
;�� ����� ������ 
�������
 ���� ���	 �����, �
��'������	 

�� ���������"�. ( ������	 �
� ��������� �
�+�� ���� ������ ��-
���"�)�
�� ����������� �����. ( ���� ������ ����"���
�� ����� 
������� � �������� ����� ���� ��������� (+�
���, ����). 

������ ���
��� ��������
�� � ��
������� ����, ���, A� �������-
��
 ������ �� �
�������� �����
����, �
����"���� �������
�
��� 
�����, � ����� ��+�	 ���
��, ���'�����	 �� 
�������� ��
���. 

������ ��
������� ���� �������)�
��: 
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� �� ���
���, A� %����������� �	���)�
�� ��� �
������� �
���-
����� ��+�� ���
��� (���
 A��� ���������, ����� �� 
���
����� 
������
�); 

� �� �%���� ���
���, ��A� ��� ���	���� "������ �
�������� 
������ �� ���
��; 

� �� �%���� ���
��� �
���
����� 
����
� ����������	 �������	 
�����; 

� �� ���
���, "�
�� ���
����
�� ��� ���� ����� ���
, ����-
����� ��� 
����
����� ��
�+���� ���
�.  

������ ��
������� ���� A��� ����, ��� ������
�� �� �������
-
�
���� ����, �����������
�� � ����	 
����
�	: 

1) A��� �������	 ���� ��������� 	�
����
�-5% ���� ������, 
�
��� �� ���+� 0,25 ������������������ �������� ��	���� �
������; 

2) A��� �������	 ���� ����������� 	�
����
� � �������	 ���� 
�������� ���
��, ��� ��������
 ��� "�� ���������, ����� "� 
���
-
����� �������
�
��	 ������
�� � 
���������
�� � �%�����	, �����
-
���� � ����������
�
���� ���
��	 �������
�
��	 ����	. 

3) A��� �������	 ���� � ���
��, ��� ��������
 ��� "�� �������-
��, ����� "� 
���
����� �������
�
��	 ������
��, ���
� ���������
 

������� � <�A��� �������
�
���� ���� (�
����. 

���
 ��) %��� ��
�+���� �������
�
��� ����� � ��
�� �� %��
-
+� ���	 ������� ��� ��� ���
����� �������� �����. @� 
����
������ 

������� ��
��� ��� �
����) 
�+����, � ����� ��) %��� �������� �
� 
����������� ������ �%� �
� ������� � ������ �������� "� "�������. 
M�A� �	������ ��������� 
�+���� �
� ��������� ��%���
�
��� ��%�
-
���������, ����� %�
���� �� � ����� �������� ��%�
��������
 () ��-
�������
�������), �� �
������ ������ ������ � ��� ��������� �	-
���� �������
�
��� ����� (����� �� 
���+� �

�	 ������� �� ��� 
�������� ��
��� ������� �� ������
��) �
�����
 ���� ���
������ 
�� ������ �
� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������ ����
�������� %�-

�����. 

!��%	������
, ������� �� �������� ��������� %���
������ ����-

�)����. @������������ �
� %���
������ ��) ���������� �
� ������� 
�������: 

1. F��� ��	������� ����%������ ���
����������� ����
������� 
������� ����
�)����. 

2. F��� ����
������� 
��%�������� ����
�)����, ��� ��������� 
�� ���� %���
������, ����� ����
 ���"�� 
���
�� ��� ����+��� �����-
����-�������
�
��� ����
����� � ���%���
���. 
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3. ��
���� ����������+��� ����������� �
������� �
�����
��. 
*������ �������� �
��������� ��
��� �
� %���
������ ����
�)�-
���� ������) � ����������+��� ����������� ����� �
�����
��, �
�-
�'������	 �� %�
�����. M� �������� �� 
��.12.1., �
��� ����� �����-
��: 

�) �
������ ����� %�
����� �� 
��������� ��
�"���	 ��-
+��� ��� �
�����
���, A� �������)�
�� � �
����� ������������� �
�-
����
�; 

%) ����+��� 
��������)� ����� ������� %�
�����; 
�) "�
�� 
��������� ����� 
��
���������. 
 

 
@���� �������� ��
�+���� ��
��� 

�
� %���
������ 
 
 
 

 ;�
�+���� ��
���   
 �
� %���
������  

 
 
 <�������� �
�����
�� �� ������
��, �	-

������� 
�+���� �
� %���
������ �%� 
������� %�
����� 

 
 
 
 
 
 

;��� �������, 
��
��� ����� 

F���
������ ;��� 
��
���������  
 
 
 
 ��������� ������� ;��� ������� ������� "�
�� 
��
��������� 
 
 
 @���������� �
�-

������ �
�����
�� 
�� 
�	���� �
���-
�� ����� %���
�-
�� 

@���������� �
�-
������ �
�����
�� 
�� 
�	���� ��+��� 
�
������������� 

%�
����� 

@���������� �
�-
������ �
�����
�� 
�� 
�	���� �����-

����-�������
�
��� 
����
����� 

 
 
 
 
 

���. 12.1. – (�&	����	���� ������	� �
���	"
 ������ ��
 ���"�
	�	�
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$���, �������
�
��� ��� ���� ������������� �� %�
����� 
���� ���� �
�����
. 

�) ������������; 
%) 
��
�����������; 
�) ���������. 
B� ������������	 �
�����
 ��������
 �
������� ���������� 

����
�)�����-%�
����� � �	���� �������
�
���� ���� �%� ��%
���-
�
�� ���������� ����
�)����� ��� ����
���� �
�����
��. B� 
��-

�����������	 �
�����
 �������
 �����+�) ��
������� ������ �� 

��
��������� ����
�)�����. ������� ��
��%�"�) ��������� ����
�-
������ %�
�����. 

B� �
������� ������ ������������� �
� %���
������ � (�
���� 
��������� ��
+�� ����� ����������� �
������� �
�����
��. ;
��� 
� %����
�	 �������"�� 
��������	 �
����	 �
��
���� ����)�
�� ��-
�����, � �� ���������� ����
�)�����-%�
�����. ( �#!, ���
�����, 
������� ����� ���������� ������ �
� %���
������, A� ��%�� 
"������� 01.01.1999 
., ���
��)�
�� �� ���������
 ����������� 
�
������� �
�����
�� �� �������� 
��������� ����� ������� (
��
-
���������). !� ����	 ����	 ������	 ��%������� ������������� 
�V/, �
����� �� ��+�	 �������"�� 
��������	 �
���. ( ���"��-
������ ������������� �
� %���
������, ��� ����� �� 2000 
���, ��-
��� ��
��%�"����� ���������
 ������� ����
�)����� � �
����� �
�-
�������� ��
��� �
� %���
������, ����� �� ������� %��� �������-
��
� �
����
������. 

( "�
��� 1999 
. <�
	���� #��� (�
���� �	������ @���� ";
� 
����������� �������
��������� %�
����� �%� �������� ���� %���-

����", �����"��+� ���� "������
 � 1.01.2000 
. &�� @���� �
�%�� 
����� 
��� 
�������� � ������ ������� �� ����%������ %���
������ 
����
�)����. <��, ���
���, ��) ���� �����"���� %���
������: %���-

������-�� ������� �
%��
����� ����� ����
��������
 %�
�-
���� ��������� ���� �������
��������
 �� �������
���� ��-
����� ����� ������ �
�����
�� �� ����+� �� "�
�� ������������ 
������������� �
�����
�. ��%')���� %���
������ �����)�
�� %�
�-
���, ����
��������
 ����� �������� ���� �
�+��� ��%��'������ ��-
����� �������
�
��� �����. 

@� ���)� ����� ���������� %���
����� ) ����� �� �����%�� 
���%�
� (��������) ��%')���� �������
������. ���� ��� � ��������� 
���%	������
 ����� ����������. 
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;�
���� �����+���� ����
�)����� %���
����. ;
��������� � 
��
���	 �
� %���
������ ������)�
��, �� �
�����, � ����	 �������	 
��������	: 

1. ;
�����
� ������������ ����� ���������
��������� %�
-
����� � %�����
����� ����� �
�����
�, ��A� ���� ��� ��������� ��
�-
+���� ��
���. 

2. <�������� ���	 �
�����
�� � �������	 ������
��. 
3. ������� (��A� ���� �������) "� ��������� ��
���� �����. 
4. <������� %�
����� %���
����. 
5. ;
�����
� ����������� ����� �
�����
�� �� 
�	���� ���-

������� �������	 ������� %�
�����. 
;�
���� �
��������� ��
��� �
� %���
������, ��
��%�"���� ��-

��� ��������������, ����)�� ���
����)�
�� ��� ����, ���� ���� �� 2000 

���. !� 
��. 12.2 �������� ����� �
��������� ��
��� ���������� �� 
������ ������ �
� %���
������. 

1. ;������� �� ��
���� ������� ����� A��� ��
�+���� ��
��� 
�
� %���
������ %�
�����. 

��
��� �
� %���
������ ����
�)����� ��
�+�)�
�� �� ���
���� 
����� %��
-���� � �
�����
�� %�
�����, �
����� ��
������ ���������� 
����%�, ����
��
��-
��������� ����%� "� �
��������� ����
�)����� 
�� �������
�
���� ���� �� ��������� ����������	 ������� (��
���
-
��	 ����� ���������� ����
���������). �
�����
� ����
 �
��� �%')-
����� ���� ������ �� %�
����� � ���
������ �� ���� �� ����
��� ��-
����. F�
���� ���� ���
������ �� �������
�
���� ���� � ������� 
���������� �� ���� ���������� ����
��������� �%� ���
��� ����� ��-
��
���������. 

@����� �� ������� 15 /;� �� ������� 6 @����� ";
� ����������� 
�������
��������� %�
����� �%� �������� ���� %���
����", ��
��� 
�
� %���
������ 
���������
�� �������
�
���� ������ �� ������ 
��
�%������ %�
�����. 

��
��� �
� %���
������ ��
�+�)�
�� �������
�
��� �����, ��A� 
%�����
�� ������ �
�����
� (�
�����
��) �� %�
����� ������� ���-
������
 �� ���+� �

�	��� �������
��	 
����
�� ��
�%����� ���-
�� � �� %��� ���������� %�
������ �
������ �

�	 ������� ����� 
������������� ��� ����+���� ��
���. 

 370



 

 
 

 
 

*
����� ����� T
�
 �
�
!���� ������ ��
 ���"�
	�	�
 �
��-
��"� 

B!' 
 � �
�����
� (� ���� "���� �
���� ���������� ����%�, �#(, �
����-

���� ����
�)�����) 0 1 
� $%’)����� ����� �
�����
��  
� F�
����  

���. 12.2 – /	��� ��
%
������ ������ ��
 ���"�
	�	�
 

�%���� ��
 �
��	
" ��
�������� ������ ��
 ���"�
	�	�

� ;
����"���� 
����
������ ����� 
� ;
����"���� ���� �
�������� ��������"��� ��������� ���� 
� (������� ��
���
�� �� ����������� ����� �
�����
�� 

*���
	
��� ��������� �
��
����&"
�
 �
�
 
� $����� ������� %�
����� 
� ;
����"���� �
�������� �����
���� ����������� ����� %�
����� 
� @’�������� ����� ���������
��������� %�
����� 
� @�%��’������ �������� ������ �� ��������	 �
�������	 �
����� 

�����+���� �
� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������ 
� ;
����"���� ���� ��������� 
����
������� ����� 
�)��
� ��-

��� �
�����
��, ���� ����
���
��� ��������� ����, ���� ����-
����� ��
+�	 �����
��	 �%�
�� �
�����
��, ���� ��������� ����, 
�� ����� %��� �������� �	���� �
� ������� %�
�����, "� �
� 
�������� ���� %���
���� 

*
������) ��������� �
��
����&"
�
 �
�
 
� #������ 
�)��
� ����� �
�����
�� �� �����, A��� ���	 %��� ��-

��
�"���� %�
����� � ��� �� %��� ����"��� �� 
�)��
� 
� <����"���� 
����
� �������	 ����� ����� �
�����
��, ��� ����-

"���
�� 
����
������� ����� �� 
�)��
� ����� �
�����
�� �� ��-
���
������ 
�)��
� 

� ;
����"���� ���� �
�������� �%�
�� �
�����
�� 

*�
������� ��
��� "����	
��� 	� 
	�
����� "
��	�	
 "����	
���
@��
����� �� �������
�
���� ���� � ����������� �
�: 
1)����
���� �
�����
� ������� 
2)��������� ��
���� ����� 
3) �������� %�
����� %���
���� � ����
���� ������������� �
���-

��
� 

*���
�"
�� ��������� �
��
����&"
�
 �
�
 
� (	���� �
� �
�������� ������� %�
����� �� �
����"���� ��
��-

"��� ������)� 
� (	���� �
� ��������� ��
���� ����� 
� ;�������� �
� �������� %�
����� %���
���� � ����
���� �����-

�������� �
�����
�� 

 
 
 

2 5 
 
 
 
 3 35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
125 4 
 
 
 
 
 
 
 

5 145 
 
 
 
 
 
215 6 
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;
�������� ���������, A� �� ����+��� �������, ��
�� ������-

����� �
���������	 ����� �
�����
�, �������	 %�
������, �����-
��� ���� �����
. $���, �� �������	 ����������
 ������ ������ � "�-
����� ��
���� ��
�+���� ��
��� �������
: 

- ��������� A��� �������
��	 
����
�� ����� �
�����
��, 
�� ����������	 %�
������; 

- �%��
+���� ��
���, ����� �����"���� ����� � �
�����
� ������) 
�
��� �� ���
����� �� �������
�
���� ����; 

- ������� 	�
����
 �����, � ���� ��"���)�
�� ������ ��
�-
��, ����� �����"���� ����� �
�����
 ���� ���
������ �� ������ 
(�
� ������ � ���, ������������� ��� ��������� ��%��'����
, ������
 
������ ������ ����� �������� �
���������	 �����). 

;�
�+���� ��
��� �
� %���
������ �������)�
�� �� ����-
����� ��
���
��	 ����� ���������� ����
��������� %�
�����. 
<��"������ ������������� ������) ��� ���� ������: 

� ���������
��������
. F�
���� �����)�
�� ���������
����-
���, ��A� ��� �� ��
������� �������� ���� �������� ��%��'����-
��, ��
�� ������ ���	 ������. @����+�
�� ������� ���������
�-
�������� %�
����� ) �
�������� ��� %��
-���	 ��������. 

� ���
��� ���������
���������. F�
���� ��
�%���) ��� 
���
���� ���������
���������, ��A� ��� ��
��%�"�) �����������
 
�������� �������� ��%��'������ ���)"����. @ ��
���
���� %���, 
���
��� ���������
��������� ������)�
�� �� �������� ������� ���
�-
������� ����������� ����� %�
�����. 

@������������ �
� %���
������ ��
������� %��
+���� �
��� ����-
����
 A� ����, �
��� ������ ���������� ����
���������-
��
���A���� ��%�
��������� ����
�)����� ��� ��
����� ���� ������� 
(�����). !��������
��������
 ������ ����
�)����� �����) � ������-
��� ��
���� ��������� ��%��'����
. 

( ��
+��� ������� �� ��)�� ��
��� �� �����+�
�� ������� 
���������� ����
��������� (�����"�� ���������
��������
). ( �
�-
���� �� �
��
��� – ����
�� �
� 
���
�� �
���A���� ���
��� �����-
����
���������). 

@
�������, A� �
�����
 ���� ���
������ �� ������ �
� ��-

�+���� ��
��� ��+� � 
��� ���������
��������� %�
�����, �����
-
�� ���
��� ���������
��������� ���� ������� ��+� ��� %�
����. 
�
�����
���, ��� ����
 �
��� ��
�+����� ��
��� �
� %���
������, 
�����
 %��� ����"�� �%� �
���"�� ���%�, A� ����
 ������
����� 
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��������� ����������� ������� ������ �� %�
�����, �
�� ��	 
�
�����
��, "�� ������� ������ �������� ��%����"��� ��������. 

�
�����
, ������ ����� ��%����"��� ��������, ���� ���
������ 
�� ������ �
� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������ � "������ �����, 
�� ��%����"���	 ��������, �%� ���� ��
����� �
������ ������� ��-
�������
� ��� ������� ����������� ���� �����. < ������
��� ����-
��� �
�����
 ������� ������ ��
�������� ������ ��)� �%�������. 

F�
���� � 
��� ���������
��������� �%� ���
��� �������-
��
��������� �� �� ��������� �����, �������
��� ��� ���
���� ��-
����	 ���
��, ���� ���
������ �� �������
�
���� ���� � ������� 
���������� �� ������ �
� ��
�+���� ��
��� �
� ���) %���
������ � 
����	 �������	: 

� ��A� ����������� ����� ������ �%� ���
��	 �
�����
�� �
�-
����� �� ������������ ��������� �
�+���	 ��%��'����
 ��-

�� ��+��� �
�����
���; 

� ��A� �� ���������� %�
����� �� � ��'���� � �
�����
�� %�-
��
������ %�
���� �� ������ ���������� �������
���� 
�
�+��� ������ �
�����
�� � ������� �%����; 

� �� ��������� ���������� ��������� ������� �� %
���� "�-
�� ��� �� 
��������� (���� ���%	������ �����
�"���� ���-
����� ����� ��������� � 
����
���� ��������� ��
���� 
����� ��� � �
����� �
��������� ��
��� �
� %���
������). 

2. (	���� A��� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������. 
�����, �
�����+� ����� A��� ��
�+���� ��
��� �
� %���
���-

���, �� �����+� ��� �� �'���� ���
 �� ��� �� ���	������� �������
 � ��-
�
����) ���
���� �	���� A��� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������. < 
�	���� �����"���
��: 

- ���� �
������� ����� �� �������� 
�������; 
- �
�����
� 
����
������� ������ %�
����� � �
%��
����� 

��
��"�� (
����
����� �����); 
- ��	��� A��� ��%����"���� �
�+���	 ����� �
�����
��; 
- ���� �������� ��
���
�� �� ����������� ����� �
�����
��; 
- ���� �
�������� ��������"��� ��������� ����. 
#����
����� ����� �
����"�)�
�� �������
�
��� ����� �� "���� 

���%, ��
�)��
�����	 ��
������ �
����� � �����
 %���
������ �� 
�
%��
���� ��
��"�, ��������� �
� ���	 ������
�� � ������������� 
��
���� <�A��� �������
�
���� ���� (�
����. #����
������� 
����� ���� %��� �
����"��� ����"�� ���%�-��%')��� ����
�)����
-
��� ����
�����, ��� ��) ��A� �
���"�� "� �������"�� ������ (���-
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���, � ������ ����������� �����������), �� ) ������
�������� 
���%�� �������� %�
����� �� �
�����
�� � ��) �������� �
%��
����-
�� ��
��"���. 

�
�����
 � ��
��� �
� %���
������ �� �����	 ���� �� ���� %��� 
�
����"���� 
����
������� ����� %�
�����. $���� �� �
������ �����
 
"���� �
������
�� �������, ���� ��
��� �
� %���
������ ��
�+�)�
�� 
�� ������ ����������� �
����, ���� �� ���� � ) )����� �
�����
�� %�-

�����. ( ������ 
��� �������
�
�� ���� �
����"���
 
����
�������� 
����� ��������� �
����, ��� ) ����"���� � �
�����
���. 

#����
����� ����� �
����"�)�
�� �� ��
��, �� %��
+�� �� +���
 ��-
�����. &�� ��
�� ���� %��� �
��������� �%� ���
�"���� ����� �� ���-
������� �������� �
�����
��, ������ 
����
������ ����� �%� ��������-
%�
�����. ;����������� �
%��
������ ��
��"��� �� 
����
������ 
����� �
�������
�� � ��� �����
������ �������
�
��� ����� ��
���� 
�����, �
����"���� ��
��"��� ������)� "� ���������
�. 

( �
����� ��������� ����	 ������� 
����
����� ����� ��) �
���. 
�) �������� �%�
� �
�����
�� �� %
��� � ��	 �"���
 � �
���� 

��
��"��� ������; 
%) �
������� ����������� ������ ���������-�������
�
��� ��-

��
����� %�
����� � ����� ��
�%����� 
����������� A��� 
���� ����������� ����
�������; 

�) ����"��� ��� ��%����"���� ��������� ����	 ����������
 �� 
������
��� ������ ������������ � ������� �	�
�� ����
����� � 
��+��� %�
����� [9]. 

=
�%�, �����, �����, A� 
����
����� ����� �� ��) �
��� ��
�"�-
���� � ���
������-�������
�
�� ����
����
 %�
�����, � ���� �
��-
��"���� �� ) ��������� ��� �
�������� ����������
 ��
������ "� 
�
���� ��
������� %�
�����. ;����������� ��
�������� %�
����� 
�����
 %��� �
������� � 
���, ��A� ���� (��
��������) �� �����) ��-
	���� ��� ��%����"���� �%�
������ ����� %�
�����, ��
�+�����) ��-
�� 
����
������ ����� "� �������) ��+� ��
�+���� �������������. 
( ������ 
��� �� ���������� �������� �
�����
�� ��������� 
�%��'����� ��
������ %�
����� �	����� �������
�
���� ���� ���-
"����� �������)�
�� �� 
����
������ ����� �� �
����"���� ������ 
��
��������. B� �������	 �%��'����� 
����
������ ����� �������
: 

�) 
������ 
���� � ���������� ���%��� %�
����� ���� �
���-
��
�� �
� �
�+��� ������ �� %�
�����; 

%) ������� 
�)��
� ����� �
�����
��; 
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�) ������������ �
�����
�� �
� 
����
���� 
������� �	��	 
����� %�
������ �� ����"���� �������	 ����� �� 
�)��
� 
����� �
�����
��; 

�) ������ ��	���� ��� ��	���� ����� %�
�����; 
�) ��������� ����� ���������� %���
������ "� ���������� ����-

����� �� %���
������; 
)) ������� �������
�
���� ���� �� �������� �
�����
�� ����� 

�
� ���� ����
����
, ���������� �
� ��������� �������A� 
%�
�����, �
�������� A��� ���������� ����������� ���� 
�������
���������. 

3. ;�������"� ���������. 
B� ���� �
�������� ��������"��� ��������� %�
���� ��%��'���-

��� ������ � �������
�
��� ��� �� �������� ������ �� ����� �
� ��-

�+���� ��
��� �
� %���
������. <����� %�
����� ������� ������
 
���� ����
�����: 

- ������ � %�
����� ����
�"���� A��� ����� ��������; 
- �����
�� ���� ��%�
��������� %�
����� ��
�� �
�����
���, 

� ���� "���� �� ��
�%����� ����� �
��������� %�
�����, � 
����� ��%�
��������� � �������� � �%�
��; 

- ��������� �
� ������ � %�
����� ����� �� �
�+��� ��+��. 
@
�������, A� � 
���, ���� ��������� ) ��� %�
����, �� ���� 

�
�����
� �������), %� ��� �� ��������� ��� ������� � ����� %�
����� 
�� ����. 

!� ��������"��� ���������, ��� ��) ���%����� �� �����+� ��� �� 
�
������� ���
 � ��� �
������� ����� A��� ��
�+���� ��
��� �
� 
%���
������, ����� �����) ������ ���������, �����	���) ����-
����� ���
��, 
�������) �%�
����������
 ����
�"��
 %�
����� �� 
�%�
����������
 ����� �
�����
� �
� ��������
 � %�����
����
 %�
-
�� �� ���������
��������
 %�
�����. ( 
��� ���
����� �� ���� 
������ %�
����� �� ��������"��� ��������� 
���������
�� ������ 
���� 
���
��� �%� ����������� ���������
���������. 

@� 
����
������ 
������� ����� �
�����
� �� ������� %�
����� 
�� ��������"��� ��������� �
����)�
�� �	����, A� �����"�): 

� 
����
 ����� �
�����
��, ���
� ������ ����� A��� ��
�+��-
�� ��
��� �
� %���
������; 

� ���� ������� 
����
������� ����� 
�)��
� ����� �
�����-

�� (
�)��
 ��) %��� ������� �� �������
�
���� ���� �� �����
-
������ �� �����+� ��� "�
�� ��� ������ � �����
 ���� ����� ��� �
�-
������� ��������"��� ��������� ����); 

 375



 

� ���� ����
���
��� ��������� ����, ��� ��) ���%����� �� ���-
��+� ��� "�
�� �
� ������ ����� ��� �
�������� ��������"��� ����-
����� ����; 

� ���� ��������� ��
+�	 �����
��	 �%�
�� �
�����
��, ��� 
����
 ���%����� �� �����+� ��� "�
�� �
� ������ � �����
 ���� ����� 
��� �
�������� ��������"��� ��������� ����; 

� ���� ��������� ����, �� ����� %��� �������� �	���� �
� 
������� %�
����� "� �
� �������� ���� %���
���� � ����
���� 
������������� �
�����
�. 

<�������� ���	 �
�����
�� �� ������
��. @ ����� ��������� 
���	 �
�����
�� �� ���%, ��� %�����
 ����� �"���
 � ������� %�
�����, 
����� �� ��������"��� ��������� �������
 �	����, ���� ��%��'���) 
�������� ������ �� ���� 
�	���� � ��������� �
�������� �
��� 
<�
	����� #��� (�
���� �%� ��%����� -�����
�� (�
���� (������ 
"*���� (�
����" "� "(
������ ��
')
") �����+���� A��� ��
�+���� 
��
��� �
� %���
������. 

�
�����
� � ����"��� ��
�� ��� ��� ��%������� � ���������� �
�-
�������� �
���� ������ �����+���� ������
 �� �������
�
���� ���� 
���
���� ����� �
� �
�+��� ������ �� %�
�����, � ����� ���������, 
A� �	 ������
�����
. ����� �����"���	 ���� �� ������	 �� ��	 ��-
�������� �
�����
� ���������
 %�
�������. @���� � ��������� 
�������� �� %�
����� �����
 �������� ��� �
�����
� ��������� ��� 
�������� ��
����� ��������� ��%��'����
. !��
�����, ���������-
�
������ �������� �����
 �������� ����� �
� ����
����� �
������, 

�����
 ��A� ��
��� �	 ����+���� �� �
������� ������
�� �� ��-
����. <������ %�
������ �
�+��� ������ ����"���
�� 
����
����-
��� ����� �� 
�)��
� ����� �
�����
��. @���� �
�����
�� �
� 
�
�+��� ������, A��� ���	 ) ����
�"���� %�
�����, 
�������-
��
�� �������
�
��� ����� � �
����� �
��������� ��
���. 

F�
���� ��) �
��� �
� �
�������� �
�����
� 
����
������� 
������ ����"���� �������
���� ������ �
�����
�� ���������� �� 

�)��
� ����� �
�����
��. &� �������)�
�� ��+� �� ����� �
���
-
������� ����������� ����� ���	 �
�����
��, ����"���	 �� 
�)��
�, �� 
������ �
�����
�� �� �� ����������� � 
����
������� �����. 

*
������� � �
���"�� ���%�, ��� %�����
 ����� �"���
 � ��-
����� %�
�����, ������� ������ 
����
�������� ����� ����� �
� 
�"���
 � ������� � ��� ����� ��
��, A� � �
�����
�. 

������ ��
������� ���� ��� ���� �
�����
��, ��� ��
�+���
 
��
��� �
� %���
������, � ����� ���� �
�����
��, A� ���
����
�� �� 
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��������� �������� �� %�
����� ����� ���%��������� �����+���� 
A��� ��
�+���� ��
���, ����������� � 
����
� 5 ��������������	 
��������� ��	���� �
������. @���� %�
������ �� ������
�� ��
���-
��� ����� �� ������������
��. 

4. ;���
���) ��������� �������
�
���� ����. 
;���
���) ��������� �������
�
���� ���� �
������
�� �� ���-

��+� ��� "�
�� �
� ������ ����� �
�������� ��������"��� ��������� 
����. !� ����
���
��� ��������� �������
�
��� ��� �
������
 ��-
�� 
�%���: 

- 
�������) 
�)��
 ����� �
�����
��, 
- ���"�) ������ �
�����
��, A��� ���	 %��� ����
�"���� %�
�-

���� � ��� �� %��� ����"��� 
����
������� ����� �� 
�)��
�; 
- �������
 �	����, A� � ��� �����"�)�
�� 
����
 �������	 ����� 

����� �
�����
��, ��� ����"���
�� 
����
������� ����� �� 

�)��
�, � ����� �
����"�) ���� �
�������� �%�
�� �
�����
��. 

(	���� �
� �����
������ 
�)��
� ����� �
�����
�� ) ��������� 
��� �����"���� ���
����� �������, ��� �����������
 ������� �
���-
��
� �� �%�
�	 (� ��������) �
�����
��. #�)��
 ����� �
�����
�� ��) 
����"���: 

�) ��� ������� ����� ������ �
�����
��; 
%) ��������� �
� ������� �
�����
�; 
�) 
����
 �
�+���	 ��%��'����
 %�
����� �������� ������� 

�
�����
�, � ����� ���� ��%��'����
 A��� ������ �������� � �%�
��; 
�) "�
������
 ����������� ������ ������. 
5. ;
�������� �%�
�� �
�����
�� � ����
���� �������� �
�����
��. 
;
������ ������ ���� ����� ��������� ����������� �	���� 

�� ����
���
��� ��������� �������
�
���� ���� 
����
����� ����� 
���������) �
�����
�� ������ � 
�)��
�� �
� ����� � "�� �
�������� 
�%�
�� �
�����
�� �� �
��������) ���� �
��������. 

@%�
� �
�����
�� �� ������ �������� �
�����
�� �%� ��
���	 
�
�����
�� ��������
�� �
%��
����� ��
��"�� �
������ ���	 ���-
��� � ��� ���	������� ���
����� ������ �
� ���������. <��� �
�-
�����
�� �� ��������	�������� %�
�����. @%�
� �������
�� �����-
������� ��������� ��� ���
����� ������� �
�����
��, ��� %�
��
 
�"���
 � �%�
�	, ��A� ���	 �
�����
�� %��� ���
���� ����������� 
�
� "�� � ����� �
�������� �%�
��. �
�����
� ����
 �� �%�
�	 ���
-
����
 �������, �
���
����� ���� �	��	 �����, ��������	 �� 
�)��
�, 
�
����� ����"� �
����
. #�+���� �����)�
�� �	�������, ��A� �� �
�-
�� %��� ������ %��
+���
 ������� �
�����
��, �
������	 �� �%�
�	. 
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B� ����������� �%�
�� �
�����
�� �������
 �
������� 
�+��-
�� �
� ��%�
� "����� �������� �
�����
�� (� ������ �� %��
+� ���� 
���%); �����"���� ���
������� ������ ��������, ���� ����������
 
�� ����� ��+�	 �����
. ����
���� �������� ) �%��'�������, ��A� 
���
����
 �
�����
�� ��
���A�) �����
 ���%. ( 
�%��� �������� ��) 
�
��� %
��� �"���
 � �
���� ��
��"��� ������ �
%��
����� ��
�-
�"��, �
��������� �
��������� %�
�����, �� ���%	�������-
�
��������� �
����, �������������� ��
������ ������ %�
�����, 
�� �
��������� �
���� ��������� �����
��������. 

B� ����������� �������� �
�����
�� �������
 �
������� 
�+���� 
�
�: 

-  ��%�
� ������ �������� �� ��������� �%�
�� �
�����
��; 
-  ���������� �� ��������� ��
���� �����; 
- �������� �
�������� �������
�
���� ���� A��� �
����-

����� �%� ���
�"���� ��
��� �
�����
 
����
������� 
������ %�
����� "� ������� %�
�����; 

- ���
����� �� �������
�
���� ���� � ����������� �
� ����
���� 
�
�����
� �������, �������� %�
����� %���
���� � ����
���� 
������������� �
�����
�, �
�������� ����������
 �
%��
�-
����� ��
��"��� (
����
������ �����, ��
��"��� ������-
)�, ���������
�) �� �
� �
����"���� ������ �
%��
������ 
��
��"���. 

6. <������� %�
����� %���
����. 
@� %
���� �
�������� A��� �
�������� ������� �%� ������� �
�-

����
�� � �� �������, � ����� � 
��� ������������ ������������ �
� 
��������� ��
���� ����� �������
�
��� ��� �����) %�
����� %���-

���� � ����
���) ������������ �
�����
�. ��
�� ����� �
�����
� �� 
���� ��
���A����� ���������� �������. ( �����	 �������	 �����-
��
�
��� ��� ���� �
�������� ��� ��
��� A� �� +���� �������. &�-
)� � ���������� �������
�
��� ��� �
����"�) ����� ���������
�� 
(������������ �������). 

@ ������� �������� %�
����� %���
����: 
� �
�����)�
�� ����
�)����
�� ����
����
 %�
�����; 
� �� ������������� ������� ��
�	����
 �
��� 
����
������� 

������ %���
��� � ��� ���� ������� �
��� �� �%��'����; 
� �������
�� ������, A� �������, ��
��� ���	 %�
����	 ��-

%��'����
 %���
���; 
� �
�����)�
�� ��
�	������ ���� �� ��������� �� ��� ���� ��%�
-

��������� %���
���; 
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� ��������� �
� ��������� �������A� %���
��� ��
������
 
%��� ��������������� "� ��������� ����
����� ��)�����. 

;���� �������� %�
����� %���
����, � 
�+���� �������
�
��-
�� ���� ��������� �%� � ��+�	 ��
��%�"���	 �������������� �����-
��	 ����
���)�
�� ������������ �
�����
�. O����������� �
�����
�-�� 
����������� ����� �
�����
�� "�
�� �
���� ����� �� ���������� 
�
���"��� ���%� %�
�����. 

@��������� ������������	 �
�����
 �
������
�� ������������� 
������)�. ;
� �
��� ���� �����"���, A� 	�
����
 ������������	 
��	����, ��� �����������
�� � 	��� �
��������� ��
��� �
� %���
��-
����, ����� ������"��� ���, ��� ���������
�� � 
��� ���������� ����-

�)���� � ��+�	 ��� %���
������ �
�"��, ���
����� � 
��� ���������� 
����
�)����� � 
�+���� ���� ���������. 

@���������� �
������� �
�����
��. ��+��, ��
�"��� ��� �
���-
�� ����� %���
���, ��
�������
�� �� ����������� �
������� �
���-
��
��. ;
��� �
�+���	 ��+���, ��
�"���	 ��� �
����� ������������� 
����, ���� �� �����"��� ��� ����������� �
������� ���	 ������
���-
����	 ���%. ���� ���� � ����� ���
� ���
�%�� �������� ���������"� 

���������� "�
������� ����������� �
�������. @����� �� @������ 
(�
���� ";
� ����������� �������
��������� %�
����� �%� ������-
�� ���� %���
����" � �
����� 
�������� ��
�"�� ��� �
����� �������-
������ ���� � ��
+� "�
�� ���
�����
�� ���
���, ���'����� � �
�-
��������� ��
���, � ����� �������
����
�� ������ �
�����
��, 
��%����"��� ��������. 

B� ���
��, ���'�����	 �� �
���������� ��
��� �
� %���-

������, �������
, ���
���, ����: 

- ���
��� �
�����
� �� ������ ��
������� ���� � ��%������� 
�����+���� A��� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������; 

- ���
��� �� ��%������� � ����%�	 ������� ����
����� �����-
+���� �
� ��
���� �
����� ����� %���
���; 

- ���
��� 
����
������ ����� �� ������������� �������, ��-
�'����� �� �%�
������� �������	 ������� %���
���, � ����� ������� 
��
������� ���� �� �������� �
� ��������� ��%���
�
��� ��%�
����-
����� ��%')��� %���
������; 

- ���
��� ������������� ������� �� 
����
������ ����� � 
��� 
����"���� ���� �����
���, ������
������ �� ��+�	 ����%��	 ���%; 

- ���
��� �
�����
�� �� �
�������� ������, ��A� ����� �
�-
������� � 
�+���� �������
�
���� ���� �	��� ��+���; 
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- ���
��� �� ������ �
��� �
%��
����	 ��
��"�	 (
����
������ 
�����, ��
��"��� ������)�, ���������
�). 

!������ ���
��� ���+��������
�� ������������� ������)� 
����� 
��������� ��� "������ ������������� ����. -���� %���
���, ��� 
) �
������� �������, ����"�)�
�� �� ������ ������������� ����, ��� 
����
������)�
�� ���
�� ��� ����"�
������ ����������� ����� �����-
����
������. M�A� � 
����
���� 
��������� �
������ ������� ������
-
��, A� ��
�"��� ���� ��
���A�) 
����
 ��%����"���	 ��)� �����-
��� �����, �� 
������ ����
������)�
�� ��� ����������� ����� 
�
�����
�� � ��
���� "�
�������. M�A� � ��+���, ��
�"���	 ��� 
��-
������� �������, �� �����"��� ��� ����������� ����������	 �����, �� 

������ ���+������)�
�� ���������
������ �� �����
��� ����������-
��� ���� � "�
�� � ��+��� �
�����
���. 

( �
��� "�
�� ��������
�� ��%��'������ ��
�� �
���������� ��-
��
�)�����-%���
��� (�� �������� ����
����� ������� "����� �
�-
������ ��������� �� ���������� ����� ����
�)����� �%� ������ �� 
����� �
������� ���������). 

( �
��� "�
�� �������
����
�� ������ A��� ������ ��
���-
��	 � �������	 �������� �� �����������	 �������� �� %������, ��-
���� �
����� ��
������� ��
�	������ �� ������
���� ��%����"����. 

( "����
�� "�
��, �������
����
�� ������ �
�����
��, �� ��%��-
��"��� ��������. 

( �'��� "�
�� �������
����
�� ������ "����� �
������� �������-
�� A��� ����
����� �	��	 ������� �� ���������� ����� ����
�)����� 
�� ��. 

( +���� "�
�� �������
����
�� ��� ��+� ������, ���
���, ��-
���� ��������� ��
��
������	 �
��. 

���� �����"���, A� ������ ������ ��������� "�
�� �������
-
����
�� � ��
� ���	������� ��+��� ��� �
����� ����� %���
��� 
���
�� ����� ������� ����������� ����� ����
���
�� "�
��. ���� 
����� %
���) ��� ������� ����������� ���	 ����� ����)� "�
��, �
�-
������ �������
����
�� �
���
����� �������� ������� �
�����
��� 
����. ;
�������, �������� � �������� ����� �����"���� ������������� 
��
���, �������
����
�� � ����� ����
�)�����, A� ����+����� ����� 
����������� ��
+�"�
����	 �
�������, � ����� �
�������, ��������	 � 
������������ ��
��. 

;
�������, �� ���������� �� %
���� �����, �������
�� ����+�-
����. ;���+����� �������
�� ����� �
�������, �� ������� �������-
������ ������)� (�
�����, A� �
������
 ����������), � ����� ��, A�-
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�� ���	 �
�����
� �
������ ����"���� ��
��� ��� ��� ���
����� ��-
���������� �
� ����� �%� "������� ���������� �
������� �� ������ 
����������	 ������� �� �������
�
���� ����. 

-����, A� ����+����� ����� ����������� �
������� �
�����-

�� � "����� �
������� ���������, ����
������)�
�� ���������� �� 

�+���� ��������. ( 
��� 
��
��������� ����
�)����� ���� �
��� 
�� �%��'���� ��
�	����
 �� �
��������������. M�A� ����� %���-

��� �����"���, A�% �������
���� ��� ������ �
�����
��, ������ 
���� �������
 ���
��� ��� %�
��� � ��� ���� �
�������� ���� ���-
�
�)����
�� ����
����
. 

��������� ������� �� �	���� �������
�
���� ���� . ;
� ��, A� 
�����"����� ��� ��
��� �
� %���
������ ���������)� %�
������ � �
�-
����� �	�
��� ����� �� ������ �����
��, ���
��� ����"��
 ���� ��-
��: � (�
���� ��+��, ��
����� ��������� ���������� ����
�)����, �� 
��
���A���
 1,5-2 �������� ��� ����� �
�����
�� (� �����
����� 
�
������ ����
�)������� ��
���
��� �����)�
�� �������� � 30 
���������). ( �
��� ��������� ���� �����"���, A� ���� �� ������� ��-
���� �
� %���
������ ������) � ����, A� ��� ������� ��
���� 
��-
%�������� ����
�)����, ��� ��������� � ���������� ��
���, ����� 
����
 ���"�� 
���
�� ��� ����+��� ���������-�������
�
��� ����
-
����� � ���%���
���. ( �
��� ������� %��� ��������� ��	������ 
���������� ������� "� 
��
��������� �
���"��� ���%�. ���� ���� ��-
	������ ������
�� � �������������	 �
� ��������� ����
����-
����
 ����
�)���� � %��
+���� �
��� �����. <��"������ ������������� 
�
� %���
������ ����� �� ��������
 �������. 

;�������� ��� �	������� �������
�
��� ����� �
�������� 
������� %�
����� ���� %���: 

1. ��������� ��
��������
 %�
�����, ��%�� ��������
 
��-
�����"��� ���������� ���������. 

2. !�������
 
���
��	 ����������� ��������� ����� �������, ��-
��������� �������
��������� ����
�)�����-%�
����� �� ���� ��-
��+��� ��
�%��"�-�������
�
��� ����
�����. 

3. !�������
 ������
�, ���� ��) �������
� ���������	 
���-

��� ��� ����������� ����
������� %�
�����. 

'��������� ������� ���� ��	����� ��� ������ ����
�)�����-
%�
�����. M� �
�����, � ������ 
��� ��
��� �
� %���
������ ����� 
������)�
�� %�
������. !�����)��, A� �� 
�%��
�� � ���� 
���, ��-
�� ����
�)����� ) ��������� ��
�������, ����� ���� %
���) "��� 
��� 
��������� ����� �������. @���� �
� %���
������ ����)�
�� � ����-
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)� ��
����� �����
�"���� �������� �
�����
��, ���
�����, � 
��� 
��������� ��
���� �����. <����� 
���� �� ������ �
� %���
������ 
%�
���� ����) �� �������
�
���� ���� ���� ������� �� �
���� ��-

���� �����. 

M� ��� �����"�����, �
�����
� �����
 ����� � ����������� 
�
� �
�������� �������, ��A� ����� ���%��������� � ����%�	 ������� 
����
����� ������������ �����+���� �����+�� �
�������� ��� ���%, 
���
� %�����
 ����� �"���
 � ������� %�
�����. ����"�� �� �
���"-
�� ���%�, ��� ������� %������ ����� ������
���, ����
 ������ ��-
��� �� �������
�
���� ���� � ���
����� ��
����)� ����+���� %�-

��� ���%�, �
��� ���� 
����"��� �
��������� ��
��� �
� %���
����-
��. B� ����� �
�%� ������: 

�) ���� ���������� ������� (
��
���������) %�
�����; 
%) ��������� �
� ���������� ���� �� �������
��������
 ������
�; 
�) ���� �
� 	�
����
 �������	 �������� ��� %�
������ �� ��-

��������� ������
��. 
B�� ������
� �������"��� ��������� �����
 %��� ����: 

-  ���%���� ����
��� ��� ����
�)������-%�
������; 
- ����� ����
�����, ���'������ �� ������ ������������ ���-

�
�+�
�� �����
����, ����
��������� �
������� �%� 
����� �%�-
�� ����
��; 

- �%�
������ ��������� �����"��
���� ��
����� �� ����-

����� "� �������"� �
������� ��A�; 

-  �
���������� ����
�)�����, ��A� ���� ��) ��
����� ��
�� 
���������. 

$��%�, ��� %���) ����� �"���
 � ������� %�
�����, ��) �
��� 
������������ � ���� �������� � ���������� �������A�� %������
��-
�
� �� ����
�)�����. ;���������� ������
 ���� ����� ���� ��
�"��-
�� ������
�
��� "� �������������� ��
�� �
������ ���������� ����� 
%�
����� � ����� �����"���� ���� ���������� ��
���������. 

������� ������
�� �� ��
�� �� %��
+� ��� ���������
 �������. 
!� ���������� �������� �
�����
�� "� ��
��"��� ������)� �%� ��-
�����
�� ��� ��
�� ���� %��� �
�������� A� �� ���
�� ������� (�� 
+����) �%� ���
�"���. ������� �
�����
�� �
����) 
�+���� �
� ��-
�������� ���������
� ��
��"��� ������)�, ��%�
 �������
� (������-

�), �	������� ����� ������� %�
�����. 

$���"���� � ���������� �	���� �
� ������� �������
�
��� ��� 
�
����"�) ��
��"��� ������)�. ��
��"�� ������)� ���� %��� ��-
�
��������� ���%�, ��� ���������� ������������ 
����
������ 
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����� (�%� � ��
������ ����
�)�����, ��A� �� �� ) ����� �������� 
�
�����
�� "� �������
��). @ ��� ��������� �	���� �
� ������� �
�-
������
�� ������������ ��
������ %�
����� (�
�������, ��A� ���� 
�� �
����"��� ��
��"�� ������)�). ��
��"�� ������)� ��) �
���: 

� ���������� 
����
�������� ������ %�
�����; 
� �������� ��� ����� %�
����� ��
��� ����� �� ��+� �����
��-

�
����� �����; 
� � 
��� ��������� ����������	 �������, ������������ ��� ��-

������� ������
�� %�
�����. 
����)��� ) ��, A� ��
��"�� ������)� � �
�����"��� ��
�� � 

��� �
������� 
�+���� �
� ������� ��) �
��� ����������� ��� ����-
����� ������
�� %�
�����, ��������	 �� ��"���� �
��������� ��
�-
�� �
� %���
������, ��A�: 

- ��������� ������
� ������
 %�
����� � ���� ��������� �����; 
- ������
 ) �������
������ (����� ���� 
��) �%� �����, A� ��-


��%�"�) �������� ���������	 
����
����� ��� %�
����� � �����-
��
������ ��
��������, �
�� �������� ������� �
������� � ��	����-
��"��� ������, %��
+�� �� ��
��� ������� %�
�����; 

- ��������� ������
� ���� � �����	 �
�"�� �������� ���-
�������� �������
��������� %�
�����. 

(���� %�
����� (�� ������� ��
��"��� ������)�) �����
 %��� 
������� �������
�
��� ����� �� �������� �� �����, ����: 

- ����� �������� %�
������ �� ������
��������� ���%��� 
�� +���� ��+�� ������
�������� ���%��; 

- ����� �������� %�
������ � ��
���� �
�����
�� "� ��-
+�� ������
�������� ���%�� �� +���
 � ���+� ������� �� �
�����-
�� 
�+���� �
� �������, ���� ���� ����) ��
����� ������ �
�-
����
� ��
�� ��+��� �%� ���'����� � �������� (����"��) "����� 
(���) � ����� %�
����� � ��'���� � ��	���� �� ������ �"������� "� 
���������� %�
�����. 

B� �������	 �%��'����� ��
��"��� ������)� �������
 ����: 
� �
������� � �������
�
�� ������� ����� %�
����� �� ���� 

�������
������; 
� ����
���� �������
���� 
�	���� ��� �
�������� ������� �� 
��-


�	����� � �
�����
���; 
� 
��
�%�� ����� ������� %�
�����; 
� ��%����"���� ������� %�	�����
�
���� �%���� �� ���������� 

���������; 
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� ���������� ��	���� A��� ��������� ��%���
�
��� ��%�
����-
����� %�
�����; 

� ��
����"��� ���� ��
�� ��������� �
�����
�� �
� 	�� 
����-
����� ����� �������. 

;��� ������� (
��
���������) %�
�����. ;
������ �

�	 ������� � 
��� ��������� �	���� �
� ������� %�
����� ��
��"�� ������)� 
��%��'������ ������ �������� �
�����
�� ��� 
������� ���� ������� 
(
��
���������). < ��+��� 
��� �������
�
��� ��� ��) �
��� �
������ 

�+���� �
� �������� %�
����� %���
���� � ����
���� ������������� 
�
�����
�. @� ��������� ������
�� ���� ������� 
��
�%��)�
�� �� ��-
�����)�
�� � �	�
�� �"����. 

;��� ������� 
�������)�
�� ��������� �
�����
��, ���� ������-
)�
�� ��
��"�� ������)� � "���
�����"��� ��
�� ��� ��� ��������� 
�������
�
��� ����� �	���� �
� �������. ;��� �����)�
�� �	��-
�����, ��A� �� �
��� �� ��������� �������� �
�����
�� %��� ������ 
����� �������� ������� �
�����
��  – "����� �������� �
�����
��. 

�	������� ��������� �
�����
�� ���� ������� �� �
������ ����-
����� �������� �
�����
�� ������
�� ��
��"�� ������)� �� �����-
��
�
���� ���� �� �����
������ �� �����+� ��� "�
�� �'��
 ���� ��� 
��� �
�������� ��������� �������� �
�����
��. *������
�
��� ��� 
�������
��� ���������� �����
���) ����� ������� ����
�)�����-
%�
�����, ��� �����
 %��� � ��
��: 

�) ����� 
��
��������� (�� �
�����, %�� �%�
������ �
���"-
��� ���%� %�
�����); 

%) ����� ���������� ������� (�� �%�
������� �
���"��� ���%� 
%�
�����).  

;��� 
��
��������� 
��
�%��)�
�� � ���� 
���, ���� ������������ 
������� �������)�
�� �����+��� �������
��. &� ����"�), A� ������� 
���� �
��������� ��
��� �
� %���
������-����������� �
������� 
�
�����
�� – ������)�
��, �������� "����, �� 
�	���� ��+��� ����-
��
�. ���� ���� �%��'�������� ���������� "�������� ����� 
��
��-
������� ������� %���: 

1) ����� �"���� ������
� � ����������� ����� �
�����
��; 
2) ����� �� ��
���� 
��
��������� �
���"��� ���%�-%�
�����; 
3) ��	����� ������� ������
�� %�
�� �
�����
�� (��
���, ���-

���������
, ��
�� ��A�). 
;�
+�� ����� ������� ������� ����� ��� %�
������ � ������
�� 

�
� ������� ���������	 
���
��� �%� �
� ��
�������� %�
�� �� ����-
��
� (A� ) �������� ��+� �� ������ �
�����
��). 
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("���
 ������
� � ������������ %�
����� ���%��
+��� ���%���-
)�
�� �����%�� ����"���� ���� �� ������ �"������� (���������) ���-
�
�)�����. &� ���� ������������� �� �%�
������� �
���"���� ���-
���� �� �
������ ��
�� �
��������� %������ %�
����� �%� � �
����� 

��
��������� ������
���. ���� ���� �
���� ��������� ����� 
��
��-
������� ) ���������� ���� 
���
����
������ ���������� �������� �
�-
��"��� ���%� %�
�����. ���
 ����� 
���
����
������ ������) � "���-
����� �%� ������ ����� �������� ���������� ����� �
���"��� ���%� 
%�
����� �� ��
���
 ������
�. M�A� ��%')�� %���
������ – �������
-
�
�� ����
����� – ����� 
���
����
������ ���������� ����� ����-
�����
�� ��� ���� �"�������� �� ������
���. <���"���� ����-
��
� �� ������ �"������� (���������) ����
�)����� ���� ���%���-
���� ������ �����%���: 

�) � 	��� �%��
+���� ���������� ����� %�
�����, ���� ��� 
�%� %��
+� "������ ��
��
������	 �
�� ����� ������ ������-
����
�� ������
��; 

%) � 
����
���� ��
����������� "������ ��
��
������	 �
�� 
������
� ���������� ����
�)�����, A� �������) �������; 

�) ��������� ������, ���������� "� �
�)������. 
=
���� ��������� ���������� 
��
��������� ) ���������� ��� 

������
�� �� �
�����
��� ���� ������� %�
��. &� ����� ����"���
 
��
��� �������, �� ������������
, ��
�� ������ ��A�. 

;�
�� �� ��������� �%��'�������� ������� ����� 
��
��������� 
�� �
��� �
�%� ����"��� ������
��� �������, 	�
����
�� ��� ���"��-
���� ����� �������. 

;��� ���������� �������. ( 
��� �������� %�
����� �������-
�� ��
������� ���� %��� �
������ 
�+���� �
� 
��������� ����� 
���������� �������, ���� 
��
�%���� %�
������ (�� ���������� %�-

�����) �%� ��
��"�� ������)�. *������ ���� ����� ������� – ����-

���� ���� ��� ����������� �
������� �
�����
�� �� 
�	���� �����-
����-�������
�
��� ����
����� %�
�����. ;��� ������� �� �%�
����-
��� ������� �
���"��� ���%� ��) ����� ���%�������. <�� ���"��� 
��
�� %���)�
�� �� ��%�������� ����
�+��	 ���������	 
���
��� %�
-
����� �� �� �"���� � ������� ��������� ����
�)����� � ���� �
�����-

��. B�� 
��������� ����� ����
�)����� �
�%� �� ������ "�� ����
���� 
��� �%��'����� ��������� ���� ��������	 ��%��'����
. &
��� ����� 
������� ���������� ��
���� �����. 
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;��� �������, ���� �������)�
�� � 	��� �
��������� ��
��� 
�
� %���
������, ��A� ���
����)�
�� ��� ����, ���
�� 
������)�
�� � 
���������� ��
����. <�� ������� ������� ���� ����
�����: 

1. /����� �
�"�� ���������� �
���. 
2. $����� ����������� ����� %�
����� �� ��"���� �������. 
3. @�	��� A��� ��
��������� ����������� ����� %�
����� (��
�-

������ �� ����������� �������
���������, ����������� �� �
�%����-
�����). 

4. (��������� � �
�����
��� ��
���� �����
�"���� ��������� 
��������	 ��%��'����
. 

5. B������� ��������� �
� ��, ������
�� 
��������� ����� ��-
����� �����+��
 +���� ����������� �
������� �
�����
��. 

6. ;�
�����
�� 
��
�	���� ����������� �
������� �
�����
�� 
� 
��� 
��������� ����� ������� �� � 
��� ����������� ����� �
������-
��� ������������	 �
�����
. 

7.;
������� ��������� ���������-��������� ����� %�
����� � 
�
����� �� ����� 
��������� ����� ������� �� ��������� ��
���� ���-
�������� �������
��������� �� ����+���� �
������� �
�����
��. 

8.-�	������ ����
��� �� 	���� 
��������� �����. 
!� ���������� %��
-���� � �
�����
�� �%� ������ %�
����� ���-

����
�
��� ��� ���� ���	����� ���� ������� � 
��� ������� �%�
��-
������	 ������� ����, A� � 
����
���� �	������� 
�+���� �
� ��-
����� �������A� ����)� �� ������
�������	 ���
�� %��� ��
+��, ��� 
�� ���������� ������������	 �
�����
. ������� ����
��� �� �����-
�� �� �������� ��������� ����� ������� ���������
�� �� �
%��-

������ ��
��"���. M�A� � �
����� ������� %��� �����������, A� 
������ �
�����
�� �� ��������
�� �%� �� �����
 %��� ��������, 
������ � ��
��%�"����� � ����� ������� �������, �
%��
����� ��-

��"�� ���������) �
� �� �������
�
��� ��� �� ������� �
�����
��. 
$������ �
������
 A��� �
��� ���������� 
�+���� �� �� ���������� 
������������	 �
�����
 � �
��������� ��
����. 

@� �'��������
 ���� �� ����
+���� �������, � ����� �� ��������� 
������� ��� ����
������� �� �
�������� ��
��"�� ������)� ��%��'�-
����� ������ �%�
�� �
�����
�� ���
����� ����, �� ����� ����)�
�� 

�)��
 ����� �
�����
��. 

$���"���� �� ������ ��
��"�� ������)� ������
 �� �%�
� �
�-
����
�� ���� � ����	 �
��������: 

1) �
������� �
�����
� ������� � ��'���� � ������������ 
�������
��������� %�
�����; 
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2) ���
������ �� �������
�
���� ���� � ����������� �
� �
�-
�������� �
�����
� �������; 

3) ���
������ �� �������
�
���� ���� � ����������� �
� 
�������� %�
����� %���
���� � ����
���� ������������� �
�����
�. 

@��� ��
��"��� ������)�, 
���������� �%�
��� �
�����
��, � 
�
������ �%�
�� �
�����
�� ���
������
�� � �������
�
��� ��� �� 
�����+� ��� "�
�� �'��
 ���� ����� ���� �
�������� �%�
��. @����
-
������ �������
�
��� ����� ����� ) ��������� ��� ��������� ��� 
�	���� �
� �
�������� �
��������� ��
��� �
� %���
������. 

!� ���
, �
�����
� ������� � ��
���	 �
� %���
������ A� �� ��%�-
�� � (�
���� ��������� ��+�
���� � ���������)�
�� �����
 
����. 
=��, A�
�"�� ����� �������
�
���� ������ (�
���� �������
�� %��-
�
�� 30 �������� �
� �����
������ �
�����
� �������. !��� ������-
������� �
� %���
������ ��) ����)�� ����������� �
����� �����-
������ ����
������� ��%')���� �������
������. 

-�
��� �����. ;�
�� �� ���������� �"���� �
�����
�� � ������� 
%�
����� ���� �
���������� ��
��� �
� %���
������ � ���������-
����	 %����
�	 �
��� ��
��%�"��� ������� �"���
 �
�����
�� � ��-
��������� ����
������� ����
�������� ����
�)����� � �
����� 
�
��������� ��
��� ���������� ��
���� �����. (�������� ��
���� 
����� ��
��%�"��� ������� 35 @����� (�
���� ";
� ����������� ���-
����
��������� %�
����� �%� �������� ���� %���
����". 

-�
��� �����-�� �
�����
� ���������� ������������ ��� %�
�-
����� �� �
�����
��� A��� �
��������� ��
���� ������ �������	 
�
�����
�� �������� �%� A��� ����+���� ���� %�
���. (���� ����-
��)�
�� ��
������ � ��	 �������	, ���� %�
���� ��
�%���) ��� ��-
�
���� ���������
��������� �� � ������� ���������� ���
��)�
�� �� 
������ �� �������
�
���� ���� A��� ��
�+���� ��
��� �
� ���) %�-
��
������. ( ������ 
���, �� ��� %��� �������, %�
���� 
��
�	���) 
������� ��
��� ����� � ����� ���
��� "��, ���%	����� ��� �
������-
�� ������� ����
�)�����. 

#���� �� ������ A��� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������ ��-
��
������� %�
���� ����) �� �������
�
���� ���� �
���� ��
�-
��� �����, ������ ���	 �
�����
�� �� ��%���
�� �� �����"����� ��� 
��%�
���������, %����� �� ��+� ���������, ��� ����"��
 �
� �������-
�� �� ������� �������A� %�
�����. ( �
����� ��
���� ����� �����-
����
�� �
�������� %�
����� �� ������ ���������: 

� ��
�� ��������	 �������� �
�����
�� (�������� "� �
������-
���); 
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� %������ ��
��� �
��������� ��%�
���������; 
� %����� ���� �������� %�
��; 
� �%��� (�����) ��"�������� ����+���� ��%�
���������. 

@����� � ���"������� �������������� ��
��� ����� ��� %�
���-
��� � �
�����
��� ���� %��� �������� �� %��
-����� ����� �
���-
������ ��
��� �
� %���
������. <��� ���� ����������� ��+� ��-
���, ��%����"���	 �������� �� �
���� � ��������	 "�
� �
�����
��. 

#�+���� �
� ��������� ��
���� ����� ��� ����� �
�����
�� 
�
����) ������� �
�����
�� %��
+���� �������. <��� �����)�
�� �	-
������� �� �����, A� ��� �
�����
�, ������ ���	 ��%����"��� �����-
��� ����� %�
�����, ��������� ���
���� ����� �� ��������� ��
�-
��� �����. B��� �������, A� ��� ���%, ��� �� ���� ����� �� ��������� 
��
���� �����, �� �����
 %��� ����������� ����� ��
+� ��� ��� 
��	, 	�� ����� ����
����. 

#�+���� �
� ��������� ��
���� ����� ���������
: ��� ����� %�-

�����-��
����� "� �
%��
����� ��
��"�� (��
��"�� ������)�, ���-
������
), ��� ����� �
�����
��-������ �������� �
�����
��. 

(���� ������)�
�� � ���
����� ��
�� � �������) �����
����-
�� �������
�
��� �����. @ ��)� ����� �
%��
����� ��
��"�� �
�-
����� �'��� ���� ��� ��� ��������� ��
���� ����� ������� ������ �� 
�������
�
���� ���� ����� �
� �����
������ ��
���� �����. B� ����� 
������
�� ���� ���������: 

1. =���� ��
���� �����. 
2. ;
������ ��������� �������� �
�����
��, �� ����� %��� 

�	������ 
�+���� �
� ��������� ��
���� �����. 
3. ������ �
�����
��. 
4. @�%��'������ %�
����� A��� ���+��������� ���	 ��
+�-

"�
����	 ���
��. 
5. ;��
���� ����
�"���� �
�����
��, ��� �� ���������� �� ��-

��
���� ��
���� �����. 
<�������
 ��� ������� ��
�� �������� �
�����
��, ��� ����� 

��
��%�"��� � ��
���� �����: 
� ��
���
��; 
� �������� "������ ��%�
���������. 

M� �
�����, � ��
���	 �����	 ���%�����
�� �� ��
���
��, ��� � 
�������� ��%�
���������. ( �������������	 �����	 �
��� �����"�)�
-
�� �������
�� "����� ��%�
���������, ��� %�
���� ������� ��������, 
A� ) �%��'������� ������ ��� �����
������ ��
���� ����� �����-
��
�
��� �����. #����
 ��)� "����� ���� �������� ��� ��
��� �
���-
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������ ��%�
���������. !��
�����, � !���""��� �������
�� "����� 
��������
 35% �����
��� ���� ��%�
���������, ��A� �
��������� �� 
��
���A�) 12 �������; 40%-��A� ������� ��%�
��������� ��������-
)�
�� �� ���+�� ��
���. <��"������ ������������� ����	 �%�����
 
�� ���������). &� ) ����������)� �������� �
�����
��. 

@ ��
���
���� %���, � ��� �����
������ �������
�
��� ����� 
��
���� ����� �
�������
�� ������������ �
%��
������ ��
��"�-
�� (
����
������ �����, ��
��"��� ������)�, ���������
�), ����� 
������� �
�����
�� ���� �������� �� �
%��
������ ��
��"��� ���-
���� ������� �� ���������� ��
���� �����. ;�� "�� ��� ��
���� ���-
��, �
%��
����� ��
��"�� �� ��) �
��� 
����
�������� ������ 
%�
�����. <�� ��+� ����
���) �����������
 ���� ����
�������. @ 
��)� ����� ��
��"�� ����, ���
�����, ��������, A�% ��� �
�+��� 

��
�	���� ����
�)����� �
��������� "�
�� �������
��� 
�	����, 

�	 ��+��� �� ����� ��� ��� %� ��
���
���. 

( 
��� �������� ��
���� ����� ��������� �%� �� 
���
�����, ��-
���� �
�����
�� � ������������� �� �
��� "��� �	��� "������ ���-
�������
�� � ������� �%����. �
�� ����, �����
������ ��
���� 
����� ) ��������� ��� �
�������� ��
��� �
� %���
������, � ��-
������ ��
���� ����� ��������� – ��� ����������� �
��������� 
��
���. 

-�
��� ����� A��� �����
�"���� ������ �������� � %����� �� 
���
��� ����%������� ����� ������)�
�� ���������� �� ����� 
����������� �������������. B�
����� �
���� �����
 ���������� �� 
�����
�"���� "������ �����, ��A� ��������� ����� �������� ����-

�)����� ��������
 ���� �������
�
�� ����
����
 � ������ ����� 
����"����� �������� �%��'������ ������� �� ��
���
 ��
����. 

������� +��	�� 
��
��������� (
���
����
������). $���� �� ��-
��
������� ����������� ����
������� ����
�)���� ) 
���
����
�-
�����. @������ (�
���� ";
� ����������� �������
��������� %�-

����� �%� �������� ���� %���
����", ��+��� ��
�������-
�
������� ����������� ��
��%�"��� ����
������� 
���
����
�-
����� �� ����������� ����%� ����������� �������
��������� ����-

�)�����, ���� 
��������)�
�� ����"��� �� ����� �������. 

#���
����
������ ����
�)�����-�� ���������� �
�����������-
�������
�
��	, ���������-�������"��	, �
�����	, ��	��"��	 ��-
	����, ��
�������	 �� 
��
��������� ����
�)�����, ����� ��
�� 
���������, ��
�������, �
�����������-�
������ ��
��, A� ��
����-
�� ����������� ����
������� ����
�)�����, �%��
+���� �%-
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����� ������� �����
������
������� �
�������, �����A���� ����-
�������� ��
�%������ �� ����������� ����� �
�����
��. ��
��"��
 
����� �����"�����, ����� "
����������" ������� "
���
����
���-
��� ����
�)�����" �� "
��
���������". ;������ "
���
����
������" ) 
+�
+��, �����
�� ����"�) (��
�� � ��+���) � ��	���, ��
������� 
�� 
��
��������� ����
�)�����. $������� ����� 
��
��������� ��-
����) � ������ �%� "�������� ����� �������� ���������� ����� ����� 
�
���"��� ���%� �� � ����� �
�����������-�
������ ��
�� �
������-
��� %������. 

( ����
���
��	 ���
���	, �
����"���	 ����������� 
���
����-

������ ����
�)����, ������� ��� 	�
����
� ��	����, ��� �����������
-
��, ��������
 ���� ��
�� 
���
����
������: 

1. #���
����
������ ��
�%������. 
2. #���
����
������ �������. 
3. ��������� 
���
����
������. 
4. ��
��
������ 
���
����
������ (
��
���������).  

#���
����
������ ��
�%������ ��
��%�"�) ����� � �
������-
������ �� ��
�%��"�-�������
�
��� ���
� ����
�)����� � ����� ���-
��A���� ���� �����
������
���������. ( 
����	 �
��� ���� 
���
�-
���
������ �����
 ������������� ���� ��	���: 

� ����� ��
�������� ����
�)�����; 
� ���
��������� ����	, �
��
������	 ��
� �� ������� ��
��-

�����; 
� ����
��������� ���
������� �
�������; 
� �����+���� ������ �
�������; 
� �����A���� ������������ ��
�������; 
� ����+���� ���
�� �� ��
�%������; 
� ���
�"���� "����
����� �������	 �� ����
�)�����. 

#���
����
������ ������� ����"�) ��	���, 
����
����� ���	 ) 
����� � ��
����
� �� ������ �������� ���
��� %������. B� �����-
��	 ��	���� A��� 
���
����
������ ������� ���� �������� ����: 

� �
���� "������ �������	 ������; 
� �
���� ������� �%��������, ������� ��
����� �� ����
����� 

��A�; 
� �
���� ��
���	 ���
������� ����
�)�����; 
� ���
����� ������; 
� 
��������� ��
���	 ����� ���������	 �������
; 
� 
������������� ��%���
�
��� ��%�
���������. 
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��������� 
���
����
������ ���'����� �� ������ ��
����
� �� 
�-
���
�� �������� � ����"������ ��������, � ����� �� ������� � �������-
������ ����
����� ����
�)�����. B� �������	 ��	���� � 
����	 ��-
�������� 
���
����
������ ����� �������� ����: 

� 
���
����
������ �
�����
�
��� ��%�
���������; 
� ��
������ ���������	 �
������; 
� �%��
+���� ���������� �����; 
� ����
�������� ������������	 �������
. 

@����"���, A� ��������� 
���
����
������ ��) �%��'������ 
���
������������ 
���
����
�����)� ��
�%������, � ��+��� 
��� ��-
	��� � �����+���� �������� � ������������� �����
 ��+� �����
�"�-
�� ���������� ����
�)�����. 

!���������+�� ����� 
���
����
������ ) ��
��
������ 
���
��-
��
������. ��
��
������ 
���
����
������ ���'����� � 
��
��������)� 
����
�)�����. ~� ��������� ) ����� �%� "������� ����� �������� �����-
����� �����, ����
���� ����	 �
���"��	 ���% �� (�%�) �
�����������-
�
������ ��
�� �
��������� %������. B� ��	����, ��� �������
�� 
� 
����	 ��
��
������� 
���
����
������, ����� �������� ����: 

� "������� �%� ����� �
����������; 
� ����� ������	 ����
�)���� �� "������; 
� ����
������� �� ������	 ����
�)���� ��
���	 ���
�������; 
� ����
������� �%')���� ������
���%��� �� ��+�	 ���
����
-

��	 ���
�������; 
� �
�)������ �� ��+�	, %��
+ �������	, ����
�)���� "� ������ 

� ����. 
@� ��
���
���� �������� 
��
������
 ���� �
� ���� 
��
������-

��� (
��. 12.3). 
1. #��
���������, ��
������� �� ��
������� ����
�)����� (����-

��, �
�)������, ����������). 
2. #��
���������, ��
������� �� ���
�%����� ����
�)����� 

(�����, ����
�������). 
3. #��
��������� %�� ����� 
����
�� ����
�)����� (��
����
��-

��). 
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<QBQ #?$#*/!'@/&'~ ;'B;#QW-�=</ 

(�
�������  ;��
�%�����  F�� ����� 
����
�� 
����
�)����� ����
�)����� ����
�)����� 

@����� ;���� ;�
����
���� 

;��������� <���
������� 

;
�)������ 

���. 12.3 – =
��� "
��
��	���
$  
���	�
"	
����'�$ ������)��	�� 

 

( 
��� 
��
��������� ����
�)����� ���� �
�	������� ����� ����-
�����"�	 ��
������ �� �����, � ����: 

� ��
���� ��
������ 
�)��
���� (��
�
�)��
����) �� ���������� 
��%')���� �������
������; 

� ������ �����������
���� �������������; 
� ������ A��� ��	���� ����
���� �
�����
�� ����
�)�����, 

���� ���������, ��
������ ��A�; 
� ��
���� ������ ����� (� 
��� 
��
��������� /=); 
� ������� �������"��, �����
���"�� �� ��+� ��������. 
#��
��������� ����
�)����, ��� ����
 �
�����
�
�� ��%�
����-

����
, ������� ������������� � ���
������� ����� A��� ��
������-
�� %�
��, ���
���: 

�) ��
�������� %�
������ ����� %�
�� �� ��+� ���%� �������-
)�
�� ��+� �� ������ �
�����
�; 

%) ����� %�
���� ) �
�����"��� �������� �
��� ����� �
�-
����
� ��� ����
�"����, A� ���������
 � �������� ��� �
�����-

�� � ��
������ %�
������; 

�) ��
��� � ����������� �
��
�� ���%�� ������� �
���-
����
�� � ��
��������� %�
��, ��A� ��
�"����
 �%� �������-
�����
 �� ��� ����� ����������� �� ������ %�
�����; 

�) ������� ������ � ��
�������� %�
�� D
������
�� �� �����, 
��������� � �
����� ���
����� ��
��. 
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;�
�� ����������� ���������� 
��
��������� ���%	���� �
���-
��� �����%����� ������ ���������-�������
�
���� ����� ����
�-
)�����, A� ��
�%���) � �
���, � �
�	������� ���	 �������	 	�
����-

����� ����
����� ����� �
���"��� ���%�. !� ������ 
����
����� 
������� 
�%��
�� �������� �
� ��������� ��
��������
 ����
�)��-
��� �� �
� �����
����
 ���� 
��
���������. ?����������
 
���
����
�-
����� ��%����"�)�
�� ���� ��	�����, ��� ��������� � ������ ����� 
�-
��
����
������. < ����� ���� ����%
����� ��
����� ��%
���	 �
����-
�������	 ��
� �� ������� 
���
����
������. ( 
��� 
��
��������� 
���� ��������, ��� ��
����� ���
���
 ����
�)����� � 
����
���� 
����� �
�����������-�
������ ��
��, �����
������� ��
���	 
��
����
��	 ���
������� "� �
�)������ ��+�	 ����
�)����. 

;
�	�����, �������� �� ������� %���
������. ( �
������ �����-
��
������ �����
 "���� ����� ���������� � ����
�)�������, ��� ��-
���"�� ) ��������� �� ��
��������, �����, � �����	 ������� �
�	�-
����
 �� �%�������. < ������ ������� ����� ����
��� �
� ����-
����
 �
�	������� %���
������. @ ��+��� %���, 
�� ��%')���� 
�������
������, ��
�������"� ����� ����, �����
 ������� ��������� 
��%� %���
�����, �� %���"� ������. ;
� �
��� ��) ����� �������� 
%���
������. B�� %����
�	 ��
�����	 ����
�)���� 	�
����
��� ) ��-
������, ���� ����%��� ���%� ��������� �%� �� ���)� 	��������� ��-
�����
 ��%')�� �������
������ �� ���������� �
��� �� �� %���
��-
����. B�� ����%������ �������� ���������� �
����� �
������
��� 
�������� (�
���� ����������� ����
����, ��A� ����
�)��� "� ���-
�������
�� ����%��� ���%� �����
�� �� ��	. 

;
�	����� %���
������ – �������� �
�	������ ����� ������� ��-
�������� ����
��������� "�
�� ������� ���������
��	 ����	, ��-
A� �� ������� ����
���
��	 �%����� �
�����
��, ��
�)�
�� ���%��-
������ ���� �� ��
�� �� 2 
���� �%� +�
������ ��������� �� 300 ��-
�����
��	 
����
�� ��
����� � ���%�������� �
��� ��������� ������ 
����
����� �
������ 5 
����. 

$%')������ ���� �
�	������ %���
������ �����"�)�
�� ������ 
����� ��������: 

- ������� �
�����
� ���
������	 ����	 �
� ���������� ���� 
���������
�������� %�
�����; 

- �
�"����� ��'���� ��� �������� ����	 ����	 �� �%������, A� 
�	 ������ �
�����
. 

-����� �� ���� �
�	������ %���
������: 
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- ���������� �� �����+���� ����������� ����� �%� �� �������-
�� ���������	 ��%��'����
 ���%���, ���, � ���� "�
��, ) %�
������� 
����� ���%�; 

- ��
�%� ��
����� %������
��� �
���� ��� ���
���� ��%�
����-
����� "� �
���������� ��
�����	 ��+��� � ��������� ���������)� 
����
�)�����; 

- �
������� ��
����� ������� ���������� �� ��
�%������ ����-

��, 
�%��, ������ ��� ��
���� "� ��+�	 ���������� � �.�. 

��%')����� �
�	������� %���
������ �����
 %��� ��������-
�� ����
�)�����, ��������, �������� ���%�. 

-������
�� ��������� � 
��� ��������� ����� �
�	������� %���-

������ ���������)�
��: 

� ��A� �
�	����� ��������� ����
��������
 ) ��������� %�-
��
������ ��+�� �
���"��� ���%� �%� ������� ��������� ��
�-
+���� ������������� ����
�������� (������������� 
���� ���, 
����%
�������� �����
�����, ��	������ � ����������� 
���
����); 

� ��A� ���� ) ��������� ��� ��
�-����
��	 �%������. 
-�������
�� ������� �����������
��, ��A� ��������� ����
���-

�����
 ) ��������� �������� ����� ��������� ���������-
�������
�
�� ����
����
, ���������
�� ������������ ��
��������, 
���%������, �
������, 
������ 
��� ���������
, �
�
�	����� A��� 
������ 
����� �%��� � �.�. 

( �
��� ��������� ����� ������� ���� ������ �
������ �
�����-
����� ����
�"�� ��� �
�����
�� � %�
������ � "#��
��� ;
����" 
M
������ (��
+� ��������������� ����������� �
��� �����
��� #���). 
=��, ���
���, �����"���, "���� %���
������ ����� ������
�� "�
�� 
��A������ �
�����, � �� "�
�� ���� ���%��
����, ��%�� ���� ������ 
��
�%��
, �%� �
����� ����
 ��� "�� �����, �%� ��� �����, �� �
���-
��
� �� �����
 ������ �����
�� �������-�� �����
 ����� ���� � 
������ "� �
�����: ������� ��)�
�� �
��� ����"����� ���� %�
�� 
"�������, %� +���� ��� F���, � ��� ��� �� �����; ���� � ��� ���%�-
���
�� ����� ����� ��������� �������, �%� �����+� � ��
�� ��
���, 
�%� ������� ���A��
 ���� ���)� ����
�������, �� ��� �����)�
�� �� 
���� �
�����
��-���� �����
 ���� ���� "�
��
������" �%� ������� 
���� �
����� 
���� � ���� ������". 

��������� %���
������� ����� ������� ��������, ���� ����
�)��-
��� �����"�� �� ) %���
����, �����, �������) �
� ���� ��������� ��-
��
��������
. ( ��'���� � ��� �
������
��� �������� ��
��%�"���, A� 
���� ���
������ ����� �
���������-���������� �%� �������� ����
�)��-
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���, � ����� ��������� ���%� ������ ����
�)����� �
� ��������� ��-
��
��������
 ��������� ��%��'����
 ��
�� �
�����
��� �� %������� 
��
�)�
�� +�
���� ��� 300 �� 500 �������
��	 ��
���� � ���%�������� 
�
��� ��������� ����� ����
����� �� 5 
����. =� ���� ���, ��A� ���� ��-
����� �������� ����
���
���� �%���� �
�����
�� �%� ��
����, ��
���
-
�� ���%�������� ���� �� 3 
���� � ����������)� �����. 

<������ ����
���
��� �%����-�� �%����, ���� ��
���A�) � 50 � 
%��
+� 
���� 
����
 ���������������� ��������. @%���� ������) 
��������� ������
����� %�
���, �������� ��������� �� ��������. 

&��� ������������ ���
������� ����
����� �����
 %��� 
������: 
� ��
�+���� ��
��� �
� %���
������ "� ������� ����
�)����� � 


����	 �
��������� ��
��� �
� %���
������; 
�  ����������, 
��
��������� "� �
���������� ����
�)����� � 

����� �
�	������ ����������� ���
�"���� ��+���; 
� ������� ���������
��	 ����	 ������
� � ����� ���
����� 

���%')�������� �������� �
� ���������� ���� ����
�)�����. 
B�������� �� %���
������. !���� �������������� �
� %���
���-

��� ���
�������� ��������� �
� ����������
����
 �� ������ %���-

������. (����� %���
������-�� ������ ��������� ��%')��� ����
�)-
����
��� ����
����� �� ������� ���������� ���������
��������� "�
�� 
���������� � ��
������	 ������� ��������� �%� ��������� ���%�� 
����
�)����� �
����
����	 ��� �%� "�
�� ����������� "� ��������� 
��������� ����	 ����%���	 �%��'�����, A� ������� �������� +���� 
��
������ �%� �
�����
��� ����
���� "� �������� �
���� ��������� 
� �
�����
��. 

(����� ��������� �� %���
������, ��A� �� ������� �������� 
+���� ��
������ "� �
�����
��� ����
���� �%� �
���� �� ����
���� 
�
�����
��, A� �	�
�����
�� �������,-��
�)�
�� +�
���� ��� �'���-
��� �� ���
����� ����������������	 ��������� ��	���� �
������ � 
���%�������� �
��� �%������ ����� ������ �%� ����������� ����� ��-
��
����
 �� ��
�� �� 5-�� 
����. =� ���� ���, ��A� ���� ������� ������� 
����
���
��� +����,-��
���
�� ���%�������� ���� �� ��
�� �� 5 
�-
��� � ����������)� �����. 

!� �� �� ��+� �����
� � �%������� ���� ���
���� ����� ��������� 
�� ���������� ����%�� ���"������	 ����
�)���� ��� "�� �
�������-
�� ���������- �������
�
��� ����
�����. 
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12.2. /B+<+��;<( ���<���E � =(B�+�:  
=+����(<<G =�<(<�+�+C B�:�: *�,*�:H����( 

 
=�<(<�+�( B�:�( – �� ����� ���� ����
�)�����, �� ����� 

���� �� ��
������ ����������� ��������� ��%����"���� ���)� �����-
��
�
��� ����
�����, ��%�� ����) ���
��� ��
��� �������
��������� �� 
%���
������. 

�
����� ���A� � ����
����� ����
�)����� ) �������� ���"���� 
������
���� ����
�"������, ��� ��������
 � �
����� ���)����� ��
�-
��	 ���� ��������� ��� ��%�� �� �� �����+��� ��
�����A��, A� �
�-
������
 �� ��
�+���� �
���
�������� �������. =����� ����
�"���-
���� �� ����
�)����� ): 

� ��������������
 ��� ���
������� �� �������� 	�
����
�������� 
�
�������, A� ��
�%��)�
��, � ������������ 	�
����
�������� 

�������� ������; 

� ����
�"����� ��� �������� �� ���%	����� ���������� ����-

�)�����; 

� ����
�"����� ��� ���%	����� �%����� 
���
���, A� �������) 
����
�)�����, �� ���������� �	 ����"����, ������ �
�������� 
�� ������ �� ��	; 

� ����
�"����� ��� 
������� ��
����� �
������� �� �%����� ��-
�
��, ��� ��������
 � �
����� ��
�%������ �� ����
 %��� ���-
��������� �� 
�	���� ��
������� ��	���; 

� ����
�"����� ��� �����"��� � �������� �%����� ����
������� 
�
�%���� ����
�)����� �� ��
�%��"�� �� ������
��� 
�������, 
A� ��
��) �����������
��� �
������ ������
���� �������	 
��������� ������� �������������� ��%’)��� �������
������. 

'�����������
 ��
������� �
���� � 	�
����
�� ���� ���� �������-
��� �
��� �������� �� 
��. 12.1. 
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'�����������
 ��
������� 
�
���  

 

 

 

 

 

 I�� (���� �
���) 
' '' '''  

���. 12.4 – ��	��������	& ���
�	���� ��
��
 � ���� ������
�
$ "����. 

 

������ ���� 
������� ���������� �
��� 	�
����
�� ���� ������: 
.. #��� – �����
��� �����. @������� �
�%��������� 
��������� 

�
������� �� ��������. ;������)�
�� �
�������
 ���
�������� �� ��-
��������� ������ ����
�)�����. @����)�
�� ���� 
������ ��
����
. W 
������� ��
������ �%����� �� ��
���	 �������
�
��	 ���
����	. 

... #��� – ����� �����������������. ;�
����"��� �� ��� �
�-
����+�� ������� �
�+���	 ��+��� ����
�)����� ��� ��������� ��� 
����	 ��%��’����
 �� ������������ ���)� ����"��� ����
�����. 

.... #��� – ���������
�. !����������
 ����
�)����� ������-
�
���� ������ �
�����
�� �
������ �

�	 �������. ;�
�+���� ��
��� 
�
� %���
������, �
���������� ���� �������
�
��� ����
����� � ���-
��+���� � �������� ��
���� ��%’)��� �������
������ %���
����. 

 
12.3. ���<���E � �(�,(<<G (<�:B�:�+�+>+               

=�<(<�+�+>+ �*�(�-�<<G 
 

(<�:B�:�+�/ =�<(<�+�/ �*�(�-�<<G *�,*�:-
H����( ����) ��%�� ���������
 ��
�, ����%�� �� ����
������� ��-
��������� �����������, ��������	 �� ���
������ ��������� ����� 
���������� �
��� � ����
���� ����������	 ��
������ ��� �� ���)"����-
�� ���������. 

!���
��� �
��� ���������
��� �������
��� ����
����� ) 
�-
�
�%�� � ��
+�"�
���� 
��������� ��	����, ��
�������	 �� ����
�����-
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��� ���%��
+ ��%����"��	 �������"��	 ���A, ��� �
�������
 �� �
�-
������ �����, � ����� ��	����, A� ��%����"���
 +����� ���������� 
�������
��������� �� ����������� �������
��� 
���� ���������� 
��������� ����
�)�����. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
$������ �������� �����
������� ����������� ��
������� �� �	 

����� �������� � ��%�. 12.1. 
 

           �����'� 12.1 
+��
��� �������� ��	�"���
�
�
 ������
�
�
  


��������� ������)��	�
� 	� $% ����	 
 

Y 
�/� 

@������� �����
������� 
��
������� @���� ������
 

1 2 3 
1. B���������� ����������� 

����� ����
�)����� � ��-
��� 
���
��� ��������� 
����� ���� �
������� 
��-
����� 
 

;�������� ������
��� ����������� ����� 
����
�)����� �� ������ ������� �������-
���. B���������� ���%���� ��������	 
�%’)���� ������
������, A� ��
����
 
������� «�
����� ����», � ����� ����%�-
����� �
��� �%� ����)���� ���’��+���� 
	�
����
� �� ���������� �
�������� 

2. <����"���� ���+��%�� 
�
������� ����� ����
�)�-
���� 
 

'������������ ���+��%�� �
������� ����� 
����
�)����� (����� �
���, ���%��� �
���, 
������
���"�� �
���) ��) ���������
 ��-
����������� ����������� ����������� ��-
�	�� �� ��%�
� ������� ��	������� ��	��-
�� ��� ��������� %���
������ 

3. B���������� �������	 ��-
���
��, A� ���������
 
�
������ 
������� ����
�-
)����� 
 

;���
���) �
�������� ����	 �����
�� �� 
��������� �����"��
���� ��������. B�-
��������� ��
� ������ ��
���	 �����
�� 
�� ��
�� � ���+��%� �
���. ;
������-
����� 
������� �����
��, A� ��
�"���-
��
 �
��� 

 

��
�����"�� �����
�����  @���%������ �
��� 
��������� ��
������� 

=����"�� �����
�����  <�������� � �
��� ��  
��������� ��
������� ���������� �� ��������� 
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*�
�
������ 	����'� 12.1 
1 2 3 
4. ��
������� ������� ����� 

��	��� ����
�)����� � ��-
�������� �
���, A� �����-
������
 �� ���+��%�� 

� (������� ���������
��������� ���-
�
�)�����. 
� <���������� ���������� ��������� ��-
��
�)����� (��%����"���� ���� �������-
��� 
�������� � ��
�� -����
������ ��
�-
�������). 
� @���� ���������� ��
������ � ��- 
��� ��%����"���� �������� �������"- ��-
�� �
������� ����
�)����� (���������� 
���� ���������� 
�������� � �������
���-
��� ��
��������) 

5. <�%�
 � ����
������� ��)-
��	 ����
�+��	 ��	������� 
���������� ���%�������� ���-
�
�)�����, A� ���������-
��
 ���+��%�� ���� �
�-
������ ����������� ����� 

� $��
������� ��	����� � ������� ��-
	���� ��
������� �� �������� �������-
��
��������� ����
�)�����. 
� =����"��� ��	����� – ��
���- 
����� �� ���������� ���������� ����- 
����� ����
�)�����. 
� ��
�����"��� ��	����� – ��
���- 
����� �� ��%����"���� ���������� 
����-
���� � �������
������� ��
���� 

6. <�%�
 ���������	 ��
� 
������� ����
�)����� 

� #��
���������. 
� #���
����
������. 
� &��
���� %������
��� �
����.  
� B�
����� ���
���� �
����������. 
� <����� �%������� ��� ��
����� ������-

�. 
� '�+� ��
�� 

7. ����
��
 �� 
����
������ 

��
�%����	 ��	���� A��� 
��������� ����
�)����� � 
�
��� 

 $������ "������ �����
�����	 ��	���� 
����
���)�
�� � ������� ���
�������� 
����
������, �������� ����� ����� ) �
-
��������� ������� ��
������� ��������-
��� ����"��	 ���������	 ����� ����
�-
)����� (��
�"�� ��� 
���������, �
�%����, 
�������� �� ������ ���
���, "����� �
�-
+���� �����, 
����%��
����
 �������� 
��A�) 
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12.4 ,�(><+��:B( =�<(<�+�+C  
B�:�: <( *�,*�:H����� 

 
,�(><+��:B( =�<(<�+�+C B�:�: ����) ��%�� ������� 

��������� ����������� �������, ��
��������� �� ��������� ��
����
�� 
�
������� 
������� ����
�)�����, A� ����
���
 ���
��� ���� %���-

������. 

�����'�#�� ���%
�� �
 
'��"� ����
�� ������
�
$ "���� �� ��-
����)��	��. ( ���"������� �
������ ��+�
���� ��%��� ��� �
��� ��-
����� ������� ����������� �����, ��� �
����������
 �
��������� ���-
	�� �� ������ �����
����� ���
��� ���������� �
��� ����
�)�����:  

1) ��
�����
��� ������ ���������� ���������� ���������; 
2) %��
�� ������� ���������� � �����"����� ����� 
���������� 

����������� ����� ����
�)�����. 
3)  

(����� �
"����"�� ������
�
$ ���	�
�	� 
 

1-� ����� �
��	�� 

 &�� ���	�� �� ������ �����
����� ���
��� ���������� �
��� ���-
�
�)����� D
����)�
�� �� ��
������� ��������	 ���������� (�������)-
����) � ��
��������� � � �������� �� 
�%���
�� �������� A��� ������ 
����������� ����� ����
�)�����. 

@� ������ ���	��� � �
����� ���������� �����
����� %���
������ 
����
�)����� 
��
�	�����
�� ���� ������� %���� ����������: 

���������� �
�%��������� �� ����������������; 
���������� ����������� �� �������
���������;  
���������� �%�
�������. 
��
�� ��������� �
���������� �������, ���� ������) � ���"����-

��� �
������, ����� �������� ����: 
� ���
�	������ ��������	 ���%�������� �%’)��� �������; 
� ���������) �%D
��������� ��
�������	 ���"��
 ���������	 

����������; 
� ��%’)��������
 ��
������� ��%�
�� ����������, ��� ���������
 

�������, �� ���
�	������ �
���
�� ���
���������
�����; 
� ���
�	������ (�%� ��%’)��������
 �
�	������) ����� 
����� ��-

������� ������ ��
���	 ���������� �� �����
�� 
����
���� ������ ��-
��������� ����� ����
�)����; 

� ����
������ ����������, ��� 
��
�	�����
�� �� %��� "������ 
�
�+����� ������. 
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  M��&�� ���	��� 
'��A����� 
 

2-� ����� �
��	�� 

�����"��� �
������� ����������"���� ���	���, A� D
����)�
�� 
�� %��
��� ������� ����������, �����)�
�� ���� �� %���
������ -. 
=���
�. < ������ �������� ��������� +���
 ��������
�� ����������� 
����� ����
�)�����: 

1) �������)�� ��%����"������ ������� ��������� (����. 25 %����); 
2) �������� �
�%���� ( ����.25 %����); 
3) �����+���� ��
������
�����	 �%�
����	 ������� �� ����"��	 

��%��’����
 (����. 20 %����); 
4) �����+���� ���
��������� �� ����"��� ������� � ������
+�-

���� ��
�%������ �%�
��� ��� 
��������� �� ������� ������� �
�-
������ (����. 10 %����); 

5) �������)�� �%�
������� ��%���
�
��� ��%�
��������� (����. 10 
%����); 

6) �%��� 
��������� �
������� ���
�������� �� ����"��� ������� � 
������
+����� ��
�%������ (����. 10 %����) [6, �. 92]. 

@������ ��� ���"��
 ��������
�� ����
�)����� ��
���) ����� ��-
�
����
 %���� ���������� �� �������
�� 
��
�%������ ���"� ����
�
�-
�����. -�������
�� ���
����
 %���� �� ����� �������� ����������� ��-
����� ��� ���"�A���� �	 ������ �� �����
 ����������� �����. <�����-
�� A��� 
���� 
���������� �������
 � ����
�)����� 
�%���
, ��	���-
"� �� �����
��� ���� ��%
���	 %����. 

!��������� ������ %��
��� ������� ���������� ���%��� �����-
����� �
��� ) ����: 

� �� �
�	�����
 
����� ��������� ������ ��
���	 ���������� �� 
�����
��� �����
��
��� �������� ����������� �����; 

� ��
��� ��
����
� ����������� ����� 	�
����
�����
�� 
����� 
���
����� ����������, A� ����������� �
� ��%����� ��������
�"��	 
������� ������ ����������� �����; 

� �� �
�	���)�
�� "����� ���
���������
�����; 
� ���
�	������ ��������� ��������� ����
�)�����. 
�
����� �"
�
��	����� ��	
�� ������
 # 
'��"� #�
����
�	� 

���"�
	�	�� ������)��	��. (�������� ���������, 	�
����
��	 ��� 
�
��������	 ������� ������ �����
����� ���������� �
��� ����
�)�-
����, ���������) ������������ ��"����	 ��������
�"��	 ������� 
�������, ���
���, ����
����������� �������. 

*�, ,:�B�:��<(<�<:� (<(-��+� 
�������
 �������� 
������� �� �
������ ��������"��� ����������, � ��������� ���	 

 401



 

�������)�
�� ������������ �����������	 ��������� ������� ��� ���-
"��
 �%
���� ���������� ���������� ���������� �� ��%�������� +���� 
����
�
������. 

F������ ����
��� �������� %����������
��� ����
���������� ��-
����� ����� �������� � ����� ��
��: 

 
 y=a0+a1x1+a2x2+a3x3+…+apxp,    (12.1)  

 
�� � – ������� ����
��������� ������; 
 x1, x2, x3,…xp – ��������� ������ ����
���������� �������; 
a1, a2, a3,…ap – �������)��� ����
���������� �������; 
�0 – ���
��� "���. 
( �������� �
������ �����+�
���+��� �������� ���������� ��-

��������� ����� ����
�)����� �� �	��
����� ���� �� %���
������ ) 
���� ��������
�"�� ������: 

� ��������
�� �����
 ���������� �����
����� %���
������; 
� ���������� �����
����� %���
������ �� ������ Z-
�	���� 

/�
�����; 
� �����
 ��
�������; 
� �����
 O���; 
� �����
 =�����
�; 
� �����
 �����
�; 
� �����
 
����������� ���������� ����������� ����� ����
�-

)�����. 
;
� ���� ������ ����� �
�"����� � [4, �. 51-68]. 
;
����"�� ���"���� ��� �
����������� %���
������ ����
�)���� 


����	 ������� ��������� ����
 ��
����
� ����
���������	 ����-
���, 
��
�%����	 $.$. =�
�A����� (��%�. 12.2). 
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 �����'� 12.2 
*�����	�� ���"�������	��% �
����# ��� ������)��	�  

�����% ���
��# �"
�
��"� �"��$�� [6, �. 115] 
 

Y
 �

��
��

� 

�0 �1 �2 �3 �4 �5 �6 �7 �8 �9 �10 

1 -0,260 0,105 1,567 0,301 1,375 × × × 1,689 0,168 × 

2 -1,433 0,261 1,272 0,130 0,486 × × × × 0,639 0,221

3 -1,757 0,139 1,535 0,486 1,459 × × × × 0,265 0,159

4 -2,599 0,213 2,208 0,670 1,130 1,480 × × 0,515 × 0,467

5 -2,325 0,333 1,458 × 0,395 1,407 0,040 × × × 0,410

6 -2,026 0,268 1,773 × 1,478 0,775 0,028 × × 0,097 0,177

7 -1,779 0,145 1,481 × 1,007 × 0,048 × × × 0,146

8 -1,387 0,306 0,331 × 1,309 × 0,050 × × 0,363 0,258
;
������. 1 – ���
�
�� �������
����; 2 – 	�
"��� �
����������
; 3 – ��+� 

������ �%
�%��� �
����������� (�������
��, ��
�
�%�� ��
�����, 	���"��, 
���������-����
��� ��A�); 4 – ��%���� �
����������
, ������
���, ��+�-
��%��������, ��
�%������ �����
����
���, ����, ����; 5 – %����������; 6 – 
������ �� 
���
�%�� ��
�����, ������ �� 
����
���; 7 – �
�����
�; 8 – ��+� 
���� ����
�����.  

 
 

��������� ���������, A� ����
������ ��� ��%����� ����
������-
���	 �������, �������� � ��%�. 12.3. 

�����'� 12.3 
<���� ������
��% �
"����"�� (���������% ������%) ��� ���"������-

�	��% �
����# 
 

Y 
�/� /���
��� 
��
�	���� R�
����
������ 

�1 ;���"�� ������ 
;���"�� ��%��’������  

�������)�� ���
���� 

�2 <������ ������� 
<����� %������ 

�������)�� ���������� ������������ 

�3 I���� ��
�"�� ��� 
��������� 
<����� %������ 

�������)�� �%�
������� �������� 
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*�
�
������ 	����'� 12.3 
Y 
�/� /���
��� 
��
�	���� R�
����
������ 

�4 Cash-flow ' 
I���� ��
�"�� ��� 
��������� + 
'�+� ���
������ ��	��� 

�������)�� 
����%��
����� ���
�- 
������� �
����� �� Cash-flow ' 

�5 Cash-flow '' 
<����� %������ 

�������)�� 
����%��
����� ������� �� 
Cash-flow '' 

�6 I���� ��
�"�� ��� 
��������� 
;���"����� ������� 

�������)�� �%�
������� ����"������ 
�������� 

�7 Cash-flow ' 
;���"����� ������� 

<����+���� Cash-flow ' �� ����"- ��-
���� �������� 

�8 ;
�%���� (@%����) (��
�� �����-
���������) 
I���� ��
�"�� ��� 
��������� 

#����%��
����
 �
����� 

�9 ;
�%���� (@%����) (����� �����-
��������) 
<������ ������� 

#����%��
����
 �������� �������� 

�10 I���� ��
�"�� ��� 
��������� 
��
���� ����+�� �%�����	 ��+���

�������)�� �%�
������� �%�
����	 
������� 

 
�
���
�� ���������� ���%��� ���������� �
��� ����
�)���� 
��-

��	 ������� �������� � ��%�. 12.4. 
 

 �����'� 12.4 
 

«B�A� ��	�����	�'�$» �
 �
����# 
'��"� 
#�
����
�	� ���"�
	�	�� [6, �. 121] 

 

*
��� ����� �������"��� 
����
����� 

@��� ��-
�������� 

�
��� 

@��� �������-
���� ������� 

@��� �������-
��� ��������� 

Y 
�/� 

1 ���
�
�� �������
���� Z < -0,8 -0,8 ¨ Z ¨ 0,48 0,48 < Z 
2 R�
"��� �
����������
 Z < -0,65 -0,65 ¨ Z ¨ 0,43 0,43 < Z 

'�+� ������ �%
�%��� �
�-
���������� (����-���
��, 
��
�
�%�� ��
�-����, 	�-
��"��, ���������-
����
��� ��A�) 

Z < -0,68 -0,68 ¨ Z ¨ 0,44 0,44 < Z 3 

4 B�%���� �
����������
, 
������
���, ��+���-
%��������, ��
�%������ 
�����
����
���, ����, ���� 

Z < -0,8 -0,8 ¨ Z ¨ 0,51 0,51 < Z 
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*�
�
������ 	����'� 12.4 

*
��� ����� �������"��� 
����
����� 

@��� ��-
�������� 

�
��� 

@��� �������-
���� ������� 

@��� �������-
��� ��������� 

Y 
�/� 

5 F���������� Z < -0,6 -0,6 ¨ Z ¨ 0,44 0,44 < Z 
6 $����� �� 
���
�%�� ��
-

�����, ������ �� 
����
��� Z < -0,75 -0,75 ¨ Z ¨ 0,41 0,41 < Z 

7 =
�����
� Z < -0,75 -0,75 ¨ Z ¨ 0,4 0,4 < Z 
8 '�+� ���� ����
����� Z < -0,51 -0,51 ¨ Z ¨ 0,43 0,43 < Z 

 
=���� "����, �������� � ����
���
��	 ���
���	 ������ �
����-

������� %���
������ ����
�)���� ����
���
 �	 �������� ���%�������. 
=��� �
����"�� ������������ ���
����������� $. $. =�
�A����� 
������"���� ���	��� �� ������ �����
����� %���
������ ����
�)���� 
�����A��
 �����
 ������� � �����������
 �����
������� ����������� 
��
�������. 

 
 

12.5. ,�(><+��:B( +B�/�:D /-/�/<���  
�:�+M<:;+->+�*+,(��EB+C  
,�G-E<+��� *�,*�:H����( 

 
'���
�������� %���� ����������� ��
�%��"�-�������
�
��� ���-

�
����� ) ����
�+�� ��������� �
��������� – ���� ��
������
���� �%-
����, ��
����� %�	�����
�
�� ���������, �� ������� ��� ����������� 
�������, A� ��
������ %���)�
�� �� ����	 ���������� ���������, ��� ) 
����
���� ��� �����+��	 ��
������"��. 

( ��'���� � ��� ����������+��� ������� �
�������� ��������-
+��%��� � �������
��� ����������� ��
�%��"�-�������
�
��� ����
��-
��� ) ��������
 � ������� ����
�������� %��� �������, � ����, ������ 
�� ����
�+�
�� (���"����+� – ��
������) ������������ ����
�)�����. 

( 
��� �%������� %��� ������� ����������� �� %��� �����������, 
� ����, �
������� �� �� ������ ��
�����"��	 ��
������
��	 
�+��
 %�-
�� �����������. 

$%������� �%��� ������������ ����
����� �� ��) ����� � 
����	 
��)� 
�%��� �
�%��� ���������� �����������, ������� ��+� 
��
�	�-
��� �����	 ���������� � ��
�%����� �� ���� ������ 
����������� �%� 
��������� 
���
���. 

$%')���� ��+��� ������� ����� ��
�%��"�-�������
�
�� ����
-
����
 @���
��
��� ������� �����
�������� (@/?�), ���
��� ��+��
�� 
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(%�����) ���
�� �� ��
�%������ �
�������, ��%����"�����
, �������-
���������
 ���
��� � ��������
 ���
��, � ����� ��
����
� ���������-
�����	 ���
�� ���
��
��������� ���
������. 

$%��� ������	 ����	 ����������� ��� �
�������� ��������+��%-
��� ����������� ��	 ���
���� ����
�����, ��� ���-���� ��) �������� 
�
� �	 ���� � ��������. B�� ���"����� ���� ������� � ��%����. 

;����
���
��� ������ ��
�%������ � �������� �����
����
��� � 
2003 
��� (��%�.12.5) ��) �������� �
� �����
 ���������� � �
������-
���: ��������� ����
�)���� �������-���
����"���� ��������� ����-
��) � ������������ �
������� �� �����, ���� �%��� ��
�%������ 
�
������� �������
 ��� ����"��� ����"��� ���������� ���
��� ���-

����"��� � ����� 
���
���	 �����������. =�� ����, A� ���	������ 
��� ����� �� ��
���A���
 7%, �� ��+ ������, ����"��
 �
� 
���-
�
�� ��
�������� ������� ���������� ���
��� �������� �����-
��� ����
�)����. 

�����'� 12. 5 

���
���'	�
 # ����
�" ���"	�
������$ �(/� �
"���	��&�
 
 2003 �. 

<�
�%����  
(���. �<�") 

<������ �����
��-
��
���  

(���. �<�") 
���� 

<������-
�� �����, 

% 
���� 

<�������� 
�����, % ;�
��� 

;��� ;��� 
1-�  

���
��� 9875000 10092287 102,20 9265000 9537623 102,94 

2-�  
���
��� 8012000 8390279 104,72 7440000 7866038 105,73 

3-�  
���
��� 8214000 8770852 106,78 7833000 8219913 104,94 

4-�  
���
��� 9059000 9611482 106,10 8482000 9063277 106,85 

#�� 35360000 36864900 104,26 3302000 34686851 105,05 
  
/����� ���������� �����
����
��� �� ������ ���
�%� @/?� � 

2003 
. ��) ����� �
�%��� ��������, A� %��� �
������ ��������� �
-
����������� ��	��� A��� �������� ���
��)������ �
�������. ;
� �� 
����"��
 �������� ������� ���� ���
��� �����
����
��� ��
������ �� 
������������� �� 0,74 ������, � ���� "���� �� 
�	���� �������� ��-
�
�� �� ��
�%����� �����
����
��� – �� 0,73 ������ � �� ������ ���-
��-�� 0,01 ������ (��%�.12.6). 
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�����'� 12.6  
��
������� ���"	�
������$ �� ������ �
	���� �(/� 
 2003 �. 

 
;��� ���� 

;����� ���� 
� ��
�%���� 

(��.),% 

=��. 
�<�" 

;����� ���� 
� ��
�%���� 

(�.),% 

<���-
����� 

�����, %

<��
��� ����-
�
����
���  =��. 

�<�" 

!� ��
�%����� 
�����
����
��� 2328000 6,58 2159309 5,86 92,75 

!� �������  
����� 22001 0,06 18740 0,05 85,18 

(�
��� 234000 6,65 2178049 5,91 93,07 
 
/����� �����
��� ���� ���
�� ��
�%������ �
������� @/?� ��) 

����� ������� ��	��� A��� �������� ��%���
����� �
������� (���-
�������+��� 
����
��������� ��������� ��
�%��"�-�������
�
��� 
����
�����), � ����� 
��������� ��
����
� ���
�� � �� ��������, 
���
���: 
��
�	����� ����
����-, ������-, ���
��-, ���
������-
))�����
 �
�������, � ����� ������� ��������� ��������. W ���-
������
 
��
�	����� "����� �
���	 ���
�� � �����
��� ���� ���
�� 
�� ��
�%������ �
������� (
��. 1-9 ��%�. 12.7) - "����� ����
���
��	 
���
�� � 2002 
. ��������� 684,092 ���. �
� (�%� 95,9% � �����
��� 
���� ���
��), � 2003 
.-607,579 ���. �
� (�%� 97,3% � �����
��� ���� 
���
��). /����� ���	����
 ������� ���� ��������� ���
�� ��) ����� 
�
�%��� ��������, A� �������� 
���
�� � ���
���	: ���
��� 
����
����� (�� 2,3 ������) � ���
��� (�� 0,2 ������), �������� �%���� 

�������	 
�%�� (�� 2,5 ������) �
� ����"������ �%��
+���� ��
�%�-
���� ����� (�� 2,6 ������) � ���
�	����
 �� ������
�� ��
�	������ (�� 
0,7 ������). @��"�� �%��
+����� ���
������))�����
 �
�������, �� 
������� �� 
�	���� ����� ��
� ���
������� �������� "������ ��-
�����	 ��
�%��"�	 ������ (��� ����� ������� �
�	������� ���-
������ �
��������� �������-���
����"���� ���������). 
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�����'� 12.7 
(����� �����&�
$ �
�� ��	��	 ���
���'	�� ��
�
"'�$ �(/� (	��. ���) 

 
2 002
. 2 003
. 

Y 
�/� ?������� ���
�� /%�. ����

;��. 
����, 

% 

/%�. 
���� 

;��. 
����, 

% 

<��	��. 
���. ���� 

1 ;������ ��
�%��"��� 	�-

����
� 28129 3,9 26295 4,2 0,3 

2 -���
���� 54437 7,6 33309 5,3 -2,3 
3 ;����� 879 0,1 836 0,1 0,0 
4 ?��
��� 1893 0,3 108 0,0 -0,2 
5 @�
�%���� ����� 29745 4,2 42418 6,8 2,6 

6 <��
�	������ �� 
������
�� ��
�	������ 9921 1,4 13123 2,1 0,7 

7 /��
������� 276197 38,7 269525 43,2 4,5 
8 <��
��� �� 
����� 244916 34,3 198584 31,8 -2,5 
9 '�+� ���
��� 37975 5,3 23381 3,7 -1,6 

10 ?������"��� ������� 25 0,0 13 0,0 0,0 
11 ;���� �� ����� 5129 0,7 5593 0,9 0,2 
12 <�
�%��"� ��%���
����
 689246 96,6 613185 98,2 1,6 

13 <��
�	������ �� ��
��. � 

��. ������
�� 24306 2,4 11200 1,8 -0,6 

14 ;���� ��%���
����
 713552 100,0 624385 100,0 R 
 
/����� ���	����
 � ��+��
��� ���
�� �� ��
�%������ �
���-

���� @/?� ��) ����� ��������� �%������� ���"���� ��������� 
���
��, �
��� %��
+ ���"��� ) ��%�. 12.8-12.9, � ���	 ���������� 
������� � �����"�� ��������� (�������� ��������� �������
 ���-
������
 ������ �� 
����
���� ������� ����������	 �
������). 
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����� ����� 

;��� 
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���� 
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/����� ��%�.12.10 – 12.12 ��) �������� �
� "����
����
 � ��
��-
��
� ��
������ ����
�)�����. @� ������ ��%���
 ����� �
�������� 
�������� ��
����
� ��
������, � ����� �
�%��� �������� �
� ���
�-
�� �������� �
���������. =��, � ��
����
� ��
������ ����������� 
�������� "����� 
�%������� � �%��
+���� "����� ��	�����, ��� ���-
��"�� �� 1.01.2004 
. ������"��� ���
���� �
���
���. �������� �
�-
��������� �� ���
���������� ��
������ �
���
��� ���
�����, ��� 
�����"��-�� �
� ������ ���"� ��� �����������	 ����. =���� ����� 
������"��� 
���� ���
�"���� ���
����� ��	����� ��
������ �� �����-
������� �� 8,68 ������, � "����
����
 ��
������� ����+��� ��
������ 
�� ������������ (0,74) ��+� �� 0,01 ������. 

�����'� 12.10  

�	�
"	
�� ����
���
 �(/� 
 

$%������ "����
����
 
�� 1.01.2004
. 

$%������ 
"�-

���
����
 
�� 

1.01.2002
. 

$%������ 
"�-

���
����
 
�� 

1.01.2003
.
���� 

<������� 
�������-
�� ����� 

;������� 
;��� 

(�
��� ��
����-
�� 14855 15382 16424 14426 87,83 


�%������ 10054 10566 10600 10428 98,38 
��
������ �� 
��	���� 4801 4816 5824 3998 68,65 

;
��. ��
����� 
(;;;) 8274 8822 10210 8550 83,74 

!��
��. ��
��-
��� (!;;) 
��
������ 

6581/ 1638 6560/1 612 6214/ 
1600 

5876/ 
1510 

94,56/ 
94,38 

��	���� 2946 2928 3966 2232 56,28 
����%���� 217 276 258 256 99,22 

 
��
����
� ��
���
��%������� "����
����� �� @/?� ������ �  

��%�. 12.11. �����"�� ����� � 2004 
. ��
������ � 2003 
. ����: �
���� 
"����
����
 !;; � ����+����� – ;;;. 
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�����'� 12.11 

�	�
"	
�� ������&

���"
�
$ �����&�
�	� (�+;) ���'����"�� �(/�, % 

�
�


��
��


�
 �

$
I 

��
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.2
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�
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��


�
 �

$
I 
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1.
01

.2
00

4 
(�

��
�)

 

@�
��

��
��

��
� 

��
��

� 
� 

20
04

 

. �

�

��

��
��

 � 
20

03
 


. 

�
�


��
��


�
 �

$
I 

��
 

1.
01

.2
00

4.
 (�

��
�)

 

�
��

��
"�

� 
��

��
� 

� 
20

04

.

 �
�


��
��

��
 � 

20
03


.
 

;
��

��
��

� 

(�
��� 
��
������ 100,00 100,00 � 100,00 � 100,00 � 


�%������ 67,68 68,69 +1,01 64,54 -4,15 72,29 3,6 
��
������ 
�� ��	���� 32,32 31,31 -1,01 35,46 4,15 27,71 -3,60 

;
��. ��
-
����� 
(;;;) 

55,70% 57,35% +1,65 62,17 4,81 59,27 1,92 

!��
��. 
��
����� 
(!;;)  

44,30 42,65 -1,7 37,83 -4,81 40,73 -1,92 

��
������ 11,03 10,48 -0,55 9,74 -0,74 10,47 -0,01 
��	���� 19,83 19,04 -0,79 24,15 5,11 15,47 -3,57 
����%���� 1,46 1,79 +0,33 1,57 -0,22 1,77 -0,02 

 
 B��� ��%�. 12.12 ����
 ����� ������� ��%����"�����
 ����
�)���-

�� ���
��� ������ �� 01.01.2004 
. 
�����'� 12.12 

������������	& ������)��	�� "������ �� 01.01.2004 �. 
$%������ "����
����
 

�� 1.01.2004 
. V��� @�%����"�����
, %   

;���
�)�����, ��
�-
��: 14426 14940 96,56 


�%������ 10428 10566 98,69 
��
������ 1510 - - 

��	���� 2232 - - 
����%���� 256 - - 

#�� 3998 4373,2 91,42 
;;; 8550 8995 95,05 
!;; 5876 5945 98,84 
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B�������� �������� �
� ���
��� �������� �����
 ���� ��%-
���
 �
����� �� ��������� ���
�� (��%�. 12.13 � 12.14). =��, %���
�� 
67% �
������	 � ����
�%��"�� ��
�����. ( ��
����
� �
�������� 
��
������ ��
������ � 2002 
. �����"�� ��������� "����� 
�%����-
���, �����A����� "����� ��
������� � ��	�����, "����� �
�������� ��-
��
�%��"��� ��
������ � 2003 
. �����A����� � ������� 8,66%. 
;�������
 ����� ���%��
+ ���"�� � ������
�� "����
�%��"�� ��
��-
���". 

�����'� 12.13 

�	�
"	
�� � "
���'�)�	 ���#
�
 "����� �� �(/� 

;

�

��
� 

20
02


.
 

�
�


��
��


�
 �


�
��

�-
��

	,
%

 

(
�


��
� 

��

�

��
��

 �
 

20
02


.
 

<
��

��
��

� 
�


��
��

� 
��

 �
��

��
�


��
��

 

;

�

��
� 

� 
20

03

.

 

�
�


��
��


�
,%

 

(
�


��
� 

��

�

�-
��

��
, 

20
03


.
 

<
��

��
��

� 
�


��
��

� 
��

 �
��

��
�


�)
�

 

;
��

��
��

� 

(�
��� 829 100,00 14855 5,58 848 100,00 15382 5,51 

�%������ 630 76,00 10054 6,27 626 73,82 10566 5,92 
��
������ 
�� ��	���� 190 22,92 4801 3,96 210 24,76 4816 4,36 

����%���� 9 1,09 217 4,15 12 1,42 276 4,35 
;;; 276 33,29 8274 3,34 280 33,02 8822 3,17 
!;; 553 66,71 6581 8,40 568 66,98 6560 8,66 

 
�����'� 12.14 

*������	& "����� �� �(/�, �
�. 
/%�. ���	��. ;������� 2001
. 2002
.  2003
. 

2003/2002 2002/2001
(�
��� ����
���� 1263 1321 1804 483 541 
���
����
 �
���������, 
����
����	 � �
�"�� ����-
����� 

767 727 768 41 1 

��
���
��%������ "�-
���
����
 14730 15013 14220 -793 -510 

<������� ��������� 5,2 4,8 5,4 0,6 0,2 
���
����
 �
��������� 
;;;, ����
����	 � �
�"�� 
��������� 

167 213 305 92 138 

��
���
��%������ "�-
���
����
 ;;; 8116 8495 8253 -242 137 

<������� ��������� ;;; 2,06 2,5 3,7 1,2 1,64 
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@���� � ��
����
� ����� ������ �
��� (�$;) ����� �
����-
���� �� ������ ��%�. 12.15, ������ �����, A� ��
������ �  2001 
. � 
2003 
. � �$; ������� ��
����� ���"�� ���
������� �� ��
���
 ��-
��������. '�+� ������� �
������ �

�	 
���� ����� �� ����������� � 
�%���� – �� 
���� 17-18%. 

 
�����'� 12.15 

�	�
"	
�� =+* �(/� 

2001
. 2002
. 2003
. 

;��. 
����, % 

/%�. 
���". 

;��. 
����, % /%�. ���". ;��. 

����, % 

;
�
��� � 
2003
. 

��
����-
�� � 

2002
.,%

;������� 
/%�. 
���". 

$������ 
��
�����, 
�
� 

27492716 41,78 27725927 32,65 37614462 34,38 35,67 

B�������� 
��
�����, 
�
� 

26562152 40,37 42437558 49,97 51908158 47,45 22,32 

'�+� �����-
��, �
� 11748006 17,85 14759391 17,38 19883772 18,17 34,72 

(�
��� 
�$;, �
� 65802874 100,00 84922877 100,00 109406391 100,00 28,83 

 
/����� ����	 ��%���� ��) ����� �
�%��� �������� �
� ��
����-


� �$;: ���, "����� �$;, A� �
�����) �� ;;; � !;; ���������� 
��������
 76,79 � 23,21%.  

I����� �������� ��
����� � ;;; ��A� ����� �� 5 %, � "����� 
���������� ��
����� ���
���������� ��
������ %��
+� ��� � ��� 

��� ��
���A�) ���������� "����� ;;;, A� ��������)�
�� ��+��� 
���������. /����� �����"��	 � �������	 ���������� �$; ����-
���� � ��%�. 12.16 � 12.17. -���� ������������ ���������� 
��-
�����"����
 �������	 ����������, ���%���� ��A� �
�	�����, A� � 
2003 
��� ���
����
 ��
������ ��
������ � 2002 
. �%��
+����� %��
+� 
��� �� 3%. 

 415



 

�����'� 12.16 
�	�
"	
�� �����&��% ��	��	 �� 
���	
 � �	��
�A�����  

���'� �� �(/� 
 2003�., 	��. ��� 

(�
��� ;;; 

I����� 
�������-

��� � 
�$;, %

I����� 
� ����-
��
��, 

% 

!;; 

I����� 
�����-
����� � 

�$;, % 

I����� 
� ����-
��
��, %

;������� 

$������ 
��
����� 37614,46 26582,1 24,30 70,67 11032,36 10,08 29,33 

B�������� 
��
����� 51908,16 43896,22 40,12 84,57 8011,94 7,32 15,43 

'�+�  
������� 19883,77 13536,15 12,37 68,08 6347,62 5,80 31,92 

(�
��� 
�$;: 109406,4 84014,47 76,79 76,79 25391,92 23,21 23,21 

 
 

�����'� 12.17 
(����� ��"	����% � ����
��% �
"����"�� =+* �� �(/� 
 2003�., 	��. ��� 

�$; <��	������ ;������� ;��� ���� �%�. ����., % 
(�
��� 130145 109406 -20739 84,06 
;;; 102182 84015 -18167 82,22 
!;; 27963 25392 -257 90,81 

 
�����'� 12.18 

,�����"� ��	
�
$ ���� �����% ����� ���
�	
,  
��
������% �� �(/� �� 2001-2003��., % 

<�� 
������ 2 001
. 2 002
. 2 003
. 
�������
��� 15.9 39.0 26.6 

��
����� 76.3 49.8 69.1 
;���"��� 6.0 9.6 3.9 

!��������� 1.8 1.6 0.4 
(�
��� 100.0 100.0 100.0 

 
 

B��� ��%�. 12.18 ����
 ����� �
�������� �������� ������� ��-
�� 
����	 ����� 
������ � ������� ���� ��������� �������: ���-
����� � 2003 
. "����� ���������	 
�������, � ����� ����"���� 

������. 
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�����'� 12.19  
,�����"� ��	��	 �� ��
������� ���
�	�� �
 �(/�, 	��. ��� 

2001
. 2002
. 2003
. ������  
���
�� ;��� ���� % ;��� ���� % ;��� ���� % 
(�
���  128964 130672 101 207667 244916 118 187343 198584 106 

;������ 
���
����	 
�
��������� 

43533 42771 98 48439 66441 137 43067 45220 105 

*����-
��
�
��� 
�����%�� 

85431 87856 103 159228 178475 112 144683 153364 106 

-���
����, 
���"������, 
��������� 
����
���� 

71119 73664 104 143366 158880 111 120545 128983 107 

@�
�%���� 
�����, 
�%��'������ 
���
�	�-
����� 

14312 14192 99 15862 19595 112 23220 24381 105 

 
B��� ��%�. 12.19 ����
 ����� �
�������� ��������� ����� ���
�-

�� ��+��� �� �
�������� 
�������, � ����� �	 ��������: ����� ��-
����� ��
���A���� �������	 ���������� � 2002 
��� (�� 37%), � 
2003 
. �����"�� ���
��� ��
���A���
 ������� � ��
���
��� �� 5%, 
A�, �� ��+ ������, ) ����"����� ���������� ��
�������� �
��� ��-
����� �������� �������� (��� ������� �
�	�����, A� ��
����
� 
�-
������	 ���
�� ������) � %������ ���
�� 30%). =��� �����
 �����-
����� ��	 ���
�� ������) �� ���� � ����������+�	 
����
�������	 
���������� � ��%���
����
, ����, ��
�� �
������� %��
+� ����� ��-
����� ���������� 
�������	 ���
��. 

 =�%�. 12.20 ��) ���������
 
��������� ��
����
� ���
�� �� �
�-
������� 
������� � �
�%��� ���� ��������: ���	������ ��� �������	 
���������� ��
������ �����"��, ������� "������ ���
�� �� 
�-
���� ��������� �������
�
��� �����%�� (67,23%-� 2001 
., 72,87%-
� 2002 
., 77,23%-� 2003 
.). !� ��+ ������, �� ��������� ���������, 
���� � ������ �������� 
���
�� � �
��� ���
���. 
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�����'� 12.20 
�	�
"	
�� ��	��	 �� ��
������� ���
�	�� �
 �(/� 

2001 
. 2002 
. 2003 
. 
;����� ����, % ;����� ����, % ;����� ����, % ������ ���-


�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
(�
��� 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
;������ ��-
�
����	 �
-
��������� 

33,76 32,73 23,33 27,13 22.99 22,77 

*������
�
-
��� �����-
%�� 

66,24 67,23 76,67 72,87 77,23 77,23 

-���
����, 
���"������, 
��������� 
����
���� 

55.15 56.37 69.04 64,87 64,34 64,95 

@�
�%���� 
�����, �%�-
�'������ ���-

�	������ 

11.10 10,86 7,64 8,00 12,39 12,28 

 
=�%�. 12.21 ��������) 
��������� ��
����
� ���
�� �� �
�������� 


������� �������
�
��� �����%�� �� �� ��������: ���, ���� ������"��� 
���������, �� ��+ ������, �������� � 2003 
. "����� ���
�� �� ����
��-
�� �� ��
���
 ��
�%����� �����, ���� A� ������������ 
�%������� ����-
��) �� �����
 
������ (��� ��� ���
�%��� %��
+ �����
��� ������, �����
-
�� ������� �������� "����� ����
����� � ���"����� ��������� ��������-
��� �� ��� ������ ���%	������� � ��
���	 ����
����	). 

$���, ����������+��� ������� �
�������� ��������+��%��� � 
�������
��� ����������� ��
�%��"�-�������
�
��� ����
����� ) ����-
����
 � ������� ����
�������� %��� �������, � ���"��
, ������ �� ���-
�
�+�
�� (���"����+� ��
������) ������������ ����
�)�����. 

( 
��� �%������� %��� ������� ����������� �� %��� �����������, 
� ����, �
������� �� �� ������ ��
�����"��	 ��
������
��	 
�+��
 %�-
�� ����������. $%������� �%��� ������������ ����
����� �� ��� ���-
�� � 
����	 ��)� 
�%��� �
�%��� ���������� �����������, ���� �����-
���� ��+� 
��
�	���� �����	 ���������� � �� ���� ������ ��
�%���� 

�����������, �������� 
���
��. 
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!� ������ �
�������� ����������� ��
���	 ��������� ��
�%��-
"�-�������
�
��� ����
����� ����� �
�%��� ���� ��������: 

1. M����� ��
��
����� ������� ���������� ��
�%���� �� �����-
����� �����
����
���, A�, � ������ �� ��������� ����
�)���� �������-
���
����"���� ��������� (�%��� ��
�%������ �
������� �������
 ��� 
����"��� ����"��� ���������� ���
��� ���
����"���), ��) ����� 
�
�%��� �������� �
� �������
���, � ����, ���%��
+ �
�%�������, 
�%��� ������� �
�������.  

2. -���� ������"��� �����������
 �
�����������	 ��	���� A��� 
�������� ���
��)������ �
�������. !��%	���� � ������ �������� 
�-
��
�� � �
��� ���
���.  

3. /������"�� ����%� ������� 
���
�� � ���
� ���
�� ����
����� �� 
���
���, �������� �%���� 
�������	 
�%�� �
� ������ ���"������� �%�-
�
+���� ��
�%����� ����� � ���
�	����
 �� ������
�� ��
�	������. 

4. '�����
 �
�%���� � ���������� ���
���� ��������: ���������� 
����������������
 ��	������, �
�"��� ����� �� ������)�
�� �����-
������ �������� ���
����� ��
�������; ���"�� ��������
 � ������
�� 
����
�%��"��� ��
������. 

5. !����� ��������� ����� � ��
����
� ��
�%����� �����: �%��
-
+���� �� ��
���
 ����������, A� �� ����� ��'�������� �� � �������)�-
��� �"���� ������ �������� �� �
���������. 

6. @������ "����� ���������	 
�������, A� ) ������ ���
����-
�� �������	 ���������� ��%���
����� (A��� 
�������	 ���
��) � ���-
��� ��%
��� ����� 
���
���	 ����������� (A� ��%����"�) �������
-
��� �%��� ��
�%������ �����
����
���). 

7. <�
�� �
������� %��
+� ����� ������� ���������� 
�������	 
���
��. ( 2003
. �����"�� ���
��� ��
���A���
 ������� � ��
���
�-
�� �� 5%, A� ������) �� ���� � ����������+�	 
����
�������	 ����-
������ – ��%���
����
, �
��� � �
��� ������� ������"��� ��������� 
��������� ��
������ � 2002
. 

8. <��%����� ��������� ����� � ��
����
� ���
�� �� �
�������� 

������� �� ��
���
 
������� �������
�
��� �����%��. B����
�� � 
������ �������� 
���
�� � �
��� ���
���.  

 
12.6 =�<(<�+�( �(<(K�G *�,*�:H����( 

 
/"
�
����� �
	���	& ����'�$ ������)��	�. �(<(K�G – �� ���-

���� ���������-�������"��	, ��
�%��"�-��	��"��	, �
�����������-
�
�����	 � ������
��	 ��	����, ��
�������	 �� ���������� "� ������-
����� �������
���������, �����������, �
�%���������, �����
������-

��������� ����
�)�����-%�
����� � �������
������� ��
����. 

/���	� �������
�-
����������� ������
�� – �� ��	���, ��� ���-
%�����
 ��������� ���������, A� ��������
 � �
����� ��%�������� �� 
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����
������� ����
�+��	 � �����+��	 ���������	 ���
�� ����
�����-
�� ����
�)����. 

!���������9��-���
�
� ����	� ��
������� �� ������������� �
-
������������ ��
����
� ����
�)�����, �
�����������-�
�����	 ��
� 
%������, �����A���� ������ �����������, ����
����� ����
�)����� 
��� ���
���������	 ��
�%��"�	 ��
����
, �����+���� ��
�%��"�	 
��������� ��� �"�������� ��
�%��"��� ��A�. 

C��������-�
������ ������9�� ����	� ���’����� � ����
������)� 
�� ���������� ��
�%��"�	 ������, �� ����+����� �
������ �� �����-
A����� 
����"����� ��
�%������, ���
�"����� ��	������"���� "���, 
�����+����� ������ �
������� �� ��������� �� ��%���
�����, ������-
�������� ���
������� �
�������, A� �������)�
��, ��+���� �� ��%�-
������)� ���������	 
���
��� � ���
� ��
�%������. 

�
��� �������
�$ ������$ ) ���
���� ����"��	 �%����� �� ���-
����� �
�"�� �	 ����������. 

@������ (�
���� «;
� ����������� �������
��������� %�
���-
�� �%� �������� ���� %���
����» ��
��%�"���, A� 
�+���� �
� ��-
������� ������� ���������
������	 ����
�)���� ���� �
��������: 

� � ���������� ��
����; 
� � 
����	 ������	 �
�����
. 

@���� ����	 
�+��
 �������� � ��%�. 12.22. 
  

�����'� 12.22 
���'��	
�� 	� ����	 ����'�#��% ��!��& 

;�
���� �������-
��	 
�+��
 

'�������
� �
������� 

�+���� @���� ���������	 
�+��
 

1. B�������� 
   
   
    

� ��������, �������-

� ����
�)�����; 
� �
�����
�; 
� ����
��
�� �
���� 
�������"�� �����; 
� �
���� ��������� 
�����
��������; 
� ����
����"� �
���� 

������
��� ����
�)����� ���� 
%��� ������ ��������� �������� 
��� ����+���� %�
��� � ��������-
�� �������
���������.  
;
� �
��� ����
�)����� %�
� �� 
��%� ���������� ��%��’������ ��-

�� ���%���, ��� ������ ���� ��-
������ � ��
����, ������������� 
������� 

2. ������� *������
�
��� ��� @��������)�
�� ������� ��	���� 
���������� �� ������, ��
������� 
�� ����
������� ����������� ���-
�� %�
�����, � ����� �� ������-
����� � ������� �%���� �%� "���-
���� ����� �
�����
�� "�
�� �
�-
���������, 
���
����
������ %�
-
��� � �������� �� (�%�) ����� �
��-
���������� "� ��
�%��"�� ��
����-

� ����
�)����� 

 421



 

<���	�
� ����	� ������� %�
����� ����: 
� 
��
��������� (������, �
�)������, �����, ���������, ��
����-


����); 
� �
�����������-�������
�
�� ��	���; 
� ��
������
�� ��	���; 
� ������������ ��	���; 
� ��	��"�� ��	���; 
� ���������-�������"�� ��	���; 
� �
����� ��	���. 
 
1������	�
� ��	��� ������� %�
����� ����: 
� 
���
����
������; 
� ��
��
���������� ��
�%������; 
� ���
���� ��
����%��
��	 ��
�%�����; 
� ��������� ��
���� �����; 
� �
���� "������ �����; 
� ��+� �����%� ����������� �������
��������� %�
�����. 
 

12.7 *-(<��(<<G =�<(<�+�+>+  
+�,+�+�-/<<G *�,*�:H����( 

 
1����
���� �������
��� ��	���
�
��� ��	�������
� ����"�) 

�
�������� ����������� ������, �����"���� ���������� ��
�������-
��, � ����� 
��
�%�� ��	���� ����� ���� �������. 

�(<(K�J<:J (�,:� – �� �����, A� �
������
�� �� ����
�-
)�����	, ��� ��
�%�����
 � ���������� �
���. 

7���
�� �
�� ������9���� ��	��� – ������� ������9�� ����-
�������� %�
�����, ��%�� ���� ��������
 �� �������: "� ) � �
��� 
���������, �
�����������-��	��"�� �� �
����� ���������� ����+���� 
�
�������� ���������� �������. 

@����� � ������"���� ���������� -������
���� ��������� (�
��-
�� ��������� ��
��������
 ����
�)����� ���� �����"��� �� ������ 
���������� ����	 ����������: 

� �������)��� ����"��� �������
���������; 
� �������)��� ��%����"���� �������� ����%���; 
� �������)��� ���
����. 
;�� "�� ����������� ������ ��
�+���
�� ���� ��������: 
� �������)�
�� ���������-�������
�
�� ����
����
 ����
�)�����; 
� ���"���
�� �
�"��� ���������� �
���; 
� ���������
�� ���
�� � ���%�� ���
��� ����
�)�����; 
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� �������)�
�� ���������-�
����� �����
���� ������� � �
��� 
���������� ���������; 

� �������
�� 
�����, ���’����� � 
��������)� ���������� �����-
����; 

� 
�%��
�� �������� �
� �����
����
 ������� "� ���������� 
��%’)��� �������
������. 

   @����
�� 	�
����
������  
����
�)����� 
/����� ��	����	 ����	 

�%��� �
�
�
�
�
 ��
������ �������, ���
������  
����
 ����'�$ �
��
��� 
                                ;��� ���������	 ��	���� 

?����������
 ������� �� ��	��� A��� 
��-
����

   
  

                
                        

 
 
 
                 
   
 ��� �����
 
 
   

  

           
            

-��� �� �������� �����  
#������� ����
�)����� �� ��
�+���� 
��
��� �
� %���
������ 

�%��� ������
�
�
�
 /����� �
�"�� ���������� �
���  
����
 ����'�$            @�	��� A��� ������� %�
����� 

#��������� ����� �� ����������� �
������� 
�
�����
�� 

 
 
 
 

   
 
 
 

��
����
� ����� ������� � 	��� �
��������� ��
��� �
� %���
��-
���� ���
����)�
�� ��� �	��� ��������� �������. ( ��
+��� ������� � 
���� ���������
�� %��
+ ��)�� ����
������ ����������� �
������� 
�
�����
��, �������
�� ����
���� ��
��� ��������� ��%��’����
 �� 
��	������ ����
��� �� ���������� �����. 

;�� "�� 
��������� ����� ������� ������� 
��
 �����
�) ���
����-
��� ���������� ����
����� (%�����������, ��
������
��� �%��� � 
%�������� ����
��
), ���� ��) ����� ����
�������� ����
����
 
��-
��	 ���
�������, ��%����"�) ����
��
 �� ������ 
��������� ���������-
��	 ��	����, �
������
 ������ ���	����
, ������) �� ����
�����) 
���-
��, � ����� ������) ��������� +���� �� ����������. 

 ?���� �� ��
���� �
�������� ����������� ������ �������� �� 

��. 12.2. 
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 /	��� ��
������� ����-
'�#�
�
 �
��	
  

 
�������� 	� ���	���	���'�� ��-

�
���'�$ ��
 ������)��	�
 
,������: <�����"�:  
– ��
	��!��  – 
����	����#  – �
���!�� – �	��	������# 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#��
�	���� ��  
������ �����"��	 

���������� �  
���������  


������� (������ 
���%���  

����������  
�
���) 

=�����
��# �	��: ���
����
-�
��
����&"� 
�����: – ������ �������� �� ��
��-

��
� ������ %������ – 	�
����
������ ��
�%- 
������ – ������ ���
�� ������	  

 ��+��� – ���� �� ����
������� ��-
�����	 ������ – ������ ��
����
�  

��%���
�
���  – ����
������� �
�����	 

���
��� (�
�����
�
���) ��%�
��-

������� – �����
����� ��
�����A� 
– ������ ��
����
� ������� – �%’)��� ������
���%��� �� 

������
+��� %���������� – ������ ��
������� �� ��-
��
������� �
�%���� – �������"�� ���
� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/����� �
�"�� � ���-
������ ���������� 

�
��� �� ��������� 
«���%��	 ����
» 

����	
�� "����: ����	���"�'�� «����"�% 
���'&»: – 
����
 ����������� 
– ������� ����������� – 
����
 �
�%��������� 
– ������� 
����
 ��%�
- ��-

������� 
– 
����
 Cash-Flow 
– �����
 ����������� 

– ������� 
����
 ��%���
��-
��� ��
������ � �����
��-
���� 

– ��������� �� �������"�-
��, ��
�%��"��� ��
�-
��
��� �� ��
������� 
�
������ – �
�
�	���� � ����������-

��� ���
� – ��������� �� ����������-
�� – ����������
 ����
������ 

– ���
�� �����
 ��
������� 
��A� 

– ��������� � %������ 

 
 

*��#��		� ��!���� ��
 ����'�A �� ��"����'�A 
(����
�
" ��
 ����'�#�
 �����	���	& ������)��	��)  

 
 

���. 12.2. – �	�
"	
��
-�
����� �%���  
��
������� ����'�#�
�
 �
��	
 [5, �. 78] 
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12.8. =�<(<�+�/ �(M/�*/;/<<G (<�:B�:�+�+>+ 
�*�(�-�<<G *�,*�:H����+� 

 
��
	��!�� ������� ������
�
$ �	�������'�$ ������)��	�� 

�<����Q<� �/�/��: =�<(<�+�+C ��(M�-��(K�C *�,-
*�:H����( – �� ����
�+�
��������
�
�� ��	���, ��� %�
��
 ���� 
��"���� �� ����
�)����� � �� ���’����� � ���������� �"���� �
���	 
���
�� (���������, �
�����
��, ��
����). 

<�������
 �
� ������� ���
���� ��	���� � ��%�������� ����
�+��	 
�����
�����	 
���
���: 

1) �%��
+���� �
�+���	 ���	�����
 ��� 
��������� �
�������; 
2) 
���
����
������ �������; 
3) ����+���� ���
�� (�
�+���	 ��������). 
?������"�� ���
 �����"���	 ��	���� ������) � ������: 
 /����%
��� ������
 �
�������$ ���	����$ ���������-

����
�������� ����
�)����� ������� ������� �� 
�	���� ��	���� 
A��� �����A���� ������������ ���� �%������ (��
����������) ����-
����. B� �������	 ��	���� � ���
� �%��� ���� �������� ����: 

� ������ 
����� �� ������� �%��� ������� �
�������; 
� ����������� ��	������ ��������
����; 
� �����A���� ������ �%������������ ���)����; 
� ������������ ���"��� ������� ����
���
���� ������������ 

��� �
�������; 
� ���
��������� ���"��� ������� ������; 
� ���������� 
�������	 �����. 
 +
�������������� ����
�
 ���’����� �� ������ ��
����
� �� 

������ ���%�
����	 � �%�
����	 �������. ;
� �
��� �����
 �������-
������ ���� ���� ���������	 ��	����: 

� 
��������� ��
���	 �%’)���� �������	 � �%�
����	 ����%��, ��� 
%������
���
� �� ���’����� � �
������ ��
�%������ � 
������-
��� �
������� (%������ �� ���
��� ����
�%��"��� �
����"����, 
��
��
������ �
��� ��+�	 ����
�)����, %�
���� ����� ����
� 
��A�); 

�  ����
������� ���
������ ������� – �������
�
�� ���
����, ��� 
��
��%�"�) �
���� �������	 ����%�� � ����"����� ���
����� 
��
������� ����������	 �%’)���� � ���
������� �%� �������-
��� ������; 

� �������� � �
���� �������	 ����%��, ��� �� ������ ��
�� ����-

��������
�� �� ����
�)�����; 
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� �
���� ��
���	 ���
��
����%��
��	 ��
����
��	 ���
������� 
(�����) �� �%’)���� ���%�
����	 �������; 

� ����������� ��
����
� �� �%����� ������� (���. #����� 6 
«(�
������� ��������»); 

� ������������� ��
������� ��%���
�
��� ��%�
��������� (���. 
��� ��). 

 /�
�%
��� ���%�
�� 
�	����
 �� ����
�)����� ������� �����-
�� �� 
�	���� ����	 ��	����: 

� ���
��������� ��
������
���� �%����; 
� �%D
�������� ����+���� ���
�� �� ��
�����; 
� ������������� ����������
� �� ���
������� �
������; 
� ����� ��	��"���� 
���� ��
�%������; 
� ����� �
��������� ��
�%������ �� ���� �
���; 
� ����+���� "� ����
�������� ���
�� �� ����������. 
 
�
���!�� ������� ������
�
$ ����'�$ ������)��	�� 
/�
��%���� 	�
�
���� �������
�$ ������$ ����
�������� ���-

�
�)����� �����
 %��� ��+��: 
1) ���� ���������; 
2) ��
������; 
3) �
�����
��; 
4) ��
����. 
 C������� ��	�������
� ������
 ��+�� � ����	 ��
��	: 
� ������ ��� �%��
+���� ���������� �����; 
� ������� �����; 
� ���
��� ������ �� %������
����� ������. 
@ ����� ������� ��������� ���� �%��
+���
, A�% ��%��������� 

��������� 
���
�� � �����A��� ��������� ��������
, � ����� �
�����-
��
��������
 ����
�)�����. 

 1
������ ��	�������
� ���� ����������� ������� � ����	 ��-

��	: 

� �����
�"���� �%� ������� ��� ������
��� �� ��
�%��"� 
����
-
����; 

� ������� �
���������� �����; 
� ������� �
���������� ����� ����� ����
�)�����. 
 ��
�� �������	 ��
� �"���� ��
	�����
 � ����������� ����
�-

������ %�
����� ) ����: 
1) 
���
����
������ ��%�
���������; 
2) ����+���� �%� �������� ��%�
��������� (�
�����
����� %�
�� 

� %������
���� ��������� ��������); 
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3) ������� ���������	 �
������, ��
����� (��
�"����
���) �� �
�-
������� ��%����"����. 

 +
�������������� �������
������ ������) � ���������� �����-
������� ��� ����"��
����� �� �
�����
�� A��� ����� �	��� ����-
+���� %�
��� � ��’���� � ����
��������� %�
����� �������� 
���+� 
����� ��������� ��%��’������. 

�����%� 
���
����
������ ��%�
���������: 
� �
�����
����� %�
�� � ��������
; 
� �
��������� ��
���� ��������� ��%��’����
. 
=
�����
����� %�
�� � ��������
 ������) � ����, A� ����
�)���-

��-%�
����� ���������
 �
�����
�� �� �
��%���� ��
��
������	 
�
�� � �%��� �� %�
���� ������. =
�����
����� %�
�� � ��������
 �� 
����� �������"��� ������� ) �������� ���
���� �
����� ������	 ��-
��� �� ��
��������� ���
����	 ��+��� �� ����+���� ��%�
���������. 

;
������������
 (�����
�"�����
) �
������ – �� �
�����, �� ����� 
��
�� ��� �
�������� ������
� �
�������� �� ������� ���� �����. 

 "������� �������
������ ���� ������������� � ��
�� ������ 
"� "�������� ������� �
�����
� ��� ����	 ����� �%� � 
����
���� ���-
���� ��� �
�������� ��%����"����. 

 "�����9�� ��
	��� – �� ��
���
�- �� �������
����� �
�����, A� 
������
�� ����
�)�����-%�
����� ��� ������������ ��	���� ��
�%-
��"�-��	��"���� 	�
����
�. ;
� ������� ����	 �
������ ��
�+��
�� 
���"���� ��) ��������
 ����������� �������� ������
� �
� �������-
�� ��
��������
 ����
�)�����. 

 <
���
�� ������9�� ��	������ ���� �������������: 
1) �
���� �������������; 
2) ���
����� ��
���� ��
������� ������. 

 
 

 
 

 

 

     F������� ������ 
=
��� ����
$ �������
$             ;����� �%� "�������� �����  
���	���"� ������)��	�                 ��
����� ��
��
������	 �
�� 

   ��%�����

 

 

 

 

 

 

  ;���
���� ������
���� 	�
����
� 
  B����� �� ��
�+���� ����������-

�
���� ������������� 
=
��� ������
$ �������
$              B�
����� �
������������
�� ��	��� 
 ���	���"� ������)��	�                    #����A���� ��
�����	 ��������
 
                                                               !������ ��
�����	 ��
����� �� ��-


�"����
��� 
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<(�;(-E<:J ��/<�<> 
 

�!'*+!,-'. /012*0''3 
1. B���� �����"���� ������� «��������� �
���». 
2. !�����
, ��� ����
�"����� ��������
 � �
����� ���)����� ��
�-

��	 ��������� ����
����� ����
�)����� ��� ��%�� �� �� �����-
+��� ��
�����A��? 

3. $	�
����
������ ������� ������ ��� 
������� ���������� �
���. 
4. B�������
 �������
 �����+��	 �� ����
�+��	 �����
�� �������-

��� �
��� �� �	 ��������� ��� ����
�)�����. 
5. ( "��� ������) �������
 �����
������� ����������� ��
�����-

�� ����
�)������? 
6. !�����
 ������� �������� �����
������� ����������� ��
��-

����� ����
�)�����. 
7. M�� �
����"���� ����������� ���������� �
��� ����
�)�����? 
8. ;
����������� �
�������� ���	��� �� ������ ���
��� �������-

��� �
��� �� ����
�)�����. 
9. $	�
����
������ �������
 ����
����������� ������� �� ������ 

������ �����
����� %���
������ ����
�)�����. 
10.M�� ���� �
�������� ����������� ������ ����
�)�����? 
11. !�����
 ������� ����� �
�������� ����������� ������ ����
�-

)�����. 
12. M�� ) ������� ��� �	����� ��������� � ������������ ������� 

%�
�����? 
13. $	�
����
������ ����
�+�� 
���
�� ���������� ���%�������� 

����
�)�����. 
14. ;
����������� �����+�� ���
��� ���������� ������� ����-


�)�����. 
 

*4"*2 
1. m��
������� ���������
� ��	�������
� ���	�� � ��	
��� 

0������� � ������� ��� ����
��� ��������� «Z», K� 	���
���: 
1) ����; 
2) �� 1,80; 
3) 1,81-2,70; 
4) 2,71-2,99; 
5) 3,0 �� %��
+�. 
 
2. 3��9 �� ����	�
 �
���
���� �	
�
����9 	� �
���$ �������
�$ 

����� ��	�������
�: 
1) ��
��������� ����"��� ���������� ����
�����; 
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2) ����� ����
������� ����
�+��	 ��	������� ���������� ���%���-
�����; 

3) ��+�� ���������	 ��
� �������; 
4) ��	��� 1) �� 2) ����"����; 
5) ����������. 
 
3. "����
�����9 �
������ �������
�$ �����������$ �
��� ����� 

����
�� ����	�
, ������
���� ��: 
1) ����+���� 
����
� ����"��	 �����+��	 �� ����
�+��	 �����-

����	 ��%��’����
 ����
�)����� � ��
������
������� ��
����; 
2) �%��
+���� ���� �
�+���	 �������, A� ��%����"���
 ��
����-

�� ����+���� ��	 ��%��’����
; 
3) 1)+2) ����"����; 
4) ���������� ��"�� ���������� 
�������� ����
�)����� � ������-

���� ��
����; 
5) ����
���� ���������� ���������� 
�������� ����
�)����� �� 

������ ��
���. 
 
4. E��������
� ��	�������
�: 
1) ��� ���������	 �����+��	 �%������, �
��������	 ����
����� 

����
������ ����
�)�����; 
2) �������� �����������	 ��
������
��	 
�+��
 ������� ����-

���
�� ����
�)�����; 
3) �
����� ��������, ��� ��������� ���� �� ����� ����������	 ��-

	����; �����������
 ����������� ��%����"���� ����
����� ����-

�)�����; 

4) ����������
 ���%��
����� � ��
������ ��	���� �� ���������� ��-
�
�� �� ������������ ����
����� ����
�)�����; 

5) ���������� �
�����	 ���A � ����
����� ����
�)�����. 
 
5. '�9
����
�%�� ����	�
�� ����
�� ���������
� �: 
1) ��
������� 
�	�� ��+���; 
2) ����������� ����������� ����� ����
�)����� �� �����
����� 

���� %���
������; 
3) ��
������� 
������; 
4) ����
���� ���� ��� %���%������� �� �
�%������� ����
�����; 
5) ��
������ �� ������� �������. 
 
6. B �������� �������
��� �
�
	��
��� 
��������
������ 

���� ��������
� ������
������� ���%����
 �����
��� ����� ��	�-
������
�: 

1) ����� �
���; 
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2) ��
���� �
���; 
3) ���%��� �
���; 
4) ������
���; 
5) 1, 2, 3.  
 
7. "������ ���
 ���� ������
��� ��: 
1) 
��
��������� %�
��; 
2) 
���
����
������ %�
��; 
3) 
��
��������� ����
�)�����; 
4) ���������� ����
�)�����. 
 
8. 1�	�������
� 

�������� ���������, ��K�: 
1) ���� ���������
������; 
2) �������
�
��� ��� ������ ���� %���
����; 
3) ���� �� ������ �������� ���� ��������� ��%��’������ ��
�� 

�
�����
���; 
4) ���� ��) ������
���"�� ��������� 
�����; 
5) ���� ����
����
 �%������. 
 
9.  '
���
	�

 �����%
��� ��	�������
� ��� �
�� �������
� 

�
������������ � �
��� ����
��� 
�	 ������ ����
’����� �� %�-
����� ��
	�����
 	�� ��������� 
�	 ��� 
�	������� ����
��
, 
��
�%
��� ���� ����
���� ����� – �
: 

1) 
��
��������� %�
��; 
2) �������; 
3) �������� %���
������; 
4) �
��������� %�
��; 
5) ���������� ����
�)�����. 
 
10. "
�
	 �����
�� ���� ������ ��
	�����
 � �������
��� 

��	���
�
��� �������� � ����: 
1) 
���
����
������ ��%�
���������; 
2) �������� ��%�
���������; 
3) ������� ���������	 �
������; 
4) 
��
���������. 
 
11. E��������
� �� �
����������������� – �
 �������, ���: 
1) �������; 
2) ���
������
�� ���, A� %���
������ ���������)�
�� � �������� 

��
����, � ���������
��������
 – ��; 
3) ���������
��������
 ������"� ���� �� %���
������; 
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4) ���������
��������
 ������) ����� �������� ����
�)����� 
%���
����. 

 
12. 1�	�������
� 

�������� ���������, ��K�: 
1) ���� �� ������ �������
���� ����� �
�����
��; 
2) ���� ��%��’������ %��
+� �� ���� ������; 
3) ���� ���
�������
������; 
4) �������
�
��� ��� ������ ���� %���
����; 
5) �������)�� ����������� ��
����) 0,5. 
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