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Óêðà¿íñüêîãî ÍÄ² çâ'ÿçêó (ÓÍÄ²Ç) òà Äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó ³íôîðìàö³éíî-
êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é.

Ó äîäàòêàõ ïîñ³áíèêà íàâåäåíî íàéá³ëüø âæèâàí³ äëÿ ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ, à òàêîæ ïðèêëàäè ðåàë³çàö³¿ ñó÷àñíèõ
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì çà ðåêëàìíèìè ïóáë³êàö³ÿìè êèòàéñüêî¿ êîìïàí³¿ Huawei. 

Íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê ðîçðàõîâàíî íà ñòóäåíò³â âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â, ùî
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³íôîðìàòèêîþ.

Ãðèô íàäàíî Äåðæàâíèì êîì³òåòîì çâ'ÿçêó
òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè.
Ëèñò ¹1161/3-03-15 â³ä 18 ëþòîãî 2004 ð.



3

Âñòóï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ïåðåë³ê ñêîðî÷åíü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é . . . . . . . . 

1.1. Ñó÷àñíèé ñòàí òà êðèòåð³¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ . . . . . 

1.2. ²íôîðìàö³éí³ òà êîìïëåêñí³ ïîñëóãè . . . . . . . . . 

1.2.1. ²íôîðìàö³éíà êîìïîíåíòà ó ñôåð³ ïîñëóã . . 

1.2.2. Ñåãìåíòàö³ÿ ðèíêó ³íôîïîñëóã . . . . . . . . . 

1.2.3. ²íòåãðàö³ÿ ïîñëóã äëÿ êîðèñòóâà÷³â . . . . . . 

1.3. Åêîíîì³êà ³íôîïîñëóã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2. Îñíîâí³ ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè òà çàêîíîì³ðíîñò³

ðîçâèòêó çâ'ÿçêó . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.1. Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.2. Îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó 

³íôîêîìóí³êàö³é. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.2.1. ²íôîðìàö³éíî-åêîíîì³÷íèé çàêîí òà éîãî

íàñë³äîê - ïðîïîðö³éíî âèïåðåäæóâàëüíèé

ðîçâèòîê òåëåêîìóí³êàö³é. . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.2.2. Çàêîí íåð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó ïðèáóòê³â

òà ðîçïîä³ë ïîïèòó íà òåëåêîìóí³êàö³éí³ ïîñëóãè.

2.2.3. Ëîã³ñòè÷íèé çàêîí . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.2.4. Ïðîãíîçóâàííÿ ð³âíÿ ðîçâèòêó

òåëåêîìóí³êàö³é . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3. Ðîçâèòîê ³íôîêîìóí³êàö³é â êðà¿íàõ ç ïåðåõ³äíîþ

åêîíîì³êîþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.4. Ìàêðîåêîíîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó

òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.5. Òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ïîñëóã çâ'ÿçêó. . . . . . . .

2.5.1. Îñîáëèâîñò³ ñó÷àñíîãî ñòàíó ðîçâèòêó

òåëåêîìóí³êàö³é òà ðîçøèðåííÿ ïîñëóã . . . . . . .

2.5.2. Ñï³ëüíà åâîëþö³ÿ ìåðåæ òà ïîñëóã çâ'ÿçêó. .

2.5.3. Ðîçâèòîê ïîñëóã ïðè ôîðìóâàíí³ Ã²² òà ª²² . 

Çì³ñò

5

8

11

11

18

18

23

25

28

33

33

35

36

37

39

41

43

49

54

54

60

63



4

3. Ïåðñïåêòèâí³ çàñîáè òà òåõíîëîã³¿ òåëåêîìóí³êàö³é . . . . . 

3.1. Òåëåêîìóí³êàö³¿ ÿê ñêëàäîâà ³íôîðìàö³éíî¿

³íôðàñòðóêòóðè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.2. Òðàíñïîðòíà ñèñòåìà òà òðàíñïîðòí³ ìåðåæ³ . . . . 

3.3. Ïåðñïåêòèâí³ îïòè÷í³ òåõíîëîã³¿ ïåðâèííî¿

ìåðåæ³ çâ'ÿçêó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.4. Ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ íîâèõ

òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é äëÿ ðåàë³çàö³¿

ãëîáàëüíèõ ìåðåæ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.4.1. Íîâà ìåðåæà çâ'ÿçêó Pan European . . . . . . 

3.4.2. Ãëîáàëüíà ìåðåæà çâ'ÿçêó ïðîåêòó Oxygen. 

3.5. Ìåðåæ³ äîñòóïó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

3.5.1. Ïîíÿòòÿ ìåðåæ³ äîñòóïó . . . . . . . . . . . . . 

3.5.2. Áàçîâà ìåðåæà äîñòóïó . . . . . . . . . . . . . . 

3.5.3. ²Ð-ìåðåæà äîñòóïó . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Ðîçâèòîê òåëåêîìóí³êàö³é â Óêðà¿í³ . . . . . . . . . . . . . . 

4.1. Äèíàì³êà ðîçâèòêó çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³. . . . . . . . . 

4.2. Ïðîáëåìè âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ

³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é . . . . . . . . . . . . . . . .

4.3. Ìîäåëü ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ

òåëåêîìóí³êàö³é . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.4. Óí³âåðñàëüí³ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó äëÿ íàö³îíàëüíî¿

³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè. . . . . . . . . . . . . . . . .

Âèñíîâêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ë³òåðàòóðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Äîäàòêè:

À. Îñíîâí³ òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ . . . . . . . . . . . . . .

Á. Âïðîâàäæåííÿ DWDM íà òðàíñïîðòíèõ ìåðåæàõ

Ðîñ³¿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Â. Ïðèêëàäè ðåàë³çàö³¿ ñó÷àñíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ

ñèñòåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Ã. Ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó ñôåðè òåëåêîìóí³êàö³é

Óêðà¿íè â óìîâàõ ðîçøèðåííÿ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó . . 

Çì³ñò

67

67

68

72

82

82

85

88

88

92

97

100

100

108

113

119

131

133

136

137

140

152



Âñòóï

Â³äîìî,ùî ðîçâèíóò³ êðà¿íè ³íòåíñèâíî çàéìàþòüñÿ ïîáóäîâîþ
ñâî¿õ íàö³îíàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ³íôðàñòðóêòóð (ÍII) òà ¿õ
îá'ºäíàííÿì ó ãëîáàëüíó ³íôîðìàö³éíó ³íôðàñòðóêòóðó (ÃII). Ö³
³íôðàñòðóêòóðè äîçâîëÿòü ï³äíÿòè åôåêòèâí³ñòü åêîíîì³ê öèõ
êðà¿í,ïîêðàùèòè ¿õ ñîö³àëüíèé óñòð³é,çàêð³ïèòè ñâ³òîâå ë³äåðñòâî.
Ôàõ³âöÿìè ðîçâèíåíèõ êðà¿í âæå ñôîðìóëüîâàí³ êîíöåïö³¿
ãëîáàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ åêîíîì³êè (ÃIE) òà ãëîáàëüíîãî
³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà (ÃIÑ). Òàêèé ðàäèêàëüíèé ïðîãðåñ ó
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ïðîãíîçóºòüñÿ ³ ðåàë³çóºòüñÿ íà ì³öíîìó
ôóíäàìåíò³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ³ îðãàí³çàö³éíèõ äîñÿãíåíü ó ãàëóçÿõ
³íôîðìàòèêè, çâ'ÿçêó, ñôåðè ïîñëóã òà, ãîëîâíå, åêîíîì³êè, ÿêà
çàáåçïå÷óº ð³âåíü ïèòîìîãî (ïîäóøíîãî íà ð³ê) âàëîâîãî
âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó (ÏÂÂÏ) ó $25-35 òèñ.

Ïðàêòè÷íèìè ïðîÿâàìè öüîãî ñòðàòåã³÷íîãî êóðñó ðîçâèíóòèõ
êðà¿í º ñòð³ìêèé ðîçâèòîê ó ê³ëüê³ñíîìó, ÿê³ñíîìó, òåõí³÷íîìó òà
³íôîðìàö³éíîìó àñïåêòàõ:

- ìåðåæ³ ²íòåðíåò;
- ïåðñîíàëüíîãî ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó;
- öèôðîâèõ ìåðåæ äîñòóïó;
- íàäïîòóæíèõ (òåðàá³òè çà ñåêóíäó) òðàíñïîðòíèõ ìåðåæ íà
îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ ÂÎËÇ;
- ³íäóñòð³¿ ³íôîðìàö³éíèõ òà ³íôîðìàö³éíî-áàçîâàíèõ
ïðîäóêò³â ³ ïîñëóã.
Ðîçâèíóò³ êðà¿íè òàêîæ ïðèä³ëÿþòü âåëèêó óâàãó ïðîöåñàì

³íôîðìàòèçàö³¿ é â ³íøèõ êðà¿íàõ ñâ³òó. Êîð³ííÿ òàêîãî
"ï³êëóâàííÿ" ïîÿñíþþòüñÿ äîñòàòíüî î÷åâèäíèì íàñë³äêîì
îäíîáîêî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ êðà¿í ñâ³òó: ³íôîðìàòèçîâàí³ êðà¿íè
ïî÷èíàþòü øâèäêî â³äðèâàòèñÿ â³ä íå³íôîðìàòèçîâàíèõ, âòðà÷àþòü
åêîíîì³÷íèé òà ñîö³àëüíèé êîíòàêò ç îñòàíí³ìè; çâóæóºòüñÿ êîëî
âïëèâó ðîçâèíóòèõ êðà¿í,çðîñòàº ñâ³òîâà íåñòàá³ëüí³ñòü. Ïîïðè âñþ
íåáàæàí³ñòü òàêîãî âïëèâó ³íôîðìàòèçàö³¿ íà ñâ³òîâèé ðîçâèòîê,
³íôîðìàòèçàö³ÿ â åêîíîì³÷íî ñëàáêèõ êðà¿íàõ ñâ³òó ³äå ìëÿâî ÷åðåç
òå, ùî ³íôîðìàòèçàö³ÿ â³äñòàëèõ êðà¿í ïðè ³ñíóþ÷èõ ìàñîâèõ
çàñîáàõ ³íôîðìàòèçàö³¿,ñïðîåêòîâàíèõ ï³ä ðèíîê ðîçâèíóòèõ êðà¿í,
ïîòðåáóº êîøò³â ó ê³ëüêà ðàç³â á³ëüøå, í³æ äëÿ ³íôîðìàòèçàö³¿
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ñàìèõ ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Âèòðàòèòè òàê³ êîøòè íà "ñâ³òîâó
³íôîðìàòèçàö³þ" ó áëàãîä³éíîìó ïîðÿäêó, ÿê âèäíî ³ç íàÿâíîãî
ñòàíó ñïðàâ,ðîçâèíóò³ êðà¿íè ïîêè ùî íå ìîæóòü.

Â öèõ óìîâàõ äëÿ Óêðà¿íè, ç ¿¿ êðèçîâîþ åêîíîì³êîþ (ÏÂÂÏ
áëèçüêî $800) òà ³ùå íå çîâñ³ì âòðà÷åíèì êàäðîâèì ³ ïðîìèñëîâèì
ïîòåíö³àëîì, âèäàºòüñÿ äîö³ëüíèì íå î÷³êóâàòè ãëîáàëüíîãî
âèð³øåííÿ ïðîöåñó ñâ³òîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè,
à ñïðîáóâàòè ³íòåíñèô³êóâàòè ïðîöåñ âëàñíî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿
øëÿõîì êîíñîë³äàö³¿ ä³ºçäàòíèõ ôàõ³âö³â ³ çàö³êàâëåíî¿ ìîëîä³ íà
âèíàéäåíí³ âëàñíîãî, ñó÷àñíîãî ³ á³ëüø äåøåâîãî øëÿõó
³íôîðìàòèçàö³¿,í³æ éîãî ïðîéøëè ðîçâèíóò³ êðà¿íè. Ïðè öüîìó ñë³ä
ñïîâíà âèêîðèñòàòè ÿê òåõíîëîã³÷í³ ³ ïðîìèñëîâ³ ìîæëèâîñò³
ðîçâèíóòèõ êðà¿í, òàê ³ ìîæëèâîñò³ ïðîìèñëîâîãî òà êàäðîâîãî
ïîòåíö³àëó Óêðà¿íè. Òàêà êîíñîë³äàö³ÿ ñïðèÿòèìå çáåðåæåííþ ³
ðîçâèòêó íàóêîâîãî é ïðîìèñëîâîãî ïîòåíö³àëó Óêðà¿íè,çì³öíåííþ
íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè,ðåàëüíîìó âíåñêó Óêðà¿íè ó ñâ³òîâèé ïðîöåñ
³íôîðìàòèçàö³¿. 

Ãîëîâíèìè ïèòàííÿìè ïðè ðåàë³çàö³¿ âëàñíîãî øëÿõó ìàñîâî¿
³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³ ñë³ä ââàæàòè òàê³:

1) ìîæëèâ³ ñöåíàð³¿ ðîçãîðòàííÿ ïðîöåñ³â ³íôîðìàòèçàö³¿ â
Óêðà¿í³;

2) îñíîâí³ ñôåðè çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â
³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³ Óêðà¿íè òà ïîðÿäîê ¿õ
âïðîâàäæåííÿ;

3) êëàñèô³êàö³ÿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîñëóã â³äïîâ³äíî äî ñåãìåíò³â
³íôîðìàö³éíîãî ðèíêó Óêðà¿íè;

4) òåõí³÷í³ ð³øåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿,
ñïðÿìîâàí³ íà ìàêñèìàëüíå çäåøåâëåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ
ïîñëóã;

5) âèêîðèñòàííÿ äîñòóïíèõ ïðîìèñëîâèõ òà ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é ðîçâèíåíèõ êðà¿í â óìîâàõ Óêðà¿íè;

6) ïðîìèñëîâ³ ³ êàäðîâ³ ìîæëèâîñò³ Óêðà¿íè äëÿ âèð³øåííÿ
ïðîáëåìè ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿;

7) åêîíîì³÷í³ ïèòàííÿ ïðîöåñó ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè;
8) ãîëîâí³ êîìïîíåíòè ÍII Óêðà¿íè;
9) âõîäæåííÿ ÍII Óêðà¿íè â ÃII.
Â äàí³é êíèç³ çðîáëåíî ñïðîáó á³ëüø êîíêðåòíî ðîçãëÿíóòè

áàçîâ³ ïèòàííÿ ç öüîãî ïåðåë³êó,â³äøòîâõóþ÷èñü â³ä ñó÷àñíîãî ñòàíó
ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é â
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Óêðà¿í³. Â ïåðøîìó ðîçä³ë³ ðîçêðèòî îñíîâí³ ³ñòîðè÷í³ òà
çàãàëüíîñâ³òîâ³ äæåðåëà ðîçâèòêó òà çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é. Äðóãèé ðîçä³ë ïðèñâÿ÷åíî áàçîâèì ïîëîæåííÿì òåîð³¿
ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é òà ³íôîðìàòèçàö³¿ êðà¿í, ÿêó ³íòåíñèâíî
ðîçâèâàº ðîñ³éñüêà øêîëà Âàðàê³íà-Ìîñêâ³ò³íà. Çíàííÿ îñíîâíèõ
ìàêðîåêîíîì³÷íèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó ñó÷àñíèõ
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ äîñë³äæóº öÿ òåîð³ÿ, º
íåîáõ³äíîþ ïåðåäóìîâîþ âèáîðó îïòèìàëüíîãî øëÿõó ìàñîâî¿
³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè. 

Â òðåòüîìó ðîçä³ë³ êîðîòêî ðîçãëÿíóò³ îêðåì³ ïåðñïåêòèâí³
çàñîáè òà òåõíîëîã³¿ òåëåêîìóí³êàö³é, íà áàç³ ÿêèõ ìîæå
ðîçãîðòàòèñÿ ïðîöåñ ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³, ³
óçàãàëüíåííÿ ïðîéäåíîãî øëÿõó ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ
òåõíîëîã³é â Óêðà¿í³. Àíàë³ç îñíîâíèõ ïðîáëåì ðîçâèòêó
³íôîðìàòèçàö³¿ òà ìîæëèâèé âàð³àíò øëÿõó ¿¿ ðåàë³çàö³¿ íà
ïåðñïåêòèâó ïîäàíî â ÷åòâåðòîìó ðîçä³ë³. 

Â äîäàòêàõ íàâåäåíî îñíîâí³ òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ
³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè, ïðèêëàäè ñó÷àñíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü
ïðè ïîáóäîâ³ òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ îñíîâè ³íôîðìàö³éíî¿
³íôðàñòðóêòóðè òà ìîæëèâ³ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó ñôåðè
òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè â óìîâàõ ðîçøèðåííÿ ªâðîïåéñüêîãî
ñîþçó.

Êíèãà âèäàºòüñÿ âäðóãå. Ïåðøå âèäàííÿ áóëî çä³éñíåíå
òîâàðèñòâîì "Çíàííÿ" ó 2000 ðîö³ ³ äî êíèãè áóâ ïðîÿâëåíèé
ïîì³òíèé ³íòåðåñ ôàõ³âö³â ³ ñòóäåíò³â ³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ãàëóç³. Ó
äðóã³é ðåäàêö³¿ çðîáëåí³ ³ñòîòí³ äîîïðàöþâàííÿ òà äîïîâíåííÿ äî
ðîçãëÿíóòèõ ïèòàíü ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é
â³äïîâ³äíî äî ïðîãðåñó ó ãàëóç³. Äðóãå âèäàííÿ çä³éñíåíî çà
ï³äòðèìêè Êè¿âñüêî¿ îáëàñíî¿ Äèðåêö³¿ ÂÀÒ "Óêðòåëåêîì" òà ¿¿
êåð³âíèêà Êîðîáêà Â.Â., çà ùî àâòîðè êíèãè ³ ¿¿ ÷èòà÷³ ùèðî
âäÿ÷í³.

Öå âèäàííÿ êíèãè ïðèñâÿ÷óºòüñÿ ïàì'ÿò³ Ãàñàíîâà Ëåâà
Ãàñàíîâè÷à òà Áîíäàðåíêà Êîñòÿíòèíà Äåìèäîâè÷à. 

Ã à ñ à í î â  Ë . Ã ., äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð, ÷ëåí-
êîðåñïîíäåíò ÍÀÍ Óêðà¿íè, áóâ ãîëîâíèì ðåäàêòîðîì ³
íàòõíåííèêîì äàíî¿ êíèãè.

Á î í ä à ð å í ê î  Ê . Ä . áóâ âèçíà÷íèì ôàõ³âöåì-çâ'ÿçê³âöåì, ÿêèé
çðîáèâ ñóòòºâèé âíåñîê ó ðîçâèòîê ïåðâèííî¿ ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³
Óêðà¿íè. 
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1À - îäèí ëþäèíî-ð³ê ðîçðîáíèêà àïàðàòíèõ çàñîá³â
1Ï - îäèí ëþäèíî-ð³ê ðîçðîáíèêà ïðîãðàìíèõ çàñîá³â
ÀË - àáîíåíòñüêà ë³í³ÿ
ÀÒÑ - àâòîìàòè÷íà òåëåôîííà ñòàíö³ÿ
ÁÄ - áàçà äàíèõ (ïîñëóã)
ÂÂÏ - âàëîâèé âíóòð³øí³é ïðîäóêò (êðà¿íè)
ÂÌÇ - âíóòð³øí³ ìåðåæ³ ç’âÿçêó
ÂÎ - âóçîë îáñëóãîâóâàííÿ 
ÂÎËÇ - âîëîêîííî-îïòè÷íà ë³í³ÿ çâ'ÿçêó
ÂÎËÇì - ÂÎËÇ ì³æðåã³îíàëüíà (àáî ì³æíàðîäíà)
ÃÀÒÒ - Ãåíåðàëüíà óãîäà ïðî òîðã³âëþ ³ òàðèôè (GATT) - ñèíîí³ì Ñâ³òîâî¿

îðãàí³çàö³¿ òîðã³âë³ (ÑÎÒ)
ÃII - Ãëîáàëüíà ³íôîðìàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà
Ã²Ñ - Ãëîáàëüíå ³íôîðìàö³éíå ñóñï³ëüñòâî (GIS)
ÃÍÍ - ãîäèíà íàéá³ëüøîãî íàâàíòàæåííÿ
ª²² - ªâðîïåéñüêà ²íôîðìàö³éíà ²íôðàñòðóêòóðà
ªÍÑÇ - ªäèíà íàö³îíàëüíà ñèñòåìà çâ'ÿçêó
ªÑ - ªâðîïåéñüêèé Ñîþç
ÇÊÑ-7 - çàãàëüíîêàíàëüíà ñèãíàë³çàö³ÿ ¹ 7
ÇË - ç'ºäíóâàëüíà ë³í³ÿ
ÇÖÊÓ - çîíîâèé öåíòð êîìóòàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ
²² - ³íôîðìàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà
²ÊÒ - ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíà òåõíîëîã³ÿ
²Ì - ³íòåëåêòóàëüíà ìåðåæà
²Ñ - ³íôîðìàö³éíå ñóñï³ëüñòâî
²Ò - ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿
ÊÂç - ê³ëüöåâà ÂÎËÇ çîíîâà
ÊÂì - ê³ëüöåâà ÂÎËÇ ì³ñöåâà
ÊÂð - ê³ëüöåâà ÂÎËÇ ðåã³îíàëüíà
ÊËÌ - êîíòðîëåð ëîêàëüíî¿ ìåðåæ³
ÊÌÇ - êîìóòîâàíà ìåðåæà çâ'ÿçêó
ÊÏ ªÍÑÇ - Êîìïëåêñíà ïðîãðàìà ñòâîðåííÿ ³ ðîçâèòêó ªÍÑÇ
ËÌ - ëîêàëüíà ìåðåæà
ËÌá - ëîêàëüíà ìåðåæà áóäèíêó (áàãàòîïîâåðõîâîãî) 
ËÌâ - ëîêàëüíà ìåðåæà âóëèö³ (êîòåäæíîãî òèïó)
ÌÄ - ìóëüòèïëåêñîð äîñòóïó
ÌÇ - ìåðåæíå çàê³í÷åííÿ
ÌÇË - ìóëüòèïëåêñîð ç'ºäíóâàëüíèõ ë³í³é
ÌÌÏ - ìóëüòèìåä³éíà ïðèñòàâêà (òåðì³íàëüíå îáëàäíàííÿ ñòàö³îíàðíî¿

ÓÌÇ äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ ð³çíèõ ³íôîïðèëàä³â êîðèñòóâà÷à, ó òîìó
÷èñë³ é óñïàäêîâàíèõ òèï³â - òåëåôîí,òåëåâ³çîð,òîùî)

ÌÑÅ - ì³æíàðîäíà ñï³ëêà åëåêòðîçâ'ÿçêó
ÌÖÊÓ - ì³æðåã³îíàëüíèé öåíòð êîìóòàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ
ÍÄÄÊÐ - íàóêîâî-äîñë³äí³ ³ äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüê³ ðîáîòè
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ÍII - íàö³îíàëüíà ³íôîðìàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà
ÎÒÀ - îñíîâíèé òåëåôîííèé àïàðàò
ÏÂÂÏ - ïèòîìèé (íà îäíîãî ìåøêàíöÿ êðà¿íè) ÂÂÏ
ÏÊ - ïåðñîíàëüíèé êîìï'þòåð
ÏÒ - ïåéäæåð-òåëåôîí (êîìá³íîâàíå òåðì³íàëüíå îáëàäíàííÿ 

ñòàö³îíàðíî¿ ÓÌÇ)
ÏÖ² - ïëåç³îõðîííà öèôðîâà ³ºðàðõ³ÿ
ÐÊ - ðîçïîä³ëü÷èé êîìóòàòîð
ÐÐË - ðàä³îðåëåéí³ ë³í³¿
ÐÖÊÓ - ðåã³îíàëüíèé öåíòð êîìóòàö³¿ òà óïðàâë³ííÿ
ÑÐÒ - ñò³ëüíèêîâèé ðàä³îòåëåôîí
ÑÖ² - ñèíõðîííà öèôðîâà ³ºðàðõ³ÿ
Ò - òåðì³íàë
ÒÀÔ - òåëåôîííèé àïàðàò ô³êñîâàíèé
ÒÀÌ - Òåëåôîíèé àïàðàò ìîá³ëüíèé
ÒÌÇÊ - òåëåôîííà ìåðåæà çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ
ÒÑ - òðàíñïîðòíà ñèñòåìà
ÒÙ - òåëåôîííà ù³ëüí³ñòü
ÓÌÇ - óí³âåðñàëüíà (ìóëüòèìåä³éíà) ìåðåæà çâ'ÿçêó
ÔË - ô³äåðíà ë³í³ÿ
ÖÌ²Î - öèôðîâà ìåðåæà ³íòåãðàëüíîãî îáñëóãîâóâàííÿ (ISDN)
ÖÑª - êðà¿íè Öåíòðàëüíî¿ ³ Ñõ³äíî¿ ªâðîïè 
2Â+D - ïîçíà÷åííÿ áàçîâîãî ISDN-ï³äêëþ÷åííÿ (144 êá³ò/ñ)
ADM - add/drop multiplexer
ASIC - Application Specific Integrated Circuit (çàìîâíà,îð³ºíòîâàíà íà 

êîíêðåòíå çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðàëüíà ì³êðîñõåìà)
ASP - Applications Service Provider (íàäàâà÷ ïðèêëàäíèõ ïîñëóã)
ÀÒÌ - Asynchronous Transfer Mode (àñèíõðîííèé ðåæèì ïåðåñèëàííÿ 

³íôîðìàö³¿)
Â - Base (ïîçíà÷åííÿ áàçîâîãî öèôðîâîãî êàíàëó â ISDN-ï³äêëþ÷åíí³,

64 êá³ò/ñ)
ISDN - Broadband ISDN(âèñîêîøâèäê³ñíà ISDN)
CATV - CAble TeleVision (êàáåëüíå òåëåáà÷åííÿ)
CSP - Content Service Provider (íàäàâà÷ ³íôîðìàö³éíèõ ïîñëóã)
CWDM - Coarse Wavelength Division Multiplexing (ð³äêå ñïåêòðàëüíå 

óù³ëüíåííÿ)
D - Data (ïîçíà÷åííÿ êàíàëó äàíèõ â ISDN-ï³äêëþ÷åíí³,16 êá³ò/ñ)
DWDM - Dense Wavelength Division Multiplexing (ãóñòå ñïåêòðàëüíå 

óù³ëüíåííÿ)
Å1 - ïîçíà÷åííÿ ïåðâèííîãî öèôðîâîãî òðàêòó ªâðîïåéñüêî¿

ïëåç³îõðîííî¿ öèôðîâî¿ ³ºðàðõ³¿,2048 êá³ò/ñ
EDFA - Erbium-Doped Fiber Amplifier (ï³äñèëþâà÷³ íà îñíîâ³ åðá³é-

ëåãîâàíèõ âîëîêîííèõ ñâ³òëîâîä³â)
ÅÒ - Exchange Termination (ñòàíö³éíå çàê³í÷åííÿ àáî àáîíåíòñüêèé

êîìïëåêò ñòàíö³¿ êîìóòàö³¿)
GIS - Global Information Society (ãëîáàëüíå ³íôîðìàö³éíå ñóñï³ëüñòâî)
GSM - Global System for Mobile Communication (ãëîáàëüíà ñèñòåìà 

ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó)
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²Ð - Internet Protocol (áàçîâèé ïðîòîêîë ìåðåæ³ ²íòåðíåò)
ISP - Internet Service Provider (íàäàâà÷ ïîñëóã ²íòåðíåò)
ISDN - Integrated Service D igital Network (öèôðîâà ìåðåæà ³íòåãðàëüíîãî 

îáñëóãîâóâàííÿ - ÖÌ²Î)
ISO - International Standardisation Organization (Ì³æíàðîäíà 

îðãàí³çàö³ÿ ç³ ñòàíäàðòèçàö³¿)
ITU-R - International Telecommunications Union - Radiocommunications

Standardisation Sector (Ñåêòîð ñòàíäàðòèçàö³¿ ðàä³îçâ'ÿçêó
Ì³æíàðîäíîãî òåëåêîìóí³êàö³éíîãî ñîþçó)

ITU-T - International Telecommunications Union - Telecommunications
Standardisation Sector (Ñåêòîð òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñòàíäàðòèçàö³¿
Ì³æíàðîäíîãî òåëåêîìóí³êàö³éíîãî ñîþçó)

HFC - Hybrid Fiber-Coaxial (ã³áðèäíà,îïòîâîëîêîííî-êîàêñ³àëüíà 
ìåðåæà)

LAN - Local Area Network (ëîêàëüíà ìåðåæà)
MAN - Metropolitan Area Network (ì³ñüêà ìåðåæà)
NÒ-LT - Network Termination - Line Termination (ïîçíà÷åííÿ öèôðîâî¿

ñåêö³¿ ì³æ ãðóïîâèì çàê³í÷åííÿì ìåðåæ³ ³ ë³í³éíèì çàê³í÷åííÿì
ñòàíö³¿)

NSP - Network Service Provider (íàäàâà÷ ìåðåæíèõ ïîñëóã)
PDH - Plesichronous D igital Hierarchy (ïëåç³îõðîííà öèôðîâà ³ºðàðõ³ÿ)
PON - Passive Optical Network (ïàñèâíà îïòè÷íà ìåðåæà)
ÐÐÐ - Point-to-Point Protocol (ïðîòîêîë äâîïóíêòîâîãî çâ'ÿçêó)
Q.3 - ïîçíà÷åííÿ òèïó ñòèêó óïðàâë³ííÿ
RADIUS - Remote Access Dial-in User Service (îáñëóãîâóâàííÿ 

êîðèñòóâà÷à â³ääàëåíîãî äîñòóïó ç íàáîðîì íîìåðó)
SDH - Synchronous D igital Hierarchy (ñèíõðîííà öèôðîâà ³ºðàðõ³ÿ)
SDV - Switched Digital Video (ñèñòåìà öèôðîâîãî êîìóòîâàíîãî 

â³äåîîáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â)
SONET - Synchronous Optical Network (ñèíõðîííà îïòè÷íà ìåðåæà)
SNI - Service Node Interface (ñòèê âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ)
Ò1 - ïîçíà÷åííÿ ïåðâèííîãî öèôðîâîãî òðàêòó àìåðèêàíî-ÿïîíñüêî¿

ïëåç³îõðîííî¿ öèôðîâî¿ ³ºðàðõ³¿,1544 êá³ò/ñ
TDM - Time Division Multiplexing (÷àñîâèé ðîçïîä³ë ñèãíàë³â)
UNI - User-Network interface (ñòèê "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà")
UPT - Universal Personal Telecommunication (óí³âåðñàëüíèé

ïåðñîíàëüíèé çâ`ÿçîê)
WAN - Wide Area Network (ì³æðåã³îíàëüíà ìåðåæà)
WDM - Wavelength Division Multiplexing (ñïåêòðàëüíå,çà äîâæèíîþ 

õâèë³ óù³ëüíåííÿ)
X.25,G.902,Y.1231 ³ ò.ï. - ïîçíà÷åííÿ Ðåêîìåíäàö³é ITU-T -

âèçíàíèõ ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â
xDSL - x-Digital Subscriber Loop (ñ³ìåéñòâî òåõíîëîã³é öèôðîâèõ 

àáîíåíòñüêèõ ë³í³é - ADSL,HDSL,SDSL,SHDSL,VDSL,òîùî)
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1. Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é

1.1. Ñó÷àñíèé ñòàí òà êðèòåð³¿ ³íôîðìàòèçàö³¿

Íàðàç³ ñâ³ò ïåðåæèâàº òðåò³é åòàï çðîñòàííÿ ðîë³ ³íôîðìàö³¿ â
ñóñï³ëüñòâ³. Ïåðø³ äâà áóëè ïîâ'ÿçàí³ ç âèíàéäåííÿì  ïèñåìíîñò³ òà
êíèãîäðóêóâàííÿ, à òðåò³é îáóìîâëåíèé âïðîâàäæåííÿì  ì³êðî-
ïðîöåñîð³â, ïîðîäæåíèõ ðîçâèòêîì  ì³êðîåëåêòðîí³êè òà îá÷èñëþ-
âàëüíî¿ òåõí³êè. Ì³êðîïðîöåñîðè çðîáèëè ìàñîâèìè ñó÷àñí³ ²Ò, ùî ³
ñïðè÷èíèëî øâèäêå ïîøèðåííÿ ²Ò ó ñâ³ò³, ãîëîâíèì  ÷èíîì  â
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. Ïåðøèé åòàï ³íôîðìàòèçàö³¿ ëþäñòâà òðèâàâ
òèñÿ÷³ ðîê³â, äðóãèé - ñîòí³, à òðåò³é íàáèðàº ñèëó âæå áëèçüêî 20
ðîê³â ³ ïðîäîâæóâàòèìåòüñÿ ùå ê³ëüêà äåñÿòê³â ðîê³â íà áàç³
âèêîðèñòàííÿ ìîæëèâîñòåé ô³çèêè òâåðäîãî ò³ëà, ì³êðîåëåêòðîí³êè,
ôîòîí³êè.

Ñó÷àñí³ ²Ò, çà çàãàëüíîïðèéíÿòèì  âèçíà÷åííÿì, â³äð³çíÿþòüñÿ
â³ä ²Ò ìèíóëèõ ÷àñ³â øèðîêèì  âèêîðèñòàííÿì  çàñîá³â
îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè äëÿ ñòâîðåííÿ, ðåºñòðàö³¿, çáåð³ãàííÿ,
îáðîáêè, òèðàæóâàííÿ, ïîäàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿.
Çàâäÿêè ñó÷àñíèì  ²Ò ³ñòîòíî âäîñêîíàëþþòüñÿ âæå äîáðå â³äîì³
ìàòåð³àëüí³ ïðîöåñè (ï³äâèùóºòüñÿ ¿õíÿ òî÷í³ñòü, çìåíøóºòüñÿ
ðåñóðñîì³ñòê³ñòü, çðîñòàº åôåêòèâí³ñòü), ïîêðàùóºòüñÿ ñîö³àëüíèé
óñòð³é ñóñï³ëüñòâà òà çá³ëüøóºòüñÿ ìàòåð³àëüíèé ³, îñîáëèâî,
³íôîðìàö³éíèé êîìôîðò êîæíîãî ÷ëåíà ñóñï³ëüñòâà. Ó öüîìó
çâ'ÿçêó êîðèñíî ðîçãëÿíóòè îñíîâí³ ðèñè ïîñò³íäóñòð³àëüíîãî
(³íôîðìàö³éíîãî) ñóñï³ëüñòâà, ÿê³ ñôîðìóëþâàëè àâòîðè [3] çà
ðîáîòàìè â³äîìèõ òåîðåòèê³â ïîñò³íäóñòð³àëüíî¿ åêîíîì³êè -
Ä. Áåëà, Î. Òîôëåðà, Å. Ìàñóäè, Æ.Æ. Ñåðâàí-Øðåéáåðà, À. Òóðåíà. 

Îñíîâí³ ðèñè òàêîãî ñóñï³ëüñòâà êîðîòêî ìîæíà çâåñòè äî
÷îòèðüîõ îñîáëèâîñòåé:

1. Â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê íîâî¿ òåõíîëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè
âèðîáíèöòâà, ÿêà ðåàë³çóº éîãî êîìïëåêñíó àâòîìàòèçàö³þ ³
âäîñêîíàëåííÿ íà áàç³ çàñîá³â îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè,
³íôîðìàòèçàö³¿, ìàòåð³àëîçíàâñòâà, á³îòåõíîëîã³¿, ùî, â ñâîþ
÷åðãó, äàº ïîøòîâõ ðîçâèòêó ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷èõ âèðîáíè÷èõ
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ïðîöåñ³â ³ âèðîáíèöòâ. Ïåðåõ³ä äî ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó
ñóñï³ëüñòâ³ ïåðåòâîðþº ¿õ îñíîâíó êîìïîíåíòó (³íôîðìàö³þ) íà
öåíòðàëüíå ÿäðî âèðîáíè÷èõ ñèñòåì, ¿õ îñíîâíèé îáìåæóþ÷èé
ôàêòîð ³ âèçíà÷àëüíèé âèðîáíè÷èé ðåñóðñ. À îñê³ëüêè ëþäèíà
º áåçïîñåðåäí³ì  ãåíåðàòîðîì, íîñ³ºì  ³ ñïîæèâà÷åì  ³íôîðìàö³¿,
òî ðàçîì  ç ³íôîðìàö³ºþ âîíà ñòàº öåíòðàëüíîþ ô³ãóðîþ (à íå
ïðèäàòêîì) âèðîáíèöòâà.

2. Â³äïîâ³äíî äî ðîçâèòêó íîâèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñèñòåì
ôîðìóºòüñÿ íîâèé òèï ñóá'ºêòà ïðàö³: çä³éñíþþ÷è
ö³ëåñïðÿìîâàíå ðåãóëþâàííÿ, â³í ïåðåñòàº áóòè áåçïîñåðåäí³ì
àãåíòîì  (ôàêòîðîì) âèðîáíèöòâà - âèõîäèòü çà éîãî ìåæ³. Íà
ö³é îñíîâ³ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä ïð³îðèòåò³â â³ä ìàòåð³àëüíèõ ³
ðå÷îâèõ åëåìåíò³â âèðîáíèöòâà äî ³äåàëüíî-äóõîâíèõ, äî
òâîð÷î¿ ïðàö³, îçáðîºíî¿ íàóêîâèìè çíàííÿìè. Öå ïåðåòâîðþº
áàãàòñòâà ëþäñüêî¿ îñîáèñòîñò³ íà îñíîâíó ôîðìó áàãàòñòâà
ñóñï³ëüñòâà, áåçïîñåðåäíþ ñàìîö³ëü âèðîáíè÷îãî ïðîöåñó.

3. Ñòðóêòóðà âèðîáíèöòâà çàçíàº ãëèáîêèõ ïåðåòâîðåíü: ³ñòîòíî
çìåíøóºòüñÿ ÷àñòêà íàñåëåííÿ, çàéíÿòîãî â ñ³ëüñüêîìó
ãîñïîäàðñòâ³ é ïðîìèñëîâîñò³, çàòå ³ñòîòíî çðîñòàº ÷àñòêà
íàñåëåííÿ, çàéíÿòîãî ó ñôåð³ ïîñëóã. Íàïðèêëàä, â ÑØÀ, äå
³íôîðìàòèçàö³ÿ íàáóëà íàéøèðøîãî ðîçìàõó, âæå ñüîãîäí³ ó
ñôåð³ ïîñëóã çàéíÿòî áëèçüêî 70% ïðàöþþ÷èõ. Ñë³ä
â³äçíà÷èòè ³ òàêó âàæëèâó õàðàêòåðèñòèêó âèðîáíèöòâà
³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà, ÿê çìåíøåííÿ ñåð³éíîñò³
âèðîáíèöòâà, éîãî äåñòàíäàðòèçàö³þ, ïåðåõ³ä äî âñå á³ëüøîãî
çàäîâîëåííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ ïîòðåá ñïîæèâà÷à. Ñàìå öå
ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ³ ðîçâèòêó ñåðåäí³õ òà ìàëèõ åêîíîì³÷íèõ
ñòðóêòóð, ùî ³íòåíñèâíî ðîçâèâàþòüñÿ.

4. Ñôåðè ìàòåð³àëüíîãî ³ äóõîâíîãî âèðîáíèöòâà ³íòåãðóþòüñÿ, ³
çà ðàõóíîê öüîãî óñêëàäíþºòüñÿ ïðîöåñ ïðîäóêòèâíî¿ ïðàö³.
Ïîðÿä ç ïðàöåþ ó ñôåð³ ìàòåð³àëüíîãî âèðîáíèöòâà ñòàº
âàæëèâîþ ³ ïðîäóêòèâíîþ ïðàöÿ â äóõîâí³é ñôåð³ ñóñï³ëüñòâà,
ÿêà íàéò³ñí³øå ïîâ'ÿçàíà ³ç çàäîâîëåííÿì  äóõîâíèõ ³
ñîö³àëüíèõ ïîòðåá êîæíî¿ ëþäèíè, çðîñòàííÿì  ³íòåëåêòó,
áàãàòñòâà ¿¿ îñîáèñòîñò³. Äóæå âàæëèâî, ùî ïîñò³íäóñòð³àëüíà
åêîíîì³êà ñïðÿìîâóºòüñÿ íå ñò³ëüêè íà çàáåçïå÷åííÿ
ô³ç³îëîã³÷íèõ ïîòðåá ëþäèíè (öå ìîæå çàáåçïå÷èòè é
³íäóñòð³àëüíå ñóñï³ëüñòâî), ñê³ëüêè íà çàäîâîëåííÿ ïîòðåá
âèùîãî ïîðÿäêó, ÿê³ ñïðèÿþòü âñåá³÷íîìó ðîçâèòêîâ³ îñîáè.
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Ïåðø çà âñå, öå ïîòðåáè ó ñôåð³ îñâ³òè òà êóëüòóðè,
ìîæëèâîñò³ á³ëüø ïîâíî¿ ðåàë³çàö³¿ çä³áíîñòåé îñîáè,
ãóìàí³çàö³ÿ áàãàòîãðàííèõ ñóñï³ëüíèõ â³äíîñèí, ãàðìîí³çàö³ÿ
â³äíîñèí ó ñ³ì'¿, ïîâíîö³ííèé â³äïî÷èíîê òà ³í.
Ìàþ÷è íà óâàç³ âèùåçàçíà÷åí³ çàãàëüí³ (ÿê³ñí³)

õàðàêòåðèñòèêè ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà, ïåðåéäåìî äî ðîçãëÿäó
á³ëüø ÷³òêèõ âèçíà÷åíü ³ êðèòåð³¿â "³íôîðìàö³éíîñò³" ñóñï³ëüñòâà.
Öå ïèòàííÿ âàæëèâå, îñê³ëüêè ïåðåõ³ä â³ä ³íäóñòð³àëüíîãî äî
³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà º åâîëþö³éíèì, ³ çàâæäè êîðèñíî ìàòè
îð³ºíòèð äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè åâîëþö³¿. Íàâåäåíèé
äàë³ ðîçãëÿä öüîãî ïèòàííÿ âèêîíàíî çà ðîáîòîþ [4].

Áóäü-ÿêå ñóñï³ëüñòâî, íåçàëåæíî â³ä ñïîñîáó âèðîáíèöòâà,
âèðîáíè÷èõ â³äíîñèí, ó òîìó ÷èñë³ é â³äíîñèí ó ñôåð³ ïðèâàòíî¿
âëàñíîñò³, ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíî ó âèãëÿä³ äâîõ âçàºìîïîâ'ÿçàíèõ
ïëàòôîðì: âèðîáíè÷î¿ (áàçèñó) òà íåâèðîáíè÷î¿ (íàäáóäîâè). Ïåðøà
âêëþ÷àº çàñîáè âèðîáíèöòâà: ìàøèíè, ñèðîâèíó, âèðîáíè÷èé
ïåðñîíàë. Äðóãà ÿâëÿº ñîáîþ ñóêóïí³ñòü ð³çíîãî ðîäó ìåðåæ:
çàë³çíè÷íèõ, øîñåéíèõ, åëåêòðè÷íèõ ³ ò.ï., òà ï³äïðèºìñòâ
çàáåçïå÷åííÿ: ìåäè÷íèõ, êóëüòóðíî-îñâ³òí³õ, ñïîðòèâíèõ, òîðãîâèõ,
òîùî. Ïðîäóêòàìè âèðîáíèöòâà º åíåðã³ÿ, ñèðîâèíà, ìàøèíè ³ ò.ä.
Îäèí ç îñíîâíèõ ïðîäóêò³â íåâèðîáíè÷î¿ ñôåðè - çíàííÿ, ùî, âò³ëåí³
â êâàë³ô³êîâàíèé ïåðñîíàë ³ íîâ³ òåõíîëîã³¿, ïåðåõîäÿòü ç
íåâèðîáíè÷î¿ ñôåðè ó âèðîáíè÷ó, ï³äâèùóþ÷è ¿¿ åôåêòèâí³ñòü.
Âèðîáíè÷à ñôåðà, ÿêà ïîñòà÷àº ïðîäóêòè ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ òàêîæ ³ äëÿ
³íôðàñòðóêòóðè ñóñï³ëüñòâà, çàáåçïå÷óº æèòòºä³ÿëüí³ñòü ñóñï³ëüñòâà
â ö³ëîìó.

Òàê òðèâàëî ìàéæå äâà îñòàíí³õ ñòîë³òòÿ. Ïðîòå â ê³íö³ ÕÕ
ñòîë³òòÿ ñèòóàö³ÿ ñóòòºâî çì³íèëàñü. Áóðõëèâèé ðîçâèòîê
ê³áåðíåòèêè, åëåêòðîííî-îá÷èñëþâàëüíèõ ìàøèí ñïðè÷èíèâ ð³çêå
çðîñòàííÿ ðîë³ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ çíàíü òà ³íôîðìàö³¿ äëÿ ðîçâèòêó
öèâ³ë³çàö³¿. Çíàííÿ, ³íôîðìàö³ÿ, ¿õí³ êîðèñí³ñòü ³ âàæëèâ³ñòü ïî÷àëè
îö³íþâàòèñü ó ãðîøîâîìó åêâ³âàëåíò³ é ïîðÿä ç ìàòåð³àëüíèìè òà
åíåðãåòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè ñòàëè ì³ðîþ ñóñï³ëüíîãî áàãàòñòâà. ²
ÿêùî íå òàê äàâíî îá'ºêòèâíèì  ïîêàçíèêîì  ðîçâèòêó êðà¿íè áóëà
ïîäóøíà ù³ëüí³ñòü òåëåôîííèõ ë³í³é (çà â³äîìîþ çàëåæí³ñòþ
Äæ³ïïà), òî íèí³ á³ëüø âàæëèâèì  ïîêàçíèêîì  ðîçâèòêó ââàæàþòü
ïîäóøíó ù³ëüí³ñòü ïåðñîíàëüíèõ êîìï'þòåð³â (ÏÊ) òà êîðèñòóâà÷³â
²íòåðíåòó. Ñâ³ä÷åííÿì  öüîãî º ñòð³ìêå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ÏÊ ó
ñâ³ò³ çà îñòàíí³ ðîêè (ðèñ.1.1). Çà 1985-1995 ðð. ¿õ ê³ëüê³ñòü
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çá³ëüøèëàñü ó 10 ðàç³â. Â 1996 ð. ÏÊ áóëî âæå 250 ìëí., ó 2000 ð. -
áëèçüêî 650 ìëí., à íà 2005 ð. ¿õ ïðîãíîçóºòüñÿ á³ëüøå 1 ìëðä.
Ñòð³ìêå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ÏÊ òà ÏÊ-ïîä³áíèõ ³íôîïðèñòðî¿â
(òèïó òåëåïðèñòàâîê, ³ãðîâèõ ñòàíö³é, Web-ñåðâåð³â, êîìóí³êàòîð³â
òîùî) ïðîãíîçóºòüñÿ é íàäàë³.

ßê â³äîìî, ÏÊ ñêëàäàþòü îñíîâó ñó÷àñíîãî ³íôîðìàòèçàö³éíîãî
ïðîöåñó. Òîìó ñòð³ìêå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ÏÊ ïîðÿä ç³ çá³ëüøåííÿì
ê³ëüêîñò³ çàñîá³â çâ'ÿçêó òà ³íäóñòð³¿ ³íôîðìàö³éíî-ðîçâàæàëüíèõ
ïðîãðàì  ³ çàïèñ³â ñâ³ä÷àòü ïðî ñòàíîâëåííÿ íîâîãî âèäó ³íäóñòð³¿ -
³íôîðìàö³éíî¿. Ç ìàñîâèì  ïîøèðåííÿì  êîìï'þòåð³â,
³íôîðìàö³éíèõ òà ³ãðîâèõ ïðèñòðî¿â, ³íôîðìàö³éíèõ òà
³íòåëåêòóàëüíèõ ïðîäóêò³â äî ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà åíåðã³¿,
ñèðîâèíè ³ ìàòåð³àëüíèõ âèðîá³â äîäàºòüñÿ ÷åòâåðòèé êîìïîíåíò -
³íôîðìàö³ÿ (çíàííÿ), ùî òàêîæ ñòàº ïðîäóêö³ºþ ìàñîâîãî
âèðîáíèöòâà ³ ñïîæèâàííÿ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ìàéáóòíº ëþäñòâà
ò³ñíî ïîâ'ÿçàíå ç ïðîäóêóâàííÿì, çáåð³ãàííÿì, îáðîáêîþ ³
ñïîæèâàííÿì  ³íôîðìàö³¿ ³ çíàíü, ÿê³ ñòàíóòü íàéá³ëüø ìàñîâèìè
ïðîöåñàìè ³ ïðîäóêòàìè â ñóñï³ëüñòâ³, âèçíà÷àòèìóòü éîãî ñîö³àëüíó
äîâåðøåí³ñòü òà ïðîäóêòèâí³ñòü. Òàêèé òèï ìàéáóòíüîãî ñóñï³ëüñòâà

1. Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é

14

Ðèñ.1.1



íàçèâàþòü ïîñò³íäóñòð³àëüíèì  àáî ³íôîðìàö³éíèì  ñóñï³ëüñòâîì
(²Ñ). Óçàãàëüíþþ÷è âèçíà÷åííÿ ç ð³çíèõ äæåðåë, ìîæíà òàê
ñôîðìóëþâàòè êîðîòêî éîãî ñóòí³ñòü: ²íôîðìàö³éíèì º òàêå
ñóñï³ëüñòâî, â ÿêîìó ³íôîðìàö³ÿ òà çíàííÿ âõîäÿòü ÿê çíà÷íà
ñêëàäîâà ÷àñòèíà äî éîãî áàçèñó (âèðîáíè÷î¿ ñôåðè),
ñòàíîâëÿ÷è îäíó ç îñíîâ ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà ³ ñòâîðþþ÷è
çíà÷íó ÷àñòêó ñóêóïíîãî âàëîâîãî ïðîäóêòó.

Ó òàêîìó çàãàëüíîìó âèçíà÷åíí³ çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì
ïèòàííÿ ê³ëüê³ñíèõ êðèòåð³¿â "³íôîðìàö³éíîñò³" ñóñï³ëüñòâà,
îñê³ëüêè îçíàêà "çíà÷íà" ìîæå òðàêòóâàòèñÿ êîæíèì  ïî-ñâîºìó.
Çàñëóãîâóþòü íà óâàãó äâà êðèòåð³¿ "³íôîðìàö³éíîñò³" ñóñï³ëüñòâà,
âèçíà÷åí³ â [4] - åêîíîì³÷íèé òà ³íôîðìàö³éíèé.

Åêîíîì³÷íèé êðèòåð³é ìîæíà ââàæàòè ãîëîâíèì, îñê³ëüêè
ê³íöåâèì  ðåçóëüòàòîì  ³íôîðìàòèçàö³¿ º çðîñòàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³
ïðàö³ ó ñóñï³ëüñòâ³. Ïåðåõ³ä äî ²Ñ ïîâ'ÿçàíèé ç êàðäèíàëüíèìè
çì³íàìè ñòðóêòóðè âèðîáíèöòâà òà âèðîáíè÷èõ â³äíîñèí, ÿê³
çì³íþþòü óìîâè æèòòÿ ëþäåé, ðîáëÿòü ¿õ áàãàòøèìè. Òîìó çà
åêîíîì³÷íèé êðèòåð³é "³íôîðìàö³éíîñò³" ñóñï³ëüñòâà ïðîïîíóºòüñÿ
ïðèéíÿòè ð³âåíü ïèòîìîãî (ïîäóøíîãî) âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî
ïðîäóêòó (ÏÂÂÏ), ÿêèé âäâ³÷³ ïåðåâèùóº ñó÷àñíèé ÏÂÂÏ
ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó. Òàê, íèí³ äëÿ ñ³ìêè ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó
ñåðåäí³é ÏÂÂÏ ñòàíîâèòü áëèçüêî $25000, ïðè÷îìó äî ïîëîâèíè
éîãî îòðèìóºòüñÿ çà ðàõóíîê ³íôîðìàö³éíî¿ ³íäóñòð³¿. Îòæå,
åêîíîì³÷íèì  êðèòåð³ºì  "³íôîðìàö³éíîñò³" äëÿ ²Ñ ïðîïîíóºòüñÿ
ïðèéíÿòè ð³âåíü ÏÂÂÏ $50 òèñ. çà óìîâè, ùî ÷àñòêà ³íôîðìàö³éíî¿
³íäóñòð³¿ â éîãî ñòâîðåíí³ íå ìåíøà 50%.

²íôîðìàö³éíèé êðèòåð³é "³íôîðìàö³éíîñò³" ñóñï³ëüñòâà
õàðàêòåðèçóº ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè íàñè÷åíîñò³ ³íôîðìàö³ºþ æèòòÿ
êîæíîãî éîãî ÷ëåíà. Çà òàêèé êðèòåð³é ïðîïîíóºòüñÿ ïðèéíÿòè
ð³÷íèé îáñÿã ïîâ³äîìëåíü, ÿêèé ïðèïàäàº íà îäíîãî ÷ëåíà
ñóñï³ëüñòâà. Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ³íôîðìàö³þ ëþäèíà ñïðèéìàº, â
îñíîâíîìó, ÷åðåç îðãàíè ñëóõó òà çîðó. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî çà
ïåð³îä äîáîâî¿ àêòèâíîñò³ (16 ãîä.), ó ñåðåäíüîìó, ëþäèíà ìîæå
ñïðèéíÿòè ÷åðåç îðãàí ñëóõó 461 Ìáàéò ìîâíî¿ òà 2300 Ìáàéò
ìóçè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿. ×åðåç îðãàí çîðó ëþäèíà ìîæå ñïðèéíÿòè çà
òàêèé ñàìèé ïåð³îä ïðèáëèçíî ó 100 ðàç³â á³ëüøå ³íôîðìàö³¿. Íà ö³é
ï³äñòàâ³, ìàêñèìàëüíèé äîáîâèé îáñÿã ³íôîðìàö³¿, ÿêó ìîæå
ñïðèéíÿòè ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íà ëþäèíà, ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî
23⋅1010 áàéò, à ð³÷íèé - 8,4⋅1013 áàéò.
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Íàâåäåí³ äàí³ äàþòü âåðõí³ îö³íêè îäíîñòîðîííüîãî (íà
êîðèñòóâà÷à) ³íôîðìàö³éíîãî ïîòîêó òèïó òåëåâ³ç³éíîãî ìîâëåííÿ.
Çàáåçïå÷èòè òàêèé îáñÿã ³íôîðìàö³éíîãî ïîòîêó äëÿ êîæíîãî ÷ëåíà
ñóñï³ëüñòâà íåâàæêî âæå ç äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é
òåëåìîâëåííÿ. Îäíàê íàéá³ëüøó ö³íí³ñòü äëÿ ëþäèíè ³ íàéá³ëüøó
ñêëàäí³ñòü äëÿ ìàñîâî¿ ðåàë³çàö³¿ ñòàíîâëÿòü ³íòåðàêòèâí³ ïîñëóãè
çâ'ÿçêó òà ³íòåðàêòèâí³ ³íôîðìàö³éí³ ïîñëóãè (ì³æïåðñîíàëüíå
ñï³ëêóâàííÿ, ³íòåðàêòèâí³ ³ãðè, ä³àëîãîâèé äîñòóï äî ³íôîðìàö³¿,
òîùî). Ó ïåðøîìó íàáëèæåíí³ äëÿ çàäîâîëåííÿ òåëå³íôîðìàö³éíî¿
³íòåðàêòèâíîñò³ êîæíîãî ÷ëåíà ñóñï³ëüñòâà äîñòàòíüî ïðîïóñêíî¿
ñïðîìîæíîñò³ çâè÷àéíîãî òåëåôîííîãî êàíàëó. Îð³ºíòóþ÷èñü íà öå,
â [4] çðîáëåí³ ðîçðàõóíêè, ÿê³ äîçâîëÿþòü îö³íèòè âåëè÷èíó
³íôîðìàö³éíîãî êðèòåð³þ "³íôîðìàö³éíîñò³" ñóñï³ëüñòâà, -
ïðèáëèçíî 1010 áàéò çà ð³ê íà ëþäèíó, ùî ïðèáëèçíî ó 12 ðàç³â
á³ëüøå ñó÷àñíîãî ð³âíÿ ³íôîðìàö³éíî¿ íàñè÷åíîñò³ æèòòÿ ëþäåé ó
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. Ïðè öüîìó ëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì  ïèòàííÿ,
ñê³ëüêè ÷àñó íåîáõ³äíî äëÿ òîãî, ùîá äîñÿãòè òàêî¿ ³íôîðìàö³éíî¿
íàñè÷åíîñò³. 

Ùîá â³äïîâ³ñòè íà íüîãî íåîáõ³äí³ ñïåö³àëüí³ äîñë³äæåííÿ. Ó
¿õ îñíîâó ìîæíà ïîêëàñòè òàê³ ïîïåðåäí³ ì³ðêóâàííÿ. Ïî-ïåðøå,
äîñèòü äîñòîâ³ðíî ìîæíà ââàæàòè, ùî çðîñòàííÿ ³íôîðìàö³éíîãî
íàñè÷åííÿ ðåàë³çîâóâàòèìåòüñÿ, ãîëîâíèì  ÷èíîì, çà ðàõóíîê âèêîðè-
ñòàííÿ âñå á³ëüø øâèäê³ñíèõ êàíàë³â ïðè çíà÷íî ïîâ³ëüí³øîìó
çðîñòàíí³ ÷àñó ¿õ çàéíÿòòÿ. Öå ïîÿñíþºòüñÿ ÿê ³ñíóâàííÿì  ïåâíèõ
ìåðåæíèõ íîðìàòèâ³â íà ïèòîìó ³íòåíñèâí³ñòü íàâàíòàæåííÿ
êàíàë³â ³ íàÿâí³ñòþ ìåäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é íà îáìåæåííÿ ðîáîòè ç
ÏÊ, ðàä³îòåëåôîíàìè, òàê ³ ïðîñòî ô³çè÷íîþ âòîìîþ ëþäèíè ïðè
òðèâàëîìó êîðèñòóâàíí³ çàñîáàìè çâ'ÿçêó. Ââàæàºòüñÿ íàéá³ëüø
ïðàâèëüíèì  ïðèéíÿòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ïàðàìåòðàìè "øâèä-
ê³ñòü/÷àñ" ÿê 6/2, òîáòî, øåñòèêðàòíîìó çá³ëüøåííþ øâèäêîñò³
êàíàë³â â³äïîâ³äàòèìå äâîêðàòíå çá³ëüøåííÿ ÷àñó ¿õ çàéíÿòòÿ.

Íà ï³äñòàâ³ âèùåíàâåäåíèõ äàíèõ ³ ì³ðêóâàíü äèíàì³êà çì³í
åêîíîì³÷íîãî òà ³íôîðìàö³éíîãî êðèòåð³¿â ³íäóñòð³àëüíîãî ñóñï³ëü-
ñòâà ïðè ïåðåõîä³ äî ²Ñ ìîæå âèãëÿäàòè òàêîþ, ÿê ïîêàçàíî íà
ðèñ.1.2. 

Ìàéáóòí³ ²Ò, íà äóìêó áàãàòüîõ ôàõ³âö³â, âæå ñòàíóòü
íåâ³ä'ºìíîþ ÷àñòèíîþ ïðàêòè÷íî âñ³õ ìàòåð³àëüíèõ ³ ñîö³àëüíèõ
ïðîöåñ³â ó æèòò³ ëþäåé, ùî äàº ï³äñòàâè ââàæàòè ÕÕ² ñòîð³÷÷ÿ
ïåð³îäîì  ñòàíîâëåííÿ òà ðîçâèòêó Ãëîáàëüíîãî ²íôîðìàö³éíîãî
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Ñóñï³ëüñòâà (Ã²Ñ) íà Çåìë³. Òàêå ñóñï³ëüñòâî ïî÷íå íîâó,
ïîñò³íäóñòð³àëüíó, ôàçó ðîçâèòêó ëþäñòâà. Â ³íôîðìàö³éíîìó
ñóñï³ëüñòâ³ ñòàíóòü ìîæëèâèìè çàì³íà àáî äîïîâíåííÿ áàãàòüîõ
ìàòåð³àëüíèõ ïðîöåñ³â ³íôîðìàö³éíèìè, ùî ñïðèÿòèìå ³ñòîòíîìó
ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ ÷ëåí³â ñóñï³ëüñòâà òà çðîñòàííþ
¿õ äîáðîáóòó. Áàãàòî êðà¿í âæå ïî÷àëè ñòâîðåííÿ îðãàí³çàö³éíî-
òåõí³÷íî¿ îñíîâè äëÿ ÃIÑ - Íàö³îíàëüíèõ òà Ãëîáàëüíî¿
³íôðàñòðóêòóð (ÍII òà ÃII), à ÎÎÍ âêëþ÷èëà ïðàâî íà äîñòóï äî
áàçîâèõ çàñîá³â çâ'ÿçêó ³ ³íôîðìàòèêè äî Äåêëàðàö³¿ îñíîâíèõ ïðàâ
Ëþäèíè ÿê ¿¿ íåâ³ä'ºìíå ïðàâî.

Ñòâîðþâàíà âæå ñüîãîäí³, â îñíîâíîìó çóñèëëÿìè ðîçâèíóòèõ

êðà¿í, Ã²² ïîëåãøèòü ðîçðîáêó, ðåàë³çàö³þ òà âçàºìîä³þ ³ñíóþ÷èõ ³
ìàéáóòí³õ ³íôîïîñëóã òà çàñòîñóâàíü çà äîïîìîãîþ òåëåêîìóí³êàö³é,
²Ò, ïîáóòîâî¿ ðàä³îåëåêòðîííî¿ àïàðàòóðè òà ³íäóñòð³¿
³íôîðìàö³éíîãî íàïîâíåííÿ (êîíòåíòó) [5]. Öÿ ³íôðàñòðóêòóðà
çàñòîñîâóâàòèìå ³íòåðàêòèâí³, òåëåìîâí³ òà ³íø³ ìóëüòèìåä³éí³
ìåõàí³çìè ïîøèðåííÿ ³íôîðìàö³¿, çàáåçïå÷óþ÷è äëÿ êîðèñòóâà÷³â
íàä³éíèé äîñòóï äî çàñîá³â çâ'ÿçêó, âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿ áóäü-
äå, áóäü-êîëè, áåçïå÷íî ³ ïðèâàòíî, ç ïðèéíÿòíèìè ö³íîþ òà ÿê³ñòþ.
Ã²² çàáåçïå÷èòü âçàºìîä³þ ì³æ çàñòîñóâàííÿìè ³ ð³çíèìè
ïëàòôîðìàìè ÷åðåç áåçøîâíó ôåäåðàö³þ âçàºìîç'ºäíàíèõ
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êîìï'þòåð³â ³ êîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â, ùî âêëþ÷àòèìóòü ÿê
ïðîâîäîâ³ (ì³äí³ ñèìåòðè÷í³ òà êîàêñ³àëüí³ ïàðè, îïòîâîëîêîíí³
ïàðè), òàê ³ áåçïðîâîäîâ³ (ñóïóòíèêîâ³, ô³êñîâàí³ òà ìîá³ëüí³
ðàä³îçàñîáè) çàñîáè, çà òåõíîëîã³ÿìè ç âñòàíîâëåííÿì  ç'ºäíàíü àáî
áåç íèõ (çà äåéòàãðàìíèì  ïðèíöèïîì). Ñôåðè çàñòîñóâàííÿ ²Ò
ïðàêòè÷íî íåîáìåæåí³. Ñó÷àñí³ ñôåðè çàñòîñóâàííÿ ²Ò - öå
åëåêòðîííà êîìåðö³ÿ, òåëåìåäèöèíà, äèñòàíö³éíå íàâ÷àííÿ, åëåêòðîí-
í³ á³áë³îòåêè òà ìóçå¿, ðóõîì³ çàñòîñóâàííÿ, ùî çàáåçïå÷óþòü
íåïåðåðâí³ñòü äîñòóïó ó ïðîñòîð³ é ÷àñ³), ³ ò.ï.

Ç äîïîìîãîþ Ã²² ïîâèíí³ áóòè äîñÿãíóò³ òàê³ ö³ë³:
- çàáåçïå÷åííÿ íàäàâà÷³â òà êîðèñòóâà÷³â ³íôîðìàö³éíèõ ïîñëóã
íàä³éíèì  çâ'ÿçêîì  áóäü-äå, áóäü-êîëè, ç ïðèéíÿòíèìè ö³íîþ òà
ÿê³ñòþ;
- çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî íàáîðó êîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã;
- ï³äòðèìêà íåîáìåæåíî¿ ê³ëüêîñò³ çàñòîñóâàíü;
- çäàòí³ñòü îõîïëåííÿ âñ³õ âèä³â ³íôîðìàö³¿ (àóä³î, òåêñò, äàí³,
çîáðàæåííÿ, â³äåî, òîùî), à òàêîæ ïðîöåñ³â ñòâîðåííÿ ³íôîðìàö³¿, ¿¿
âèêîðèñòàííÿ òà  òðàíñïîðòóâàííÿ;
- ïðîçîð³ñòü, äðóæí³ñòü ³ áåçïîñåðåäí³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ;
- çàáåçïå÷åííÿ áåçøîâíîñò³, âçàºìîç'ºäíàíîñò³ ³ âçàºìîä³¿ ìåðåæ
çâ'ÿçêó, îáëàäíàííÿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, áàç äàíèõ ³ òåðì³íàë³â
(âêëþ÷íî ç òåëåâ³çîðàìè);
- çàáåçïå÷åííÿ êîíêóðåíö³¿ ä³þ÷èõ îñ³á (îïåðàòîð³â, íàäàâà÷³â
ïîñëóã, ³íôîðìàö³éíèõ áðîêåð³â, òîùî) â ³íôîðìàö³éíîìó (âêëþ÷íî
ç òåëåìîâëåííÿì) ³ òåëåêîìóí³êàö³éíîìó ñåêòîðàõ.

Çà çàãàëüíèìè ïðèíöèïàìè ïîáóäîâè Ã²² áàãàòî â ÷îìó íàãàäóº
³ âèêîðèñòîâóº ïðèíöèïè ìåðåæ³ ²íòåðíåò, àëå ïîâèííà ñòàòè á³ëüø
ìàñøòàáíîþ, ïîòóæí³øîþ ³ óí³âåðñàëüí³øîþ.

1.2. ²íôîðìàö³éí³ òà êîìïëåêñí³ ïîñëóãè

1.2.1. ²íôîðìàö³éíà êîìïîíåíòà ó ñôåð³ ïîñëóã
Ïîíÿòòÿ "ïîñëóãà" (àíãë³éñüêîþ - "service") º áàçîâèì

ïîíÿòòÿì  ÿê äëÿ ñóñï³ëüñòâà, òàê ³ äëÿ ñó÷àñíèõ ²Ò. ² öå íå
âèïàäêîâî, áî öèì  òåðì³íîì  âçàãàë³ ïîçíà÷àºòüñÿ ëîã³÷íî àáî
ôóíêö³îíàëüíî çàâåðøåíà ïîñë³äîâí³ñòü ä³é (àêò) îáñëóãîâóþ÷î¿
ñèñòåìè (ñëóæáè) äëÿ çàäîâîëåííÿ çàïèòó àáî ïîòðåáè êîðèñòóâà÷à
(êë³ºíòà). Çàëåæíî â³ä êîíòåêñòó, òåðì³í "ïîñëóãà" îçíà÷àº ðåàëüíî
âèêîðèñòîâóâàíèé àêò îáñëóãîâóâàííÿ àáî ïîòåíö³éíî ìîæëèâèé

1. Ñôåðà çàñòîñóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é

18



àêò, ùî ìîæå âèêîíàòè îáñëóãîâóþ÷à ñèñòåìà çà çàïèòîì
êîðèñòóâà÷à.

Ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî â ãàëóç³ ²Ò òåðì³í "ïîñëóãà" ÷àñòî
ï³äì³íÿºòüñÿ êàëüêîâàíèì  ç àíãë³éñüêî¿ ìîâè òåðì³íîì  "ñåðâ³ñ",
ÿêèé â ë³òåðàòóð³, îñîáëèâî àíãëîìîâí³é òà êàëüêîâàí³é ç íå¿ "íîâ³é
ðîñ³éñüêîìîâí³é", âæèâàºòüñÿ ó áàãàòüîõ çíà÷åííÿõ. "Ñåðâ³ñ" ìîæå
îçíà÷àòè ³ äðóãîðÿäí³ îñîáëèâîñò³ íàäàííÿ îñíîâíî¿ ïîñëóãè, ³ ö³ë³
êîìïëåêñè ïîñëóã ("ñåðâ³ñè"), ùî íàäàþòüñÿ ³íôîðìàö³éíèìè
ñèñòåìàìè ÷è ñëóæáàìè. 

ßêùî âðàõóâàòè áàãàòîçíà÷í³ñòü òåðì³íó "service" â
àíãë³éñüê³é ìîâ³, òî íåêðèòè÷íå çàñòîñóâàííÿ òåðì³íó "ñåðâ³ñ" ó
ðîñ³éñüêî- àáî óêðà¿íîìîâíèõ òåêñòàõ ÷è âèñëîâëþ-âàííÿõ,
óíåìîæëèâëþº ¿õ øâèäêå ³ òî÷íå ðîçóì³ííÿ øèðîêèì  ³íæå-íåðíèì
çàãàëîì. Îñîáëèâî ïîëþáëÿþòü òàêå êàëüêóâàííÿ ìîëîä³ ôàõ³âö³, ùî
âèâ÷èëèñü íà àíãëîìîâíèõ àáî íà "íîâèõ ðîñ³éñüêî-ìîâíèõ"
âèäàííÿõ. ×àñòî öå ïðèçâîäèòü äî ïðèêðèõ íåïîðîçóì³íü ³ çíà÷íèõ
âòðàò ÷àñó äëÿ ç'ÿñîâóâàííÿ ñóò³ ñïðàâè ó õîä³ ðîáî÷èõ ñï³ëêóâàíü
ôàõ³âö³â.

Ó ìàéáóòíüîìó ³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³ ñôåðà ïîñëóã áóäå
äîì³íóþ÷îþ, ³ òîìó ö³ëêîì  ïðèðîäíèì  ñòàíå ÿêíàéøèðøå
çàñòîñóâàííÿ ²Ò äëÿ âäîñêîíàëåííÿ îáñëóãîâóâàííÿ êîæíîãî ÷ëåíà
ñóñï³ëüñòâà íàéð³çíîìàí³òí³øèìè ïîñëóãàìè. 

ßê ³ëþñòðàö³þ ìîæëèâîãî ä³àïàçîíó çàñòîñóâàííÿ ²Ò â
³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³ äàë³ íàâåäåíî ïåðåë³ê íàéá³ëüø
ïîøèðåíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òà êîìïëåêñíèõ ïîñëóã, ÿê³ âæå çàðàç,
ìîæå ³ â äåùî íåäîñêîíàë³é ôîðì³, äîñòóïí³ ÷åðåç ïîïóëÿðíó
³íôîðìàö³éíó ìåðåæó ²íòåðíåò.

Ðîçâàæàëüí³ ïðîãðàìè òà ³ãðè:
- ïëàòíå òåëåáà÷åííÿ íà çàìîâëåííÿ;
- êîíöåðòè òà ñïîðòèâí³ çìàãàííÿ (ïðÿì³ òðàíñëÿö³¿ àáî ó
çàïèñó);
- ê³íîô³ëüìè àáî àóä³îïðîãðàìè;
- òåëåâ³ç³éí³ íîâèíè çà çàãàëüíèìè àáî ïåðñîíàëüíèìè
ïðîãðàìàìè;
- â³äåîêîíôåðåíö³¿, ³íòåðàêòèâí³ â³äåîïðîãðàìè òà áåñ³äè;
- åíöèêëîïåäè÷íà ôàêòîãðàô³ÿ;
- ³íòåðàêòèâí³ ³ãðè.

Ä³ëîâ³ îïåðàö³¿ òà ³íôîðìàö³ÿ:
- ìåäè÷íà òà ñòîìàòîëîã³÷íà ä³àãíîñòèêà;
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- ô³íàíñîâ³ íîâèíè;
- á³ðæîâ³ òà áàíê³âñüê³ îïåðàö³¿;
- êóï³âëÿ òîâàð³â ç äîìó;
- îñâ³òà òà ôàõîâà ï³äãîòîâêà;
- ïëàíóâàííÿ ïîäîðîæåé òà ðåçåðâóâàííÿ êâèòê³â, ì³ñöü;
- îïåðàö³¿ ç íåðóõîì³ñòþ (òåëåîãëÿä, òåëåïðîïîçèö³ÿ);
- äîâ³äíèêè, áàçè äàíèõ, áàçè çíàíü.

Òåëåìîí³òîðèíã:
- ãîëîñóâàííÿ, îïèòóâàííÿ;
- äîñë³äæåííÿ ðèíê³â;
- âåäåííÿ òà ïîêàç ðåéòèíã³â;
- îáñòåæåííÿ âïëèâó ðåêëàìè;
- â³äñë³äêîâóâàííÿ òà óðàõóâàííÿ çâè÷îê êîðèñòóâà÷³â.

Òàêèì  ÷èíîì, ó ìàéáóòíüîìó ïîñò³íäóñòð³àëüíîìó,
³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³ ñôåðà ïîñëóã áóäå äîì³íóþ÷îþ ó
çàäîâîëåíí³ ð³çíîìàí³òíèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ ïîòðåá êîðèñòóâà÷³â ³
âèçíà÷àòèìå õàðàêòåð âèðîáíè÷èõ ³ ñîö³àëüíèõ ïðîöåñ³â. 

Ðîçãëÿíåìî òåïåð ì³ñöå ³íôîðìàö³éíî¿ ñêëàäîâî¿ ó ñôåð³
ïîñëóã ìàéáóòíüîãî ñóñï³ëüñòâà, òîáòî ñêëàäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³,
ïîâ'ÿçàíî¿ ç³ ñòâîðåííÿì  ³ çàñòîñóâàííÿì  ²Ò ïðè íàäàíí³ ïîñëóã.

Íàñàìïåðåä çàóâàæèìî, ùî áóäü-ÿêà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè, â òîìó
÷èñë³ é îòðèìàííÿ ïîñëóã, ñóïðîâîäæóºòüñÿ îáì³íîì  ³íôîðìàö³ºþ.
Òàêà âæå "³íôîðìàòèçîâàíà" ñóòí³ñòü ëþäèíè ÿê á³îëîã³÷íîãî âèäó.
²íôîðìàö³éíèé îáì³í, ÿê ïðàâèëî, ïåðåäóº áóäü-ÿê³é ïîñëóç³,
ñóïðîâîäæóº ¿¿ íàäàííÿ òà ô³êñóº ¿¿ çàâåðøåííÿ. Êð³ì  òîãî, çíà÷íó
÷àñòèíó ïîñëóã, ÿêùî íå íàéá³ëüøó ¿õ ÷àñòèíó, ñêëàäàþòü ñóòî
³íôîðìàö³éí³ ïîñëóãè, òîáòî ïîñëóãè, â ÿêèõ ñóòí³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ
çâîäèòüñÿ äî ñïîæèâàííÿ êîðèñòóâà÷àìè ïåâíîãî âèäó ³íôîðìàö³¿
àáî äî ñïðèéíÿòòÿ â³ä êîðèñòóâà÷³â çãåíåðîâàíî¿ íèìè ³íôîðìàö³¿.

Ìîæíà î÷³êóâàòè, ùî ³íôîðìàö³éíà êîìïîíåíòà ó ñôåð³ ïîñëóã
çàéìàòèìå çíà÷íó ÷àñòêó, ÿê çà çíà÷óù³ñòþ äëÿ êîðèñòóâà÷³â, òàê ³
çà ê³ëüê³ñòþ çàä³ÿíèõ äëÿ ²Ò ðåñóðñ³â ñóñï³ëüñòâà. Äàíèé âèñíîâîê
ìîæíà ï³äêð³ïèòè òàêîþ àíàëîã³ºþ. ßêùî îð³ºíòóâàòèñÿ íà ñó÷àñí³
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðàöþþ÷èõ ó ñôåð³ ïîñëóã ³ ñôåð³ ²Ò äî çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ ïðàöþþ÷èõ (â³äïîâ³äíî, 70 ³ 50%) ó ÑØÀ, òî â ³íôîðìàö³é-
íîìó ñóñï³ëüñòâ³ ìîæíà î÷³êóâàòè ¿õ ÷àñòêè (â³äïîâ³äíî 90 ³ 65%).
Â³äíîñíî ïðàöþþ÷èõ ó ñôåð³ ïîñëóã ñôåðà ²Ò áóäå ³ùå á³ëüøîþ -
áëèçüêî 70%.
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Òàêà ÷àñòêà ³íôîðìàö³éíî¿ êîìïîíåíòè ó ñôåð³ ïîñëóã
ìàéáóòíüîãî ñóñï³ëüñòâà, íà ïåðøèé ïîãëÿä, çäàºòüñÿ çàâåëèêîþ. Àëå
â³äîìî, ùî ³íôîðìàö³éíèé îáì³í, ñïîæèâàííÿ ³íôîðìàö³¿ º íàäòî
çíà÷óùèìè äëÿ êîæíî¿ îñîáè ïðîòÿãîì  âñüîãî æèòòÿ. Ó äèòèíñòâ³
òà â þíàöüê³ ðîêè ñïîæèâàííÿ ³íôîðìàö³¿ º îáîâ'ÿçêîâèì  àòðèáó-
òîì  íàâ÷àííÿ, ï³çíàííÿ ñâ³òó, ñòàíîâëåííÿ ëþäñüêî¿ îñîáèñòîñò³. Ó
çð³ë³ ðîêè âñ³ìà ñâî¿ìè îðãàíàìè ÷óòòÿ ëþäèíà æàä³áíî âñîòóº
³íôîðìàö³þ ç ñâîãî îòî÷åííÿ çàäëÿ êðàùîãî îð³ºíòóâàííÿ â íüîìó.
Äëÿ çàäîâîëåííÿ ñóòî ³íôîðìàö³éíèõ ïîòðåá ëþäèíè îòðèìàëè
íàéìàñîâ³øîãî ïîøèðåííÿ ïåð³îäè÷íà ïðåñà, ðàä³îìîâëåííÿ ³
òåëåáà÷åííÿ, ³íäóñòð³ÿ àóä³î- òà â³äåîçàïèñ³â. Ëþäèíà òàêîæ
ùîäåííî ãåíåðóº ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³þ ïðè ñï³ëêóâàíí³ ç
ñîá³ ïîä³áíèìè. Íåäàðìà ìîâèòüñÿ, ùî "ñï³ëêóâàííÿ º íàéá³ëüøîþ
ðîçê³øøþ ó æèòò³". Íåìàº òÿæ÷î¿ êàðè äëÿ ëþäèíè, ÿê ïîçáàâëåí-
íÿ ñï³ëêóâàííÿ ç ³íøèìè ëþäüìè. Íàâ³òü ó ì³ñöÿõ ïîçáàâëåííÿ
âîë³, õàé ³ â îáìåæåíèõ îáñÿãàõ, ñï³ëêóâàííÿ ç çîâí³øí³ì  ñâ³òîì
ââàæàºòüñÿ íåâ³ä'ºìíèì  ïðàâîì  çàñóäæåíîãî, à áàãàòîäåíí³
âèïðîáóâàííÿ êîñìîíàâò³â ó ñóðäîêàìåð³ º íàéòÿæ÷èìè äëÿ íèõ.
Íàâåäåí³ àðãóìåíòè äàþòü ïðàâî ââàæàòè, ùî â ìàéáóòíüîìó
³íôîðìàö³éíà êîìïîíåíòà ïåðåâàæàòèìå ìàòåð³àëüí³ êîìïîíåíòè ³ ó
ñôåð³ ïîñëóã, ³ ó ñóñï³ëüñòâ³ â ö³ëîìó.

Ïîïðè ïð³îðèòåòí³ñòü ³íôîðìàö³éíî¿ ñêëàäîâî¿, ìàòåð³àëüíà
ñêëàäîâà çàëèøèòüñÿ íåîäì³íí³ì  àòðèáóòîì  áàãàòüîõ ïîñëóã. Òîìó
ëîã³÷íî ïîñòàº ïðîáëåìà îðãàí³÷íîãî ïîºäíàííÿ ³íôîðìàö³éíî¿,
ìàòåð³àëüíî¿ òà ³íøèõ ñêëàäîâèõ ïðè íàäàíí³ êîìïëåêñíèõ ïîñëóã
êîðèñòóâà÷àì, êîëè ²Ò º ëèøå îäí³ºþ ç êîìïîíåíò á³ëüø ñêëàäíî¿
ïîñëóãè. Òóò âàðòî çàçíà÷èòè, ùî âñüîãî 20 ðîê³â òîìó íàâ³òü
íàéïåðåäîâ³ø³ ôàõ³âö³ ç ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é (íàïðèêëàä,
ïðåçèäåíò Bell Laboratories) ââàæàëè ìàòåð³àëüíó êîìïîíåíòó
ëþäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà ãîëîâíîþ ³ â ìàéáóòíüîìó "²íôîðìàö³éíîìó
Â³ö³", êðèòèêóþ÷è êîíöåïö³þ ïîñò³íäóñòð³àëüíî¿ åðè [6, ò.1, ñ. 5-8].
Çàðàç á³ëüø³ñòü ôàõ³âö³â ²Ò ñõîäÿòüñÿ íà äóìö³ ïðî ïåðåâàæàííÿ
³íôîðìàö³éíî¿ êîìïîíåíòè â ²íôîðìàö³éíîìó Ñóñï³ëüñòâ³ ³
ðåàëüí³ñòü âõîäæåííÿ ëþäñòâà â Ïîñò³íäóñòð³àëüíó Åðó.

Ïðè íàäàíí³ êîìïëåêñíèõ ïîñëóã íå ìîæíà ââàæàòè çðó÷íèì
äëÿ êîðèñòóâà÷³â, êîëè âîíè ç äîïîìîãîþ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè ³
øâèäêî, ³ çðó÷íî çàìîâëÿþòü íåîáõ³äí³ ¿ì  ïîñëóãè, à çä³éñíåííÿ ¿õ
÷åêàþòü ê³ëüêà ãîäèí àáî äí³â. Òîìó äëÿ êîíêðåòíîãî òèïó ïîñëóãè,
à â ïåðñïåêòèâ³ é äëÿ êîæíîãî êîðèñòóâà÷à, íåîáõ³äíî áóäå
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âñòàíîâëþâàòè ñâ³é ñöåíàð³é íàäàííÿ êîìïëåêñíî¿ ïîñëóãè,
îïòèìàëüíî ïîºäíóþ÷è ³íôîðìàö³éíó, ìàòåð³àëüíó, åíåðãåòè÷íó òà
³íø³ êîìïîíåíòè ïîñëóãè.

Ìîæíà ïðîãíîçóâàòè, ùî âñ³ âèäè ïîñëóã íå ìîæíà áóäå
îõîïèòè ñòàö³îíàðíèìè (äîìàøí³ìè ÷è îô³ñíèìè) ³íôîðìàö³éíèìè
ñèñòåìàìè êîðèñòóâà÷³â. Î÷åâèäíî, ùî íåîáõ³äí³ òàêîæ ïåðñîíàëüí³
ïåðåíîñí³ (wearable) ³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè, ÿê³ ìîæóòü ïîñò³éíî
ïåðåáóâàòè ïðè êîðèñòóâà÷àõ, ïîä³áíî äî ãîäèííèê³â àáî ãðîøîâèõ
ãàìàíö³â (êðåäèòíèõ êàðòîê). Ç äîïîìîãîþ òàêèõ ïåðåíîñíèõ
³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì  âäàñòüñÿ ïîºäíàòè ³íôîðìàö³éíó êîìïîíåíòó
ïîñëóã ç ³íøèìè êîìïîíåíòàìè áåçïîñåðåäíüî â ì³ñöÿõ íàäàííÿ
òàêèõ ïîñëóã. Ñòàö³îíàðí³ ³íôîðìàö³éí³ ñèñòåìè âèêîðèñòî-
âóâàòèìóòüñÿ äëÿ á³ëüø êîìôîðòíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ
ïîñëóã, à òàêîæ îòðèìàííÿ ò³º¿ ÷àñòèíè êîìïëåêñíèõ ïîñëóã, äëÿ
ÿêèõ çàòðèìêà ì³æ ïî÷àòêîì  ³ çàâåðøåííÿì  ïîñëóãè íåêðèòè÷íà,
ÿê ó âèïàäêàõ êóï³âë³ àáî ïðîäàæó íåðóõîìîñò³, ïîïåðåäíüîãî
çàìîâëåííÿ êâèòê³â ÷è ì³ñöü ó ãîòåëÿõ, òîùî.

Ðåçþìóþ÷è âèùåíàâåäåíå, äîõîäèìî âèñíîâêó, ùî ñôåðà
ïîñëóã ³ ñôåðà ²Ò ó ìàéáóòíüîìó ñòàíóòü á³ëüø âàæëèâèìè â
åêîíîì³ö³ é ñóñï³ëüíîìó æèòò³ Óêðà¿íè ïðè ¿¿ ïåðåõîä³ â³ä
âèòðàòíîãî ³íäóñòð³àëüíîãî äî ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷îãî ³íôîðìàö³éíîãî
ñóñï³ëüñòâà. Çà ê³ëüê³ñòþ ïðàöþþ÷èõ ö³ ñôåðè ìîæíà îö³íèòè
òàêèìè ÷àñòêàìè: 90 ³ 65% â³äïîâ³äíî. Î÷åâèäíî, ùî â òàêèõ ñàìèõ
ïðîïîðö³ÿõ áóäóòü ³ ÷àñòêè ÂÂÏ, ÿê³ ñòâîðþâàòèìóòüñÿ öèìè
ñôåðàìè ó ñóñï³ëüñòâ³ ìàéáóòíüîãî. Ïîâíîãî âèò³ñíåííÿ
ìàòåð³àëüíèõ, åíåðãåòè÷íèõ òà ³íøèõ ñêëàäîâèõ êîìïëåêñíî¿
ïîñëóãè ³íôîðìàö³éíîþ êîìïîíåíòîþ ó ñôåð³ ïîñëóã íå â³äáóäåòüñÿ
³ â ìàéáóòíüîìó. Òîìó àêòóàëüíèì  ñòàº ïèòàííÿ ¿õ îïòèìàëüíîãî
ïîºäíàííÿ â ì³ñöÿõ íàäàííÿ êîìïëåêñíèõ ïîñëóã àáî â
íåñòàö³îíàðíèõ ì³ñöÿõ ïåðåáóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â. Çàäëÿ öüîãî,
î÷åâèäíî, ñë³ä ðîçâèâàòè ñåêòîð ìîá³ëüíèõ àáî ïåðåíîñíèõ
³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì  äëÿ çàñòîñóâàííÿ ²Ò â áóäü-ÿêîìó ì³ñö³
íàäàííÿ ïîñëóã àáî ì³ñö³ ïåðåáóâàííÿ êîðèñòóâà÷à. ²íôîðìàö³éí³
ïîñëóãè, à òàêîæ êîìïëåêñí³ ïîñëóãè, íåêðèòè÷í³ äî ôàêòîðó ÷àñó
àáî ì³ñöÿ íàäàííÿ, íàéá³ëüø êîìôîðòíî çàáåçïå÷óâàòèìóòüñÿ ó
ì³ñöÿõ ïîñò³éíîãî ïåðåáóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â äîìàøí³ìè àáî
îô³ñíèìè ³íôîðìàö³éíèìè ñèñòåìàìè.
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1.2.2. Ñåãìåíòàö³ÿ ðèíêó ³íôîïîñëóã 
Ó ñïðàâ³ çàñòîñóâàííÿ ²Ò äóæå âàæëèâèìè º ðèíêîâ³ â³äíî-

ñèíè ïðè îðãàí³çàö³¿ íàäàííÿ ³íôîïîñëóã. Ç øèðîêèì  ïîøèðåííÿì
²íòåðíåòó þðèäè÷í³ àáî ô³çè÷í³ îñîáè, ÿê³ íàäàþòü ³íôîïîñëóãè òîãî
÷è ³íøîãî âèäó, îòðèìàëè íàéìåíóâàííÿ ñâîº¿ ðîë³ - "íàäàâà÷³
ïîñëóã" (service providers, "ñåðâ³ñ-ïðîâàéäåðè"). Â³äîì³ íàäàâà÷³
²íòåðíåò-ïîñëóã (ISP), íàäàâà÷³ ìåðåæíèõ ïîñëóã (NSP), íàäàâà÷³
³íôîðìàö³éíèõ (êîíòåíò-) ïîñëóã (CSP), íàäàâà÷³ ïðîãðàìíèõ
çàñòîñóâàíü (ASP). Ïåðø³ íàäàþòü äîñòóï äî áàçîâî¿ ²íòåðíåò-
ìåðåæ³ òà ëîêàëüí³ ³íôîïîñëóãè (ðåºñòðàö³ÿ ³ìåí³ êîðèñòóâà÷à,
ïîøòîâ³ ñêðèíüêè, â³äîáðàæåííÿ ïîïóëÿðíèõ ³íôîðìàö³éíèõ
ìàñèâ³â, òîùî). Äðóã³ íàäàþòü ìåðåæí³ ïîñëóãè êîðèñòóâà÷àì
(âèä³ëåí³ òà â³ðòóàëüí³ êàíàëè ³ òðàêòè, â³ðòóàëüí³ ìåðåæ³,
óïðàâë³ííÿ â³ðòóàëüíèìè ìåðåæàìè, òîùî). Òðåò³ íàäàþòü äîñòóï äî
âåäåíèõ íèìè áàç äàíèõ, áàç çíàíü, ïåð³îäè÷íèõ âèäàíü, àóä³î- òà
â³äåîïðîãðàì, òîùî. ×åòâåðò³ öåíòðàë³çîâàíî, àëå íà âèìîãó
êîðèñòóâà÷³â çàáåçïå÷óþòü ôóíêö³îíóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ ïðîöåäóð
(ïðîöåñ³â) îáðîáêè äàíèõ êîðèñòóâà÷³â àáî âèêîíàííÿ ñïåö³àëüíèõ
âèä³â îáñëóãîâóâàííÿ.

Ìîæíà ñîá³ óÿâèòè é øèðøå êîëî íàäàâà÷³â ïîñëóã ó ðàç³
ðîçøèðåííÿ íîìåíêëàòóðè ¿õí³õ ïîñëóã òà ïðè á³ëüø âóçüê³é ¿õ
ñïåö³àë³çàö³¿ íà îêðåìèõ âèäàõ ïîñëóã. Òîìó ïåðñïåêòèâí³øèì  ñë³ä
ââàæàòè çàãàëüíèé ï³äõ³ä äî âèçíà÷åííÿ ðèíêîâèõ ðîëåé îêðåìèõ
ä³þ÷èõ íà íüîìó îñ³á, ïðèéíÿòèé â [7]. Â éîãî îñíîâó ïîêëàäåíî
óÿâëåííÿ ïðî ðèíîê ³íôîïîñëóã ÿê âåëèêå ï³äïðèºìñòâî ³
çàñòîñîâàíî äî öüîãî ðèíêó êëàñè÷íó ìîäåëü äîäàííÿ âàðòîñò³ ïðè
ïðîõîäæåíí³ ïî÷àòêîâèì  ïðîäóêòîì  êîæíî¿ âèðîáíè÷î¿ îïåðàö³¿ ³
ïåðåòâîðåíí³ ïðîì³æíîãî ïðîäóêòó â ê³íöåâèé ïðîäóêò ñïîæèâàííÿ
(ðèñ.1.3). Íà â³äì³íó â³ä êëàñè÷íî¿ ìîäåë³ ï³äïðèºìñòâà îïåðàö³éí³
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Ðèñ.1.3



ðîáî÷³ ì³ñöÿ âàðò³ñíîãî ëàíöþãà â ìîäåë³ íàçâàíî "ðîëÿìè".
Ïðèêëàä êîíêðåòèçàö³¿ çàãàëüíî¿ ìîäåë³ ðèíêîâîãî ï³äïðèºìñòâà
äëÿ ³íôîðìàö³éíîãî îáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷à ïîêàçàíî íà
ðèñ.1.4.

Ì³æ ðîëÿìè ðèíêó ³íôîïîñëóã ìîæóòü ³ñíóâàòè íå ò³ëüêè
ïîñë³äîâí³ çâ'ÿçêè, à é á³ëüø ñêëàäí³, ìåðåæîïîä³áí³. Öå âèïëèâàº ç
óÿâëåííÿ ïðî ñòðóêòóðó îêðåìî¿ ðîë³, ÿêà áóäóºòüñÿ íà äåÿêèõ
ðåñóðñàõ, ùî ìîæóòü íàëåæàòè ö³é ðîë³ àáî íàäàâàòèñÿ â³ä ³íøî¿
ðîë³. Äàíó òåçó ïîÿñíþº ðèñ.1.5.

Îêðåìèé ðåñóðñ àáî ê³ëüêà ðåñóðñ³â ðîë³ ìîæóòü óòðèìóâàòèñü
àáî åêñïëóàòóâàòèñü îêðåìîþ ä³þ÷îþ îñîáîþ ðèíêó (ïðîâàéäåðîì).
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Ðèñ.1.5

Ðèñ.1.4



Òàêà ÷àñòèíà ðîë³ ³ìåíóºòüñÿ ñåãìåíòîì. ²íøèìè ñëîâàìè, ïðîâàéäåð
íå îáîâ'ÿçêîâî ïîâèíåí âèêîíóâàòè âñ³ ôóíêö³¿ ðèíêîâî¿ ðîë³: â³í
ìîæå ñêîíöåíòðóâàòèñü íà îïòèìàëüíîìó âèêîíàíí³ ò³ëüêè ÷àñòèíè
¿õ. 

Îòæå, ñåãìåíòàö³ÿ ðèíêó - öå ïîäð³áíåííÿ éîãî ñóêóïíî¿
ä³ÿëüíîñò³ íà îêðåì³, âèçíà÷åí³ çà îêðåìèìè âèäàìè ðåñóðñ³â,
³íòåðåñàìè ïðîâàéäåð³â àáî ðèíêîâèìè ðîëÿìè, âèäè ä³ÿëüíîñò³.
Ñåãìåíòàö³ÿ ðèíêó ³íôîïîñëóã º ïðèðîäíèì  ÿâèùåì  äëÿ íüîãî,
îñê³ëüêè â³í õàðàêòåðèçóºòüñÿ âåëèêîþ íîìåíêëàòóðîþ ïîñëóã, à
òàêîæ îñ³á ³ çàñîá³â, ÿê³ ö³ ïîñëóãè íàäàþòü.

1.2.3. ²íòåãðàö³ÿ ïîñëóã äëÿ êîðèñòóâà÷à
Íåâàæêî óÿâèòè, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì  ìàñøòàá³â ³íôîðìàòèçàö³¿

êðà¿íè, ç ðîçâèòêîì  ³ ñåãìåíòàö³ºþ ðèíêó ïîñëóã çðîñòàº é ê³ëüê³ñòü
ä³þ÷èõ îñ³á (³ ô³çè÷íèõ, ³ þðèäè÷íèõ) òà ¿õ çâ'ÿçê³â, ñêëàäí³øèìè
ñòàþòü ³íôîðìàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà ³ ïðîöåñè ³íôîðìàö³éíîãî
îáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â. Çà òðàäèö³éíîãî ï³äõîäó äî
îáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â äëÿ êîæíîãî âèäó àáî ãðóïè ïîñëóã
ñòâîðþºòüñÿ îêðåìà ñëóæáà ç³ ñâî¿ìè ðîçãàëóæåííÿìè àáî
ïðåäñòàâíèöòâàìè íà äåÿê³é òåðèòîð³¿. Äëÿ òîãî, ùîá
ñêîðèñòóâàòèñÿ ïåâíèì  íàáîðîì  ð³çíîìàí³òíèõ ïîñëóã, êîðèñòóâà÷
ïîâèíåí ïî ÷åðç³ â³äâ³äóâàòè ïóíêòè àáî ïðåäñòàâíèöòâà îêðåìèõ
ñïåö³àë³çîâàíèõ ñëóæá, çíàéîìèòèñÿ ³ âèâ÷àòè ïðàâèëà íàäàííÿ
ïîñëóã öèìè ñëóæáàìè. Î÷åâèäíî, ùî ïðè çá³ëüøåíí³ êîëà ïîñëóã,
ÿê³ áàæàº ìàòè êîðèñòóâà÷, çðîñòàþòü íàêëàäí³ âèòðàòè ÷àñó
êîðèñòóâà÷à, ñòàº íåçðó÷íèì  ïðîöåñ îòðèìàííÿ ïîñëóã. Íåäàðìà ó
ïîáóò³ ä³ñòàëè ïîøèðåííÿ óí³âåðìàãè, óí³âåðñàìè, ñóïåðìàðêåòè,
êîìïëåêñí³ ïóíêòè îáñëóãîâóâàííÿ êë³ºíò³â.

²íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ çà ðàõóíîê åêîíîì³÷íîãî îáì³íó
íåîáõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ äîçâîëÿþòü îðãàí³çóâàòè êîìïëåêñíå ³
ð³çíîìàí³òíå îáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â ç ìàêñèìàëüíîþ äëÿ íèõ
çðó÷í³ñòþ òà âèñîêîþ âèðîáíè÷îþ åôåêòèâí³ñòþ äëÿ ïðîâàéäåð³â
ïîñëóã. Îðãàí³çàö³ÿ îäíîãî óí³âåðñàëüíîãî ïóíêòó ³íôîðìàö³éíîãî
àáî êîìïëåêñíîãî îáñëóãîâóâàííÿ (òàê çâàíîãî "ïîðòàëó") íå º íàäòî
ñêëàäíèì  çàâäàííÿì  ïðè âèêîðèñòàíí³ ñó÷àñíèõ ²Ò. Ç ¿õ äîïîìîãîþ
âñÿ ñêëàäí³ñòü îðãàí³çàö³¿ ñèñòåìè íàäàííÿ êîðèñòóâà÷åâ³
íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ³íôîðìàö³éíèõ òà êîìïëåêñíèõ ïîñëóã ìîæå
áóòè ïðèõîâàíîþ â³ä êîðèñòóâà÷à çà ïðîçîð³ñòþ ³ ïðîñòîòîþ ëþäèíî-
ìàøèííîãî ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à ç ïîðòàëîì.
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Ò³ëüêè â öüîìó âèïàäêó ç ðîçâèòêîì  ³íôîðìàö³éíî¿
³íôðàñòðóêòóðè, ç óäîñêîíàëåííÿì  ñèñòåìè îáñëóãîâóâàííÿ
êîðèñòóâà÷³â ìîæóòü áóòè äîñÿãíóò³ ³ äîñòóï óñ³õ êîðèñòóâà÷³â äî
ïðîïîíîâàíèõ îêðåìèõ âèä³â ïîñëóã, ³ ìîæëèâ³ñòü äëÿ êîðèñòóâà÷à
âèáîðó íåîáõ³äíèõ éîìó (àáî ïðèéíÿòíèõ äëÿ íüîãî) ïîñëóã. ×åðåç
óí³âåðñàëüíèé ïóíêò îáñëóãîâóâàííÿ àáî ÷åðåç ïåðñîíàëüíèé çàñ³á
òåëåñï³ëêóâàííÿ (ïåðñîíàëüíèé êîìï'þòåð, ìîá³ëüíèé òåëåôîí,
êîìóí³êàòîð, îðãàíàéçåð, ïåðñîíàëüíèé öèôðîâèé ñåêðåòàð) ³
³íôîðìàö³éíó ³íôðàñòðóêòóðó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ êîðèñòóâà÷
ìîæå îòðèìàòè âñ³ äîñòóïí³ â ³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³ ïîñëóãè.
Á³ëüøå òîãî, ç äîïîìîãîþ âáóäîâàíèõ äî éîãî ïåðñîíàëüíèõ çàñîá³â
òåëåñï³ëêóâàííÿ ïðîãðàìîâàíèõ àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³çì³â, à òàêîæ
ïîä³áíèõ ìåõàí³çì³â ó ñïåö³àë³çîâàíèõ îáñëóãîâóþ÷èõ êîìïëåêñàõ
(ñåðâåðàõ), â³í ìîæå îòðèìóâàòè ïåðñîíàë³çîâàíèé íàá³ð ïîñëóã ³
âàð³àíò³â ¿õ íàäàííÿ. Òàêèì  ÷èíîì  äîñÿãàºòüñÿ ÿê ³íòåãðàö³ÿ âñ³õ
âèä³â ïîñëóã äëÿ êîæíîãî êîíêðåòíîãî êîðèñòóâà÷à, òàê ³
ïåðñîíàë³çàö³ÿ ¿õ íîìåíêëàòóðè ï³ä ñìàêè ³ ìîæëèâîñò³
êîíêðåòíîãî êîðèñòóâà÷à. ²íøèìè ñëîâàìè, â ïåðñïåêòèâ³ ìîæíà
äîñÿãòè ðîçâ'ÿçàííÿ â³äîìîãî ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ åêîíîì³÷í³ñòþ
ìàñîâîãî ñïåö³àë³çîâàíîãî îáñëóãîâóâàííÿ òà êîìôîðòí³ñòþ
³íäèâ³äóàëüíîãî îáñëóãîâóâàííÿ íà çàìîâëåííÿ.

Ç ïðè÷èíè âåëèêî¿ ñêëàäíîñò³ ³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè
(²²), ùî îáñëóãîâóâàòèìå êîðèñòóâà÷³â ó ìàéáóòíüîìó, âèíèêàº
íåîáõ³äí³ñòü ñèñòåìàòèçîâàíîãî ï³äõîäó äî âñòàíîâëåííÿ â³äíîñèí
êîðèñòóâà÷à ç ö³ºþ ³íôðàñòðóêòóðîþ. Íàéá³ëüø äîêëàäíî äàí³
ïðîáëåìè ðîçãëÿíóò³ â õîä³ ðîçðîáêè ñòàíäàðò³â äëÿ Ã²² ³
ñèñòåìàòèçîâàí³ ó âèãëÿä³ ïîëîæåíü Ðåêîìåíäàö³¿ Y.110 (Ïðèíöèïè
òà êàðêàñíà àðõ³òåêòóðà Ã²²) [7, ðîçä³ë 5].

Ç òî÷êè çîðó êîðèñòóâà÷à, ²², ùî éîãî îáñëóãîâóº, º ðåçóëüòàòîì
ïîñòóïîâîãî îá'ºäíàííÿ (êîíâåðãåíö³¿) çàñîá³â ³ ïîñëóã òðüîõ
îêðåìèõ ³íäóñòð³àëüíèõ ãàëóçåé: òåëåêîìóí³êàö³éíî¿, êîìï'þòåðíî-
³íôîðìàòèçàö³éíî¿, ñïîæèâ÷î-ðîçâàæàëüíî¿. Ïîñòóïîâî, ç ðîçâèòêîì
ö³º¿ òðèñòîðîííüî¿ êîíâåðãåíö³¿, ³íôîðìàö³éí³ òà êîìïëåêñí³
ïîòðåáè êîðèñòóâà÷à áóäóòü óñå ïîâí³øå çàäîâîëüíÿòèñÿ
óí³âåðñàëüíèìè çàñîáàìè ²². Îäíàê, ïîòðåáè êîðèñòóâà÷à - íå ºäèíèé
âèçíà÷àëüíèé ôàêòîð ó ôîðìóâàíí³ ìàéáóòíüî¿ ²². ª áàãàòî
çàö³êàâëåíèõ ãðóï ä³þ÷èõ îñ³á, ùî ìàþòü ñâî¿ òî÷êè çîðó íà ²², ³ òîìó
ïî-ñâîºìó âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ ²², à îòæå, ³ íà ò³
õàðàêòåðèñòèêè, ùî ñòîñóþòüñÿ êîðèñòóâà÷à. Íà ðèñ.1.6 íàî÷íî
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ïðåäñòàâëåíî îñíîâí³ âèäè ³íòåðåñ³â (òî÷îê çîðó), ÿê³ ôîðìóþòü
ìàéáóòíþ ²². Áàãàòîàñïåêòíèé ï³äõ³ä º òèïîâèì  ïðè ðîçãëÿä³
âåëèêèõ òà ñêëàäíèõ ñèñòåì, ³ òîìó ö³ëêîì  ïðàâîì³ðíå éîãî
çàñòîñóâàííÿ äî òàêîãî ñêëàäíîãî îá'ºêòà, ÿê ²². 

Ïðîòå áàãàòîàñïåêòí³ñòü ìîæå áóòè çàñòîñîâàíà ³ äî ñàìî¿
òî÷êè çîðó êîðèñòóâà÷à, îñê³ëüêè âîíà ïðè áëèæ÷îìó ðîçãëÿä³
òàêîæ º ñêëàäíèì  îá'ºêòîì: ³ êîðèñòóâà÷³ áóâàþòü ð³çí³, ³ íàâ³òü òîé
ñàìèé êîðèñòóâà÷ äëÿ çàäîâîëåííÿ ñâî¿õ ð³çíèõ ïîòðåá ìîæå ìàòè
ð³çí³ òî÷êè çîðó íà ²². Òàê, êîðèñòóâà÷ ìîæå ö³êàâèòèñü ò³ëüêè
³íøèìè êîðèñòóâà÷àìè ²², ç ÿêèìè â³í âñòàíîâëþº ñâî¿ ³íôîðìàö³éí³
â³äíîñèíè (àñîö³àö³¿) ³ éîãî íå ö³êàâèòèìóòü í³ÿê³ äåòàë³ é
ìåõàí³çìè, ùî çàáåçïå÷óþòü ö³ â³äíîñèíè (ðèñ.1.7à). 

Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â êîðèñòóâà÷à ö³êàâèòèìóòü é
³íôîðìàö³éí³ ïðèëàäè é çàñòîñóâàííÿ, ÿê³ ìîæíà çàä³ÿòè â
³íôîïðèëàä³ äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïîòð³áíèõ â³äíîñèí ç³ ñâî¿ìè
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Ðèñ.1.6

Ðèñ.1.7



àäðåñàòàìè (ðèñ.1.7,á). ²íêîëè êîðèñòóâà÷à ìîæóòü ö³êàâèòè íå
ò³ëüêè ³íôîïðèëàäè àáî çàñòîñóâàííÿ, ÿê³ â³í âèêîðèñòîâóº, àëå é
³íôðàñòðóêòóðí³ ðîë³ ²², ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ³íôîðìàö³éí³ çâ'ÿçêè
äàíîãî êîðèñòóâà÷à (ðèñ.1.8). Îñòàííÿ òî÷êà çîðó âæå ³ñòîòíî
çì³íþº ñïîñ³á, ÿêèì  ²² îáñëóãîâóº êîðèñòóâà÷à. Ó ïåðøèõ äâîõ
âèïàäêàõ íàäàâà÷ ïîñëóã âêëþ÷àº ÷àñòèíó ³íôðàñòðóêòóðíèõ ïîñëóã
ó âëàñíó ïîñëóãó, íàäàþ÷è êîðèñòóâà÷åâ³ ê³íöåâèé ïðîäóêò-ïîñëóãó.
Â îñòàííüîìó âèïàäêó êîðèñòóâà÷ ñàì  îáèðàº íåîáõ³äíó
³íôðàñòðóêòóðíó ïîñëóãó ³, òàêèì  ÷èíîì, ñàì  íåñå â³äïîâ³äàëüí³ñòü
çà ðåçóëüòàò îáñëóãîâóâàííÿ.

Êîíöåïòóàëüíî, ñï³ââ³äíîøåííÿ êîðèñòóâà÷à òà ²² ³ëþñòðóº
ðèñ.1.9, ÿêèé âèçíà÷àº ÷îòèðè òèïè îñíîâíèõ åëåìåíò³â ²²:

1) êîðèñòóâà÷³, ÿê³ ñòâîðþþòü, îáðîáëÿþòü, âèêîðèñòîâóþòü
³íôîðìàö³þ ³ ìàí³ïóëþþòü íåþ;

2) ³íôîðìàö³éí³ ïðèëàäè (appliances), ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
êîðèñòóâà÷àìè äëÿ çáåð³ãàííÿ, îáðîáêè òà äîñòóïó äî
³íôîðìàö³¿;

3) êîìóí³êàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà, ùî òðàíñïîðòóº ³íôîðìàö³þ
ì³æ ãåîãðàô³÷íî ðîçíåñåíèìè ³íôîïðèëàäàìè;

4) ³íôîðìàö³ÿ, ÿêà ñòâîðþºòüñÿ ç äîïîìîãîþ ïðèêëàäíîãî ÏÇ,
íàïðèêëàä, ³íôîðìàö³ÿ ñèñòåìè äîìàøí³õ çàêóï³âåëü, ³ãðè,
òîùî, à òàêîæ â³äåî, àóä³î, òåêñòîâà ³ ãðàô³÷íà ³íôîðìàö³ÿ,
ÿêà ìîæå áóòè ïåðåòâîðåíà ç ³ñíóþ÷îãî íîñ³ÿ â åëåêòðîííó
ôîðìó äëÿ âèêîðèñòàííÿ êîðèñòóâà÷àìè ²².

1.3. Åêîíîì³êà ³íôîïîñëóã

Ç äîñâ³äó âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³é (íîâèõ ñèñòåì  àáî
òåõíîëîã³é) â³äîìî, ùî ñôåðà ³ ìàñøòàá ¿õ çàñòîñóâàííÿ çàëåæàòü â³ä
åêîíîì³êè ¿õ æèòòºâîãî öèêëó òà â³ä ¿õ åôåêòèâíîñò³ äëÿ
êîðèñòóâà÷³â, òîáòî â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ òðüîõ îñíîâíèõ ³
âçàºìîçàëåæíèõ åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â: 

1) ñóìè âèòðàò íà ñòâîðåííÿ, âïðîâàäæåííÿ ³ åêñïëóàòàö³þ
³ííîâàö³¿; 

2) ñóìè ïîçèòèâíîãî åôåêòó â³ä çàñòîñóâàííÿ ³ííîâàö³¿; 
3) ñóìè ô³íàíñ³â, ÿê³ ìîæå âèòðàòèòè íà ³ííîâàö³þ çàìîâíèê

(êîðèñòóâà÷). 
Êëþ÷îâèì  ïîêàçíèêîì  º ïåðøèé, îñê³ëüêè, çìåíøóþ÷è

âèòðàòíó ÷àñòèíó ³ííîâàö³¿, ìîæíà äîñÿãòè íàéìàñîâ³øîãî
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Ðèñ.1.9

Ðèñ.1.8



çàñòîñóâàííÿ áóäü-ÿêî¿ ³ííîâàö³¿ çà óìîâè ïîçèòèâíîãî åôåêòó â³ä ¿¿
âèêîðèñòàííÿ. ² íàâïàêè, ÿêèé áè âåëèêèé åôåêò íå îá³öÿëà
êîðèñòóâà÷åâ³ ³ííîâàö³ÿ, âîíà íå íàáóäå ïîøèðåííÿ çà âèòðàò, ùî
ïåðåâèùóþòü ô³íàíñîâ³ ìîæëèâîñò³ êîðèñòóâà÷³â.

Äëÿ ñó÷àñíèõ ²Ò, ÿê³ ââàæàþòüñÿ íàóêîì³ñòêîþ ³ íåäåøåâîþ
ñôåðîþ ç áàãàòîîá³öÿþ÷îþ åôåêòèâí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ, öåé
ïîêàçíèê ïðàêòè÷íî ³ âèçíà÷àº ìàñîâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ. Ð³âåíü
âèòðàò íà ñó÷àñí³ ²Ò âæå ïðèáëèçíî â³äîìèé çà ð³âíåì  ðèíêîâèõ ö³í
çàñîá³â ³íôîðìàòèçàö³¿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í, ÿêèé ìîæíà
îõàðàêòåðèçóâàòè òàêèìè îö³íêàìè âàðòîñò³ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â
ìàñîâî¿ ²²:

ìàñîâèé ÏÊ - $1000;
ìàñîâèé ñåðâåðíèé êîìïëåêñ äëÿ íàäàâà÷³â ïîñëóã - $30000; 
ïèòîìà (íà îäíå ìåðåæíå çàê³í÷åííÿ) âàðò³ñòü ìåðåæ³
çâ'ÿçêó - $1000;
ìàñîâèé ³íôîðìàö³éíèé ïðîäóêò (àóä³î- òà â³äåîçàïèñè, ³ãðè)
- $10.

Òàêèé ð³âåíü ö³í íà çàñîáè ²Ò â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ, ùî ìàþòü
ÏÂÂÏ íà ð³âí³ $25-35 òèñ., ÿê â³äîìî, äàº çìîãó äîñÿãòè ³ âèñîêî¿
åôåêòèâíîñò³ çàñîá³â ²Ò, ³ çíà÷íî¿ ìàñîâîñò³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ.
Îäíî÷àñíî òàêèé ð³âåíü ö³í íà çàñîáè ²Ò â Óêðà¿í³ çà òàêî¿ ñàìî¿
âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ öèõ çàñîá³â äëÿ êîðèñòóâà÷³â, íå äàº çìîãè
ãîâîðèòè ïðî á³ëüø-ìåíø çíà÷óùó ìàñîâ³ñòü ³íôîðìàòèçàö³¿. Òàê
áóëî äîòåïåð ³ íàäàë³ ïðîãíîçóºòüñÿ áàãàòüìà ôàõ³âöÿìè â Óêðà¿í³
íà ìàéáóòíº. Îäíàê çíà÷í³ äîñÿãíåííÿ îñòàííüîãî äåñÿòèð³÷÷ÿ â
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷í³é áàç³ çàñîá³â ²Ò (ïðîöåñîðè, îïåðàòèâíà
ïàì'ÿòü òà íàêîïè÷óâà÷³, çàìîâí³ "ñèñòåìè íà ÷³ïàõ" (ASIC), îïòè÷í³
âîëîêíà, ïàñèâí³ é àêòèâí³ åëåìåíòè îïòè÷íèõ ìåðåæ çâ'ÿçêó ç³
ñïåêòðàëüíèì  óù³ëüíåííÿì, ³ ò.ï.) òà ïðîãíîçîâàíèé íà íàéáëèæ÷³
15-20 ðîê³â ïîäàëüøèé ïðîãðåñ ó ö³é ãàëóç³ (çà çàêîíîì  Ìóðà) äàþòü
ï³äñòàâè äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ³ñòîòíî êðàùèõ âàðò³ñíèõ
õàðàêòåðèñòèê ìàéáóòí³õ çàñîá³â ²Ò, í³æ ìè ìàºìî ñüîãîäí³.

Äëÿ Óêðà¿íè ñòóï³íü ïîêðàùåííÿ âàðò³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê
çàñîá³â ²Ò ³ñòîòíî çàëåæàòèìå â³ä òåõí³÷íî¿ ïîë³òèêè, ÿêó âîíà áóäå
ïðîâàäèòè. Çà ïîë³òèêè âè÷³êóâàííÿ ³ òîòàëüíîãî ³ìïîðòó çàñîá³â ²Ò,
ÿêó ìè ìàºìî íà ñüîãîäí³øí³é äåíü, ñòóï³íü çäåøåâëåííÿ áóäå
íåâåëèêèì, ïðèáëèçíî 2-3 ðàçè çà äåñÿòèð³÷÷ÿ. Öå òîé òåìï, ùî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ðèíêó ðîçâèíóòèõ êðà¿í, ÿê³ ïðèíöèïîâî íå
ìîæóòü äîçâîëèòè ñîá³ á³ëüø øâèäêîãî çäåøåâëåííÿ çàñîá³â ²Ò, ùîá
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íå äîïóñòèòè ðîçâàëó ñâîãî ðèíêó ³íôîçàñîá³â òà ³íôîïîñëóã. ßêùî
æ â Óêðà¿í³ áóäå ïðîâîäèòèñÿ àêòèâíà òåõí³÷íà ïîë³òèêà,
îð³ºíòîâàíà íà çàïîçè÷åííÿ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè
ðîçâèíóòèõ êðà¿í ç ìàêñèìàëüíèì  âèêîðèñòàííÿì  âëàñíèõ
ìîæëèâîñòåé, ÿê öå ðîáèòüñÿ, íàïðèêëàä ó êðà¿íàõ Ï³âäåííî-Ñõ³äíî¿
Àç³¿ (Òàéâàíü, Ñ³íãàïóð, Êèòàé, ³ ò.ä.), òî ìîæíà î÷³êóâàòè é á³ëüø
ñòð³ìêîãî ïîêðàùåííÿ âàðò³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê çàñîá³â ²Ò - ó 10 ³
á³ëüøå ðàç³â çà äåñÿòèð³÷÷ÿ.

Ó òàáë.1.1 ïîäàíî ïðîãíîçîâàíèé ð³âåíü ö³í íà îñíîâí³
êîìïîíåíòè Í²² Óêðà¿íè çà óìîâè ïðîâåäåííÿ àêòèâíî¿ òåõí³÷íî¿
ïîë³òèêè. Ðåçóëüòàòè îêðåìèõ äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü, ùî òàêà
ïîë³òèêà äîçâîëèòü äîñÿãòè ïîäàíèõ ó òàáëèö³ ïîêàçíèê³â âæå ÷åðåç
3-4 ðîêè, ³ íà ö³é îñíîâ³ âæå äî 2010 ðîêó â Óêðà¿í³ ìîãëà á áóòè
ñòâîðåíà Í²² ºìí³ñòþ 37,5 ìëí. ³íôîòî÷îê ç íàéïðîñò³øèìè, àëå
ôóíêö³îíàëüíî äîñòàòí³ìè ³íôîïðèëàäàìè (òèïó äðîòîâèõ ïåéäæ-
òåëåôîí³â, Web-ïðèñòàâîê, êèøåíüêîâèõ öèôðîâèõ ïîì³÷íèê³â ç
ìîæëèâ³ñòþ ï³äêëþ÷åííÿ äî ìåðåæ, òîùî), à òàêîæ ç êîðèñíèì  ³
ö³êàâèì  ³íôîðìàö³éíèì  òà ïîñëóãîâèì  íàïîâíåííÿì. Ïðîïóñêíà
ñïðîìîæí³ñòü òàêî¿ Í²² ðîçðàõîâàíà íà øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ äëÿ
êîæíî¿ ³íôîòî÷êè 2 Ìá³ò/ñ ³ áóëà á äîñòàòíüîþ äëÿ îäíî÷àñíî¿
(ïàðàëåëüíî¿) äîñòàâêè â ³íôîòî÷êó ê³ëüêîõ ³íòåðàêòèâíèõ êàíàë³â
ç ñåðåäíüîþ ³íòåíñèâí³ñòþ íàâàíòàæåííÿ 0,5 Åðëàíã, ó òîìó ÷èñë³:
áàãàòîïðîãðàìíîãî (çà âèáîðîì  êîðèñòóâà÷à) òåëåìîâëåííÿ ³
ðàä³îìîâëåííÿ, â³äåîòåëåôîííîãî çâ’ÿçêó, ²íòåðíåò. Ïðîãíîçîâàíèé
ð³âåíü òàðèô³â ó òàê³é Í²² (îñòàíí³é ðÿäîê òàáëèö³) áóâ áè ö³ëêîì
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Òàáëèöÿ 1.1 
Ïðîãíîçîâàí³ ïèòîì³ (íà îäíîãî êîðèñòóâà÷à) åêîíîì³÷í³

ïîêàçíèêè Í²² (ó.î.)



ïðèéíÿòíèì  äëÿ ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ íàñåëåííÿ, íàâ³òü çà óìîâ
ñòàãíàö³¿ é ï³ñëÿêðèçîâîãî ðîçâèòêó åêîíîì³êè Óêðà¿íè.

Äàí³ òàáë. 1.1 ³ëþñòðóþòü ìîæëèâîñò³ ñó÷àñíî¿ åëåìåíòíî-
òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Åëåìåíòíà áàçà 2010 ðîêó
äîçâîëèòü îòðèìàòè ùå á³ëüø âðàæàþ÷³ ïîêàçíèêè ïðè ò³é æå
ôóíêö³îíàëüíîñò³ é äàñòü çìîãó ñòàâèòè ïåðåä Í²² á³ëüø ìàñøòàáí³
çàâäàííÿ ï³äâèùåííÿ ³íôîðìàö³éíîãî êîìôîðòó ïðè íàäàíí³
³íôîïîñëóã. Íàïðèêëàä, ìîæëèâèì  ñòàíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ êîæíî¿
³íôîòî÷êè ³íòåðàêòèâíîãî êàíàëó ç³ øâèäê³ñòþ äî 100 Ìá³ò/ñ,
çàáåçïå÷åííÿ ê³ëüêîõ îäíî÷àñíèõ òåëåïðîãðàì  âèñîêî¿ ÷³òêîñò³ çà
âèáîðîì  êîðèñòóâà÷à, òîùî. Äîñë³äæåííÿ ç öüîãî íàïðÿìêó ïîòð³áíî
ïî÷èíàòè â Óêðà¿í³ âæå ñüîãîäí³.
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2. Îñíîâí³ ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè òà
çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó

2.1. Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ

Çâ'ÿçîê, ÿê óæå çàçíà÷àëîñÿ, º ñêëàäîâîþ ³íôðàñòðóêòóðè
ñóñï³ëüñòâà òà â³äîáðàæàº éîãî åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê. Â ñâîþ ÷åðãó,
åêîíîì³êà êðà¿íè âèçíà÷àº ð³âåíü ðîçâèòêó çâ'ÿçêó. Àëå ð³çí³ êðà¿-
íè ìàþòü ñâî¿ ö³ë³ ðîçâèòêó, ñâî¿ ïð³îðèòåòè ãàëóçåé åêîíîì³êè.
Ðàçîì  ç òèì, º ðÿä îá'ºêòèâíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé, ÿê³ ïîâ'ÿçóþòü
ðîçâèòîê çâ'ÿçêó òà åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà ó äåðæàâ³.
Äåÿê³ çàêîíîì³ðíîñò³ â³äîì³ äàâíî, ³íø³ âèçíà÷åí³ íåäàâíî, ÷àñòèíà
ùå äîñë³äæóºòüñÿ. Íàâåäåìî îñíîâí³ ç íèõ, ÿê³ âèçíà÷àþòü ðîçâèòîê
çâ'ÿçêó ÿê â îêðåì³é êðà¿í³, òàê ³ â ö³ëîìó ñâ³òîâîìó ñóñï³ëüñòâ³, íà
îñíîâ³ âæå âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü, íàïðèêëàä [1,2,4].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî Ì³æíàðîäíèé Ñîþç Åëåêòðîçâ'ÿçêó (ITU)
âæå ïðîòÿãîì  áàãàòüîõ ðîê³â âåäå ñòàòèñòè÷íèé îáë³ê äàíèõ äëÿ
ìåðåæ çâ'ÿçêó äåðæàâ, ÿê³ º éîãî ÷ëåíàìè, òà âèäàº äîâ³äíèêè, â ÿêèõ
îñíîâîþ äëÿ ïîð³âíÿíü º ðîçâèòîê åëåêòðîçâ'ÿçêó. Â íèõ íàâîäÿòüñÿ
äàí³ ïðî ê³ëüê³ñòü îñíîâíèõ òåëåôîííèõ àïàðàò³â (ÎÒÀ),
ïåðñîíàëüíèõ êîìï'þòåð³â (ÏÊ), îñíîâíèõ àáîíåíòñüêèõ ë³í³é,
ç'ºäíàíèõ ç ÀÒÑ. Âàæëèâèì  ïàðàìåòðîì  ìåðåæ³ º òåëåôîííà
ù³ëüí³ñòü (ÒÙ) - ÷èñëî ÎÒÀ íà 100 æèòåë³â. Ôîðìàëüíî ÒÙ
â³äîáðàæóº ñòàí ìåðåæ³ çâ'ÿçêó, àëå Ì³æíàðîäíèé âàëþòíèé ôîíä
â³äíîñèòü ÒÙ äî êëþ÷îâèõ åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â äåðæàâ.

Çàëåæí³ñòü ì³æ ÒÙ ³ ïîäóøíèì  âàëîâèì  âíóòð³øí³ì
ïðîäóêòîì  (íà äóøó íàñåëåííÿ êðà¿íè - ÏÂÂÏ) â³äîìà äàâíî.
Âïåðøå òàêó çàëåæí³ñòü áóëî âñòàíîâëåíî ³ îïóáë³êîâàíî â 1963 ð.
[9]. Íà ðèñ.2.1 ïîäàíî ñó÷àñíó ä³àãðàìó Äæ³ïïà - êîðåëÿö³éíó
çàëåæí³ñòü ì³æ ÒÙ òà ÏÂÂÏ (ñóö³ëüíà ë³í³ÿ). Ä³àãðàìà Äæ³ïïà
â³äáèâàº íå ò³ëüêè ð³âåíü ðîçâèòêó ìåðåæ³ çâ'ÿçêó, à é åêîíîì³÷íèé
ð³âåíü êðà¿íè, ¿¿ ñòàí òà ð³âåíü æèòòÿ ëþäåé â í³é, îñê³ëüêè, çà
âèçíà÷åííÿì, ÏÂÂÏ ïðîïîðö³éíèé íàö³îíàëüíîìó äîõîäó, ³ ÷èì
âèùå ÏÂÂÏ, òèì  âèùå â ñåðåäíüîìó äîáðîáóò êîæíîãî æèòåëÿ
êðà¿íè.*)

33

*) Íàâåäåí³ äàí³ â³äïîâ³äàþòü ñòàíó åêîíîì³êè Óêðà¿íè òà Ðîñ³¿ â 1985-1990 ðð.



Ïðÿìîêóòíèêàìè íà ðèñ.2.1 âèä³ëåí³ òðè ãðóïè êðà¿í: ïðàâà
âåðõíÿ - ïðîìèñëîâî ðîçâèíóò³ êðà¿íè ç âèñîêèì  ð³âíåì  åêîíîì³êè;
ë³âà íèæíÿ - êðà¿íè, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ, ç íèçüêèì  ð³âíåì  åêîíîì³êè,
òà ñåðåäíÿ ãðóïà êðà¿í - ç ñåðåäí³ì  ð³âíåì  åêîíîì³êè.

Äî ñåðåäíüî¿  ãðóïè âõîäÿòü êðà¿íè êîëèøíüîãî
ñîö³àë³ñòè÷íîãî òàáîðó - âåëèê³ êðà¿íè, ÿê³ ìàþòü ñåðåäí³é ð³âåíü
åêîíîì³êè ³ ÒÙ, áëèçüêó äî ñåðåäíüîñâ³òîâî¿ - 10,6 [9]. Óêðà¿íà òà
Ðîñ³ÿ íàëåæàòü äî ñåðåäíüî¿ ãðóïè êðà¿í. Âîíè ìîæóòü ïîñòóïîâî
"ï³äí³ìàòèñü âãîðó", íàáëèæàþ÷èñü äî ïðîìèñëîâî ðîçâèíóòèõ
êðà¿í ïðè òåìïàõ çðîñòàííÿ ÂÂÏ 6-10% íà ð³ê, à ìîæóòü ³

2. Îñíîâí³ ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè òà çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
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Ðèñ.2.1 ÏÂÂÏ, USD



"îïóñòèòèñÿ âíèç" ³ ñòàòè åêîíîì³÷íî ñëàáîðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè,
ÿêùî çðîñòàííÿ ÂÂÏ íå ïåðåâåðøèòü 2% íà ð³ê. Öå çàëåæèòü â³ä
çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà, ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ ó âñ³õ ãàëóçÿõ
åêîíîì³êè êðà¿íè, ùî â çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ
çàãàëüíîåêîíîì³÷íîþ ïîë³òèêîþ äåðæàâè.

Ö³êàâî ðîçãëÿíóòè ³
ïîð³âíÿòè ïîêàçíèêè
òðüîõ ãðóï êðà¿í, ùî
íàâåäåí³ â òàáë.2.1.
Ñåðåäíÿ ñâ³òîâà âåëè÷èíà
ÏÂÂÏ ñòàíîâèòü 4300
äîë., ¿é â³äïîâ³äàº ÒÙ 10,3.
Íèæíÿ ìåæà ïåðøî¿ ãðó-
ïè çà ÏÂÂÏ - 8600 äîë., à
íèæíÿ ìåæà äðóãî¿ ãðóïè
- 2150 äîë., ùî â³äïîâ³äàº
ðîçïîä³ëó êðà¿í íà òðè
ãðóïè (ðèñ.2.1). Öèì
ìåæàì  ãðóï â³äïîâ³äàþòü
ÒÙ 17,7  òà 4,5.j

Íà ðèñ.2.2 ïîêàçàíà äèíàì³êà çì³í âåëè÷èíè ÒÙ â Ðîñ³¿ òà â
Óêðà¿í³ çà îñòàíí³ ðîêè. ßê áà÷èìî, ðóõ íà êðèâèõ â³äáóâàºòüñÿ ç
³íâåðñ³ºþ, ç ïðàâîãî áîêó íà ë³âèé. Öå ïîÿñíþºòüñÿ îñîáëèâ³ñòþ
ñó÷àñíîãî ñòàíó åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó öèõ êðà¿í.

2.2. Îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é

Çâ'ÿçîê (òåëåêîìóí³êàö³¿) - ÷àñòèíà âèðîáíè÷î¿ ³íôðàñòðóê-
òóðè ñóñï³ëüñòâà, äî ÿêî¿ òàêîæ â³äíîñÿòüñÿ ³íôîðìàòèêà,
åíåðãåòèêà, òðàíñïîðò. Åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà

2.1. Çàãàëüí³ ïîëîæåííÿ
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Òàáëèöÿ 2.1
Ïîêàçíèêè ãðóï êðà¿í çà ð³âíåì  åêîíîì³êè

Ðèñ.2.2



ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðîçâèòêîì  òåëåêîìóí³êàö³é. ßêèì  ÷èíîì  ïîâèíí³
ðîçâèâàòèñÿ òåëåêîìóí³êàö³¿? Çà ÿêèì  ïðàâèëîì  ÷è çàêîíîì?
Íàïðèêëàä, â Óêðà¿í³ ââåäåííÿ îäíîãî íîâîãî òåëåôîíó â
ñåðåäíüîìó êîøòóº 1000-1500 äîë. Äëÿ ùîð³÷íîãî ââåäåííÿ 1 ìëí.
íîâèõ òåëåôîí³â ïîòð³áíî 1-1,5 ìëðä. äîë. Î÷åâèäíî, ââåäåííÿ 1ìëí.
òåëåôîí³â - ñåðéîçíå åêîíîì³÷íå é òåõí³÷íå çàâäàííÿ. Âèçíà÷åííÿ
ê³ëüêîñò³ òåëåôîí³â, ùî ââîäÿòüñÿ, òà ³íøèõ òåðì³íàë³â - îñíîâíà
çàäà÷à ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é. ßêùî òåìïè
ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é â³äñòàþòü â³ä òåìï³â ðîñòó ñóñï³ëüñòâà, òî
òåëåêîìóí³êàö³¿ ñòðèìóþòü ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà. ßêùî æ ðîçâèòîê
òåëåêîìóí³êàö³é ³ñòîòíî âèïåðåäæàº ðîçâèòîê ñóñï³ëüñòâà, òî ¿õíº
íåäîâèêîðèñòàííÿ ïðèçâîäèòü äî âåëèêèõ åêîíîì³÷íèõ âòðàò. Òîìó
ôàõ³âö³ äîñë³äæóþòü ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè ðîçâèòêó ³
ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà. 

Çíà÷íèõ óñï³õ³â äîñÿãëè â÷åí³ Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ (ÐÔ)
[9, 10]. Âîíè çàïðîïîíóâàëè ìåòîä ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó
òåëåêîìóí³êàö³é ÐÔ íà îñíîâ³ ñôîðìóëüîâàíèõ íèìè òðüîõ áàçîâèõ
çàêîí³â.

2.2.1. ²íôîðìàö³éíî-åêîíîì³÷íèé çàêîí òà éîãî íàñë³äîê -
ïðîïîðö³éíî âèïåðåäæóâàëüíèé ðîçâèòîê òåëåêîìóí³êàö³é
Öåé çàêîí âèçíà÷àº âïëèâ åêîíîì³êè íà ðîçâèòîê

òåëåêîìóí³êàö³é. Ìàòåìàòè÷íî éîãî ìîæíà âèðàçèòè ó òàêèé ñïîñ³á:
I = A G, (2.1)

äå I - îáñÿã âèðîáíè÷î¿ ³íôîðìàö³¿, ñòâîðåíî¿ â êðà¿í³ çà ð³ê;
G - ð³÷íèé ÂÂÏ êðà¿íè;
À=I0/V0; 

I0 - ñåðåäí³é îáñÿã âèðîáíè÷î¿ ³íôîðìàö³¿ îêðåìîãî âèðîáíèêà; 

V0 - ñåðåäí³é îáñÿã ïðîäàæ³â, ïðè ÿêîìó ÂÂÏ äîð³âíþº äîáóòêó

÷èñëà âèðîáíèê³â Ì íà ñåðåäí³é îáñÿã ïðîäàæ³â V0. 

Ìàþòü ïðàâî íà ³ñíóâàííÿ äâà ôîðìóëþâàííÿ äàíîãî çàêîíó: 
1) ð³÷íèé îáñÿã âèðîáíè÷î¿ ³íôîðìàö³¿ â êðà¿í³ ïðîïîðö³éíèé ¿¿

ð³÷íîìó ÂÂÏ;
2) ÂÂÏ, ñòâîðåíèé â êðà¿í³ çà ð³ê, ïðîïîðö³éíèé îáñÿãó

âèðîáíè÷î¿ ³íôîðìàö³¿, òîáòî ìîæíà çàïèñàòè äàíèé çàêîí ó
ôîðì³ 

G = I/A, (2.2)
²íôîðìàö³éíî-åêîíîì³÷íèé çàêîí ó âèãëÿä³ (2.1) ÷è (2.2)

2. Îñíîâí³ ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè òà çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
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âèðàæàºòüñÿ ÷åðåç ð³÷í³ ïîêàçíèêè ³íôîðìàö³éíîãî é åêîíîì³÷íîãî
ïðîöåñ³â. Òîìó (2.1) ³ (2.2) º ³íòåãðàëüíèì  âèðàæåííÿì  íàâåäåíèõ
ïðîöåñ³â çà ð³ê ³ â ÿâíîìó âèãëÿä³ íå ì³ñòÿòü ÷àñîâîãî ïàðàìåòðà. Çà
ñâî¿ì  õàðàêòåðîì  çàëåæíîñò³ (2.1) ³ (2.2) áëèçüê³ äî ë³í³éíî¿
àïðîêñèìàö³¿ â³äîìî¿ êîðåëÿö³éíî¿ ä³àãðàìè Äæ³ïïà (äèâ. ðèñ.2.1).

Ç îãëÿäó íà òå, ùî âèðîáíè÷à ³íôîðìàö³ÿ íå ºäèíà íà
òîâàðíîìó ðèíêó (³ñíóº åêñïîðò, ³ìïîðò, ðèíîê êðåäèòó é ³í.), ìîæíà
çàïðîïîíóâàòè ùå äâà ôîðìóëþâàííÿ ³íôîðìàö³éíî-åêîíîì³÷íîãî
çàêîíó:

1) îáñÿã ³íôîðìàö³¿, ñòâîðåíèé â êðà¿í³ çà ð³ê ó ïðîöåñ³
ìàêðîåêîíîì³÷íîãî êðóãîîá³ãó, ïðîïîðö³éíèé âàëîâîìó
íàö³îíàëüíîìó ïðîäóêòó êðà¿íè;

2) ð³÷íèé âàëîâèé íàö³îíàëüíèé ïðîäóêò êðà¿íè ïðîïîðö³éíèé
îáñÿãó ³íôîðìàö³¿ â ìàêðîåêîíîì³÷íîìó êðóãîîá³ãó.

Ïðè öüîìó ìàòåìàòè÷íèé çàïèñ çàêîíó ó ôîðì³ (2.1) ÷è (2.2)
íå çì³íþºòüñÿ, àëå âåëè÷èíà À âèçíà÷àºòüñÿ âñ³ìà ñêëàäîâèìè
êðóãîîá³ãó ìàêðîåêîíîì³êè êðà¿íè. Çâàæàþ÷è íà òå, ùî
³íôîðìàö³éí³ é åêîíîì³÷í³ ïðîöåñè â³äáóâàþòüñÿ íåâïèííî,
³íôîðìàö³éíî-åêîíîì³÷íèé çàêîí ìîæíà ïðåäñòàâèòè òàêîæ ó
âèãëÿä³ 

I(t) = A G(t) àáî G(t) = I(t)/A,  (2.3)
äå t - ïîòî÷íèé ÷àñ; 

I(t) =        , G(t) =       , 

i(t), g(t) - ôóíêö³¿ çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â ³íôîðìàö³éíîãî é
åêîíîì³÷íîãî ïðîöåñ³â â³äïîâ³äíî. 

2.2.2. Çàêîí íåð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó ïðèáóòê³â òà ðîçïîä³ë
ïîïèòó íà òåëåêîìóí³êàö³éí³ ïîñëóãè
Äàíèé çàêîí âèçíà÷àº ðîçïîä³ë ïîïèòó íà òåëåêîìóí³êàö³¿

ñåðåä íàñåëåííÿ ÷è éîãî ãðóï, ïîâåðíåííÿ ³íâåñòèö³é, äîõîäè
îïåðàòîð³â ³ âèðîáíèê³â. Çàêîí íåð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó äîõîä³â áóâ
âñòàíîâëåíèé ³òàë³éñüêèì  åêîíîì³ñòîì  Ïàðåòî íà ï³äñòàâ³
÷èñëåííèõ åìï³ðè÷íèõ äàíèõ ç ðîçïîä³ëó äîõîä³â ó ð³çíèõ êðà¿íàõ
íàïðèê³íö³ Õ²Õ ñòîë³òòÿ. Â³í â³äíîñèòüñÿ äî ³íòó¿òèâíèõ çàêîí³â ³
ìàº çíà÷åííÿ íå ò³ëüêè äëÿ åêîíîì³êè, à ñïðàâåäëèâèé òàêîæ ó ðÿä³
³íøèõ âèïàäê³â ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî ìàþòü ñòàòèñòè÷íó ïðèðîäó
³ íå ñõîäÿòüñÿ äî íîðìàëüíîãî çàêîíó ðîçïîä³ëó.

2.2. Îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é
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Îñîáëèâå çíà÷åííÿ çàêîí Ïàðåòî ìàº äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîïèòó íà
ïîñëóãè âèðîáíè÷î¿ ³íôðàñòðóêòóðè ñóñï³ëüñòâà (åíåðãåòèêà,
òðàíñïîðò, òåëåêîìóí³êàö³¿, ³íôîðìàòèêà). ²íôðàñòðóêòóðà
ñòâîðþºòüñÿ â ³íòåðåñàõ óñüîãî ñóñï³ëüñòâà, àëå ÷åðåç ð³çíèöþ â
äîõîäàõ ÷ëåíè ñóñï³ëüñòâà ìîæóòü ïðèäáàòè ð³çíó ê³ëüê³ñòü ïîñëóã.
Äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà íåîáõ³äíî çíàòè òåìïè
ðîçâèòêó ³íôðàñòðóêòóðè ³ ïîïèò íà ¿¿ ïîñëóãè. Öå çàëåæèòü ÿê â³ä
ÂÂÏ êðà¿íè â ö³ëîìó, òàê ³ â³ä ðîçïîä³ëó éîãî óñåðåäèí³ ñóñï³ëüñòâà.
Çíàííÿ ïîïèòó íåîáõ³äíå äëÿ ïîñòà÷àëüíèê³â ïîñëóã ³
òåëåêîìóí³êàö³éíîãî óñòàòêóâàííÿ. Òîìó ³ âèíèêëà çàäà÷à
âèçíà÷åííÿ ïîïèòó íà òðàäèö³éí³ ³ ïåðñïåêòèâí³ òåëåêîìóí³êàö³éí³
ïîñëóãè. 

Çàêîí Ïàðåòî õàðàêòåðèçóº ðîçïîä³ë äîõîä³â ³ ìîæå áóòè
ïðåäñòàâëåíèé ó òàêèé ñïîñ³á: 

N = à /  Õk; (2.4)
äå N - ê³ëüê³ñòü ëþäåé, ùî ìàþòü äîõ³ä, íå ìåíøèé çà Õ; à -
íîðìóþ÷à ñòàëà; k - ïîêàçíèê ñòóïåíÿ. 

Â³äïîâ³äíî äî (2.4) çàêîí Ïàðåòî ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê:
÷èì  á³ëüøèé äîõ³ä Õ, òèì  ìåíøîþ º ê³ëüê³ñòü ëþäåé ç òàêèì
äîõîäîì. ßêùî íîðìóþ÷èé ìíîæíèê à íå ãðàº ñóòòºâî¿ ðîë³, òî
ïîêàçíèê ñòóïåíÿ k ñèëüíî âïëèâàº íà ðîçïîä³ë äîõîäó. ßê ïðàâèëî,
k çì³íþºòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ (1,35...1,8), çàëåæíî â³ä
äîñë³äæóâàíî¿ ãðóïè íàñåëåííÿ. Íàéá³ëüø ³ìîâ³ðíèì  ââàæàºòüñÿ
k=1,5.

Öåé çàêîí, ïî ñóò³, âèçíà÷àº íåð³âíîì³ðí³ñòü äîõîä³â ñåðåä
÷ëåí³â ñóñï³ëüñòâà, ùî çàâæäè áóëî òåìîþ, ÿê äëÿ ñóñï³ëüíèõ
îáãîâîðåíü, òàê ³ äëÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü. Íåð³âíîì³ðí³ñòü äîõîä³â
ñòàëà îäíèì  ç ïîêàçíèê³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ñóñï³ëüñòâî. ×àñòî
íåð³âíîì³ðí³ñòü äîõîä³â ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ³ëþñòðóþòü êðèâèìè
Ëîðåíöà, ùî ïîêàçóþòü â³äíîñíó íåð³âíîì³ðí³ñòü äîõîä³â â
³íòåãðàëüíîìó âèãëÿä³. 

Íà ðèñ.2.3 ïðåäñòàâëåí³ êðèâ³ Ëîðåíöà äëÿ ðÿäó êðà¿í, ó òîìó
÷èñë³ é äëÿ Óêðà¿íè. Ïî îñ³ àáñöèñ ïîêàçàíà ÷àñòêà íàñåëåííÿ, ïî îñ³
îðäèíàò - ÷àñòêà äîõîäó. ×èì  áëèæ÷å êðèâà äî ä³àãîíàë³, òèì
ð³âíîì³ðí³øèé ðîçïîä³ë äîõîäó ñåðåä íàñåëåííÿ. Ä³àãîíàëü º
êðàéí³ì  âèïàäêîì  ³ ïîêàçóº àáñîëþòíî ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë
äîõîäó, êîëè âñ³ æèòåë³ êðà¿íè ìàþòü îäíàêîâèé ïðèáóòîê. ×èì
á³ëüøå â³äõèëåííÿ êðèâî¿ â³ä ä³àãîíàë³, òèì  íåð³âíîì³ðí³øèé
ðîçïîä³ë äîõîäó. Äåðæàâà äî ïåâíî¿ ì³ðè âèð³âíþº ðîçïîä³ë äîõîäó
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øëÿõîì  îïîäàòêîâó-
âàííÿ: ÷èì  á³ëüøèé
äîõ³ä, òèì  á³ëüøèé
ñïëà÷óºòüñÿ ïîäàòîê.

Ó [10] ç äîïîìîãîþ
ïðàâèëà 20/80 áóëè
îòðèìàí³ àñèìïòîòè÷í³
îö³íêè ðîçïîä³ëó
äîõîä³â, ùî ìàòåìàòè÷íî
äîâîäÿòü ñïðàâåäëèâ³ñòü
çàêîíó Ïàðåòî. Ïðàâèëî
20/80 ôîðìóëþºòüñÿ òàê:
20% ëþäåé âèêîíóþòü
80% ðîáîòè. Öå ïðàâèëî
ìîæíà äîïîâíèòè éîãî
íàñë³äêîì: ó êîæí³é
ãðóï³ íàñåëåííÿ (êðà¿í) º
ñâî¿ ï³äãðóïè, ùî
çàäîâîëüíÿþòü ïðàâèëó
20/80, òîáòî ïðàâèëî
20/80 ìîæíà çàñòîñîâó-
âàòè áàãàòîðàçîâî. Äàíå ïðàâèëî ôàêòè÷íî º àêñ³îìîþ, ùî íå âèìà-
ãàº äîêàçó. Âîíî âèçíà÷àº ðîçïîä³ë äîõîä³â ³, ÿê íàñë³äîê, âèðîáíèö-
òâî ³ ñïîæèâàííÿ ³íôîðìàö³¿, òîáòî ïîïèò ïîñëóã òåëåêîìóí³êàö³é.

Â³äïîâ³äíî äî ïðàâèëà 20/80 ðîçïîä³ë ðîáîòè ñåðåä íàñåëåííÿ
º íåð³âíîì³ðíèì  ³ ð³çêî íåë³í³éíèì. Ç òàêîãî íåð³âíîì³ðíîãî
ðîçïîä³ëó ðîáîòè ïîâèíåí âèïëèâàòè âèñíîâîê ïðî íåð³âíîì³ðí³ñòü
ðîçïîä³ëó äîõîä³â, ùî ³ ìàº ì³ñöå â ä³éñíîñò³. Íà ðèñ.2.4 ïîêàçàíî
ðîçïîä³ë äîõîä³â ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà ñåðåä íàñåëåííÿ.
Íàéáàãàòøà ï'ÿòà ÷àñòèíà íàñåëåííÿ (20%) îäåðæóº 82,7% äîõîäó
ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà, ùî çá³ãàºòüñÿ ç Ïðàâèëîì  20/80. Ó [10]
ðîçãëÿíóòî ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ öüîãî ïðàâèëà äëÿ
òåëåêîìóí³êàö³é, ó ÿêîìó ïðèâåäåí³ äàí³ ç íåîáõ³äíèõ àáîíåíòñüêèõ
øâèäêîñòåé ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ çàëåæíî â³ä â³äíîñíîãî äîõîäó àáî
â³äíîñíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ â ð³çíèõ ãðóïàõ êîðèñòóâà÷³â.

2.2.3. Ëîã³ñòè÷íèé çàêîí
ßêùî ³íôîðìàö³éíî-åêîíîì³÷íèé çàêîí ³ çàêîí ðîçïîä³ëó

ïîïèòó íà òåëåêîìóòàö³éí³ ïîñëóãè õàðàêòåðèçóþòü ð³âåíü ðîçâèòêó
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Ðèñ.2.3



òåëåêîìóí³êàö³é ó âèçíà÷åíèé
ìîìåíò ÷àñó, òî ëîã³ñòè÷íèé
çàêîí ðîçâèòêó òåëåêîìóí³-
êàö³é âèçíà÷àº ¿õ ðîçâèòîê ó
÷àñ³. Ãðàô³÷íî â³í õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ êðèâîþ, ùî ìàº
ïîâ³ëüíèé ïî÷àòîê, øâèäêå
çðîñòàííÿ,  ë³í³éíèé ðîçâèòîê
³ íàñè÷åííÿ. Ëîã³ñòè÷í³ êðèâ³
ðîçâèòêó òåëåôîí³çàö³¿ ó ñâ³ò³,
ÐÔ ³ Óêðà¿í³ ïîêàçàíî íà
ðèñ.2.5.

Òðè ðîçãëÿíóò³ çàêîíè
ïðîãíîçóâàííÿ ³ ðîçâèòêó
òåëåêîìóí³êàö³é çâ'ÿçàí³ ì³æ
ñîáîþ åêîíîì³÷íèìè ñï³â-
â³äíîøåííÿìè (ÂÂÏ) ³ âèçíà-
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÷àþòü âïðîâàäæåííÿ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é, òîìó ùî
ìàþòü òåõíîåêîíîì³÷íó ñïðÿìîâàí³ñòü. Òå æ ìîæíà ñêàçàòè ³ ùîäî
ïðîãíîçóâàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ìåðåæ ³ ïîñëóã, êîíâåðãåíö³ÿ ÿêèõ ç
òåëåêîìóí³êàö³ÿìè º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ïîáóäîâè Ãëîáàëüíîãî
³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà ç ³íôîêîìóí³êàö³éíèìè ïîñëóãàìè.
Ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é ðîçä³ëÿºòüñÿ íà äâà
íàïðÿìêè: ïðîãíîçóâàííÿ ïðîöåñ³â òåëåôîí³çàö³¿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ
ïðîöåñ³â òåëåêîìï'þòåðèçàö³¿. Â îáîõ âèïàäêàõ òðåáà çíàòè ð³âåíü
íàñè÷åííÿ, øâèäê³ñòü çðîñòàííÿ ³ òî÷êó ïåðåãèíó [10]. Ðîçðîáëåíà â
[10] ìåòîäèêà ïðîãíîçóâàííÿ ñïðàâåäëèâà äëÿ îáîõ âèïàäê³â.
Íåîáõ³äíî ò³ëüêè ìàòè îö³íêè âàðòîñò³ ââåäåííÿ òîãî ÷è ³íøîãî
òåðì³íàëó (ïîñëóãè) ³ ïîïèòó íà òàêèé òåðì³íàë (ïîñëóãó). Òðåáà
ïàì'ÿòàòè, ùî ïðè âåëèêîìó ³íòåðâàë³ ïðîãíîçóâàííÿ íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè êîðåëÿö³þ ç äèíàì³êîþ ðîçâèòêó åêîíîì³êè. Íèæ÷å
íàâåäåíî ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ïðîãíîçóâàííÿ äëÿ îö³íêè
ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é äëÿ êðà¿í ç ïåðåõ³äíîþ åêîíîì³êîþ.

2.2.4. Ïðîãíîçóâàííÿ ð³âíÿ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é 
Ïðîãíîçóâàííÿ ð³âíÿ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó áàçóºòüñÿ íà

ëîã³ñòè÷íîìó çàêîí³ ðîçâèòêó, çàêîí³ ïðîïîðö³éíî-âèïåðåä-
æóâàëüíîãî ðîçâèòêó, íà çàêîíîì³ðíîñò³ íåð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ òà íåîáõ³äíî¿ øâèäêîñò³ ïåðåäàâàííÿ
³íôîðìàö³¿, à òàêîæ íà îñîáëèâîñòÿõ êîíêðåòíî¿ äåðæàâè. Ìàº
çíà÷åííÿ ¿¿ åêîíîì³÷íèé ð³âåíü ³ ð³âåíü ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
(ïîëîæåííÿ íà ä³àãðàì³ ðèñ.2.1). Îòæå ïðîãíîçóâàííÿ ð³âíÿ
ðîçâèòêó çâ'ÿçêó º áàãàòîïàðàìåòðè÷íèì.

Ðîçãëÿíåìî ðîçâèíóò³ êðà¿íè ïåðøî¿ ãðóïè (ðèñ.2.1). Áóäåìî
ââàæàòè, ùî ðîçâèòîê ³äå â³äïîâ³äíî ç ëîã³ñòè÷íîþ êðèâîþ. Äëÿ
âèçíà÷åííÿ ëîã³ñòè÷íîãî çàêîíó ðîçâèòêó â êîíêðåòíîìó âèïàäêó
íåîáõ³äíî çíàòè ðÿä ïàðàìåòð³â ëîã³ñòè÷íî¿ êðèâî¿. Áåçóìîâíî,
ìîæíà ïîáóäóâàòè ãðàô³ê çàëåæíîñò³ ÒÙ äëÿ êîíêðåòíî¿ êðà¿íè ³
ñïðîáóâàòè âèçíà÷èòè ïàðàìåòðè ëîã³ñòè÷íî¿ êðèâî¿ çà îäíèì  öèì
ãðàô³êîì. Äëÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í òàêèé ï³äõ³ä çàáåçïå÷èòü äîñèòü
êîðåêòí³ ðåçóëüòàòè, îñê³ëüêè â öèõ êðà¿íàõ òåëåôîí³çàö³ÿ äîñÿãëà
çíà÷íîãî ð³âíÿ, ùî ³ äîçâîëÿº äîñèòü ïðîñòî âèçíà÷èòè ð³âåíü
íàñè÷åííÿ Â.

Îäíàê, ð³âåíü íàñè÷åííÿ ìîæíà âèçíà÷èòè é ³íøèì  ñïîñîáîì.
Ïîçíà÷èìî ÷åðåç α ÷àñòêó åêîíîì³÷íî àêòèâíîãî íàñåëåííÿ, äî ÿêîãî
íàëåæàòü ÷ëåíè ñóñï³ëüñòâà, ùî ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó âèðîáíèöòâ³
òîâàð³â àáî ïîñëóã, ÷è ìàþòü òàê³ ìîæëèâîñò³. Ïîêëàäåìî, ùî â

2.2. Îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é

41



ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ â ñåðåäíüîìó âñ³ ÷ëåíè ñóñï³ëüñòâà ìàþòü
òåëåôîíè. Â³äïîâ³äíî ¿õ ÷àñòêà ñêëàäàº α% â ÒÙ. Ïðèïóñòèìî, ùî
âñ³ ñ³ì'¿ ìàþòü òåëåôîíè, ³ ÷àñòêà ñ³ìåé ó ÒÙ äîð³âíþº β%. Òàêèì
÷èíîì  âèçíà÷èìî ì³í³ìàëüíó âåëè÷èíó íàñè÷åíîñò³ ÒÙ 

Âì³í = ( α+ β).
Ðàçîì  ç òèì  ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ïðåäñòàâíèêè åêîíîì³÷íî

àêòèâíî¿ ãðóïè ïðèäáàþòü ùå é ñò³ëüíèêîâ³ òåëåôîíè, òîáòî âäâ³÷³
çá³ëüøàòü íîìåðíó ºìí³ñòü ÷àñòèíè ìåðåæ³, à ìàéáóòí³ ñ³ì'¿
çìîæóòü äîçâîëèòè ñîá³ ìàòè äâà òåëåôîíè. Òàêèì  ÷èíîì, ìàéáóòí³é
ð³âåíü íàñè÷åíîñò³ ìîæíà îö³íèòè ÿê  Âìàêñ = 2(α+β).

Íàïðèêëàä, â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ  α=45% è  β=30%. Â öüîìó
âèïàäêó Âì³í=0,75, Âìàõ=1,5 [9].

Ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó íà îñíîâ³ ëîã³ñòè÷íîãî çàêîíó
äîçâîëÿº îö³íèòè ³ ìåæ³ òåëåôîí³çàö³¿, ³ ìîæëèâ³ òåðì³íè
òåëåôîí³çàö³¿. Îäíàê, òåðì³í ìîæíà âñòàíîâëþâàòè çà óìîâè
äîñòàòí³õ ³íâåñòèö³é. Â ñâîþ ÷åðãó, ³íâåñòèö³¿ â çâ'ÿçîê çàëåæàòü â³ä
ÂÂÏ êîíêðåòíî¿ êðà¿íè çà ïåâíèé ÷àñ. Â³äîìî, ùî ó âñ³õ êðà¿íàõ
çðîñòàº ÂÂÏ, ïðè÷îìó ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ç³ øâèäê³ñòþ á³ëÿ 3,5%
çà ð³ê, à â êðà¿íàõ, ùî ðîçâèâàþòüñÿ, - 7% çà ð³ê.

Ïðèïóñòèìî, ùî äðóãà ãðóïà êðà¿í (ðèñ.2.1) òàêîæ ìàº
çðîñòàííÿ ÂÂÏ ç³ øâèäê³ñòþ 7%. Ïîçíà÷èìî òåìï çðîñòàííÿ ÂÂÏ
÷åðåç δ. Òîä³ íà n-ìó ðîö³ ÂÂÏ äîð³âíþâàòèìå

Gn=G(1+δ)n,
äå G - ÂÂÏ äî ïî÷àòêó äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó; n - ÷èñëî ðîê³â.

Ñóìàðíèé ÂÂÏ çà n ðîê³â ñêëàäå 
Sn =Gq(δ),

äå q(δ)=(1+δ)[(1+δ)n-1)] /δ. 
Çíàþ÷è ñóìàðíèé ÂÂÏ çà n ðîê³â ìîæíà çíàéòè îáñÿã

³íâåñòèö³é â çâ'ÿçîê H ³ îö³íèòè ìîæëèâ³ îáñÿãè ââåäåííÿ íîâèõ
ÎÒÀ. Â³äïîâ³äíî ç ì³æíàðîäíîþ ïðàêòèêîþ äîõ³ä îïåðàòîð³â çâ'ÿçêó
ñêëàäàº 1,7-2,3% ÂÂÏ, à ð³âåíü ³íâåñòèö³é - 30-40% â³ä îäåðæàíèõ
äîõîä³â ³ ìîæå ñòàíîâèòè â³ä 0,5 äî 0,9% ÂÂÏ. Ïîçíà÷èìî ð³âåíü
³íâåñòèö³é ÿê ξ òà ïðèéìåìî ξ=0,6% ÂÂÏ. Îáñÿã ³íâåñòèö³é â
çâ'ÿçîê ñêëàäå

H= ξSn = ξGq(δ).
Ïîçíà÷èìî âàðò³ñòü ââåäåííÿ îäíîãî ÎÒÀ ÷åðåç r òà çíàéäåìî

ê³ëüê³ñòü ÎÒÀ, ÿê³ ìîæóòü áóòè ââåäåí³ çà n ðîê³â
N=H/r= ξGq(δ)/r.
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Âàðò³ñòü ââåäåííÿ îäíîãî ÎÒÀ ñêëàäàº ïðèáëèçíî 1000 äîë. Â
òàáë.2.2 íàâåäåíèé ïðîãíîç ðîçâèòêó çâ'ÿçêó â ñâ³ò³ ïî òðüîõ ãðóïàõ
â³äïîâ³äíî äî òàáë.2.1 (ñòîâï÷èêè 1,2,3,4,9 - ç òàáë.2.1).

Ê³ëüê³ñòü íàñåëåííÿ â 2010 ð. (ñòîâï÷èê 3) îäåðæàíà
â³äïîâ³äíî äî [9]. Ð³âåíü çðîñòàííÿ (ñòîâï÷èê 5) äëÿ êðà¿í ïåðøî¿
ãðóïè âçÿòèé 3,5%, à äëÿ äâîõ ³íøèõ - 7%. Ñóìàðíèé ÂÂÏ
(ñòîâï÷èê 6) òà ³íâåñòèö³¿ â çâ'ÿçîê (ñòîâï÷èê 7) îäåðæàí³
â³äïîâ³äíî ðàí³øå íàâåäåíèõ ôîðìóë. Ö³íà ÎÒÀ (ñòîâï÷èê 8)
ï³çí³øå ïðèéíÿòà äëÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í 1200 äîë.,  äëÿ ðåøòè -
1000 äîë.

Ó ñòîâï÷èêó 10 íàâåäåí³ äàí³ ç ìîæëèâîãî ââåäåííÿ ÎÒÀ. Äëÿ
ðîçâèíóòèõ êðà¿í îäåðæàíà âåëè÷èíà 1305 ìëí., ÿêà ïåðåâèùóº
íàñè÷åííÿ Âìàêñ, ó ñòîâï÷èêó 11 - ñóìàðíå ÷èñëî ÎÒÀ â 2010 ð.
Ïðîãíîçîâàíà ÒÙ ïîäàíà â ñòîâï÷èêó 12. Â ö³ëîìó çà 19 ðîê³â
³ìîâ³ðíî áóäå ââåäåíî 2656 ìëí. ÎÒÀ, îáñÿã ³íâåñòèö³é ñêëàäå
ïðèáëèçíî 3415 ìëðä. äîë.

2.3. Ðîçâèòîê ³íôîêîìóí³êàö³é â êðà¿íàõ ç ïåðåõ³äíîþ
åêîíîì³êîþ

²íôîðìàö³éíå ðîçøàðóâàííÿ ñâ³òîâîãî ñï³âòîâàðèñòâà
õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ òðüîõ ãðóï êðà¿í: òèõ, ùî âèðîáëÿþòü
çíàííÿ, ³íôîðìàö³þ ³ ïåðåäàþòü ¿õ ³íøèì  êðà¿íàì; òèõ, ùî
çàáåçïå÷óþòü ìàòåð³àëüíå âèðîáíèöòâî íà îñíîâ³ ïåðåäàíèõ ¿ì
çíàíü ³ ³íôîðìàö³¿; ³íôîêîìóí³êàö³éíî á³äíèõ, ÿê³ ïîñòàâëÿþòü
ñèðîâèíó äëÿ êðà¿í äâîõ ïåðøèõ ãðóï. Ó [40] íàî÷íî
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Òàáëèöÿ 2.2 
Ïðîãíîç ðîçâèòêó çâ'ÿçêó â ñâ³ò³



ïðî³ëþñòðîâàíî öèôðîâèé ðîçðèâ ì³æ íàéá³ëüø áàãàòîþ ÷àñòèíîþ
íàñåëåííÿ çåìíî¿ êóë³ (15%) òà ³íøîþ éîãî ÷àñòèíîþ: áàãàòà
÷àñòèíà íàñåëåííÿ ìàº 55% ñòàö³îíàðíèõ òåëåôîí³â â³ä çàãàëüíî¿
¿õíüî¿ ê³ëüêîñò³, 65% ìîá³ëüíèõ òåëåôîí³â ³ 74 % òðàô³êó ²íòåðíåòó.

Äî êðà¿í ç ïåðåõ³äíîþ åêîíîì³êîþ â³äíîñÿòüñÿ ò³, ùî â³ä
êîìàíäíî¿ (ö³ëêîì  äåðæàâíî êåðîâàíî¿) åêîíîì³êè ïåðåõîäÿòü äî
ðèíêîâî¿. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ ïîñòñîö³àë³ñòè÷í³ êðà¿íè Öåíòðàëüíî¿
³ Ñõ³äíî¿ ªâðîïè (ÖÑª), êðà¿íè Áàëò³¿, Ðîñ³ÿ, Óêðà¿íà é ³íø³ êðà¿íè
ÑÍÄ; êð³ì  òîãî, Êèòàé, ²íä³ÿ, Áðàçèë³ÿ, ªãèïåò, ÏÀÐ. Çà ð³âíåì
³íôîðìàòèçàö³¿ ö³ êðà¿íè çíàõîäÿòüñÿ áëèæ÷å äî òðåòüî¿ ãðóïè ³
âîíè äîêëàäàþòü çóñèëü äëÿ ³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó ³íôîðìàö³éíî-
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ êîìïîíåíò³â åêîíîì³êè, ÿê âàæëèâî¿ óìîâè
ðîñòó ³íøèõ ãàëóçåé.

Ö³ êðà¿íè çà ðîçâèòêîì  ³íôîêîìóí³êàö³é º òàêèìè, ùî
íàçäîãàíÿþòü, ïðàãíó÷è ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ íàäîëóæèòè óïóùåíå.
Äëÿ äîñÿãíåííÿ òà îñâîºííÿ íîâèõ òåõíîëîã³÷íèõ, îðãàí³çàö³éíî-
óïðàâë³íñüêèõ ³ ñîö³àëüíèõ ñòàíäàðò³â ïåðåäîâèõ êðà¿í ñâ³òó
äåðæàâàì  ç ïåðåõ³äíîþ åêîíîì³êîþ íåîáõ³äí³ ³íñòèòóö³îíàëüí³
ïåðåòâîðåííÿ â ñóñï³ëüñòâ³ òà âèñîêèé ð³âåíü åêîíîì³êè. Óñå öå
ïëàíóâàëîñÿ äîñÿãòè ïîñòñîö³àë³ñòè÷íèìè êðà¿íàìè ÖÑª äî 2000 ð.
Æîäíà ç êðà¿í íå âñòèãëà âèêîíàòè çàïëàíîâàíå â íàì³÷åíèé òåðì³í,
íåçâàæàþ÷è íà âèñîê³ òåìïè ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é. Çà ìèíóë³
ðîêè êðà¿íè ÖÑª ïðîéøëè âàæêèé øëÿõ; ïåðåõ³ä, ùî â³äáóâàºòüñÿ,
äî ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè â á³ëüø³é ÷è ìåíø³é ì³ð³ î÷åâèäíèé,
ïðîáëåìè, ÿê³ âèíèêàþòü ïðè öüîìó, áàãàòî â ÷îìó ñõîæ³ ç
ðîñ³éñüêèìè òà óêðà¿íñüêèìè.

Çà ïðîãíîçîì  ²íñòèòóòó ì³æíàðîäíî¿ åêîíîì³êè ³
ì³æíàðîäíèõ â³äíîñèí (ÈÌÝÌÎ) ÐÀÍ [39], î÷³êóºòüñÿ, ùî òåìïè
ïðèðîñòó ÂÂÏ ó 2001-2010 ð. ó êðà¿íàõ Öåíòðàëüíî¿ ³ Ñõ³äíî¿
ªâðîïè ñêëàäóòü 3,4%; ó Ðîñ³¿ - 5%; â ³íøèõ êðà¿íàõ ÑÍÄ  - 5,4%;
ó êðà¿íàõ Áàëò³¿ - 4,6%, ùî äîçâîëèòü ¿ì  çà íàéáëèæ÷³ 10 ðîê³â
äîñÿãòè äîêðèçîâîãî ð³âíÿ.

Äëÿ îö³íêè ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é â îêðåìèõ êðà¿íàõ
íåîáõ³äíî çíàòè ¿õíº ïîëîæåííÿ â ñèñòåì³ êîîðäèíàò "ù³ëüí³ñòü
àáîíåíòñüêèõ òåðì³íàë³â - ïîäóøíèé âàëîâèé âíóòð³øí³é ïðîäóêò
(ÏÂÂÏ)". Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó, ùî ïîâ'ÿçóº
³íôîêîìóí³êàö³éí³ ïàðàìåòðè ç åêîíîì³÷íèì  ð³âíåì  ðîçâèòêó êðà¿í
ç ïåðåõ³äíîþ åêîíîì³êîþ â 1998 ð., ïðèâåäåí³ íà ðèñ.2.6...ðèñ.2.9 ó
ëîãàðèôì³÷íèõ îäèíèöÿõ äëÿ ÷îòèðüîõ âèä³â àáîíåíòñüêèõ
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Ðèñ.2.9

Ðèñ.2.8



òåðì³íàë³â: ñòàö³îíàðí³ (îñíîâí³) òåëåôîíè (ÎÒÀ), ñò³ëüíèêîâ³
òåëåôîíè (ÑÒ), ïåðñîíàëüí³ êîìï'þòåðè (ÏÊ) ³ òåëåâ³çîðè (ÒÂ). Íà
ðèñ.2.10 ïðåäñòàâëåíà àíàëîã³÷íà ñòàòèñòè÷íà çàëåæí³ñòü äëÿ Õîñò-
²íòåðíåò. Íà öèõ ãðàô³êàõ G - ÏÂÂÏ ó äîë. ÑØÀ. Ïðè àíàë³ç³
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äàí³ äîâ³äíèêà Âñåñâ³òíüîãî áàíêó çà 1998 ð.
Âåëè÷èíè ÏÂÂÏ îá÷èñëåí³ çà ñåðåäíüîá³ðæîâèì  êóðñîì
íàö³îíàëüíèõ âàëþò äî äîëàðà [39].

Ñóö³ëüí³ ë³í³¿ íà ðèñ.2.6-2.10 îïèñóþòüñÿ êëàñîì  ìîíîòîííèõ,
íåïåðåðâíî-äèôåðåíö³éîâàíèõ ôóíêö³é, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâ³

(2.5)

äå        - ôóíêö³ÿ, ùî àïðîêñèìóº â³äïîâ³äíó ñòàòèñòè÷íó
ñóêóïí³ñòü;   

yi - ñòàòèñòè÷í³ äàí³ (ù³ëüí³ñòü òèõ ÷è ³íøèõ

³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ïîêàçíèê³â).
Àíàë³òè÷íèé âèðàç êðèâî¿ ðèñ.2.6

lgÙOTA = 1,45 - 3,44exp(-0,44lgG)3 (2.6)

ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü àñèìïòîòè â ðîçâèòêó ÙOTA, ÿêà äîð³âíþº 30.

Â³äçíà÷èìî, ùî çàçíà÷åíà àñèìïòîòè÷íà âåëè÷èíà òåëåôîííî¿
ù³ëüíîñò³ íå îçíà÷àº ïðèïèíåííÿ ïðîöåñó òåëåôîí³çàö³¿ íà öüîìó
ð³âí³, àëå â³äçíà÷àº ïî÷àòîê òåíäåíö³¿ äî éîãî íàñè÷åííÿ. 

Ç ðîçãëÿäó ðèñ.2.6 ìîæíà òàêîæ çðîáèòè âèñíîâîê ïðî
âèïåðåäæàëüíèé ðîçâèòîê òåëåôîí³çàö³¿ â 13 êðà¿íàõ (¿õíº
ïîëîæåííÿ âèùå êðèâî¿). Ôàêòîð ðîçâèòêó Ôð âèçíà÷àºòüñÿ ÿê 

,  (2.7)

äå      - ôàêòè÷íà òåëåôîííà ù³ëüí³ñòü;     - âåëè÷èíà
òåëåôîííî¿ ù³ëüíîñò³ íà êðèâ³é. Ó öüîìó âèïàäêó Ôð > 1. Äî òàêèõ

êðà¿í â³äíîñÿòüñÿ Àçåðáàéäæàí, Òóðêìåí³ñòàí, Ãðóç³ÿ, Ìîëäîâà,
Â³ðìåí³ÿ, Óêðà¿íà, Áîëãàð³ÿ, Ëèòâà, Ëàòâ³ÿ, Åñòîí³ÿ, Ñëîâà÷÷èíà,
Óãîðùèíà, ×åõ³ÿ. 

Ïîëîæåííÿ äåâ'ÿòè êðà¿í (²íä³ÿ, Êèòàé, ªãèïåò, Êàçàõñòàí,
Óçáåêèñòàí, Êèðãèç³ÿ, ÏÀÐ, Áðàçèë³ÿ, Ïîëüùà,) íèæ÷å êðèâî¿ (Ôð <

1), ùî îçíà÷àº â³äñòàâàííÿ òåìï³â òåëåôîí³çàö³¿ â³ä çðîñòàííÿ
åêîíîì³êè â öèõ êðà¿íàõ. Ïîëîæåííÿ ÷îòèðüîõ êðà¿í -
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Òàäæèêèñòàí, Ðóìóí³ÿ, Ðîñ³ÿ, Á³ëîðóñ³ÿ, çá³ãàºòüñÿ ç êðèâîþ, òîáòî
Ôp= 1, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çáàëàíñîâàí³ñòü ïðîöåñ³â òåëåôîí³çàö³¿ é

åêîíîì³÷íîãî ðîñòó.
Â ðÿä³ ïóáë³êàö³é, ïðèñâÿ÷åíèõ äîñë³äæåííþ ðîçâèòêó

òåëåêîìóí³êàö³é ó ñâ³ò³, Ðîñ³ÿ ðîçòàøîâàíà âèùå êðèâî¿, ùî
àïðîêñèìóº ñòàòèñòè÷í³ äàí³ ç ñòàö³îíàðíèõ òåëåôîí³â ó ñâ³ò³. Öå
ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî çàëåæíî â³ä îáñÿãó ñòàòèñòèêè àïðîêñèìóþ÷à
êðèâà çì³íþº ñâî¿ ïàðàìåòðè (êðóò³ñòü, àñèìïòîòó). Âèêîðèñòàíà â
äàí³é ðîáîò³ ñòàòèñòèêà, ÷åðåç íåâåëèêå ÷èñëî êðà¿í ç ïåðåõ³äíîþ
åêîíîì³êîþ, ìàº çíà÷íî ìåíøèé îáñÿã, í³æ çàãàëüíîñâ³òîâà. Òîìó
ðåçóëüòàòè îáðîáêè é âèñíîâêè ì³ñòÿòü ïîõèáêó ³ ìàþòü
³íäèêàòèâíèé õàðàêòåð.

Ïîëîæåííÿ Ðîñ³¿ íà ðèñ.2.7 (çàëåæí³ñòü Ùñò â³ä ÏÂÂÏ)

çíà÷íî íèæ÷å êðèâî¿. Ä³éñíî, â Ðîñ³¿ ó 1998 ð. áóëî âñüîãî 0,7  ìëí.
àáîíåíò³â ñò³ëüíèêîâîãî çâ'ÿçêó. Çà îñòàíí³ ðîêè â³äáóâñÿ ð³çêèé
ñòðèáîê (äî 7  ìëí. ó 2001 ð.), ³ Ðîñ³ÿ òåïåð ðîçòàøîâóºòüñÿ âèùå
êðèâî¿. Àíàë³òè÷íèé âèðàç êðèâî¿ íà ðèñ.2.7 ìàº âèãëÿä

lg(Ùñò) = - 1,7+0,07exp(lgG). (2.8)
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Ðèñ.2.10



Àñèìïòîòà ó öüîìó âèðàç³ â³äñóòíÿ, òîìó ùî â çàçíà÷åíèõ
êðà¿íàõ ðèíîê ñò³ëüíèêîâîãî çâ'ÿçêó ìîëîäèé ³ ïðîäîâæóº áóðõëèâî
ðîçâèâàòèñÿ.

Êîìï'þòåðèçàö³ÿ â ðîçãëÿíóòèõ êðà¿íàõ â³äáóâàëàñÿ
³íòåíñèâíî (ïîä³áíî ñò³ëüíèêîâîìó çâ'ÿçêó) ³ ìàéæå çà ë³í³éíèì
çàêîíîì, òîáòî ïðÿìî ïðîïîðö³éíî ðîñòó äîáðîáóòó êðà¿í.
Àíàë³òè÷í³ âèðàçè äëÿ êðèâèõ ðèñ.2.8-2.10 òàê³:

lg(ÙÏÊ) = 1,2 - 3,8exp(-0,35lgG)3; (2.9)

lg(ÙTB) = 1,95 - 0,93exp(-0,27lgG)3; (2.10)

lg(ÙÕÎÑÒ ²ÍÒ) = - 8 + (1,9 lgG)1,1. (2.11)

Ïîëîæåííÿ Ðîñ³¿ íà ðèñ.2.8-2.10 âèùå êðèâèõ. Íà äàíèé ÷àñ
âîíà ìàº 11 ìëí. êîìï'þòåð³â, ç íèõ 2,8 ìëí. ï³äêëþ÷åí³ äî
²íòåðíåòó. Âèñíîâêè ç ðèñ.2.6-2.10 ùîäî Ðîñ³¿ ïîøèðþþòüñÿ ³ íà
Óêðà¿íó ÷åðåç ñõîæ³ñòü ¿õ ïîëîæåííÿ íà ãðàô³êàõ. 

2.4. Ìàêðîåêîíîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é
Óêðà¿íè

Ïðîäóêòèâíèì  ï³äõîäîì  äî ðîçðîáêè îïòèìàëüíî¿ ñòðàòåã³¿
ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é â Óêðà¿í³ ñë³ä ââàæàòè çàñòîñóâàííÿ
ïîëîæåíü òåîð³¿ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é [9, 10]. Íà îñíîâ³ òàêî¿
òåîð³¿ â Ðîñ³¿ ñòâîðåíà íàóêîâî îá´ðóíòîâàíà êîíöåïö³ÿ ðîçâèòêó
³íôîêîìóí³êàö³é ó íàéáëèæ÷³é ³ â³ääàëåí³é ïåðñïåêòèâ³, ÿêà
âðàõîâóº ³ ñâ³òîâèé äîñâ³ä, ³ îñîáëèâîñò³ Ðîñ³¿. Óñï³õè Ðîñ³¿ â
ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè çà îñòàíí³ ðîêè âèçíà÷àþòüñÿ,
íå â îñòàííþ ÷åðãó, ïðàêòè÷íèì  çàñòîñóâàííÿì  ïîëîæåíü òåîð³¿
ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é. 

Â [15] çðîáëåíà ñïðîáà çàñòîñóâàííÿ îñíîâíèõ ïîëîæåíü òåîð³¿
³íôîêîìóí³êàö³éíîãî ðîçâèòêó äî àíàë³çó ³ñòîð³¿ òà äî ïðîãíîçó
ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é â Óêðà¿í³. Äî öèõ ïîëîæåíü â³äíîñÿòüñÿ:
- ïðîïîðö³éí³ñòü ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é âàëîâîìó
âíóòð³øíüîìó ïðîäóêòó êðà¿íè (ÂÂÏ);

- òåõíîëîã³÷íà ïåð³îäèçàö³ÿ ðîçâèòêó;
- çàêîí åêñïîíåíö³éíîãî çðîñòàííÿ ó ÷àñ³ òåõíîëîã³÷íèõ
ìîæëèâîñòåé ³íôîêîìóí³êàö³é (ìîäèô³êîâàíèé çàêîí Ìóðà);
- ðîëü ñîö³àëüíî-ïîë³òè÷íèõ ôàêòîð³â ó ðîçâèòêó
³íôîêîìóí³êàö³é.

Â òåîð³¿ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é ââàæàºòüñÿ, ùî ãîëîâíèìè
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ðóø³éíèìè ñèëàìè ¿õ ðîçâèòêó º:
- ïðèðîäíà ïîòðåáà êîæíî¿ ëþäèíè â ³íôîðìàö³éíîìó îáì³í³ ç
îòî÷åííÿì;
- ìîæëèâ³ñòü ³íôîðìàö³éíî¿ çàì³íè çíà÷íî¿ ÷àñòèíè ìàòåð³àëüíèõ
³ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â â ä³ÿëüíîñò³ ÿê îêðåìî¿ îñîáè, òàê ³ ñóñï³ëüñòâà
â ö³ëîìó;
- åêîíîì³÷í³ ìîæëèâîñò³ ëþäèíè ³ ñóñï³ëüñòâà ïî çàäîâîëåííþ
³íôîðìàö³éíèõ ïîòðåá;
- òåõíîëîã³÷í³ ìîæëèâîñò³ ïðîìèñëîâîñò³ çàñîá³â ³íôîêîìóí³êàö³é â
òåõí³÷íî-ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ.

Âèõîäÿ÷è ç öèõ îñíîâíèõ òåîðåòè÷íèõ ïîëîæåíü, ðîçãëÿíåìî
îñíîâí³ îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè ó ïîð³âíÿíí³
ç ðîçâèòêîì  ö³º¿ ñôåðè â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. 

Íà äàí³é ôàç³ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é â ñâ³ò³ ìîæíà
ââàæàòè, ùî âîíè ìàþòü ïðàêòè÷íî íåîáìåæåíèé ïðîñò³ð äëÿ
ðîçâèòêó. Íàâ³òü ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ³íôîêîìóí³êàö³¿ ùå äàëåêî
íå çàäîâîëüíÿþòü óñ³ ïðèðîäí³ ïîòðåáè ëþäåé â ³íôîðìàö³éíîìó
îáì³í³ ç îòî÷åííÿì, à òàêîæ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íå âñþäè, äå âîíè
ìîæóòü äàâàòè åêîíîì³þ ðåñóðñ³â äëÿ îñîáè ³ ñóñï³ëüñòâà. Îòæå, íà
öüîìó åòàï³ ¿õ ðîçâèòîê âèçíà÷àþòü, â îñíîâíîìó, åêîíîì³÷í³
ìîæëèâîñò³ îñîáè ³ ñóñï³ëüñòâà òà òåõíîëîã³÷í³ ìîæëèâîñò³ ïðîìè-
ñëîâîñò³ âèðîáíèöòâà çàñîá³â ³íôîêîìóí³êàö³é. Îñê³ëüêè òåõíîëîã³-
÷í³ ìîæëèâîñò³ òàêîæ âèçíà÷àþòüñÿ åêîíîì³êîþ äåðæàâè, òî ìîæíà
ââàæàòè, ùî íà äàí³é ôàç³ äëÿ áóäü-ÿêî¿ êðà¿íè âèçíà÷àëüíèì
ôàêòîðîì  ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é º âåëè÷èíà ÂÂÏ. 

Íà ðèñ.2.11 ïîêàçàíî ³ñòîðè÷íèé ³ ïðîãíîçîâàíèé õ³ä
ïîäóøíîãî ÂÂÏ äëÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í (êðà¿í âåëèêî¿ ñ³ìêè G7) ³
äëÿ Óêðà¿íè ó ïåð³îäàõ: 20-ð³÷íî¿ ³ñòîð³¿ òà äëÿ 20-ð³÷íîãî
ìàéáóòíüîãî. Äëÿ êðà¿í G7  ïîäóøíèé ÂÂÏ óñåðåäíåíî çà ê³ëüê³ñòþ
íàñåëåííÿ öèõ êðà¿í. Êðèâà ÂÂÏ äëÿ êðà¿í G7  äåìîíñòðóº ñòàëèé
ðîçâèòîê öèõ êðà¿í íà àíàë³çîâàíîìó ³ ïðîãíîçîâàíîìó â³äð³çêàõ
÷àñó - ¿õí³é ÂÂÏ íåóõèëüíî çðîñòàº. Íåçâàæàþ÷è íà äåÿê³ ñâ³òîâ³
êðèçîâ³ ÿâèùà, ìîæíà ïðîãíîçóâàòè ñòàëèé ðîçâèòîê êðà¿í G7  ³ ó
íàéáëèæ÷îìó 20-ð³÷íîìó ïåð³îä³ ç ð³÷íèì  òåìïîì  çðîñòàííÿ íå
ìåíøå 2% íà ð³ê. 

Îäíàê êðèâà ÂÂÏ äëÿ Óêðà¿íè ïîêàçóº ÿâíèé êðèçîâèé ïåð³îä
"ðîçâèòêó" Óêðà¿íè ç 1985 ïî 1995 ðîêè, êîëè ïîäóøíèé ÂÂÏ
çìåíøèâñÿ ïðèáëèçíî â 5 ðàç³â, à ðîçðèâ ì³æ Óêðà¿íîþ ³ êðà¿íàìè
G7  çð³ñ ç 4,3 äî 40 ðàç³â. Ïåð³îä ç 1995 ïî 2000 ðîêè ìîæíà ââàæàòè
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ñòàãíàö³éíèì  äëÿ Óêðà¿íè: ïàä³ííÿ ÂÂÏ ïðèïèíèëîñü ³ ïî÷àëîñü
éîãî ïîâ³ëüíå çðîñòàííÿ, âíàñë³äîê ÷îãî ðîçðèâ ó ÂÂÏ ç êðà¿íàìè G7
äåùî çìåíøèâñÿ, ïðèáëèçíî äî 36 ðàç³â. Ïåð³îä çà 2000 ðîêîì
ìîæíà ââàæàòè ïåð³îäîì  ñòàëîãî ðîçâèòêó ç ñåðåäí³ì  ð³÷íèì
òåìïîì  çðîñòàííÿ 5% íà ð³ê. 

²ñòîòíî ð³çíèé õ³ä ÂÂÏ ó ÷àñ³, à òàêîæ ïðèáëèçíî 30-êðàòíèé
ðîçðèâ ó âåëè÷èí³ ÏÂÂÏ Óêðà¿íè ñüîãîäí³ ³ ïðèáëèçíî 20-êðàòíèé
ó ïðîãíîçîâàíîìó ìàéáóòíüîìó, º ìàêðîåêîíîì³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ
Óêðà¿íè. Êîðîòêî ¿¿ ìîæíà îçíà÷èòè ÿê "³ñòîðè÷íà ÂÂÏ-ðîçá³æí³ñòü
Óêðà¿íè ç ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè". ¯¿ òðåáà îáîâ'ÿçêîâî âðàõîâóâàòè
ïðè àíàë³ç³ àáî âèáîð³ ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó óêðà¿íñüêî¿
³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè.

Íà ðèñ.2.12 ïðåäñòàâëåí³ ãðàô³êè ù³ëüíîñò³ êîðèñòóâà÷³â
òðüîõ îñíîâíèõ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ: ô³êñîâàíîãî òåëå-
ôîííîãî çâ'ÿçêó (ÔÒ), ìîá³ëüíîãî òåëåôîííîãî çâ'ÿçêó (ÌÒ) òà ²íòåð-
íåò (²) äëÿ êðà¿í G7  ³ Óêðà¿íè çà ò³ æ ñàì³ ïåð³îäè ÷àñó. Õ³ä ãðàô³-
ê³â äëÿ êðà¿í G7  ìîæíà äîñèòü âïåâíåíî ïðîãíîçóâàòè íà ï³äñòàâ³
ëîã³ñòè÷íîãî çàêîíó çðîñòàííÿ-íàñè÷åííÿ îêðåìèõ âèä³â ìåðåæ:
á³ëüøà ÷àñòèíà êðèâèõ ù³ëüíîñò³ äëÿ òåëåôîííîãî çâ'ÿçêó âæå
ñòàëà ³ñòîð³ºþ, ³ ¿õ çàâåðøàëüíó ÷àñòèíó ëåãêî ñïðîãíîçóâàòè, ìàþ÷è
íà óâàç³ ïåðñîíàëüíèé õàðàêòåð ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã ³ ñòàëèé
õàðàêòåð ðîçâèòêó åêîíîì³êè êðà¿í G7  íà ïðîãíîçîâàíîìó ïåð³îä³. 

Äëÿ Óêðà¿íè æ, íàâ³òü çà îïòèì³ñòè÷íîãî ñòàëîãî ðîçâèòêó
åêîíîì³êè (çðîñòàííÿ ÂÂÏ ç òåìïîì  5,4% íà ð³ê), ïðîãíîç º äîñèòü
íåâèçíà÷åíèì. Ìîæëèâèé õ³ä çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ òåëåôîííîãî
çâ'ÿçêó ³ ²íòåðíåò ìîæå çíàõîäèòèñÿ ó ñåêòîð³ â³ä íèæí³õ
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òðàºêòîð³é, ïîçíà÷åíèõ çíàêîì  îêëèêó äî âåðõí³õ òðàºêòîð³é,
ïîçíà÷åíèõ çíàêîì  ïèòàííÿ. Íà éîãî õ³ä íàé³ñòîòí³øèì  ÷èíîì
ìîæóòü âïëèíóòè òåõíîïîë³òè÷í³ ôàêòîðè.

Íèæí³ òðàºêòîð³¿ º åêñòðàïîëÿö³ºþ ³ñòîðè÷íî ïðîéäåíèõ
òðàºêòîð³é ðîçâèòêó ô³êñîâàíîãî ³ ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³.
²íòåðíåò-ù³ëüí³ñòü â íàø³é êðà¿í³ íà ïðîãíîçîâàíîìó â³äð³çêó ÷àñó,
³ìîâ³ðíî, íå ïåðåâèùèòü ù³ëüíîñò³ ô³êñîâàíîãî òåëåôîííîãî çâ'ÿçêó.
Îòæå, íèæí³ òðàºêòîð³¿ ìàþòü ðåàëüíå ï³ä´ðóíòÿ ³ ìîãëè á
ââàæàòèñÿ ³ìîâ³ðíèì  ïðîãíîçîì  äëÿ óêðà¿íñüêèõ ³íôîêîìóí³êàö³é.
ßêáè ... íå â³äîìà ³í³ö³àòèâà ðîçâèíóòèõ êðà¿í ó ñòâîðåíí³
íàö³îíàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ³íôðàñòðóêòóð (Í²²) òà ãëîáàëüíî¿
³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè (Ã²²). 

×åðåç 20 ðîê³â ç ïðîãíîçîâàíèì  çà íèæí³ìè òðàºêòîð³ÿìè
ð³âíåì  ù³ëüíîñò³ îñíîâíèõ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ ìîæíà,
î÷åâèäíî, ò³ëüêè "ïàñòè çàäí³õ" ó ñâ³òîâ³é öèâ³ë³çàö³¿ ³ àæ í³ÿê íå
ìð³ÿòè ïðî ð³âíîïðàâíå âõîäæåííÿ ó ñâ³òîâèé ³íôîðìàö³éíèé
ïðîñò³ð, ó ñâ³òîâó åêîíîì³êó, â ÃII. Öåé ôàêòîð âæå ïî÷èíàþòü
ðîçóì³òè äåÿê³ êåð³âíèêè ãàëóç³ ³ äåðæàâè. ×åðåç ê³ëüêà ðîê³â â³í
âæå ñòàíå î÷åâèäíèì  äëÿ á³ëüøîñò³. Ñàìå òîä³, íàïåâíå, áóäóòü
ðîçðîáëåí³ ïðîãðàìà ³ çàõîäè ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó
³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè Óêðà¿íè, ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ ìîæå äàòè òàêå
áàæàíå äëÿ Óêðà¿íè ïðèñêîðåííÿ çðîñòàííÿ ù³ëüíîñò³ îñíîâíèõ
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ, ïîçíà÷åíå íà ðèñ. 2.12 çíàêîì  ïèòàííÿ.

Çà ðàõóíîê ÷îãî ìîæíà ðåàëüíî äîñÿãòè òàêèõ ïðèñêîðåíèõ
òåìï³â ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè? Ïåðø çà âñå, çà ðàõóíîê
ïîøóêó åôåêòèâíèõ òåõí³÷íèõ òà îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü, ùî
çìåíøèëè á ó ê³ëüêà äåñÿòê³â ðàç³â âàðò³ñòü çàñîá³â ³íôîêîìó-
í³êàö³é ïîð³âíÿíî ç ³ñíóþ÷èì  ¿õ ð³âíåì  â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. 

Îäíèì  ç òàêèõ ð³øåíü º îðãàí³çàö³ÿ âëàñíèõ ÍÄÄÊÐ íà
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷í³é áàç³ ðîçâèíóòèõ êðà¿í àáî ó ò³ñí³é
(ë³öåíç³éí³é) êîîïåðàö³¿  ç ïðîâ³äíèìè ðîçðîáíèêàìè
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â. Îñê³ëüêè â ³íôîêîìóí³êàö³éí³é ñôåð³
äëÿ ì³êðîåëåêòðîííîãî îáëàäíàííÿ ³ îïòîâîëîêîííèõ ë³í³é çâ'ÿçêó
ä³º (³ áóäå ä³ÿòè ïðèíàéìí³ 20 ðîê³â) çàêîí åêñïîíåíö³éíîãî
çðîñòàííÿ ïîòóæíîñò³ (ïðèáëèçíî ó äâà ðàçè êîæíèé ð³ê -
ìîäèô³êîâàíèé çàêîí Ìóðà), òî âëàñí³ ÍÄÄÊÐ äîçâîëÿòü îäíî÷àñíî
ç ðîçðîáíèêàìè ðîçâèíóòèõ êðà¿í îòðèìàòè â Óêðà¿í³ çðàçêè
ìàñîâèõ íàéñó÷àñí³øèõ çàñîá³â ³íôîêîìóí³êàö³é, îïòèì³çîâàíèõ ï³ä
á³äíèé â³ò÷èçíÿíèé ðèíîê. Êð³ì  òîãî, â Óêðà¿í³ ìîæíà áóëî á íà
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áàç³ âëàñíèõ êîëåêòèâ³â ðîçðîáíèê³â çàáåçïå÷èòè äåøåâèé
àâòîðñüêèé ñóïðîâ³ä ìàñîâèõ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â.

²íøèì  åôåêòèâíèì  ð³øåííÿì, ùî ³ñòîòíî çäåøåâèëî á ìàñîâå
âèðîáíèöòâî é åêñïëóàòàö³þ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â â Óêðà¿í³,
ìîæå ñòàòè ïîñë³äîâíà óí³ô³êàö³ÿ ³ òåõí³÷íèõ çàñîá³â, ³ âñ³õ âèä³â ¿õ
çàáåçïå÷åííÿ. Óñ³ îïåðàòîðè ìåðåæ òà ïðîâàéäåðè ïîñëóã íåçàëåæíî
â³ä ôîðì  âëàñíîñò³ ìîãëè á çàñòîñîâóâàòè çàñîáè ³ ð³øåííÿ ºäèíîãî
äëÿ Óêðà¿íè ïåðåâ³ðåíîãî (ñåðòèô³êîâàíîãî), óí³âåðñàëüíîãî íàáîðó,
à êîíêóðóâàëè á ì³æ ñîáîþ ëèøå ó ñòâîðåíí³ íàéçðó÷í³øèõ ïîñëóã
êîðèñòóâà÷àì  òà ó çìåíøåíí³ ¿õíüî¿ ñîá³âàðòîñò³. 

Òàêèì  ÷èíîì  â Óêðà¿í³ âäàëîñÿ á óíèêíóòè "ïðîêëÿòòÿ
áàãàòîâàð³àíòíîñò³" çàñîá³â, ð³øåíü, òà ¿õ êîìá³íàö³é ó ðåàëüíîìó
ìåðåæåâîìó ñåðåäîâèù³. Êîìá³íàòîðíà áàãàòîâàð³àíòí³ñòü ìîæå
áóòè äîïóñòèìîþ ò³ëüêè â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ç ¿õ ïîòóæíèìè
åêîíîì³êàìè. Òàêà áàãàòîâàð³àíòí³ñòü â Óêðà¿í³ ïîòðåáóâàëà á
çíà÷íèõ äîäàòêîâèõ êàï³òàëüíèõ âèòðàò íà ÷èñëåíí³ óçãîäæóâàëüí³
øëþçè òà äîäàòêîâèõ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò íà ïåðåâ³ðêó
âçàºìîä³¿ çàñîá³â â ðåàëüíîìó (ïîñò³éíî çì³íþâàíîìó)
åêñïëóàòàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè ïîñò³éíî çðîñòàþ÷³é
íîìåíêëàòóð³ ïîñëóã.

Ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè Óêðà¿íè
ìîæíà áóëî á äîñÿãòè òàêîæ øëÿõîì  "çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³é",
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âíóòð³øí³õ àáî çîâí³øí³õ, øëÿõîì  îòðèìàííÿ êðåäèò³â ÷è ïðîäàæó
äåðæàâíî¿ ÷àñòêè ³íôîêîìóí³êàö³é. Ñàìå òàêèé ñïîñ³á ÷îìóñü ó íàñ
îô³ö³éíî ââàæàºòüñÿ ãîëîâíèì  - äîñòàòíüî ïåðåãëÿíóòè äîïîâ³ä³ ³
ñòàòò³ êåð³âíèê³â ãàëóç³ ó ôàõîâ³é ïåð³îäèö³. Îäíàê, öåé øëÿõ äëÿ
ïîòî÷íîãî ñòàíó åêîíîì³êè Óêðà¿íè íå ìîæíà ââàæàòè ïðèéíÿòíèì. 

Öå âèïëèâàº ç òîãî, ùî ÷àñòêà äîõîä³â ³íôîêîìóí³êàö³éíî¿
ãàëóç³ ó ÂÂÏ êðà¿í ñâ³òó â ñåðåäíüîìó 2-3%, òîä³ ÿê â Óêðà¿í³ âîíà
äîñÿãëà 4,2%. ²ç çàëó÷åííÿì  äîäàòêîâèõ ³íâåñòèö³é íåîáõ³äíî
çá³ëüøóâàòè ³ ð³âåíü äîõîä³â ãàëóç³ äëÿ îêóïíîñò³ öèõ íîâèõ
³íâåñòèö³é, òîáòî ³ùå çá³ëüøóâàòè ÷àñòêó äîõîä³â ãàëóç³ ó ÂÂÏ
êðà¿íè àáî ðîáèòè áîðãè äëÿ íàñòóïíèõ ïîêîë³íü ìåøêàíö³â êðà¿íè.
² ïåðøå, ³ äðóãå íå º íîðìàëüíèì  äëÿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè. Îòæå
ìîæëèâ³ñòü ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè
çàâäÿêè çàëó÷åííþ êîøò³â ïîòð³áíî ââàæàòè ëèøå ã³ïîòåòè÷íîþ.

Ðåàëüíèì  øëÿõîì  ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é â
Óêðà¿í³ ìîæå áóòè ò³ëüêè îðãàí³çàö³ÿ ³ ïðîâåäåííÿ âëàñíèõ ÍÄÄÊÐ
ç ïîøóêó ³ñòîòíî çäåøåâëþþ÷èõ (ó äåñÿòêè ðàç³â) òåõí³÷íèõ ³
îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü ó ñôåð³ ³íôîêîìóí³êàö³é [52]. ² òàêà
ìîæëèâ³ñòü º ðåàëüíîþ çà óìîâè ï³äòðèìàííÿ Óêðà¿íîþ ä³ëîâèõ,
ïàðòíåðñüêèõ çâ'ÿçê³â ç ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè ñâ³òó, îñîáëèâî ç
ÑØÀ - äæåðåëîì  íàéíîâ³øèõ òåõíîëîã³é ó ³íôîêîìóí³êàö³éí³é
ãàëóç³. Íåîáõ³äíî ò³ëüêè íàëàãîäèòè âëàñíèé íàóêîâî-âèðîáíè÷èé
êîíâåºð îñâîºííÿ íàéñó÷àñí³øèõ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é
âëàñíèìè ôàõ³âöÿìè é îïòèìàëüíîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ñêðóòíèõ
åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè.

2.5. Òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ïîñëóã çâ'ÿçêó

Çâ'ÿçîê º ºäèíîþ ç ³íôðàñòðóêòóð ñóñï³ëüñòâà, ÿêà ðîçâèâàºòüñÿ
íàéá³ëüø øâèäêî. Áåç ðîçâèòêó çâ'ÿçêó íåìîæëèâèé ïåðåõ³ä â³ä
³íäóñòð³àëüíîãî äî ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà ó âñåñâ³òíüîìó
ìàñøòàá³. ßê ïåðåäáà÷àþòü ôóòóðîëîãè, çàðàç ñòâîðþþòüñÿ
ïåðåäóìîâè ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà, ÿêå áóäå ðåàë³çîâàíå â
ñåðåäèí³ ÕÕ² ñòîë³òò³ [1,4].

2.5.1. Îñîáëèâîñò³ ñó÷àñíîãî åòàïó ðîçâèòêó
òåëåêîìóí³êàö³é òà ðîçøèðåííÿ ïîñëóã
Ìåðåæ³ çâ'ÿçêó â³äíîñÿòüñÿ äî âåëèêèõ, äóæå äîðîãèõ òà

ñêëàäíèõ òåõí³÷íèõ ñèñòåì. Íàïðèêëàä, ìåðåæà çâ'ÿçêó íà 40 ìëí.
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òåëåôîí³â êîøòóº 40-60 ìëðä. äîë. ïðè
ñåðåäí³õ âèòðàòàõ 1000-1500 äîë. íà
îäèí òåëåôîí. Ïðè öüîìó ïîâèííà
áóòè ðîçðîáëåíà ñòðàòåã³ÿ (êîíöåïö³ÿ)
ðîçâèòêó ìåðåæ çâ'ÿçêó.

Íàóêîâî-òåõí³÷íà ðåâîëþö³ÿ â
ñôåð³ åëåêòðîí³êè, îïòèêè,
êîìï'þòåð³â ñòèìóëþâàëà ïîòóæíèé
ðîçâèòîê ìåðåæ çâ'ÿçêó. Öåé ðîçâèòîê
âèçíà÷àºòüñÿ ³ âèçíà÷àòèìåòüñÿ
ïîïèòîì  íà ïîñëóãè çâ'ÿçêó.

Ãëîáàë³çàö³ÿ çâ'ÿçêó îçíà÷àº
ñòâîðåííÿ Âñåñâ³òíüî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó,
òîáòî ªäèíî¿ ìåðåæ³, ÿêà îõîïëþº âñ³
êðà¿íè. ×àñòèíîþ Âñåñâ³òíüî¿ ìåðåæ³
çâ'ÿçêó ñòàíå ãëîáàëüíà ìåðåæà
ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó â áóäü-ÿê³é òî÷ö³
Çåìë³. Âñåñâ³òíÿ ìåðåæà áóäå
ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ íàö³îíàëüíèõ
ìåðåæ çâ'ÿçêó, ¿¿ òðàíñïîðòíèì
ñåðåäîâèùåì  ñòàíå Ãëîáàëüíå
öèôðîâå ê³ëüöå çâ'ÿçêó (ÃÖÊÇ), ÿêå
ñêëàäàºòüñÿ ç öèôðîâèõ êàíàë³â òà
òðàêò³â, ùî ñòâîðåí³ íà áàç³
òðàíñîêåàíñüêèõ òà òðàíñêîíòèíåí-
òàëüíèõ âîëîêîííî-îïòè÷íèõ òà
ñóïóòíèêîâèõ ë³í³é çâ'ÿçêó.

Çà òåõí³÷íèì, òåõíîëîã³÷íèì  òà
ìåðåæíèì  íàïðÿìêàìè ðîçâèòîê
çâ'ÿçêó ïðîõîäèòü ì³æ äâîìà
ïîëþñàìè ðîçâèòêó (ðèñ.2.13)
ãëîáàë³çàö³ºþ òà ïåðñîíàë³çàö³ºþ.

ßê âèäíî ç ðèñ.2.14, â ïðîöåñ³
ñòâîðåííÿ, êîðèñòóâàííÿ òà ïëàòè çà
ïîñëóãè çâ'ÿçêó ä³þòü òðè ñóá'ºêòè ç
ð³çíîþ ìåòîþ: êîðèñòóâà÷, îïåðàòîð,
âèðîáíèê. ¯õí³ ³íòåðåñè ð³çí³ ³
ïðîòèëåæí³, âîíè ³ âèçíà÷àþòü
òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ïîñëóã çâ'ÿçêó.
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Êîðèñòóâà÷, ñïëà÷óþ÷è ïîñëóãè, çàö³êàâëåíèé â îäåðæàíí³ ÿê³ñíèõ
ïîñëóã çà ì³í³ìàëüíó ö³íó ³ êóïóº ò³ëüêè ò³ ïîñëóãè, ÿê³ éîìó
ïîòð³áí³. Â³í äàº äîõ³ä îïåðàòîðó, à îïåðàòîð ñïëà÷óº âèðîáíèêó. Â
óìîâàõ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè ð³øåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ òî÷êîþ ð³âíîâàãè
íà ä³àãðàì³ "Ïîïèò-ïðîïîçèö³ÿ" (ðèñ.2.15). 

Äëÿ çá³ëüøåííÿ îáñÿãó ïðîäàæó ³ âèðîáíèê, ³ îïåðàòîð
ðåêëàìóþòü íîâ³ ïîñëóãè òà íîâå îáëàäíàííÿ. Âèðîáíèê ä³º á³ëüø
íàñòèðëèâî, áî éîìó â íåîáõ³äíîñò³ íîâèõ ïîñëóã òðåáà ïåðåêîíàòè ³
îïåðàòîðà, ³ êîðèñòóâà÷à. 

Îäíàê â ïðîöåñ³ ñòâîðåííÿ íîâèõ ïîñëóã âèðîáíèêè ³ îïåðàòîðè
ìîæóòü íåïðàâèëüíî îö³íèòè ìîæëèâèé ïîïèò. Òîä³ çàì³ñòü äîõîä³â
âîíè îäåðæàòü âåëèê³ çáèòêè. Ðîçãëÿíåìî äâà ïðèêëàäè, ÿê³
³ëþñòðóþòü öå ïîëîæåííÿ.

1) ISDN-öèôðîâà ìåðåæà ç ³íòåãðàö³ºþ ïîñëóã. Íà ðîçðîáêó
îáëàäíàííÿ ISDN ïðîòÿãîì  20 ðîê³â áóëè âèòðà÷åí³
ì³ëüÿðäè äîëàð³â áàãàòüìà âåëèêèìè ô³ðìàìè-âèðîáíèêàìè.
Îäíàê ïîïèò íà íüîãî äîñ³ íå á³ëüøèé 4-5% ³ íàâðÿä ÷è
ïåðåâèùèòü 10%.

2) Ñèñòåìà îäíîñòîðîííüîãî ðàä³îçâ'ÿçêó "Ìóëüòèïîéíò" ó
Âåëèêîáðèòàí³¿. Âèòðàòè íà ðîçðîáêó ñêëàëè 80 ìëí. ôóíò³â
ñòåðë³íã³â, à ïîïèòó öÿ ñèñòåìà íå çíàéøëà. Òðè ô³ðìè
çàçíàëè âåëèêèõ çáèòê³â.

Âðàõîâóþ÷è òàê³ âèïàäêè, îïåðàòîðè òà àäì³í³ñòðàö³¿ çâ'ÿçêó
ïîâèíí³ òî÷í³øå ïðîãíîçóâàòè ïîïèò íà ò³ ÷è ³íø³ ïîñëóãè çâ'ÿçêó.
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Çàðàç º äâà çíà÷íèõ íàïðÿìêè ðîçâèòêó ïîñëóã çâ'ÿçêó:
ïîñëóãè ñò³ëüíèêîâî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó òà ïîñëóãè ìóëüòèìåä³à íà
îñíîâ³ øèðîêîñìóãîâî¿ ISDN (B-ISDN). Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè
ñò³ëüíèêîâèõ ìåðåæ çâ'ÿçêó º ñò³ëüíèêîâèé ðàä³îòåëåôîí (ÑÐÒ). ÑÐÒ
äóæå øâèäêî ïîøèðþºòüñÿ â ñâ³ò³. Ìîæëèâî, ùî òåëåôîííà
ù³ëüí³ñòü (ÒÙ) ÑÐÒ äîñÿãíå ÒÙ çâè÷àéíîãî ñòàö³îíàðíîãî
òåëåôîíó. Óñï³õ áóðõëèâîãî ðîçâèòêó ÑÐÒ ïîÿñíþºòüñÿ äâîìà
ïðè÷èíàìè.

1) ÑÐÒ ìàº çíà÷íó ö³íí³ñòü äëÿ êîðèñòóâà÷à, áî ðîáèòü àáîíåíòà
"â³ëüíèì  â³ä ïðèºäíàííÿ äî ñò³íè ÷è ñòîëó". Â³í äîçâîëÿº
çàáåçïå÷èòè àáîíåíòó çâ'ÿçîê â áóäü-ÿê³é òî÷ö³ ïðîñòîðó, äå
ä³º ñò³ëüíèêîâèé çâ'ÿçîê. Ïðè çá³ëüøåíí³ ê³ëüêîñò³
àáîíåíò³â òà çà íåäîñòàòíüî¿ øèðèíè ñìóãè ÷àñòîò
íåîáõ³äíèé ïåðåõ³ä äî ñò³ëüíèê³â ç ìåíøèìè ðîçì³ðàìè.
Öåé ïåðåõ³ä çàáåçïå÷èòü ó ìàéáóòíüîìó ñòâîðåííÿ
íàéìàñîâ³øî¿, ïåðñîíàëüíî¿ (äëÿ êîæíîãî æèòåëÿ) ìåðåæ³
çâ'ÿçêó.

2) Ïðîãðåñ â åëåêòðîí³ö³ òà ïðîãðàìíîìó çàáåçïå÷åíí³ äîçâîëèâ
ñòâîðèòè áàãàòîôóíêö³îíàëüíèé ÑÐÒ ó ïîðòàòèâíîìó
âèãëÿä³. Òàêèé òåðì³íàë àáîíåíò ìîæå çàâæäè íîñèòè ç
ñîáîþ. 

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ÑÐÒ ³äå çà íàïðÿìêàìè:
- ñòâîðåííÿ ÑÐÒ, îá'ºäíàíîãî ç ïåðñîíàëüíèì  ì³êðîêîìï'þòåðîì
(òåëåêîìóí³êàòîð);
- ñòâîðåííÿ ÑÐÒ ÿê òåðì³íàëà óí³âåðñàëüíîãî ïåðñîíàëüíîãî çâ'ÿçêó
(UÐÒ), ÿêèé äîçâîëÿº ç äîïîìîãîþ SMART-êàðòè âèêîðèñòàòè áóäü-
ÿêèé ÑÐÒ â áóäü-ÿê³é òî÷ö³ Çåìë³ çà ºäèíèì  äëÿ êîðèñòóâà÷à
ïåðñîíàëüíèì  òåëåôîííèì  íîìåðîì. ßêùî ù³ëüí³ñòü ÑÐÒ
íàáëèçèòüñÿ äî ù³ëüíîñò³ ñòàö³îíàðíèõ òåëåôîí³â, òî öå ïðèçâåäå äî
ïîäâîºííÿ íîìåðíî¿ ºìíîñò³ ìàñîâèõ ìåðåæ ³ â³äïîâ³äíîãî
çá³ëüøåííÿ ïðîïóñêíî¿ çäàòíîñò³ òðàíñïîðòíî¿ ìåðåæ³ òà ìåðåæ
äîñòóïó.

²íøèì  çíà÷íèì  íàïðÿìêîì  ðîçâèòêó ïîñëóã çâ'ÿçêó º
ìóëüòèìåä³à-çâ'ÿçîê. "Ìóëüòèìåä³à" îçíà÷àº îá'ºäíàííÿ â îäíîìó
òåðì³íàë³ ³ â³äòâîðåííÿ éîãî òåõí³÷íèìè çàñîáàìè (éîãî äèñïëåºì,
ãó÷íîìîâöåì, ïðèíòåðîì, òîùî) òàêèõ ï'ÿòè âèä³â ³íôîðìàö³¿:
òåêñòó, ìîâè (âêëþ÷àþ÷è øòó÷íó, ñèíòåçîâàíó), àóä³î-³íôîðìàö³¿
(ìóçèêè, çâóêîâîãî ñóïðîâîäó, òîùî), çîáðàæåííÿ (íåðóõîìîãî),
â³äåî³íôîðìàö³¿ (ðóõîìèõ çîáðàæåíü). Çàëåæíî â³ä âèä³â ïîñëóã àáî
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ïîòðåá òà áàæàíü êîðèñòóâà÷³â ö³ âèäè ³íôîðìàö³¿ ìîæóòü
êîìá³íóâàòè, ñïåö³àëüíî îáðîáëÿòè, çáåð³ãàòè òåõí³÷í³ çàñîáè
ìóëüòèìåä³éíèõ ìåðåæ òà òåðì³íàë³â.

Ìóëüòèìåä³à-çâ'ÿçîê ñòàº ìîæëèâèì  çàâäÿêè "çðîùóâàííþ"
äâîõ òåõí³÷íèõ äîñÿãíåíü: øèðîêîñìóãîâèõ òà âèñîêîøâèäê³ñíèõ
ìåòîä³â ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿; ïîòóæí³é îïåðàö³éí³é ï³äòðèìö³
ñó÷àñíèõ òà ïåðñïåêòèâíèõ ïåðñîíàëüíèõ êîìï'þòåð³â.

Âèêîðèñòîâóþ÷è íà ïî÷àòêó ñâîãî ðîçâèòêó ìåðåæ³ ISDN,
ìóëüòèìåä³à-çâ'ÿçîê â ïîäàëüøîìó ðîçâèâàòèìåòüñÿ íà îñíîâ³
ìåðåæ B-ISDN òà âäîñêîíàëåíèõ ²Ð-ìåðåæ. Ìåðåæà B-ISDN ³
ìóëüòèìåä³à-çâ'ÿçîê áóäóòü ëîã³÷íèì  ïðîäîâæåííÿì  ISDN, àëå áåç
¿¿ íåäîë³ê³â òîìó, ùî â ISDN áàçîâèé äîñòóï 2Â+D=(2×64+16) êá³ò/ñ
ÿâíî íåäîñòàòí³é äëÿ ïåðåäà÷³ â³äåî³íôîðìàö³¿. Êð³ì  òîãî, ISDN áóëà
ðîçðàõîâàíà íà îêðåì³ äëÿ êîæíîãî âèäó ³íôîðìàö³¿ òåðì³íàëè
(ê³ëüê³ñòü ¿õ â ISDN ìîæå ñÿãàòè 8). Çá³ëüøèâøè øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³
³íôîðìàö³¿ äî 2 Ìá³ò/ñ ³ á³ëüøå òà çâ³âøè âñ³ âèäè ³íôîðìàö³¿  â
îäèí ê³íöåâèé ïðèñòð³é, ðîçðîáíèêè ñòâîðèëè óí³âåðñàëüíèé
òåðì³íàë ç íàáîðîì  ð³çíîìàí³òíèõ ïîñëóã âèñîêîãî ð³âíÿ. Ñàìå
òîìó, ìóëüòèìåä³à-çâ'ÿçîê ìîæå ñòàòè äëÿ îïåðàòîð³â ³ âèðîáíèê³â
çàñîá³â çâ'ÿçêó äæåðåëîì  íîâèõ ïîñëóã òà äîõîä³â ó ìàéáóòíüîìó.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî îñíîâíèìè êîðèñòóâà÷àìè ìóëüòèìåä³à-
çâ'ÿçêó, â ïåðøó ÷åðãó, ñòàíóòü ò³ àáîíåíòè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü
ìóëüòèìåä³à â ñîö³àëüí³é ñôåð³ (ìåäèöèíà, íàâ÷àííÿ) òà ïðîôåñ³éí³
ïðàö³âíèêè, ÿê³ ïîâ'ÿçàí³ ç îáðîáêîþ ³ ðîçïîä³ëîì  ³íôîðìàö³¿. Òîìó
ââàæàºòüñÿ, ùî ïîïèò íà ìóëüòèìåä³à áóäå äîñèòü çíà÷íèì, õî÷ ³ íå
òàêèì  ìàñîâèì, ÿê íà ñò³ëüíèêîâèé çâ'ÿçîê.

Ð³çíèì  àáîíåíòàì  íåîáõ³äí³ ïîñëóãè ç ð³çíèìè øâèäêîñòÿìè
ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿, ÿê öå âèõîäèòü ³ç çàêîíîì³ðíîñòåé
íåð³âíîì³ðíîãî ïîïèòó íà ïîñëóãè çâ'ÿçêó. Íà ðèñ.2.16 ñõåìàòè÷íî
ïîêàçàí³ øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿ äëÿ ð³çíèõ ïîñëóã çâ'ÿçêó.
Âîíè çì³íþþòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ: â³ä îäèíèöü êá³ò/ñ äî ñîòåíü
Ìá³ò/ñ. Ïðàâäà, ÷åðåç äåê³ëüêà ðîê³â öÿ êàðòèíà ìîæå çì³íèòèñü â
á³ê çíèæåííÿ âèìîã äî øâèäêîñòåé äëÿ ð³çíèõ âèä³â ïîñëóã. Öå
ïîâ'ÿçàíî ç ³íòåíñèâíèìè ðîçðîáêàìè ìåòîä³â ³ àïàðàòíî-
ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ñòèñíåííÿ ñèãíàë³â òà ³íôîðìàö³¿ ç ìåòîþ
âèëó÷åííÿ íàäëèøêîâîñò³ â íèõ. 

Â òàáë.2.3 íàâåäåíî ìîæëèâ³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, îáñÿã òà
íåîáõ³äíèé ÷àñ ¿¿ ïåðåäàâàííÿ ïðè øâèäêîñòÿõ 64 êá³ò/ñ òà 10
Ìá³ò/ñ çà äàíèìè ô³ðìè Siemens. Ìåðåæ³ çâ'ÿçêó ïîâèíí³ ìàòè

2. Îñíîâí³ ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè òà çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó

58



â³äïîâ³äíó ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü ç óðàõóâàííÿì  ê³ëüêîñò³
êîðèñòóâà÷³â, âèêîðèñòàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ïîñëóã.

Îñíîâíèìè ñòðàòåã³÷íèìè çàâäàííÿìè àäì³í³ñòðàö³é òà
îïåðàòîð³â çâ'ÿçêó º ïèòàííÿ ðîçâèòêó ìåðåæ³ çâ'ÿçêó ç óðàõóâàííÿì
çá³ëüøåííÿ ïîïèòó íà ïîñëóãè çâ'ÿçêó òà çá³ëüøåííÿ ÷èñëà
àáîíåíò³â çà ³ñíóþ÷èõ åêîíîì³÷íèõ îáìåæåíü. Âèð³øóþòüñÿ âîíè
ïî-ð³çíîìó íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó: ì³æíàðîäíîìó,
ì³æì³ñüêîìó, âíóòð³øíüîçîíîâîìó òà ì³ñöåâîìó.
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Òàáëèöÿ 2.3 
Ìîæëèâ³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿, îáñÿã òà ÷àñ ¿¿ ïåðåäàâàííÿ



2.5.2. Ñï³ëüíà åâîëþö³ÿ ìåðåæ òà ïîñëóã çâ'ÿçêó
Âàæëèâèì  êîíöåïòóàëüíèì  ïîíÿòòÿì  â çâ'ÿçêó º

³íòåëåêòóàëüíà ìåðåæà (²Ì) [9, 10]. Êîíöåïö³ÿ òà àðõ³òåêòóðà ²Ì
âèíèêëè çà ñòð³ìêîãî ðîçâèòêó îáëàäíàííÿ çâ'ÿçêó òà
îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè. Ôðàãìåíòè òàêèõ ìåðåæ ç'ÿâèëèñü â ðÿä³
ïðîìèñëîâî-ðîçâèíóòèõ êðà¿í, õî÷ çàðàç âñå ùå çàëèøàþòüñÿ íå
âèð³øåíèìè ïèòàííÿ âèçíà÷åííÿ ïðèíöèï³â ¿õ ïîáóäîâè. Â ñâ³ò³
âåäåòüñÿ ³íòåíñèâíà ðîáîòà ç³ ñòâîðåííÿ êîíöåïö³¿ ²Ì, ¿¿ àïàðàòíèõ
òà ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, â³äïîâ³äíèõ ñòàíäàðò³â ÌÑÅ. ²Ì, íà äóìêó
áàãàòüîõ ñïåö³àë³ñò³â, ñòàíå îá'ºäíóâà÷åì  åêîíîì³÷íèõ ³íòåðåñ³â
òðüîõ ñòîð³í: êîðèñòóâà÷³â, ïðîâàéäåð³â ïîñëóã (îïåðàòîð³â),
âèðîáíèê³â òà ïîñòà÷àëüíèê³â îáëàäíàííÿ (ðèñ.2.14). Öå ³ áóäå
äîïîìàãàòè ³íòåíñèâíîìó ðîçâèòêîâ³ ²Ì, ÿêà ð³çêî çì³íèòü ìåðåæ³
çâ'ÿçêó. 

Äàíà îáñòàâèíà ìàº âèð³øàëüíó ðîëü â ðîçðîáö³ ñòðàòåã³¿
ðîçâèòêó çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³ ç óðàõóâàííÿì  ïåðåõîäó ñâ³òîâîãî
ñóñï³ëüñòâà äî ²Ì. Îñíîâíà ìåòà ²Ì - øâèäêå, åôåêòèâíå òà
åêîíîì³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ïîñëóãàìè çâ'ÿçêó ìàñîâîãî êîðèñòóâà÷à.
Êîðèñòóâà÷ îäåðæèòü ïîñëóãó òàì, äå âîíà éîìó ïîòð³áíà, â òîé
ìîìåíò, êîëè âîíà éîìó íåîáõ³äíà. Â³äïîâ³äíî ³ ïëàòèòè çà ïîñëóãó
â³í áóäå çà ÷àñ, ÿêèé â³í âèêîðèñòàâ, ùî çàáåçïå÷èòü åêîíîì³÷í³ñòü
íàäàíî¿ ïîñëóãè.

Ïðèíöèïîâà â³äì³íí³ñòü ²Ì â³ä ³íøèõ ìåðåæ - ãíó÷ê³ñòü
íàäàíî¿ ïîñëóãè. Çìåíøåííÿ âèòðàò ³íäèâ³äóàëüíîãî êîðèñòóâà÷à íà
íîâ³ ïîñëóãè ïîâèííî çá³ëüøèòè ïîïèò íà íèõ, òîáòî çá³ëüøèòè
ïðèáóòîê îïåðàòîð³â; ðîçøèðåííÿ ïîïèòó íà ïîñëóãè ïðèâåäå äî
çá³ëüøåííÿ ïîñòà÷àííÿ íåîáõ³äíîãî îáëàäíàííÿ.

Øâèäêå, åôåêòèâíå é åêîíîìíå íàäàííÿ ïîñëóã êîðèñòóâà÷ó
ìîæëèâå ò³ëüêè ïðè íîâ³é êîíöåïö³¿ ïîáóäîâè ìåðåæ çâ'ÿçêó, ÿêà
ïåðåäáà÷àº ðîçïîä³ë ôóíêö³é êîìóòàö³¿ òà íàäàííÿ ïîñëóã. Çàðàç
ôóíêö³¿ íàäàííÿ ïîñëóã º íåâ³ä'ºìíîþ ÷àñòèíîþ ôóíêö³é
êîìóòàö³éíèõ ñèñòåì. Öå ïðèâîäèòü äî òîãî, ùî çðîñòàííÿ ÷èñëà
ïîñëóã òà çá³ëüøåííÿ ¿õ ôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ð³çêî
çá³ëüøóþòü àïàðàòí³ çàñîáè ³ ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ (îñîáëèâî
îñòàííº) êîìóòàö³éíèõ ñèñòåì, ùî âåäå äî óñêëàäíåííÿ
êîìóòàö³éíèõ ñèñòåì  òà çá³ëüøåííÿ âèòðàò íà íèõ.

Ñòâîðåííÿ êîìóòàö³éíèõ ñèñòåì  - äîðîãèé ïðîöåñ. Â³í
ïðèíöèïîâî íå ìàº çàâåðøåííÿ, òîìó ùî íå âèêëþ÷åíà ïîÿâà íîâèõ
ïîñëóã, ÿê³ íåìîæëèâî ïåðåäáà÷èòè. Ñàìå òîìó êîíöåïö³ÿ ²Ì
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áàçóºòüñÿ íà ðîçïîä³ë³ ôóíêö³é êîìóòàö³¿ òà íàäàííÿ ïîñëóã.
Ðåàë³çàö³þ ïåðøèõ çàáåçïå÷óº êîìóòîâàíà ìåðåæà çâ'ÿçêó (ÊÌÇ),
äðóãèõ - áàçà äàíèõ ïîñëóã (ÁÄ). Íà ðèñ.2.17à ïîêàçàíà ñïðîùåíà
ñòðóêòóðíà ñõåìà ²Ì. Êîæåí ¿¿ êîðèñòóâà÷, çâåðòàþ÷èñü ÷åðåç ÊÌÇ,
çàìîâëÿº ñîá³ òó ÷è ³íøó ïîñëóãó â ÁÄ, ÿêà íàäàºòüñÿ éîìó çíîâó
÷åðåç ÊÌÇ. Ïðè òàê³é ïîáóäîâ³ ²Ì ÊÌÇ òà ÁÄ  ìîæóòü áóòè
ðîçâèíóò³ ñàìîñò³éíî, àëå âçàºìîä³ÿ ¿õ ïîâèííà â³äïîâ³äàòè
ïðèéíÿòèìè ñòàíäàðòàìè, ïðîòîêîëàì  âçàºìîä³¿, ³íòåðôåéñàì.
Ñïðîùåííÿ êîìóòàö³éíèõ ñòàíö³é äîçâîëÿº çäåøåâèòè ¿õ. 

ÁÄ, ÿêà çàáåçïå÷óº íàäàííÿ ïîñëóã, áóäóºòüñÿ çã³äíî ç
ìîäóëüíèì  ïðèíöèïîì, êîëè ïîñëóãà íàäàºòüñÿ â³äïîâ³äíèì
ìîäóëåì, ÿêèé íå ìàº çâ'ÿçêó ç ³íøèìè ïîñëóãàìè. Ïðè öüîìó
ââåäåííÿ íîâèõ ïîñëóã íå ïîòðåáóº çì³íè âñ³º¿ ÁÄ. Çàðàç ðîçðîáíèêè
ÅÎÌ ³ ÁÄ  íàêîïè÷èëè áàãàòèé äîñâ³ä â ñòâîðåíí³ àïàðàòíî-
ïðîãðàìíèõ êîìïëåêñ³â, â ÿêèõ îïåðàö³éí³ ñèñòåìè íå çàëåæàòü â³ä
ïðèêëàäíèõ çàâäàíü.

×åðåç òå, ùî êîíöåïö³ÿ ²Ì íå çàëåæèòü â³ä òèïó ÊÌÇ, ²Ì
ìîæíà ïîáóäóâàòè íà îñíîâ³ áóäü-ÿêî¿ êîìóòîâàíî¿ ìåðåæ³, â òîìó
÷èñë³ é òåëåôîííî¿ ìåðåæ³ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ (ÒÔ ÇÊ),
â³äîì÷î¿ (àáî ³íøî¿) ìåðåæ³, ïåðñîíàëüíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó òà íà áàç³
âñ³õ ïåðåë³÷åíèõ ìåðåæ çâ'ÿçêó. Ñòâîðåííÿ ²Ì ìîæëèâå íà áóäü-
ÿêîìó ð³âí³ ðîçâèòêó ìåðåæ³ çâ'ÿçêó â äåðæàâ³, àëå ââàæàºòüñÿ, ùî
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ñòâîðåííÿ ²Ì íàéá³ëüø åêîíîì³÷íå ïðè íàÿâíîñò³ öèôðîâî¿ ìåðåæ³.
Ñë³ä ï³äêðåñëèòè âçàºìîçâ'ÿçîê ì³æ ²Ì òà óí³âåðñàëüíèì
ïåðñîíàëüíèì  çâ'ÿçêîì  (UPT). Â³äïîâ³äíî êîíöåïö³¿ UPT, êîæíèé
àáîíåíò ïîâèíåí ìàòè ïåðñîíàëüíèé òåëåôîííèé íîìåð, ÿêèì  â³í
êîðèñòóâàòèìåòüñÿ â áóäü-ÿê³é òî÷ö³ Çåìë³. UPT º ëîã³÷íèì
ðîçâèòêîì  ñò³ëüíèêîâèõ òà ïåðñîíàëüíèõ ìåðåæ çâ'ÿçêó, ÿê³ äàäóòü
ìîæëèâ³ñòü êîðèñòóâà÷åâ³ ìàòè ïîðòàòèâíèé òåðì³íàë. 

Ïåðåõ³ä äî UPT ïîâèíåí âêëþ÷àòè ïðîöåñ îá'ºäíàííÿ
ïåðñîíàëüíèõ ìåðåæ çâ'ÿçêó, â êîæí³é ç ÿêèõ º ñâîÿ ñèñòåìà
óïðàâë³ííÿ ç â³äïîâ³äíîþ ÁÄ. Òîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ðîçïîä³ëó
ôóíêö³é êîìóòàö³¿ (óïðàâë³ííÿ) ³ íàäàííÿ ïîñëóã ìîá³ëüíèì
êîðèñòóâà÷àì, òîáòî íåîáõ³äí³ñòü ïåðåõîäó äî ²Ì. Ïðè ïåðåì³ùåíí³
ìîá³ëüíèé êîðèñòóâà÷ ìàº âåëèê³ ìîæëèâîñò³ ç òî÷êè çîðó
îòðèìàííÿ ïîñëóã. 

Ðîçïîä³ë ôóíêö³é êîìóòàö³¿ òà íàäàííÿ ïîñëóã (â³äïîâ³äíî äî
êîíöåïö³¿ ²Ì) ïðèâåëî äî ïàðàäîêñàëüíîãî ðåçóëüòàòó - îá'ºäíàííÿ
ïîñòà÷àëüíèê³â çàñîá³â çâ'ÿçêó òà ïîñòà÷àëüíèê³â çàñîá³â ÎÒ òà
ÅÎÌ. Ïåðø³ ñòâîðèëè öèôðîâó êîìóòîâàíó ìåðåæó çâ'ÿçêó, äðóã³ -
ÁÄ  ïîñëóã (ðèñ.2.17à). Ñï³ëüíî ðîçðîáëÿþòüñÿ ïðîòîêîëè âçàºìîä³¿,
íåîáõ³äí³ ³íòåðôåéñè. Ç óðàõóâàííÿì  ðîçïîä³ëó ìåðåæ³ çâ'ÿçêó íà
òðàíñïîðòíó ìåðåæó (ÒÌ) òà ìåðåæó äîñòóïó (ÌÄ) àðõ³òåêòóðà ²Ì
äðóãîãî åòàïó ïîêàçàíà íà ðèñ.2.17á. 

Ïîäàëüøèé åâîëþö³éíèé
ðîçâèòîê ìåðåæ çâ'ÿçêó ï³äå
íàïåâíå ó íàïðÿìêó ñòâîðåííÿ
êîíöåïö³¿ ðîçïîä³ëåíî¿ ìåðåæ³
TINA (ðèñ.2.18) (Telecommuni-
cation Information Networking
Architektura) [9], ùî çàðàç
ðîçðîáëÿºòüñÿ. 

Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íå ò³ëüêè
çðîùóâàííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó òà
çàñîá³â îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³-
êè, à é ïîñò³éíå âçàºìíå çáëè-
æåííÿ ÷îòèðüîõ âèä³â åëåê-
òðîííèõ çàñîá³â: çâ'ÿçêó, îá÷èñ-
ëþâàëüíî¿ òåõí³êè, â³äåî (ÒÂ òà
â³äåîìàãí³òîôîíè) òà ³íøî¿
åëåêòðîííî¿ ïîáóòîâî¿ àïàðà-
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òóðè. Òàêå "çðîùóâàííÿ" ñêëàäàº íîâå ïîíÿòòÿ - ³íôîñôåðó, ÿêà º
îñíîâîþ ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà.

2.5.3. Ðîçâèòîê ïîñëóã ïðè ôîðìóâàíí³ Ã²² òà ª²²
Ó ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ Ãëîáàëüíî¿ òà ªâðîïåéñüêî¿

³íôðàñòðóêòóð (Ã²² òà ª²²) îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ðîçâèòêó
ñôåðè ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã. Îñîáëèâ³ñòü ñó÷àñíîãî åòàïó
ðîçâèòêó åëåêòðîçâ'ÿçêó ïîëÿãàº â òîìó, ùî â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
éîãî ïîñëóãè íå ïðèçíà÷àþòüñÿ äëÿ ê³íöåâîãî êîðèñòóâà÷à, à
ñòâîðþþòü áàçó äëÿ òàê çâàíèõ ïîñëóã ïðèêëàäíîãî ð³âíÿ, ê³ëüê³ñòü
ÿêèõ ñòàº ïðàêòè÷íî íåîáìåæåíîþ, òîìó ùî âîíè îõîïëþþòü âñ³
âèäè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè (ïîáóò, ïðàöþ, ðîçâàãè, ìåäèöèíó,
îñâ³òó, òîðã³âëþ ³ ò.ä.). Òîìó ñë³ä â³äð³çíÿòè ïîñëóãè åëåêòðîçâ'ÿçêó
â³ä ïîñëóã ïðèêëàäíîãî ð³âíÿ. Ïðèêëàäíèé ð³âåíü â ïðîñòèõ
âèïàäêàõ ìîæå áóòè â³äñóòí³ì  (íàïðèêëàä, òðàäèö³éíèé òåëåôîííèé
çâ'ÿçîê), îñê³ëüêè éîãî ôóíêö³¿ âèêîíóþòü ñëóæáè åëåêòðîçâ'ÿçêó.

Òåíäåíö³ºþ ðîçâèòêó ïîñëóã åëåêòðîçâ'ÿçêó º ðîçøèðåííÿ
ïîñëóã òà ï³äâèùåííÿ ¿õ ÿêîñò³, à òàêîæ îñâîºííÿ ôóíêö³é
ïðèêëàäíîãî ð³âíÿ, êóäè âõîäÿòü çàñîáè ñòâîðåííÿ îáðîáêè òà
âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü. 

Ó Ðåêîìåíäàö³ÿõ ÌÑÅ-Ò, ïðèñâÿ÷åíèõ Ã²² (Y-100, Y-110, Y-120),
ñôîðìóëüîâàíî ïåðåë³ê îñíîâíèõ êëàñ³â ñëóæá òà ïîñëóã
åëåêòðîçâ'ÿçêó, ÿê³ ïîâèíí³ áóòè ïðåäñòàâëåí³ â Ã²². Äî íèõ
â³äíîñÿòüñÿ:  ³íòåðàêòèâíà ìîâà; ïåðåäàâàííÿ çîáðàæåíü â
ðåàëüíîìó ÷àñ³; åëåêòðîííà ïîøòà; ïîøóê â³äåî; ïåðåäàâàííÿ äàíèõ
äëÿ ñï³ëüíî¿ ðîáîòè êîìï'þòåð³â; çá³ð ³íôîðìàö³¿ ìîâíîãî ÒÁ, ðàä³î,
äàíèõ; ðîçïîä³ëåííÿ ³íôîðìàö³¿ ìîâíîãî ÒÁ, ðàä³î, äàíèõ;
ðîçïîä³ëåíà îáðîáêà; áàãàòîòî÷êîâèé ïîøóê â ðåàëüíîìó ÷àñ³. Öåé
ïåðåë³ê â³äíîñèòüñÿ ³ äî îñíîâíèõ ïåðñïåêòèâíèõ ïîñëóã
óêðà¿íñüêèõ ³íôîêîìóí³êàö³é. 

Äî íüîãî ñë³ä äîäàòè ïîñëóãó ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó, ÿêà º
îá'ºìíèì  ïîíÿòòÿì, àäæå ì³ñòèòü ó ñîá³ âåñü êîìïëåêñ ïîñëóã
ñòàö³îíàðíî¿ ìåðåæ³, à òàêîæ ñïåöèô³÷í³ ïîñëóãè ìîá³ëüíîãî
çâ'ÿçêó, òàê³ ÿê ðîóì³íã, âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ çíàõîäæåííÿ àáîíåíòà.
Âèíèêàþòü íîâ³ ïîñëóãè, ïîâ'ÿçàí³ ç ñóïóòíèêîâèìè ñèñòåìàìè. Äî
íèõ ìîæíà â³äíåñòè ìîí³òîðèíã ïîâåðõí³ Çåìë³, êîñì³÷íîãî ïðîñòîðó,
âèçíà÷åííÿ ïîçèö³¿ ìîá³ëüíèõ îá'ºêò³â, ïåðåäà÷à åòàëîííèõ ÷àñòîò ³
ñèãíàë³â ÷àñó, çâóêîâå ìîâëåííÿ. Ïðè öüîìó éäåòüñÿ ïðî ïðÿìå
ïåðñîíàëüíå îáñëóãîâóâàííÿ âêàçàíèìè ïîñëóãàìè. 
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Îñîáëèâî ñë³ä â³äçíà÷èòè ïîñëóãè, ÿê³ ãàðàíòóº êîíöåïö³ÿ
òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó (3G) [28]. Â³äïîâ³äíî
ïðîãíîçàì  äî 2010 ð. 64% íàñåëåííÿ ªâðîïè (ìàéæå 250 ìëí.)
áóäóòü àáîíåíòàìè ñò³ëüíèêîâî¿ ìåðåæ³ òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ, à ó
âñüîìó ñâ³ò³ ¿õ íàðàõîâóâàòèìåòüñÿ á³ëüøå 1 ìëðä. Óìîâíî ìîæíà
êëàñèô³êóâàòè ïîñëóãè, ÿê³ íàäàþòü ìåðåæ³ òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ (ç
âðàõóâàííÿì  âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â ²íòåðíåòó), òàê:
- ìîá³ëüíà êîìåðö³ÿ - ïðîâåäåííÿ åëåêòðîííèõ òðàíçàêö³é, ÿê³
îõîïëþþòü êóï³âëþ òîâàð³â, ðîçðàõóíîê çà ðîáîòó àáî ïîñëóãè
(áàíê³âñüê³ ïîñëóãè, åëåêòðîíí³ á³ðæîâ³ òîðãè, ñòðàõóâàííÿ ðèçèê³â,
â³ðòóàëüíèé áàíê òà ³í.). Çà ïðîãíîçàìè, ê³ëüê³ñòü áàíê³â, ùî
ïðîïîíóþòü ïîä³áí³ ïîñëóãè, äî ê³íöÿ 2003 ð. ñêëàäàòèìå 50%, à
âèêîðèñòàííÿ ïàïåðîâèõ ÷åê³â çíèçèòüñÿ íà 70%;
- ³íôîðìàö³éíî-äîâ³äêîâ³ ïîñëóãè - êîðîòê³ àíîíñè ð³çíèõ íîâèí,
çàìîâëåííÿ êâèòê³â, áðîíþâàííÿ ì³ñöü ó ãîòåëÿõ, äîâ³äêè ïðî ðîáîòó
ï³äïðèºìñòâ, òðàíñïîðòó, äîðîæíüîãî ðóõó;
- äèñòàíö³éíèé êîíòðîëü ð³çíîãî îáëàäíàííÿ, íàâ³ãàö³éíèé ïîøóê
òà ñóïðîâîäæåííÿ àáîíåíòà, ïðè ÿêîìó ìîá³ëüíèé òåðì³íàë íàäàº
³íôîðìàö³þ ïðî ìàðøðóò, ÿêà â³äîáðàæóºòüñÿ íà åëåêòðîíí³é êàðò³;
- òåëåìåäèöèíà - äèñòàíö³éíèé êîíòðîëü ñòàíó çäîðîâ'ÿ òà íàäàííÿ
ðåêîìåíäàö³é ùîäî ë³êóâàííÿ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòüñÿ çà äîïîìîãîþ
ï³äêëþ÷åííÿ äàò÷èê³â íà ò³ë³ ëþäèíè äî ìîá³ëüíîãî òåðì³íàëó;
- ðîçâàãè òà â³äïî÷èíîê - ð³çíîâèäè ïîñëóã, ÿê³ ïðîïîíóþòü ó÷àñòü
â ÷àòàõ (²íòåðíåò-ä³àëîãàõ), àçàðòíèõ ³ãðàõ, ëîòåðåÿõ, ïðîñëóõî-
âóâàííÿ ìóçèêè òà ³í.

Îäí³ºþ ç ïåðøèõ òåõíîëîã³é, ÿêà çàáåçïå÷óº  ðîáîòó ç 3G, º
WAP-ïðîòîêîë. Öÿ òåõíîëîã³ÿ â³äêðèâàº äîñòóï ç ìîá³ëüíîãî
òåëåôîíó äî ðåñóðñ³â Ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ [28].

Ñüîãîäí³ íà òåëåêîìóí³êàö³éíîìó ðèíêó º ö³ëèé ñïåêòð ïîñëóã
ð³çíîãî ðîäó. Äëÿ ðîçðîáêè ñòðàòåã³¿ âèçíà÷åííÿ ¿õ ÿêîñò³ âñ³
ïîñëóãè ðîçïîä³ëÿþòü íà òðè êàòåãîð³¿ [38]:

1) Íàäàííÿ êàíàë³â çâ'ÿçêó. Öèìè ïîñëóãàìè êîðèñòóþòüñÿ
äëÿ çâ'ÿçêó ì³æ â³ääàëåíèìè îá'ºêòàìè (âóçëàìè).
Îïåðàòîð, ïîñòà÷àëüíèê ïîñëóã çâ'ÿçêó, â³äïîâ³äàº ò³ëüêè çà
êàíàë çâ'ÿçêó, à îáëàäíàííÿ íà îáîõ éîãî ê³íöÿõ
çíàõîäèòüñÿ ó âëàñíîñò³ êîðèñòóâà÷³â. Â öüîìó âèïàäêó
ïàðàìåòðè ÿêîñò³ ïîñëóãè âèçíà÷àþòüñÿ äîñèòü ïðîñòî.

2) Íàäàííÿ êàíàëó òà êåðîâàíîãî îáëàäíàííÿ äîñòóïó.
Îïåðàòîð íàäàº íå ò³ëüêè êàíàë çâ'ÿçêó, à é âîëîä³º òà êåðóº

2. Îñíîâí³ ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè òà çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
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îáëàäíàííÿì, ÿêå îðåíäóº ó íüîãî êîðèñòóâà÷. Íàïðèêëàä,
îïåðàòîð ìîæå íàäàòè ìàðøðóòèçàòîðè ³ ç'ºäíóâàëüí³
êàíàëè Frame Relay. Â öüîìó âèïàäêó ïîñòà÷àëüíèê
â³äïîâ³äàº çà á³ëüøó ê³ëüê³ñòü îá'ºêò³â, òîìó ïàðàìåòðè
ÿêîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ âèçíà÷èòè ñêëàäí³øå.

3) Ïîñëóãè ïðèêëàäíîãî ð³âíÿ. Îïåðàòîð ìîæå ïðîïîíóâàòè
ïîñëóãè á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ, íàïðèêëàä, õîñò-êîìï'þòåð
äëÿ îðãàí³çàö³¿ Web-ñåðâåðà. Ó öüîìó âèïàäêó äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ÿêîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ÷àñ âèêîíàííÿ çàñòîñóâàíü êîðèñòóâà÷à.

Êîëè íàäàºòüñÿ òàêà ïîñëóãà, ÿê êàíàëè çâ'ÿçêó, ïàðàìåòðè,
ÿêîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ âèçíà÷àþòüñÿ äîñèòü ëåãêî. Âèêîðèñòîâóþ÷è
âèä³ëåí³ êàíàëè, â ïåðøó ÷åðãó òóðáóþòüñÿ ïðî êîåô³ö³ºíò ¿õ
ãîòîâíîñò³ (äîñòóïó). Ïðè ðîáîò³ ç êàíàëàìè Frame Relay ÷è ÀÒÌ,
êð³ì  êîåô³ö³ºíòó äîñòóïíîñò³ âàæëèâ³ òàêîæ ïàðàìåòðè
ïðîäóêòèâíîñò³, íàïðèêëàä, óçãîäæåíà ³íôîðìàö³éíà øâèäê³ñòü òà
÷àñîâà çàòðèìêà.

Ó ðàç³ îðåíäè êàíàëó òà êåðîâàíîãî îáëàäíàííÿ äîñòóïó ÿê³ñòü
îáñëóãîâóâàííÿ òàêîæ çàëåæèòü â³ä äîñòóïíîñò³ òà ïðîäóêòèâíîñò³
ìåðåæ³. Àëå îñê³ëüêè ïîñòà÷àëüíèê ïîñëóã â äàíîìó âèïàäêó êåðóº
äåê³ëüêîìà åëåìåíòàìè çàãàëüíîãî ìåðåæåâîãî ð³øåííÿ, ïàðàìåòðè
ïðîäóêòèâíîñò³ ïîâèíí³ áàçóâàòèñü âæå íà âåëè÷èí³ ÷àñó "ðåàêö³¿"
ìåðåæ³. 

Íàïðèêëàä, çà òàêèé ïàðàìåòð ìîæíà ïðèéíÿòè ÷àñ çàòðèìêè
ïåðåäà÷³ òðàô³êó â³ä ïîðòó ëîêàëüíî¿ îá÷èñëþâàëüíî¿ ìåðåæ³ (ËÎÌ)
ìàðøðóòèçàòîðà öåíòðàëüíîãî âóçëà äî ïîðòó ËÎÌ ìàðøðóòèçàòîðà
â³ääàëåíîãî âóçëà. ßêùî ìàðøðóòèçàòîðè íå äîçâîëÿþòü âèì³ðÿòè
âêàçàíèé ïàðàìåòð, àáî éîãî íåìîæëèâî îäåðæàòè â ñèñòåì³
óïðàâë³ííÿ, ÿê àëüòåðíàòèâíèé ïàðàìåòð ìîæíà çàñòîñóâàòè ÷àñ
çàòðèìêè ïåðåäà÷³ òðàô³êó â³ä ïðèñòðîþ, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â òîìó æ
ñåãìåíò³ ËÎÌ, ùî é ìàðøðóòèçàòîð öåíòðàëüíîãî âóçëà, äî ïîðòó
ËÎÌ ìàðøðóòèçàòîðà â³ääàëåíîãî âóçëà. Ïðè öüîìó îö³íêà ÿêîñò³
ïîñëóã íå òàêà òî÷íà, àëå ÿêùî ñåãìåíò ËÎÌ öåíòðàëüíîãî âóçëà ìàº
ñòàëó ïðîäóêòèâí³ñòü, öå áóäå äîñòàòí³ì  íàáëèæåííÿì  äî ðåàëüíî¿
âåëè÷èíè.

Ïðè êîðèñòóâàíí³ ïîñëóãàìè ïðèêëàäíîãî ð³âíÿ ö³êàâëÿòüñÿ
÷àñîì  âèêîíàííÿ çàñòîñóâàííÿ. Öå ïîâ'ÿçàíî ç òèì, ùî äî çàòðèìêè
òðàô³êó â ìåðåæ³ äîäàþòüñÿ ùå é ÷àñîâ³ çàòðèìêè íà ñåðâåð³,
îáóìîâëåí³ îáðîáêîþ äàíèõ. Òîìó ÿê³ñòü îáñëóãîâóâàííÿ

2.5. Òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ïîñëóã çâ'ÿçêó
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õàðàêòåðèçóþòü òàê³ ïàðàìåòðè, ÿê ÷àñ çàâàíòàæåííÿ ôàéëó, ÷àñ
äîñòóïó ÷è ïåðåäà÷³ ïîâ³äîìëåííÿ äëÿ äîñòóïó äî Web-ñåðâåðà.
Êîíòðîëü ïàðàìåòð³â ÿêîñò³ ïîñëóã - ñêëàäíà ïðîöåäóðà, àëå âîíà
äîçâîëÿº çíà÷íî ñïðîñòèòè âçàºìîä³þ ç ïîñòà÷àëüíèêîì  ïîñëóã.

Ö³íè ïîñëóã âèçíà÷àþòü îïåðàòîðè. Çíèæåííÿ ö³í çàðàç
â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ²Ð-òåëåôîí³¿ (äî 10 öåíò³â çà õâèëèíó).
Äåøåâøàþòü ïîñëóãè ³ òðàäèö³éíî¿ òåëåôîí³¿. Ïðîáëåìîþ
òðàäèö³éíèõ îïåðàòîð³â äàëåêîãî çâ’ÿçêó º â³äñóòí³ñòü ÷³òêî¿
ïîë³òèêè çíèæåííÿ òàðèô³â íà òåëåôîííèé òðàô³ê äëÿ ïðèâåäåííÿ
¿õ ó â³äïîâ³äí³ñòü ç ìàéáóòí³ìè òàðèôàìè íîâèõ îïåðàòîð³â
âîëîêîííî-îïòè÷íèõ ìåðåæ çâ’ÿçêó íà çàñîáàõ ²Ð-òåëåôîí³¿.

Íîâ³ êîìïàí³¿, ÿê³ ïëàíóþòü ïîáóäóâàòè ³ áóäóþòü ÂÎËÇ
ïðîòÿæí³ñòþ ê³ëüêà òèñÿ÷ ê³ëîìåòð³â, îá³öÿþòü íàäàâàòè ïîñëóãè
âñüîãî ïî 7,5 öåíò³â çà õâèëèíó, àëå â òîé æå ÷àñ îñíîâíèì  ïðîô³ëåì
¿õ ðîáîòè ëèøàºòüñÿ îïòîâèé ïðîäàæ êàíàë³â çâ’ÿçêó ³íøèì
îïåðàòîðàì. Íà äóìêó àíàë³òèê³â, ö³íè íà ïîñëóãè ²íòåðíåò-
òåëåôîí³¿ çóïèíÿòüñÿ íà ð³âí³ 10 öåíò³â çà õâèëèíó, ï³ñëÿ ÷îãî
ïîñòà÷àëüíèêè ïîñëóã çîñåðåäÿòü ñâîþ óâàãó íà ÿêîñò³ ïîñëóã.

2. Îñíîâí³ ìàêðîåêîíîì³÷í³ çàêîíè òà çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
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3. Ïåðñïåêòèâí³ çàñîáè òà òåõíîëîã³¿
òåëåêîìóí³êàö³é

3.1. Òåëåêîìóí³êàö³¿ ÿê ñêëàäîâà ³íôîðìàö³éíî¿
³íôðàñòðóêòóðè

Çáëèæåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ³ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é â
îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ ïðèâåëî äî ¿õ ò³ñíî¿ âçàºìîä³¿ ³ çàëåæíîñò³.
Ñàìå òîìó ñó÷àñíà ³íôîðìàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà ïîâèííà
ðîçãëÿäàòèñÿ â ñóêóïíîñò³ äâîõ ñêëàäîâèõ: òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ òà
³íôîðìàö³éíî¿. Òåëåêîìóí³êàö³éíà ñêëàäîâà ïîâèííà ìàòè ïîòóæíó,
äóáëüîâàíó, çàê³ëüöüîâàíó òðàíñïîðòíó ñèñòåìó (ÒÑ), â ÿêó âõîäÿòü
òðàíñïîðòíà ìåðåæà òà ìåðåæà äîñòóïó (ðèñ.3.1) äëÿ ïîâíîãî
çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá ³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè [19].

Íàñòóïíà ³íôîðìàö³éíà åïîõà õàðàêòåðèçóâàòèìåòüñÿ ð³çêèì
çðîñòàííÿì  îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ ð³çíèìè êàòåãîð³ÿìè
êîðèñòóâà÷³â â ðåã³îíàõ, êðà¿íàõ, ñâ³ò³. Äèñïåò÷åð³çàö³ÿ, ðîçïîä³ë òà
òðàíçèò âåëèêîãî îáñÿãó òðàô³êó ó âóçëîâèõ ïóíêòàõ ïîðîäæóº
òåíäåíö³þ ðîçðîáêè òà ðîçâèòêó â³äïîâ³äíîãî îáëàäíàííÿ, ÿêå ìàº
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çàáåçïå÷èòè òàêîæ ³ øèðîêó íîìåíêëàòóðó ïîñëóã (íàïðèêëàä, ìîâí³
ïîñëóãè, ïîñëóãè ìóëüòèìåä³à, ïåðåäà÷à äàíèõ, òðàô³ê áàçîâèõ
ñòàíö³é GSM, ñèãíàë³çàö³ÿ ÇÊÑ-7  òà ³í.)

Âàð³àíòè ïîáóäîâè ìåðåæ íå îáìåæóþòüñÿ ò³ëüêè òîïîëîã³ºþ
"òî÷êà-òî÷êà". Ç'ÿâèëèñü á³ëüø íàä³éí³ ³ ñêëàäí³ òîïîëîã³¿ ìåðåæ³ -
ñàìîâ³äíîâëþâàíà ê³ëüöåâà ìåðåæà, êîì³ð÷àñòà òà ³íø³. Äëÿ
âèñîêîÿê³ñíîãî íàäàííÿ ñó÷àñíèõ ³ ìàéáóòí³õ ïîñëóã âóçëîâå
îáëàäíàííÿ ìåðåæíèõ ñòðóêòóð ïîâèííî ìàòè âèñîê³
õàðàêòåðèñòèêè íàä³éíîñò³, êåðîâàíîñò³, ôàçîâîãî "äðèæàííÿ" òà
äðåéôó, òàêòîâî¿ ñèíõðîí³çàö³¿ ñèãíàë³â, ùî ïåðåäàþòüñÿ.

Çàðàç ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíî¿ ÒÑ áàçóºòüñÿ íà ïðèíöèïàõ
ñèíõðîííî¿ öèôðîâî¿ ³ºðàðõ³¿ (ÑÖ²). Òàêà ÒÑ îðãàí³÷íî ïîºäíóº
ìåðåæí³ ðåñóðñè, ùî âèêîíóþòü ôóíêö³¿ ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿,
êîíòðîëþ ³ êåðóâàííÿ (îïåðàòèâíîãî ïåðåêëþ÷åííÿ, ðåçåðâóâàííÿ,
åêñïëóàòàö³¿ òà ³í.). Ñèñòåìè ÑÖ², êð³ì  òîãî, ñòàëè â á³ëüøîñò³ êðà¿í
îñíîâîþ äëÿ ìàéáóòí³õ ñóïåðìàã³ñòðàëåé ³ ïðîäîâæóþòü
âäîñêîíàëþâàòèñÿ øëÿõîì  çàñòîñóâàííÿ îïòè÷íî¿ òåõíîëîã³¿
ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ, ÿêà ìàº íåàáèÿêå ìàéáóòíº. Ìàéáóòí³ ÒÑ
áóäóòü çíà÷íî ïîòóæí³øèìè ³ åêîíîì³÷í³øèìè çà ðàõóíîê
âèêîðèñòàííÿ ïîâí³ñòþ îïòè÷íèõ òåõíîëîã³é óù³ëüíåííÿ, êîìóòàö³¿
³ ï³äñèëåííÿ ãðóïîâèõ ³ êîìïîíåíòíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèãíàë³â.

3.2. Òðàíñïîðòíà ñèñòåìà òà òðàíñïîðòí³ ìåðåæ³

Òðàíñïîðòíà ñèñòåìà º îñíîâîþ äëÿ ä³þ÷èõ ³ ïëàíîâàíèõ ñëóæá
³íòåëåêòóàëüíèõ, ïåðñîíàëüíèõ òà ³íøèõ ìåðåæ. ²íôîðìàö³éíèì
íàâàíòàæåííÿì  ÒÑ ìîæóòü áóòè ñèãíàëè áóäü-ÿêî¿ ç ä³þ÷èõ ÏÖ²,
ÑÖ², ïîòîêè êîì³ðîê ÀÒÌ àáî ³íø³ öèôðîâ³ ñèãíàëè. Àíàëîãîâ³
ñèãíàëè ïîòð³áíî ïîïåðåäíüî ïåðåòâîðèòè â öèôðîâ³.

Óí³âåðñàëüí³ ìîæëèâîñò³ òðàíñïîðòóâàííÿ ñèãíàë³â ð³çíîãî
ðîäó äîñÿãàþòüñÿ â ÒÑ çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ ³äå¿ êîíòåéíåðíîãî
ïåðåâåçåííÿ. Â ÒÑ òðàíñïîðòóþòüñÿ (ïåðåì³ùóþòüñÿ) íå ñàì³ ïîòîêè
³íôîðìàö³¿ àáî ñèãíàëè êîðèñòóâà÷à, à ñïåö³àëüí³ öèôðîâ³ ñòðóêòóðè
- â³ðòóàëüí³ êîíòåéíåðè, â ÿê³ çàâàíòàæóþòüñÿ ö³ ñèãíàëè àáî
ïîä³ëåíà íà ïàêåòè ³íôîðìàö³ÿ. Ìåðåæí³ ïîòîêè ³íôîðìàö³¿ ó
âèãëÿä³ êîíòåéíåð³â îáðîáëÿþòüñÿ íåçàëåæíî â³ä ¿õ çì³ñòó. Ï³ñëÿ
äîñòàâêè êîíòåéíåð³â íà ì³ñöå ³ ¿õ âèâàíòàæåííÿ ñèãíàëè
ïðèéìàþòü ïî÷àòêîâó ôîðìó. Òîìó ÒÑ ÑÖ² âæå çàðàç ÿâëÿº ñîáîþ
ñèñòåìó ïåðåñèëàííÿ áóäü-ÿêî¿ ³íôîðìàö³¿ ³ ìîæå íåãàéíî
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âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ ³ ðîçâèòêó áóäü-ÿêèõ ìåðåæ ³
ïîñëóã.

Çà îñòàíí³ äåñÿòü ðîê³â ïåðâèííà (òðàíñïîðòíà) ìåðåæà
çâ'ÿçêó Óêðà¿íè, ùî áóëà ïîáóäîâàíà íà áàç³ àíàëîãîâèõ ñèñòåì
ïåðåäà÷³ òà êàáåëüíèõ ìåòàëåâèõ ë³í³é, øâèäêî ðîçáóäîâóºòüñÿ íà
ñó÷àñí³é òåõíîëîã³¿ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ - ñèíõðîíí³é
öèôðîâ³é ³ºðàðõ³¿ (SDH) íà ðàä³î òà îïòè÷íèõ ñïðÿìîâóþ÷èõ
ñåðåäîâèùàõ. Íà ðèñ.3.2 ïîêàçàíà ïåðâèííà ìàã³ñòðàëüíà ìåðåæà
Óêðà¿íè íà ÂÎËÇ òà ÐÐË.

Óêðà¿íà ìàº óí³êàëüíó ìîæëèâ³ñòü çä³éñíèòè ÿê³ñíèé ñòðèáîê
ç çàñòîñóâàííÿì  íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é, íå ïîâòîðþþ÷è åòàï³â
ïîïåðåäíüîãî ðîçâèòêó òåõíîëîã³é ÏÖ² ó ªâðîï³ òà Àìåðèö³, ùî
ïðîäîâæóâàâñÿ áëèçüêî 30 ðîê³â. 

Â íàø ÷àñ äî íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é òåëåêîìóí³êàö³é íàëåæàòü
DWDM òà ²Ð ìåðåæ³.

Òðàíñïîðòí³ ìåðåæ³, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà ÒÑ ÑÖ², ñêëàäàþòüñÿ ç
ñèñòåì  ïåðåäàâàííÿ, ñèñòåì  êîíòðîëþ, ðåçåðâóâàííÿ (îïåðàòèâíîãî
ïåðåêëþ÷åííÿ), óïðàâë³ííÿ òà åêñïëóàòàö³¿ íà â³äïîâ³äíèõ ð³âíÿõ.
Òàê, ô³ðìà Ericsson ïðåäñòàâëÿº òðàíñïîðòíó ñèñòåìó ³ ¿¿ àðõ³òåêòóðó
(ETNA) (ðèñ.3.3), ðîçïîä³ëÿþ÷è ¿¿ íà ìåðåæ³:

- íàö³îíàëüíó òðàíñïîðòíó; 
- ðåã³îíàëüíó òðàíñïîðòíó;
- ëîêàëüíó òðàíñïîðòíó.

Ëîêàëüíó òðàíñïîðòíó ìåðåæó òàêî¿ ÒÑ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê
ìåðåæó äîñòóïó, à ðåã³îíàëüíó òà íàö³îíàëüíó òðàíñïîðòí³ ìåðåæ³ -
ÿê îñíîâíó òðàíñïîðòíó ìåðåæó óí³âåðñàëüíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó. 

Òàêèé ïîä³ë º õàðàêòåðíèì  äëÿ ³ñíóþ÷î¿ êîíöåïö³¿ ÒÑ. Îäíàê
ñó÷àñí³ öèôðîâ³ êîìóòàö³éí³ ñòàíö³¿ ç ïðîãðàìíèì  óïðàâë³ííÿì
âæå âêëþ÷àþòü äî ñâîãî ñêëàäó âáóäîâàí³ îïòè÷í³ ñèñòåìè
ïåðåäàâàííÿ. Íàïðèêëàä, êèòàéñüêà êîìóòàö³éíà ñòàíö³ÿ Ñ&CO8
ìîæå ïîñòàâëÿòèñÿ ç âáóäîâàíîþ ñèñòåìîþ ïåðåäàâàííÿ ñåð³¿ SBS
(äèâ. Äîäàòîê Â). Ñèãíàëè ì³æ ð³çíèìè ïðèñòðîÿìè ó òàê³é ñòàíö³¿
êîìóòàö³¿ ïåðåäàþòüñÿ "ïðîçîðî", àíàëîã³÷íî ïðèíöèïàì  êëàñè÷íèõ
ÒÑ. 

Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³øó÷èé â³äõ³ä â³ä êîíöåïö³¿ îêðåìèõ ñèñòåì
êîìóòàö³¿ ³ ïåðåäàâàííÿ: ³íòåãðàö³ÿ êîìóòàö³éíîãî îáëàäíàííÿ òà
îáëàäíàííÿ ïåðåäàâàííÿ äîçâîëÿº ï³äíÿòè ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü
ñèñòåìè, îäíî÷àñíî çìåíøèâøè âèòðàòè íà îáëàäíàííÿ òà òåõí³÷íå
îáñëóãîâóâàííÿ. 
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Ïðèêëàäè ìîäóëüíî¿ ïîáóäîâè ìåðåæ òà âçàºìíîãî ç'ºäíàííÿ
ìåðåæ íà îñíîâ³ öèôðîâî¿ êîìóòàö³éíî¿ ñòàíö³¿ ç ïðîãðàìíèì
óïðàâë³ííÿì  Ñ&CO8 íàâåäåí³ íà ðèñ.6Ä Äîäàòêó Â. Â öüîìó
äîäàòêó òàêîæ ïîäàí³ é ³íø³ ïðèêëàäè ñõåì  ïîáóäîâè ñó÷àñíèõ
òðàíñïîðòíèõ ³ ìàã³ñòðàëüíèõ ìåðåæ òà ìåðåæ äîñòóïó ç ïðîñïåêò³â
êèòàéñüêî¿ òåõí³÷íî¿ êîìïàí³¿ Huawei, ÿê³, íà íàøó äóìêó,
çàñëóãîâóþòü íà óâàãó (ðèñ.1Ä-19Ä).

Îñîáëèâèõ êîìåíòàð³â ö³ ïðèêëàäè ïîáóäîâè ñó÷àñíèõ
êîìóòàö³éíî-òðàíñïîðòíèõ ñèñòåì  íå ïîòðåáóþòü. Òèì  á³ëüøå, ùî
çàâäÿêè îñòàíí³ì  äîñÿãíåííÿì  òåõíîëîã³¿  ñïåêòðàëüíîãî
óù³ëüíåííÿ ÂÎËÇ ÷àñòêà âèòðàò íà òðàíñïîðòíó ÷àñòèíó
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ íåâïèííî çìåíøóºòüñÿ, ñêëàäàþ÷è çàðàç,
çà ð³çíèìè îö³íêàìè, âåëè÷èíó 10-30 %.

Òîìó äàë³ á³ëüø äåòàëüíî ðîçãëÿíåìî ñó÷àñíó êîíöåïö³þ
ìåðåæ äîñòóïó, áî ñàìå âîíè áåçïîñåðåäíüî íàäàþòü äîñòóï
êîðèñòóâà÷àì  äî íåîáõ³äíèõ ¿ì  ìåðåæ ³ ïîñëóã òà ïîòðåáóþòü
íàéá³ëüøî¿ ÷àñòêè âèòðàò (äî 80 %) íà ñòâîðåííÿ ñó÷àñíèõ
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì.
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3.3. Ïåðñïåêòèâí³ îïòè÷í³ òåõíîëîã³¿ äëÿ ïåðâèííî¿ ìåðåæ³
çâ'ÿçêó

ßê ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³, òàê ³ íà â³ò÷èçíÿíèõ êàáåëüíèõ
ìåðåæàõ çâ'ÿçêó ïðîñòåæóºòüñÿ òåíäåíö³ÿ ïåðåõîäó äî ïîâí³ñòþ
îïòè÷íèõ ìåðåæ ç çàñòîñóâàííÿì  íîâèõ îïòè÷íèõ òåõíîëîã³é íà
îñíîâ³ ìåòîä³â ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ, êîëè ïî îäíîìó
âîëîêîííîìó ñâ³òëîâîäó ïåðåäàºòüñÿ äåê³ëüêà ³íôîðìàö³éíèõ
ïîòîê³â íà ð³çíèõ îïòè÷íèõ äîâæèíàõ õâèëü (λ), ùî äîçâîëÿº çíà÷íî
ï³äâèùèòè ³íôîðìàö³éíó ºìí³ñòü ÂÎËÇ ³ çìåíøèòè âèòðàòè íà îäèí
êàíàëî-ê³ëîìåòð çâ'ÿçêó. Ç'ÿâèëèñü ñèñòåìè ãóñòîãî ñïåêòðàëüíîãî
óù³ëüíåííÿ DWDM, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ðîáîòè ò³ëüêè îäíå
â³êíî ïðîçîðîñò³ (ä³àïàçîí 1550 íì) â ðîáî÷³é ñìóç³ îïòè÷íîãî
ï³äñèëþâà÷à (1530... 1560 íì) ³ ìàþòü ìàëå ðîçíåñåííÿ ∆ λ  ì³æ
îïòè÷íèìè êàíàëàìè (0,4; 0,8; 1,6 íì), à òàêîæ îïòè÷í³
ìóëüòèïëåêñîðè/äåìóëüòèïëåêñîðè, ÿê³ ðåàë³çóþòü ôóíêö³¿
ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ ð³çíèõ îïòè÷íèõ êàíàë³â ç ð³çíèìè äîâæèíàìè
õâèëü. Ïðèñòðî¿  ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ (îïòè÷í³
ìóëüòèïëåêñîðè/äåìóëüòèïëåêñîðè) º ÷èñòî ïàñèâíèìè ïðèñòðîÿìè,
ÿê³ âíîñÿòü äîñèòü âåëèêå çàãàñàííÿ (äî 12 äÁ) â ë³í³éíèé òðàêò.
Òîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âñòàíîâëåííÿ îïòè÷íèõ ï³äñèëþâà÷³â
ïåðåä àáî çà îïòè÷íèì  ìóëüòèïëåêñîðîì.

Â³äïîâ³äíî äî Ðåêîìåíäàö³¿ G.692 ITU-Ò ðåãëàìåíòîâàíà
âåëè÷èíà ðîçíåñåííÿ ì³æ îïòè÷íèìè êàíàëàìè ñòàíîâèòü 50 ÃÃö
(∆ λ=0,4 íì), îäíàê ïîêè ùî á³ëüø øèðîêå çàñòîñóâàííÿ çíàõîäÿòü
ñèñòåìè ç ÷àñòîòíèì  ðîçíåñåííÿì  ì³æ îïòè÷íèìè íåñó÷èìè ó 100
ÃÃö (∆ λ=0,8 íì). Êîíêðåòíèé ÷àñòîòíèé ïëàí äëÿ ä³àïàçîíó 1550 íì
òàêîæ ðåãëàìåíòîâàíèé â Ðåêîìåíäàö³¿ G.692.

Ðîçâèòîê òåõíîëîã³¿ îïòè÷íîãî ï³äñèëåííÿ íà îñíîâ³ åðá³é-
ëåãîâàíèõ âîëîêîííèõ ñâ³òëîâîä³â (ÅDFA) ñóòòºâî çì³íèâ
ìåòîäîëîã³þ âîëîêîííî-îïòè÷íèõ ñèñòåì  çâ'ÿçêó. Çà ö³ºþ
òåõíîëîã³ºþ ìîæíà ðåàë³çóâàòè ï³äñèëåííÿ ñèãíàë³â â îïòè÷íîìó
ä³àïàçîí³ áåç ïåðåòâîðåííÿ ¿õ â åëåêòðè÷í³ (íà ïðîòèâàãó
òðàäèö³éíèì  ðåãåíåðàòîðàì) ³ çíà÷íî çá³ëüøèòè äîâæèíó
ðåãåíåðàö³éíèõ ä³ëÿíîê (äî 260-600 êì). Òèïîâèé êîåô³ö³ºíò
ï³äñèëåííÿ îïòè÷íèõ ï³äñèëþâà÷³â ñÿãàº 25 äÁ. Ãàáàðèòè
ï³äñèëþâà÷à 120õ20õ170 ìì, ìàñà 0,25 êã, ñïîæèâàíà ïîòóæí³ñòü
áëèçüêî 10...12 Âò.
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Â ì³æíàðîäí³é ïðàêòèö³ ñèñòåì  îïòè÷íîãî çâ'ÿçêó âñå á³ëüø
÷àñò³øå çàñòîñîâóþòüñÿ îïòè÷í³ êîìóòàòîðè (ÎÊ). ×àñ
ñïðàöüîâóâàííÿ ÎÊ âèçíà÷àºòüñÿ ïåðåõ³äíèìè ïðîöåñàìè â
åëåêòðè÷íèõ êîëàõ óïðàâë³ííÿ ÎÊ, ³ íà ñüîãîäí³ íå ïåðåâèùóº
îäèíèöü ì³êðîñåêóíä. Îïòè÷íèé êîìóòàòîð - öå îäèí ç íàéá³ëüø
âàæëèâèõ åëåìåíò³â ïîâí³ñòþ îïòè÷íèõ ìåðåæ çâ'ÿçêó, áåç ÿêîãî
íåìîæëèâî ïîáóäóâàòè ìàñøòàáîâàíó òåëåêîìóí³êàö³éíó
àðõ³òåêòóðó. ÎÊ õàðàêòåðèçóþòüñÿ òàêèìè îñíîâíèìè ïàðàìåòðàìè:
ïåðåõ³äí³ çàâàäè, âíåñåí³ çàâàäè, øâèäê³ñòü ïåðåêëþ÷åííÿ, êåðóþ÷³
íàïðóãè. Çàðàç çàñòîñîâóþòüñÿ ÎÊ, ÿê³ ïðàöþþòü íà áàç³
íàïðàâëåíèõ â³äãàëóæóâà÷³â, ìîñòîâèõ áàëàíñíèõ ³íòåðôåðîìåòð³â,
ïðèñòðî¿â íà ñõðåùåíèõ îïòè÷íèõ õâèëåâîäàõ òà ³í. Íàéá³ëüø
ïîøèðåí³ ÎÊ, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ë³í³éíèé åëåêòðîîïòè÷íèé
åôåêò, ùî ïîëÿãàº â çì³íþâàíí³ ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ ìàòåð³àëó
ïðîïîðö³éíî íàïðóæåíîñò³ ïðèêëàäåíîãî åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ.

Â îïòè÷íèõ ìåðåæàõ çâ'ÿçêó øèðîêå çàñòîñóâàííÿ çíàõîäÿòü
îïòè÷í³ êîíâåðòîðè, ÿê³ çä³éñíþþòü ÷èñòî îïòè÷íå ïåðåíåñåííÿ
ñèãíàëó ç îäí³º¿ äîâæèíè õâèë³ íà ³íøó. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ
ïîâí³ñòþ ïðîçîðå â³äíîñíî ÷àñòîòè ìîäóëÿö³¿ ³ íå âíîñèòü çàòðèìêè
â åëåêòðè÷íèé ñèãíàë [26, 27, 29].

Ïîâí³ñòþ îïòè÷í³ ìåðåæ³ ìîæóòü çàáåçïå÷èòè ïðàêòè÷íî
íåîáìåæåíó ñìóãó ïðîïóñêàííÿ ÿê äëÿ ñó÷àñíèõ, òàê ³ äëÿ ìàéáóòí³õ
³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â. Âåäóòüñÿ ³íòåíñèâí³ äîñë³äæåííÿ ³ âæå
ðîçðîáëåíå á³ëüø äîñêîíàëå óñòàòêóâàííÿ: áàãàòîêàíàëüí³ îïòè÷í³
ñïåêòðàëüí³ ìóëüòèïëåêñîðè DWDM (á³ëüøå 1000 êàíàë³â), ëàçåðè ç
íàñòðîþâàíîþ äîâæèíîþ õâèë³, øèðîêîñìóãîâ³ îïòè÷í³ ï³äñèëþâà÷³
íà ÅÂÑ (EDFA), îïòè÷í³ êîìóòàòîðè. Ñòâîðåí³ îïòè÷íå âîëîêíî ç
íóëüîâîþ äèñïåðñ³ºþ â ðîáî÷³é ñìóç³ õâèëü, â³äãàëóæóâà÷³,
ç'ºäíóâà÷³, ô³ëüòðè òà ³íø³ åëåìåíòè, íåîáõ³äí³ äëÿ ïîáóäîâè
ïîâí³ñòþ îïòè÷íèõ ìåðåæ. Ðîçðîáëÿþòüñÿ íåîáõ³äí³ ñòàíäàðòè.

Òåìïè ðîçâèòêó â öüîìó íàïðÿìêó ðîçâèòêó ñèñòåì  ïåðåäà÷³
âðàæàþòü. Òàê, â 1996 ð. ïðîãíîçóâàëîñü íà 2000 ð³ê çàñòîñóâàííÿ
WDM-ïðèñòðî¿â äëÿ àìåðèêàíñüêîãî ðèíêó ñèñòåì  çâ'ÿçêó íà ñóìó
áëèçüêî 330 ìëí. äîë. Îäíàê âæå â 1997  ð. îáñÿã ïðîäàæó öèõ
ñèñòåì  ïåðåâèùèâ 1 ìëðä. äîë., à òåõíîëîã³ÿ DWDM (óù³ëüíåíîãî
WDM) çíàéøëà çàñòîñóâàííÿ íà âñ³õ îñíîâíèõ ìåðåæàõ
ìàã³ñòðàëüíîãî çâ'ÿçêó ÑØÀ âæå â ê³íö³ 1997  ð. [27]. Òåõíîëîã³ÿ
DWDM äîçâîëÿº çíà÷íî çá³ëüøèòè ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü
îäíîìîäîâîãî âîëîêíà (òåîðåòè÷íî äî 60 Òá³ò/ñ). 
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Òåõíîëîã³÷íà ðåàë³çàö³ÿ áàãàòîêàíàëüíî¿ ñèñòåìè ïåðåäà÷³
÷åðåç îïòè÷íå âîëîêíî ïîêàçàíà íà ðèñ.3.4.

Ñïåêòðàëüíèé ìóëüòèïëåêñîð îá'ºäíóº ñèãíàëè ç ð³çíèìè
íåñó÷èìè ÷àñòîòàìè ç äåê³ëüêîõ âõ³äíèõ âîëîêîí òà çàáåçïå÷óº
ïåðåäàâàííÿ öèõ ñèãíàë³â ïî îäíîìó òðàíñïîðòíîìó ìàã³ñòðàëüíîìó
âîëîêíó. Ìóëüòèïëåêñóâàííÿ âèêîíóºòüñÿ ïàñèâíèìè ïðèñòðîÿìè,
ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêèõ áàçóºòüñÿ íà â³äîìèõ ÿâèùàõ ô³çè÷íî¿
îïòèêè - äèñïåðñ³¿, äèôðàêö³¿, ³íòåðôåðåíö³¿. Çâîðîòíó îïåðàö³þ
âèêîíóº ñïåêòðàëüíèé äåìóëüòèïëåêñîð. Â³í âèä³ëÿº îäíîêàíàëüí³
ñèãíàëè ç áàãàòî÷àñòîòíîãî ñèãíàëó ìàã³ñòðàëüíîãî âîëîêíà òà
ñïðÿìîâóº ¿õ â îêðåì³ âîëîêíà.

Ó ìàã³ñòðàëüíîìó îäíîâîëîêîííîìó òðàêò³ ì³æ ìóëüòè-
ïëåêñîðîì  ³ äåìóëüòèïëåêñîðîì  âèêîðèñòîâóþòüñÿ äîñèòü ïîøè-
ðåí³ ñüîãîäí³ ï³äñèëþâà÷³ íà EDFA, ÿê³ îäíî÷àñíî îáñëóãîâóþòü âñ³
êàíàëè âîëîêíà. Â òàêèõ ï³äñèëþâà÷àõ âèïðîì³íþâàííÿ ëàçåðà
íàêà÷êè ïîãëèíàºòüñÿ àòîìàìè äîì³øêè (åðá³é), ââåäåíî¿ ó âîëîêíî,
à ïîò³ì  íàêîïè÷åíà â íèõ åíåðã³ÿ âèâ³ëüíþºòüñÿ ó âèãëÿä³
îïòè÷íîãî ñèãíàëó. Îïòè÷í³ ï³äñèëþâà÷³ âñòàíîâëþþòü çà äåñÿòêè
ê³ëîìåòð³â îäèí â³ä îäíîãî. Äåÿê³ WDM-ñèñòåìè äàþòü ìîæëèâ³ñòü
äîâåñòè öþ â³äñòàíü äî 260-600 êì  (ñèñòåìà HONET êîìïàí³¿
Huawei Technologies, Êèòàé).

Íàÿâíå îáëàäíàííÿ ìóëüòèïëåêñóâàííÿ-äåìóëüòèïëåêñóâàííÿ
äîçâîëÿº ââîäèòè êàíàëüí³ ïîòîêè â áàãàòîêàíàëüíèé ïîò³ê àáî
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âèä³ëÿòè ç íüîãî çàäàí³ êàíàëè áåç ïîâòîðíîãî ìóëüòèïëåêñóâàííÿ-
äåìóëüòèïëåêñóâàííÿ ð³çíèõ êàíàë³â. Ö³ ïðèñòðî¿ (ìóëüòèïëåêñîð
ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ - add/drop multiplexer, ADM) çàáåçïå÷óþòü
çâ'ÿçîê ì³ñöåâèõ ìåðåæ ç òðàíñïîðòíèìè ìåðåæàìè [24].

Ñèñòåìè WDM íå âèêëþ÷àþòü òàêîæ ³ ÷àñîâîãî
ìóëüòèïëåêñóâàííÿ. Çàçâè÷àé, ïðîïóñêíà ñïðîìîæí³ñòü îäíîãî
îïòè÷íîãî êàíàëó ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ì³æ éîãî ï³äêàíàëàìè íà îñíîâ³
÷àñîâîãî ðîçïîä³ëó (TDM) ç âèêîðèñòàííÿì  òåõíîëîã³¿ SONET/SDÍ
ç ñâî¿ìè, íèæ÷èìè, íîì³íàëàìè øâèäêîñòåé. Ó òàêîìó âèïàäêó
âèíèêàº çàâäàííÿ óçãîäæåííÿ ñïåêòðàëüíîãî ìóëüòèïëåêñîðà
(äåìóëüòèïëåêñîðà) ç àïàðàòóðîþ SONET/SDÍ, ÿêà âèïóñêàºòüñÿ
ð³çíèìè âèðîáíèêàìè. Ïîêè ùî â³äñóòí³ñòü äåòàëüíèõ ñòàíäàðò³â íà
òåõíîëîã³þ WDM íå äîçâîëÿº â ö³ëîìó âèð³øèòè öå çàâäàííÿ [24, 26].

ßêùî ÷àñòîòè (äîâæèíà õâèëü) ïåðåäàâà÷³â êîìïîíåíòíèõ
ïîòîê³â SONET/SDÍ òà íåñó÷èõ îïòè÷íèõ êàíàë³â ñïåêòðàëüíîãî
ìóëüòèïëåêñîðà â³äð³çíÿþòüñÿ, òî ì³æ íèìè âñòàíîâëþþòü
áàãàòîêàíàëüíèé ÷àñòîòíèé êîíâåðòîð. ßêùî æ ÷àñòîòè îäíàêîâ³, òî
çàñòîñîâóºòüñÿ WDM áåç ïåðåòâîðåííÿ äîâæèíè õâèëü. Îïòè÷í³
ï³äñèëþâà÷³ íà îñíîâ³ ÅDFA ïðàöþþòü ò³ëüêè â âèçíà÷åí³é îáëàñò³
â³êíà ïðîçîðîñò³ 1550 íì  (ä³àïàçîí 1530-1560 íì). Äëÿ ö³º¿ ñìóãè
ITU-Ò çàòâåðäèâ ñ³òêó ÷àñòîò ç ðîçíåñåííÿì  100 ÃÃö (0,8 íì). Êð³ì
òîãî, âèð³øóºòüñÿ ïèòàííÿ ïðî ïðèéíÿòòÿ ñ³òêè ç ðîçíåñåííÿì
50 ÃÃö. Ð³çíèöþ ì³æ ÷àñòîòàìè ñóñ³äí³õ êàíàë³â âèáèðàþòü,
âèõîäÿ÷è ç õàðàêòåðèñòèê àïàðàòóðè, âèìîã äî ïðîïóñêíî¿
ñïðîìîæíîñò³ êàíàë³â òà õàðàêòåðèñòèê íåë³í³éíèõ åôåêò³â ó
âîëîêí³.

Âñ³ ö³ ôàêòîðè âçàºìîïîâ'ÿçàí³. Òàê, WDM ç ðîçíåñåííÿì  50
ÃÃö âàæêî ðåàë³çóâàòè íà øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³ 10 Ãá³ò/ñ ÷åðåç
ïåðåêðèâàííÿ ñïåêòð³â ñóñ³äí³õ êàíàë³â. Ó DWDM-ñèñòåìàõ
ïåðåäà÷à âåäåòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, íà 4, 8 ÷è 16 ÷àñòîòàõ ç³ øâèäê³ñòþ
2,4 Ãá³ò/ñ. ª òàêîæ ñèñòåìè íà 32, 40 êàíàë³â ïî 10 Ãá³ò/ñ ³
ðîçðîáëÿþòüñÿ 64- òà 128-êàíàëüí³ ñèñòåìè. Ðåêîðä êîðïîðàö³¿
Lucent Technologies (ÑØÀ), îòðèìàíèé â Bell Laboratories çàðàç
ñòàíîâèòü 1024 êàíàëè â îäíîìó îïòè÷íîìó âîëîêí³. Ðåàë³çàö³ÿ
òàêîãî ñòóïåíÿ óù³ëüíåííÿ â ñåð³éíîìó îáëàäíàíí³ î÷³êóºòüñÿ ÷åðåç
1,5-2 ðîêè.

Ìåòîä çâè÷àéíîãî WDM áóâ âèçíàíèé ïåðñïåêòèâíèì  óæå
íàïðèê³íö³ 80-õ ðîê³â. Òðàäèö³éíî â³í çàñòîñîâóâàâñÿ íà
ì³æì³ñüêîìó òåëåôîííîìó çâ'ÿçêó òà òåëåìîâëåíí³. Íà ö³é
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òåõíîëîã³¿ çàñíîâàí³ ñó÷àñí³ áàãàòîêàíàëüí³ ñèñòåìè
òðàíñîêåàíñüêîãî çâ'ÿçêó. Çàðàç âæå ïðîêëàäåíî á³ëüøå 100 òèñ. êì
ï³äâîäíîãî âîëîêîííî-îïòè÷íîãî êàáåëþ, ÿêèé ç'ºäíóº á³ëüøå 90
êðà¿í. Çàâäÿêè WDM øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ ïî âæå ïðîêëàäåíèõ
êàáåëÿõ ìîæíà çá³ëüøèòè ó 4, 8 ³ á³ëüøå ðàç³â [27].

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî âëàñòèâîñò³ WDM-òåõíîëîã³¿ ìîæóòü áóòè
íàéêðàùå âèêîðèñòàí³ ò³ëüêè ïðè ñòâîðåíí³ íîâèõ ìåðåæ. Òàêîþ º
ìåðåæà SEA-ME-WE-3, â³ä Ñ³íãàïóðó äî Í³ìå÷÷èíè, ÿêà çâ'ÿçóº ì³æ
ñîáîþ 10 êðà¿í Ï³âäåííî-Ñõ³äíî¿ Àç³¿ (SEA), Ñåðåäíüîãî Ñõîäó (ÌÅ)
òà çàõ³äíî¿ ªâðîïè (WE). ¯¿ ô³çè÷íó îñíîâó ñêëàäàº êàáåëü ç äâîìà
ïàðàìè âîëîêíà, â êîæí³é ç ÿêèõ çàïëàíîâàíî äî âîñüìè êàíàë³â
STM-16 (2,4 Ãá³ò/ñ) [24]. Ï³äêëþ÷åííÿ äî ìàã³ñòðàëüíîãî êàáåëþ
âèêîíóºòüñÿ ÷åðåç ìóëüòèïëåêñîðè ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ.
Òðàíñàòëàíòè÷íà ìåðåæà Atlantiñ Ñrossing-1(AC-1) ïîâèííà ç'ºäíàòè
ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàí³þ, Í³äåðëàíäè, Í³ìå÷÷èíó. Ïîð³âíÿíî ç ÒÀÒ-8,
ïåðøîþ âîëîêîííî-îïòè÷íîþ êàáåëüíîþ ñèñòåìîþ (1988 ð.,
560 Ìá³ò/ñ), ñóìàðíà øâèäê³ñòü ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿ â ÀÑ-1
çðîñòå â 250 ðàç³â [27].

Ñó÷àñí³ WDM-ñèñòåìè çàáåçïå÷óþòü ï³äâîäíèé çâ'ÿçîê íà
â³äñòàí³ 8 òèñ. êì  ïðè ºìíîñò³ 16 êàíàë³â STM-16 àáî 8 êàíàë³â
5 Ãá³ò/ñ. Ðîçðîáíèêè ïëàíóþòü çá³ëüøèòè äàëüí³ñòü çâ'ÿçêó äî
12 òèñ. êì. Â åêñïåðèìåíòàõ âäàºòüñÿ îðãàí³çóâàòè ïåðåäà÷ó 32
êàíàë³â ç³ øâèäê³ñòþ 5 Ãá³ò/ñ êîæíèé íà â³äñòàíü 9,3 òèñ. êì.
Ïðîòå, ùîá îäåðæàòè òàê³ ðåçóëüòàòè, â ðåàëüíèõ ï³äâîäíèõ ìåðåæàõ
íåîáõ³äíî çíà÷íî âäîñêîíàëèòè òåõíîëîã³þ WDM. Ïîÿâà òåõíîëîã³¿
DWDM äîçâîëèëà ôîðìóâàòè â îäíîìó âîëîêí³ äåñÿòêè êàíàë³â ³
âåñòè ïåðåäàâàííÿ ç ñóìàðíîþ øâèäê³ñòþ á³ëüøå 1 Òá³ò/ñ. Íàóêîâ³
ëàáîðàòîð³¿ ð³çíèõ ô³ðì  àêòèâíî ïðàöþþòü íàä óäîñêîíàëåííÿì
òåõíîëîã³é WDM ³ DWDM òà çàñîá³â äëÿ ¿õ ðåàë³çàö³¿.

WDM-îáëàäíàííÿ âèïóñêàþòü ïðàêòè÷íî âñ³ îñíîâí³
âèðîáíèêè îáëàäíàííÿ çâ'ÿçêó: ADÑ, Alcatel, Bosch, Åricsson, Fujitsu,
GPT-Siåmens, Hitachi, Lucent Technologies, NEC, Nortel Networks, NTT,
Pirelli, Tellabs òà ³íø³. Ñïåêòðàëüí³ ìóëüòèïëåêñîðè ïðîïîíóº ô³ðìà
IBM. Çíà÷íîãî óñï³õó äîñÿãëà ìîëîäà ô³ðìà Ciena, ÿêà çà ïåðøèé ð³ê
ñâîãî ³ñíóâàííÿ îäåðæàëà ïðèáóòîê 192 ìëí. äîë. [27].

Äåê³ëüêà ìîëîäèõ êîìïàí³é ïëàíóþòü â íåäàëåêîìó
ìàéáóòíüîìó âèïóñòèòè íà ðèíîê ìàðøðóòèçàòîðè íîâîãî êëàñó, ÿê³
äîçâîëÿòü ôîðìóâàòè ìåðåæíó ³íôðàñòðóêòóðó ç á³ëüøîþ
â³äìîâîñò³éê³ñòþ, íàäàâàòè êîðèñòóâà÷àì  øèðîêó ñìóãó
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ïðîïóñêàííÿ çà ìåíøó ö³íó. Íàïðèêëàä, íîâ³ ïðèñòðî¿ ô³ðì
Monterey Networks òà New Access îð³ºíòîâàí³ íà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
"³íòåëåêòóàëüíîñò³" òåõíîëîã³¿ DWDM, ÿêà ïîñòóïîâî ïîøèðþºòüñÿ
â îïòè÷íèõ ìàã³ñòðàëüíèõ êàíàëàõ ìåðåæ îïåðàòîð³â. Ãîëîâíà
òåõí³÷íà ³äåÿ - öå îïåðàòèâíà çì³íà òîïîëîã³é ìåðåæ DWDM ïðè
âñòàíîâëåíí³ â ¿õ âóçëàõ îïòè÷íèõ ìàðøðóòèçàòîð³â. Ö³
ìàðøðóòèçàòîðè çäàòí³ ïðèéìàòè òðàô³ê â³ä DWDM-
ìóëüòèïëåêñîð³â, à ïîò³ì  êîìóòóâàòè ïîòîêè ³íôîðìàö³¿, ÿê³
ïåðåäàþòüñÿ íà ³íäèâ³äóàëüíèõ íåñó÷èõ (ðèñ.3.5) [27].

ßê â³äîìî, îñíîâíèé íåäîë³ê òåõíîëîã³¿ DWDM ïîâ'ÿçàíèé ç
ìîæëèâ³ñòþ ¿¿ çàñòîñóâàííÿ ò³ëüêè â ç'ºäíàííÿõ "òî÷êà-òî÷êà". Ïðè
çáî¿ ê³íöåâîãî îáëàäíàííÿ íà îäíîìó ê³íö³ ç'ºäíàííÿ
òðàíñïîðòóâàííÿ âñ³õ äàíèõ ïî íüîìó ïðèïèíÿºòüñÿ. Ïðîöåñ
ïåðåäàâàííÿ ïîíîâëþºòüñÿ ò³ëüêè ï³ñëÿ ôîðìóâàííÿ
àëüòåðíàòèâíîãî øëÿõó ïåðåäà÷³ ³ ïîíîâëåííÿ âñ³õ ³íäèâ³äóàëüíèõ
ñåàíñ³â.

Ïîÿâà îïòè÷íèõ ìàðøðóòèçàòîð³â äîçâîëèòü êîìóòóâàòè
âõ³äíèé DWDM-òðàô³ê íà îêðåìèõ äîâæèíàõ õâèëü ³, òàêèì  ÷èíîì,
ñòâîðèòè ïîâíîçâ'ÿçàí³ ìåðåæ³. Íà ïðàêòèö³ çàñòîñóâàííÿ òàêîãî
ï³äõîäó îçíà÷àº ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ìåðåæ³, ÷àñ
ïðîñòîþ ÿêî¿ ïðàêòè÷íî áóäå çâåäåíî äî íóëÿ. Îïòè÷í³
ìàðøðóòèçàòîðè ìîæóòü àâòîìàòè÷íî "ñï³ëêóâàòèñÿ" îäèí ç îäíèì,
ùî äîçâîëèòü ïðè ¿õ âèñîê³é ³íòåëåêòóàëüíîñò³ øâèäêî íàïðàâëÿòè
òðàô³ê â îáõ³ä íåïðàöþþ÷èõ ä³ëÿíîê ìåðåæ³. Á³ëüø åôåêòèâíå
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óïðàâë³ííÿ ïðîïóñêíîþ çäàòí³ñòþ ìåðåæ îçíà÷àòèìå äëÿ
êîðèñòóâà÷³â çíèæåííÿ ö³í íà ïîñëóãè ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿.

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî òàê çâàíèé îïòè÷íèé
ìàðøðóòèçàòîð ô³ðìè Monterey Networks, ÿêèé çäàòíèé âèêîíóâàòè
ïåðåêëþ÷åííÿ ñâ³òëîâèõ DWDM-ïîòîê³â ç îäíîãî âîëîêíà íà ³íø³
(ðèñ.3.5). Ïðèïóñòèìî, ùî ïîò³ê, ÿêèé ïåðåäàºòüñÿ ç Ñàí-Ôðàíöèñêî
â ×èêàãî, ïîò³ì  ïîâèíåí áóòè ïåðåàäðåñîâàíèé â Íüþ-Éîðê.
Âñòàíîâëåíèé â ×èêàãî îïòè÷íèé ìàðøðóòèçàòîð ïðèéìå ïîò³ê ³ç
Ñàí-Ôðàíöèñêî ó âõ³äíèé ïîðò, ïåðåòâîðèòü éîãî â åëåêòðè÷íèé
ñèãíàë, à ïîò³ì, ï³ñëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ ïðî ïåðåàäðåñàö³þ, âèêîíàº
çâîðîòíå ïåðåòâîðåííÿ ó ñâ³òëîâèé ñèãíàë ç íåîáõ³äíîþ äîâæèíîþ
õâèë³ íåñó÷î¿, ÿêèé ÷åðåç îäèí ç âèõ³äíèõ ïîðò³â áóäå íàïðàâëåíèé
äî Íüþ-Éîðêó. Òàêèì  ÷èíîì, äàíèé ïðèñòð³é í³êîëè íå àíàë³çóº
ïàêåòè â îïòè÷í³é ôîðì³. Ñóòòºâî, ùî ðîçì³ùåí³ â ìåðåæ³ îïòè÷í³
ìàðøðóòèçàòîðè ïîâèíí³ âèêîíóâàòè îáì³í îäèí ç îäíèì
³íôîðìàö³ºþ ïðî ñâ³é ñòàí, äîñòóïí³ñòü ñìóãè ïðîïóñêàííÿ òà
³íøèìè åêñïëóàòàö³éíèìè äàíèìè.

Íà â³äì³íó â³ä ô³ðìè Monterey Networks, çóñèëëÿ ÿêî¿
ñïðÿìîâàí³ íà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ
ìàã³ñòðàëüíî¿ ÷àñòèíè ìåðåæ³ îïåðàòîðà, ô³ðìà New Access
çîñåðåäèëàñü íà ïîë³ïøåíí³ ïàðàìåòð³â ëîêàëüíèõ âîëîêîííî-
îïòè÷íèõ ë³í³é äîñòóïó.

Òàêèì  ÷èíîì  ìàéáóòíº - çà ïîâí³ñòþ îïòè÷íèìè ìåðåæàìè,
ÿê³ òàêîæ íàçèâàþòü ôîòîííèìè. Êîðîòêî ðîçãëÿíåìî îñíîâí³
ïðèñòðî¿ íîâèõ ôîòîííèõ ìåðåæ, áàçîâàíèõ íà òåõíîëîã³¿ îáðîáêè
îïòè÷íèõ ñèãíàë³â (ðèñ.3.6) [27].

Ôîòîííà ìåðåæà ïîºäíóº WDM-òåõíîëîã³þ òà òåõíîëîã³þ
îáðîáêè îïòè÷íèõ ñèãíàë³â. Íàéá³ëüø âàæëèâîþ îñîáëèâ³ñòþ WDM-
òåõíîëîã³¿ º òå, ùî ñèãíàëè, åêâ³âàëåíòí³ 2,5- àáî 10-Ãá³ò/ñ-ñèñòåìàì
ïåðåíîñÿòüñÿ íà ñâî¿õ îêðåìèõ äîâæèíàõ õâèëü, à òàêîæ òà
îáñòàâèíà, ùî âèñîêîð³âíåâà, ñïåöèô³÷íà äëÿ êîæíî¿ õâèë³ îáðîáêà,
âèêîíóºòüñÿ ñàìèì  ñâ³òëîì. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü òàêî¿ îáðîáêè
ñèãíàë³â, ÿêà íå çàëåæèòü â³ä õàðàêòåðèñòèê åëåêòðîííèõ ñõåì.
Ñó÷àñí³ òåíäåíö³¿ â ÍÄÄÊÐ ç ðîçðîáêè îïòè÷íèõ ïðèñòðî¿â
(êëþ÷îâèõ äëÿ ôîòîííî¿ ìåðåæ³, ÿêà º ³íôîêîìóí³êàö³éíîþ
³íôðàñòðóêòóðîþ íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ) âèñâ³òëåí³ â [26,27, 29].

Íåîáõ³äí³ ôóíêö³¿ òà êëþ÷îâ³ ïðèñòðî¿ ôîòîííî¿ ìåðåæ³
Ñïðîùåíà ñõåìà ôîòîííî¿ ìåðåæ³ (ðèñ.3.6) ïîêàçóº, ùî

îñíîâíèìè ¿¿ åëåìåíòàìè º WDM-ïåðåäàâà÷, îïòè÷í³ êðîñîâ³ ïðèñòðî¿
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òà îïòè÷í³ ìóëüòèïëåêñîðè (ÀÄÌ). Êëþ÷îâ³ ïðèñòðî¿, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ íèõ, - öå ñòàá³ë³çîâàí³ çà ÷àñòîòîþ äæåðåëà
ñâ³òëà, áàãàòî÷àñòîòí³ äæåðåëà ñâ³òëà, ïåðåòâîðþâà÷³ ÷àñòîòè, îïòè÷í³
êîìóòàòîðè òà ÷àñòîòí³ ô³ëüòðè.

Äæåðåëà ñâ³òëà äëÿ WDM-ñèñòåì
Ñòàá³ë³çîâàí³ çà äîâæèíîþ õâèë³ ëàçåðè (ÿê³ ìàþòü ñòàá³ëüíó

÷àñòîòó êîëèâàíü) òà ï³äñòðîþâàí³ çà ÷àñòîòîþ ëàçåðè (÷àñòîòà ìîæå
âàð³þâàòèñü ó øèðîêîìó ä³àïàçîí³) º íåîáõ³äíèìè ÿê äæåðåëà ñâ³òëà
â WDM-ñèñòåìàõ. Äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ ÷àñòîòè ëàçåðà, ÿê ïðàâèëî,
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ë³í³ÿ ïîãëèíàííÿ òàêèõ ìîëåêóë, ÿê àöåòèëåí àáî
àìîí³é. Ïðè öüîìó ïîâèíåí âèòðèìóâàòèñü êðèòåð³é â³äïîâ³äíîñò³
êîæíî¿ ÷àñòîòè êîíñòàíò³ ìóëüòèïëåêñóâàííÿ. Äëÿ ïåðåñòðîþâàíèõ
çà ÷àñòîòîþ ëàçåð³â, òàê çâàíèõ ëàçåð³â ç Áðåã³âñêèì  ðåçîíàòîðîì  íà
ñïåö³àëüíèõ ñóïåðñòðóêòóðîâàíèõ ðîçïîä³ëåíèõ ðåø³òêàõ (SSG-
DBR), äîñÿãàºòüñÿ òî÷í³ñòü ï³äñòðîþâàííÿ êðàùå 100 íì. Ó ôîòîíí³é
ìåðåæ³ íåîáõ³äíî îäíî÷àñíî îòðèìàòè áàãàòî íàïåðåä
äåòåðì³íîâàíèõ ÷àñòîò, òîìó òóò âèêîðèñòîâóºòüñÿ ìåòîä
ï³äñòðîþâàííÿ íåîáõ³äíîãî ÷èñëà ëàçåð³â, êîæåí ç ÿêèõ ìàº òðîõè
³íøó ÷àñòîòó êîëèâàíü.

Ïðèñòðî¿ îïòè÷íîãî ìóëüòèïëåêñóâàííÿ
Îïòè÷íèé ìóëüòèïëåêñîð ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ (ADM)

âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèð³çóâàííÿ ç ìóëüòèïëåêñíîãî ñèãíàëó
ïåâíî¿ äîâæèíè õâèë³ ³ ñïðÿìîâóâàííÿ ¿¿ äî ³íøîãî íàïðÿìó
ïåðåäà÷³ àáî äëÿ äîäàííÿ íîâîãî ñèãíàëó ç ïåâíîþ äîâæèíîþ õâèë³
òà éîãî ïåðåäà÷³.

Ïëàíàðíà ñâ³òëîâîäíà ñõåìà (PLC), ôîòî ÿêî¿ íàâåäåíî íà
ðèñ.3.6 [27], îá'ºäíóº ìàòðè÷íó õâèëåâîäíó ðåø³òêó (AWG) òà
òåðìîîïòè÷íèé ïåðåìèêà÷ (TOSW) ³ º äîáðå â³äîìèì  ÀDÌ-
ïðèñòðîºì. AWG âèêîíóº ôóíêö³þ äèôðàêö³éíî¿ ðåø³òêè øëÿõîì
³íòåðôåðåíö³¿ ç îïòè÷íèìè ñèãíàëàìè, ùî âèïðîì³íþþòüñÿ äî
÷èñëåííèõ îïòè÷íèõ õâèëåâîä³â ç ð³çíèìè äîâæèíàìè õâèë³ ³, îòæå,
äîäàþòü àáî âèð³çóþòü äîâæèíè õâèëü. Òàêèì  ÷èíîì, ÀWG º
êëþ÷îâèì  êîìïîíåíòîì  WDM-òåõíîëîã³¿. Ïðîâîäèòüñÿ âèâ÷åííÿ
õâèëå-÷óòëèâîãî ïåðåìèêà÷à, ÿêèé êîìá³íóº AWG òà
íàï³âïðîâ³äíèêîâèé îïòè÷íèé ïåðåìèêà÷, äëÿ éîãî çàñòîñóâàííÿ ÿê
ïðèñòðîþ äëÿ ñåëåêòèâíîãî â³äáèðàííÿ íåîáõ³äíî¿ äîâæèíè õâèë³.

Îïòè÷í³ êðîñîâ³ ïðèñòðî¿
Îïòè÷íèé êðîñ âèêîíóº êîìóòàö³þ íàïðÿì³â ïåðåäà÷³ íà

âóçëàõ, ïðè÷îìó, êîæíèé íàïðÿì  êîìóòóºòüñÿ øëÿõîì



äåìóëüòèïëåêñóâàííÿ âñ³õ äîâæèí õâèëü. Êîìóòàö³ÿ íàïðÿìó
âèêîíóºòüñÿ çà ê³ëüêà ì³ë³ñåêóíä, îòæå, ï³ñëÿ õâèëüîâîãî
ðîçùåïëåííÿ â AWG êîìóòàö³ÿ ìîæå âèêîíóâàòèñü ç äîïîìîãîþ
ÒOSW. Áóëà ðîçðîáëåíà ñïåö³àëüíà ÐLÑ òèïó 16×16 ÒOSW äëÿ
ñèñòåì  ïåðåäà÷³ âåëèêî¿ ºìíîñò³, â ÿêèõ êîìóòóºòüñÿ áàãàòî
íàïðÿì³â ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ. Äëÿ êðîñóâàííÿ ì³æ ñèãíàëüíèìè
êàíàëàìè ç ð³çíèìè äîâæèíàìè õâèëü âèêîíóºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ
äîâæèíè õâèë³ ç äîïîìîãîþ ÷àñòîòíîãî êîíâåðòîðà ³ ò³ëüêè ïîò³ì
çä³éñíþºòüñÿ çàì³ùåííÿ ñèãíàëó. Îïåðàö³¿ ìîæóòü âèêîíóâàòèñü
ï³ñëÿ äåìóëüòèïëåêñóâàííÿ äîâæèíè õâèë³ ó áóäü-ÿê³é êîìá³íàö³¿.

Ïðèñòðî¿ ñèñòåìíîãî ñïîñòåðåæåííÿ
Åâîëþö³ÿ îïòîâîëîêîííèõ ï³äñèëþâà÷³â ñòàëà çíà÷íèì

âíåñêîì  äî ñèñòåìíèõ ³ííîâàö³é âîëîêîííî-îïòè÷íîãî çâ'ÿçêó.
Îïòîâîëîêîííèé ï³äñèëþâà÷, ÿêèé ìàº óçãîäæåí³ ï³äñèëþâàëüí³
õàðàêòåðèñòèêè ó øèðîêîìó ä³àïàçîí³ äîâæèí õâèëü, º íåîáõ³äíèì  ó
WDM-ñèñòåì³. Ñïîñòåðåæåííÿ çà ð³âíåì  îïòè÷íîãî ñèãíàëó òà
äîâæèíîþ õâèë³ º òàêîæ âàæëèâèìè. Íà ðèñ.3.6 ïîêàçàíî 8-êàíàëü-
íèé åëåìåíò äåòåêòóâàííÿ ñèãíàëó, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ïðîòîòèï
êëþ÷îâîãî ïðèñòðîþ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ. AWG òà â³ñ³ì  ôîòîä³îä³â,
îá'ºäíàí³ íà 4-ìì-êâàäðàò³ íàï³âïðîâ³äíèêîâîãî ÷³ïà, äîçâîëÿþòü
âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ ñèãíàëó íà êîæí³é äîâæèí³
õâèë³.

Öå º ïðèêëàäîì  çàñòîñóâàííÿ íàï³âïðîâ³äíèêîâî¿ ôîòîííî¿
³íòåãðàëüíî¿ ì³êðîñõåìè, ÿêà çá³ëüøóº ïðèäàòí³ñòü íàï³âïðîâ³äíèê³â
äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðèñòðî¿â ç óäîñêîíàëåíèìè ôóíêö³ÿìè ó íåâåëèêîìó
îá'ºì³ çàâäÿêè ³íòåãðàö³¿ ëàçåð³â òà ôîòîä³îä³â.

Ìàéáóòí³ ðîçðîáêè
Ôîòîíí³ ìåðåæ³ ñòàíóòü ³íôðàñòðóêòóðîþ ìóëüòèìåä³éíîãî

³íôîçâ'ÿçêó 21-ãî ñòîð³÷÷ÿ. Ùîá öå ðåàë³çóâàòè, àáñîëþòíî íåîáõ³äí³
WDÌ-áàçîâàí³ ìåðåæ³ òà WDM-òåõíîëîã³¿ ïðèñòðî¿â. Çàðàç
ïðîâîäÿòüñÿ ÍÄÄÊÐ ç ìåòîþ çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðàëüíèõ îïòè÷íèõ
ïðèñòðî¿â, ùî âèêîðèñòîâóþòü ÐLÑ òà íàï³âïðîâ³äíèêè ó ôîòîííèõ
ìåðåæàõ. Îá'ºäíàííÿ òåõíîëîã³¿ ñòâîðåííÿ åêîíîì³÷íèõ îïòè÷íèõ
êîìïîíåíò³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ïîáóäîâè îïòè÷íî¿ àáîíåíòñüêî¿
ìåðåæ³, ç òåõíîëîã³ºþ êîìïàêòíèõ òà íåäîðîãèõ êëþ÷îâèõ ïðèñòðî¿â
ç íîâèìè ôóíêö³ÿìè, ùî ñêîðî áóäóòü ðîçðîáëåí³, çðîáèòü ìîæëèâîþ
ðåàë³çàö³þ ôîòîííèõ ìåðåæ íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ.

Ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ äóæå øèðîêî¿ ñìóãè ïðîïóñêàííÿ ÿê
äëÿ ñó÷àñíèõ, òàê ³ ìàéáóòí³õ ìåðåæíèõ ³íôîðìàö³éíèõ çàñòîñóâàíü

3.3. Ïåðñïåêòèâí³ îïòè÷í³ òåõíîëîã³¿ äëÿ ïåðâèííî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó

81



àêòèâíî âåäóòüñÿ ðîçðîáêè ç ïîáóäîâè ð³çíèõ àðõ³òåêòóð ç ïàñèâíîþ
òà àêòèâíîþ õâèëüîâîþ ìàðøðóòèçàö³ºþ, ç çàñòîñóâàííÿì
ìóëüòèïëåêñîð³â, äåìóëüòèïëåêñîð³â, õâèëüîâèõ êîíâåðòîð³â òà
îïòè÷íèõ êîìóòàòîð³â. Ïåðåâàãè ìàòèìóòü ò³ àðõ³òåêòóðè, ùî
äîçâîëÿþòü ïîñòóïîâî íàðîùóâàòè ñâî¿ ðåñóðñè ó á³ëüø øèðîêèõ
ìåæàõ. Ïðè öüîìó âàæëèâî çàáåçïå÷èòè ïðîçîð³ñòü ìåðåæ³ òà
ìîæëèâ³ñòü êîðèñòóâà÷àì  ïåðåäàâàòè äàí³ áóäü-ÿêîãî âèãëÿäó òà
ôîðìàòó. Íà ðèñ.3.7 ïîêàçàíî ðîçâèòîê ³ºðàðõ³÷íîãî ïðåäñòàâëåííÿ
ð³âí³â. 

Íà ïåðøîìó åòàï³ ï³äòðèìóâàòèìåòüñÿ ÑÖ². Ç ïîÿâîþ
â³äêðèòîãî îïòè÷íîãî ³íòåðôåéñó (ÂÎ²) ä³þ÷³ ³ íîâ³ òåõíîëîã³¿
ïåðåäàâàííÿ òà ñëóæáè ìîæóòü çâåðòàòèñü ïðÿìî äî îïòè÷íîãî
òðàíñïîðòíîãî ð³âíÿ ç äîïîìîãîþ ÂÎ² (íàïðèêëàä, îðåíäà äîâæèíè
õâèë³ òà ³í.) [29,37,61].

3.4. Ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ íîâèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ
òåõíîëîã³é äëÿ ðåàë³çàö³¿ ãëîáàëüíèõ ìåðåæ

3.4.1. Íîâà ìåðåæà çâ'ÿçêó Pan European
Êîìïàí³ÿ Global Crossing  - íåçàëåæíèé ïðîâàéäåð âñåñâ³òí³õ

âîëîêîííî-îïòè÷íèõ ìåðåæ åëåêòðîçâ'ÿçêó, îãîëîñèëà ïðî ñòâîðåííÿ
ìåðåæ³ Pan European Crossing. Öÿ âîëîêîííî-îïòè÷íà ìåðåæà
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Ðèñ.3.7



áåçïîñåðåäíüî çâ'ÿæå 18 ºâðîïåéñüêèõ ì³ñò ³ç ÑØÀ, Àç³ºþ òà
Ëàòèíñüêîþ Àìåðèêîþ. Êîìïàí³ÿ ïëàíóâàëà ïî÷àòè áóä³âíèöòâî â
æîâòí³ 1998 ð. ³ åêñïëóàòàö³þ ìåðåæ³ â ê³íö³ 1999 ð.

Ìåðåæà Pan European Crossing  ìàº ïðîäîâæèòè ãëîáàëüíó
ï³äâîäíó âèñîêîºìí³ñíó ìåðåæó êîìïàí³¿ äî ãîëîâíèõ ºâðîïåéñüêèõ
êîìåðö³éíèõ öåíòð³â äëÿ çàäîâîëåííÿ çðîñòàþ÷îãî ïîïèòó íà
ãëîáàëüíèé ²íòåðíåò òà íà âçàºìîçâ'ÿçàí³ñòü ìåðåæ çâ'ÿçêó.
Êîìïàí³ÿ Global Crossing  êåðóâàòèìå ìåðåæåþ Pan European
Crossing  ÿê ³íòåãðàëüíîþ ÷àñòèíîþ ñâîº¿ ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ ç³ ñâîãî
ðîçòàøîâàíîãî íà Áåðìóäñüêèõ îñòðîâàõ öåíòðà åêñïëóàòàö³¿
ìåðåæ³, íàäàþ÷è ö³ëîäîáîâå îáñëóãîâóâàííÿ.

Ìåðåæà Pan European Crossing  ïîâèííà çâ'ÿçàòè 18 âàæëèâèõ
ì³ñò, âêëþ÷àþ÷è Ëîíäîí, Àìñòåðäàì  òà Ôðàíêôóðò, ç ñèñòåìîþ
Atlantic Crossing  (ÀÑ-1), ùî íàëåæèòü êîìïàí³¿, ³ ÿêà íàäàñòü çâ'ÿçîê
ç³ ÑØÀ. Ñèñòåìà ÀÑ-1 ïðèéíÿòà äî êîìåðö³éíî¿ åêñïëóàòàö³¿ â
òðàâí³ 1998 ð. ³ çâ'ÿçóº Pan European Crossing  ç ðåøòîþ ìåðåæ
Global Crossing. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ: Pacific Crossing  (ÐÑ-1), ÿêà
ç'ºäíóº ÑØÀ ³ ßïîí³þ; Ìid-Àtlantiñ Ñãîssing  (ÌÀÑ), ùî ñïîëó÷àº ñõ³ä
ÑØÀ, Áåðìóäñüê³ îñòðîâè ³ êðà¿íè áàñåéíó Êàðèáñüêîãî ìîðÿ; Pan-
American Crossing  (ÐÀÑ), ÿêà çâ'ÿçóº çàõ³ä ÑØÀ, Öåíòðàëüíó
Àìåðèêó ³ êðà¿íè áàñåéíó Êàðèáñüêîãî ìîðÿ.

Ìåðåæà Pan European Crossing  âèêîðèñòîâóº ìîæëèâîñò³,
ñòâîðåí³ äåðåãóëÿö³ºþ ºâðîïåéñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ðèíê³â, ³
ïîòðåáóº ³íâåñòèö³é äî 700 ìëí. äîë. ÑØÀ äëÿ ñâîãî çàâåðøåííÿ. ¯¿
ñòâîðåííÿ çàïëàíîâàíî â äåê³ëüêà åòàï³â. Ñïî÷àòêó áóäå íàäàíî
çâ'ÿçîê ì³æ 13 ì³ñòàìè: Ëîíäîíîì, Ïàðèæåì, Àìñòåðäàìîì,
Ðîòòåðäàìîì, Àíòâåðïåíîì, Áðþññåëåì, Ãàìáóðãîì, Ãàííîâåðîì,
Äþññåëüäîðôîì, Êåëüíîì, Ôðàíêôóðòîì, Ñòðàñáóðãîì  ³
Êîïåíãàãåíîì. Ïëàíîâàíå ïðîäîâæåííÿ ìåðåæ³ çâ'ÿæå Ë³îí,
Ìàðñåëü, Òóð³í, Ì³ëàí ³ Öþðèõ. Êîìïàí³ÿ ìàº ïîäàëüø³ ïëàíè
çâ'ÿçàòè Ðèì, Áàðñåëîíó, Ìàäðèä, Áåðë³í, Ìþíõåí, Øòóòãàðò ³ Â³äåíü.
Êîìïàí³ÿ Global Crossing  ðîçðîáëÿº òàêîæ ïðîåêò áóä³âíèöòâà
ï³äâîäíèõ îïòîâîëîêîííèõ êîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì, ùî çâ'ÿæóòü
Àç³þ ³ Ëàòèíñüêó Àìåðèêó ç ÑØÀ ³ ªâðîïîþ.

Ìåðåæà Pan European Crossing  âèêîðèñòîâóâàòèìå íîâ³òí³
òåõíîëîã³¿ ÑÖ² òà DWDM â³ä ïðîâ³äíèõ ïîñòà÷àëüíèê³â îáëàäíàííÿ,
ùîá çàáåçïå÷èòè ñàìîâ³äíîâëåííÿ âîëîêîííèõ ìåðåæ íàäâèñîêî¿
ºìíîñò³ ³ çâ'ÿçàòè ãîëîâí³ êîìåðö³éí³ öåíòðè ªâðîïè ç ³íøèìè
êîíòèíåíòàìè, ÿâëÿþ÷è ñîáîþ íàçåìíó ìåðåæó äîâæèíîþ ïðèáëèçíî
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7200 êì  òðàêòó ³ 500 òèñ. êì  âîëîêíà. Çà ê³ëüê³ñòþ âîëîêîí íà
ê³ëîìåòð Pan European Crossing  ìàòèìå íàéâèùó ºìí³ñòü ç áóäü-
êîëè çàïðîïîíîâàíèõ.

ªìí³ñòü â ö³é ìåðåæ³ ïðîäàâàòèìåòüñÿ íàö³îíàëüíèì
îïåðàòîðàì  åëåêòðîçâ'ÿçêó, íîâèì  ïðîâàéäåðàì
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã ³ ïðîâàéäåðàì  ïîñëóã ²íòåðíåòó. Pan
European Crossing  ñêëàäàòèìåòüñÿ ç ê³ëüêîõ ìåðåæåâèõ ê³ëåöü, ùî
íàäàñòü ð³çí³ ìîæëèâîñò³ ìàðøðóòèçàö³¿ ³ â³äíîâëåííÿ, à òàêîæ
çàáåçïå÷èòü íàäëèøêîâ³ñòü ì³æ âñ³ìà òî÷êàìè ìåðåæ³. Ïåðåâàãîþ
ìåðåæ³ Pan European Crossing  äëÿ êîðèñòóâà÷³â º â³äñóòí³ñòü
ïîïåðåäí³õ êàï³òàëüíèõ ³íâåñòèö³é [11].

Îð³ºíòîâí³ ö³íè êîìïàí³¿ Global Crossing  çà ìîäóëü SÒÌ-1 íà
îñíîâ³ ²RU (íåâ³ä÷óæóâàíîãî ïðàâà âèêîðèñòàííÿ) ì³æ Íüþ-Éîðêîì
òà ºâðîïåéñüêèìè ì³ñòàìè (â ìëí. äîë. ÑØÀ) íàâåäåí³ â òàáë.3.1.

Êëàñ 1 îçíà÷àº êóï³âëþ îäíîãî ìîäóëÿ SÒÌ-1, êëàñ 2 - â³ä äâîõ
äî ÷îòèðüîõ ìîäóë³â SÒÌ-1, êëàñ 3 - ï'ÿòü àáî á³ëüøå ìîäóë³â SÒÌ-
1. Ìîæëèâà êóï³âëÿ íå ò³ëüêè ìîäóë³â SÒÌ-1, SÒÌ-4, SÒÌ-16, à é
êóï³âëÿ àáî îðåíäà "òåìíîãî" âîëîêíà, òîáòî íåïåðåðâíèõ
âîëîêîííèõ ïàð áåç îáëàäíàííÿ ó áóäü-ÿêîìó ì³ñö³ ìåðåæ³. Íà
ìàéáóòíº êîìïàí³ÿ Global Crossing  îïòèì³ñòè÷íî ïëàíóº ç'ºäíàòè
ñòî ãîëîâíèõ ì³ñò ñâ³òó òåëåêîìóí³êàö³éíèì  òðàô³êîì.

Ìåðåæà Pan European Crossing  ðàçîì  ç ³íøèìè ìåðåæàìè
êîìïàí³¿ Global Crossing  ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ðåàëüíèé êîíêóðåíò
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Òàáëèöà 3.1
Îð³ºíòîâí³ ö³íè êîìïàí³¿ Global Crossing



ñòâîðþâàí³é ãëîáàëüí³é ìåðåæ³ çâ'ÿçêó çà â³äîìèì  ïðîåêòîì
Oxygen. ¯¿ îñîáëèâîñò³ òà ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ äîö³ëüíî
ðîçãëÿíóòè á³ëüø äîêëàäíî. 

3.4.2. Ãëîáàëüíà ìåðåæà çâ'ÿçêó ïðîåêòó Oxygen
Â ãðóäí³ 1997  ð. â Ëàñ-Âåãàñ³ (ÑØÀ) â³äáóëàñü ³íôîðìàö³éíà

çóñòð³÷, ÿêó îðãàí³çóâàëà êîìïàí³ÿ CTR Croup Ltd - ³í³ö³àòîð íîâîãî
ïðîåêòó Oxygen ç³ ñòâîðåííÿ ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó. Â çóñòð³÷³
ïðèéíÿëè ó÷àñòü 450 ïðåäñòàâíèê³â á³ëüø í³æ 150 êðà¿í, à òàêîæ
Ì³æíàðîäíîãî Ñîþçó Åëåêòðîçâ'ÿçêó. 

Öåé ïðîåêò ÿâëÿº ñîáîþ ðåâîëþö³þ â ñèñòåì³ çâ'ÿçêó ïëàíåòè.
Ìåòîþ ïðîåêòó º áóä³âíèöòâî ãëîáàëüíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó -
ìàéáóòíüî¿ ìåðåæ³ Ñóïåð²íòåðíåò, ÿêà çàáåçïå÷èòü øèðîêîñìóãîâèé
çâ'ÿçîê êîæíî¿ ç êðà¿í-ó÷àñíèöü ïðàêòè÷íî ç áóäü-ÿêîþ êðà¿íîþ
ñâ³òó. Ïëàòà çà ïîñëóãè çàëåæàòèìå ò³ëüêè â³ä îðåíäîâàíî¿ ºìíîñò³,
â³äñòàí³ íå áðàòèìóòüñÿ äî óâàãè. 

Òàêèì  ÷èíîì, âñ³ êðà¿íè áóäóòü ïîñòàâëåí³ â ð³âí³ óìîâè
íåçàëåæíî â³ä ¿õ åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó.

Ïåðøèé åòàï áóä³âíèöòâà ìåðåæ³ ðîçïîä³ëåíèé íà ÷îòèðè
ôàçè (À-D) ³ ðîçðàõîâàíèé íà ïðîêëàäàííÿ 160 òèñ. êì. êàáåëþ,
áóä³âíèöòâî 98 áåðåãîâèõ ñòàíö³é â 77  êðà¿íàõ ³ ðåã³îíàõ íà 6
êîíòèíåíòàõ, ÿê³ çàáåçïå÷àòü ïðîïóñêàííÿ 90% âñåñâ³òíüîãî
òðàô³êó.
Ôàçà 1À - áóä³âíèöòâî ï³äâîäíèõ ÂÎËÇ ó Òèõîìó òà Àòëàíòè÷íîìó

îêåàíàõ, òîáòî â ðåã³îíàõ ç íàéá³ëüøèì  òðàô³êîì. Ïðîòÿãîì
ö³º¿ ôàçè áóäóòü âèêîðèñòàí³ 39 áåðåãîâèõ ñòàíö³é â 32-õ
êðà¿íàõ, ÿê ³ñíóþ÷³, òàê ³ íîâ³ ïîáóäîâàí³: Àç³àòñüêå ê³ëüöå,
ê³ëüöÿ Òèõîãî òà Àòëàíòè÷íîãî îêåàí³â ³ íàçåìí³ ÂÎËÇ
÷åðåç Ï³âí³÷íó Àìåðèêó. 

Ôàçà 1Â - áóä³âíèöòâî 12 áåðåãîâèõ ñòàíö³é â äåñÿòè êðà¿íàõ:
Àòëàíòè÷íå ê³ëüöå, Áàëò³éñüêå ê³ëüöå, Ï³âí³÷íîºâðîïåéñüêå
ê³ëüöå. 

Ôàçà 1Ñ - áóä³âíèöòâî 38 áåðåãîâèõ ñòàíö³é â 29 êðà¿íàõ: ê³ëüöå
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè, ê³ëüöå Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ, ³
Áëèçüêîñõ³äíå ê³ëüöå. 

Ôàçà1D - áóä³âíèöòâî äåâ'ÿòè áåðåãîâèõ ñòàíö³é â øåñòè êðà¿íàõ:
ë³í³¿ Ï³âí³÷íî¿ Àòëàíòèêè ³ Òèõîãî îêåàíó, Öåíòðàëüíî¿
Àìåðèêè ³ ê³ëüöå Îêåàí³¿. 
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Íà ìåðåæ³ áóäóòü âèêîðèñòàí³ òàê³ òåõí³÷í³ ð³øåííÿ ³
òåõíîëîã³¿:

1. Ìîðñüê³ ï³äâîäí³ ÂÎËÇ ç ðåãåíåðàòîðàìè. Âèêîðèñòî-
âóâàòèìóòüñÿ êàáåë³ ç 8-ìà îïòè÷íèìè ïàðàìè, êîæíà ç ÿêèõ
ïðàöþâàòèìå íà 16 äîâæèíàõ õâèëü ç DWDM-óù³ëüíåííÿì.
Êîæíà äîâæèíà õâèë³ çàáåçïå÷èòü ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü
STM-64 (10 Ãá³ò/ñ), îòæå, â îäí³é îïòè÷í³é ïàð³ ìîæíà
îòðèìàòè ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü òðàêòó 160 Ãá³ò/ñ, à ó
ÂÎËÇ â ö³ëîìó - 1,28 Òá³ò/ñ. Ö³ ÂÎËÇ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê
òðàíñêîíòèíåíòàëüí³. Ðåãåíåðàòîðè ³ êàáåë³ ðîçðàõîâàí³ äëÿ
ïðîêëàäàííÿ íà ãëèáèíàõ äî 7000 ì.

2. Ìîðñüê³ ï³äâîäí³ ÂÎËÇ áåç ðåãåíåðàòîð³â, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòüñÿ âçäîâæ óçáåðåææÿ ³ ì³æ îñòðîâàìè. Ïðè
â³äñòàí³ á³ëüø, í³æ 200 êì, âèêîðèñòîâóþòüñÿ îïòè÷í³
ï³äñèëþâà÷³ íà ÅËÂ ç ãåíåðàòîðàìè íàêà÷êè íà äîâæèíàõ
õâèëü 980 ³ 1480 íì. Ö³ ÂÎËÇ ìàþòü12 ïàð îïòè÷íèõ
âîëîêîí, êîæíà ç ÿêèõ ïðàöþâàòèìå íà 16 äîâæèíàõ õâèëü,
òàê ñàìî, ÿê ÂÎËÇ ç ðåãåíåðàòîðàìè. Çàãàëüíà ïðîïóñêíà
ñïðîìîæí³ñòü òàêî¿ ÂÎËÇ - 1,92 Òá³ò/ñ.

3. Êàáåë³ íàçåìíèõ ÂÎËÇ ìîæóòü ìàòè íàáàãàòî á³ëüøå
îïòè÷íèõ ïàð, í³æ ìîðñüê³ êàáåë³ (äî 216 ïàð) ³ ïðàöþâàòè íà
40 äîâæèíàõ õâèëü ó êîæí³é ïàð³ âîëîêîí. Çàãàëüíà
ïðîïóñêíà ñïðîìîæí³ñòü òàêî¿ ÂÎËÇ - 86,4 ÒÁ³ò/ñ.

4. Ïðèñòð³é äëÿ ðîçãàëóæåííÿ íà ìîðñüêèõ ï³äâîäíèõ ÂÎËÇ,
ÿêèé äîçâîëÿº â³äãàëóçèòè îäíó îïòè÷íó ïàðó â³ä
ìàã³ñòðàëüíî¿ ÂÎËÇ.

5. Äëÿ àâòîìàòè÷íèõ ïåðåêëþ÷åíü ³ ìàðøðóòèçàö³¿
âèêîðèñòîâóâàòèìóòüñÿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ïðîïóñêíîþ
ñïðîìîæí³ñòþ (BandManager) êîðïîðàö³¿ Lucent Technology,
ÿê³ ìîæóòü ïðàöþâàòè ÿê ç âèñîêîøâèäê³ñíèìè (STM-64), òàê
³ ç íèçüêîøâèäê³ñíèìè (STM-1) ³íòåðôåéñàìè. Ðîçðîáëåí³
òàêîæ ³íø³ òèïè ³íòåðôåéñ³â äëÿ çàäîâîëåííÿ âèìîã
çàìîâíèêà, à ñàìå: STM-4, OC-48, OC-12, OC-3, E-1, T-1.

Ìåðåæåþ Oxygen ìîæíà ïåðåäàâàòè âñ³ âèäè ³íôîðìàö³¿: ìîâà,
äàí³, ôàêñèì³ëå, IP i ATM. Ìåðåæà çàáåçïå÷èòü ðîáîòó á³òîâèõ ³
â³ðòóàëüíèõ êàíàë³â ì³æ áóäü-ÿêèìè äâîìà òî÷êàìè çåìíî¿ êóë³ äëÿ
ïîòîê³â òèïó PDH, SDH, Sonet, ATM. Ââåäåííÿ â ä³þ ³ âèâåäåííÿ ç
åêñïëóàòàö³¿ â³ðòóàëüíèõ êàíàë³â çä³éñíþºòüñÿ îäíèì  ç öåíòð³â
óïðàâë³ííÿ ìåðåæåþ çà çàÿâêîþ êîðèñòóâà÷à. Êîæíà êðà¿íà ìîæå
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áóäóâàòè ñâîþ ì³æíàðîäíó ìåðåæó, âèêîðèñòîâóþ÷è â³ðòóàëüí³
êàíàëè Oxygen, ³ ïåðåêîíô³ãóðîâóâàòè ¿¿ çà íåîáõ³äíîñò³.

Äëÿ óïðàâë³ííÿ ìåðåæåþ áóäóòü ñòâîðåí³ òðè Öåíòðè
Óïðàâë³ííÿ - ó Ëîíäîí³, Íüþ-Éîðêó òà Ñ³íãàïóð³. Êîæåí ç íèõ ìîæå
ïåðåáðàòè íà ñåáå óïðàâë³ííÿ âñ³ºþ ìåðåæåþ. Ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ
ìåðåæåþ ìàº äîñèòü ñêëàäíó àðõ³òåêòóðó ³ ïîòóæíå ïðîãðàìíå
çàáåçïå÷åííÿ, ðîçðîáëåíå êîðïîðàö³ºþ Lucent Technology. Â çîí³
êîæíîãî öåíòðó óïðàâë³ííÿ áóäóòü ñòâîðåí³ öåíòðè òåõí³÷íî¿
åêñïëóàòàö³¿, ÿê³ ò³ñíî âçàºìîä³ÿòèìóòü ì³æ ñîáîþ. Îñíîâíå
çàâäàííÿ öèõ öåíòð³â - ñâîº÷àñíå âèÿâëåííÿ ïîã³ðøåíü ó ðîáîò³
ìåðåæ³ òà ë³êâ³äàö³ÿ ïîøêîäæåíü. Â ðîçïîðÿäæåíí³ öåíòð³â
óïðàâë³ííÿ áóäå íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü ñóäåí, áàçîâàíèõ â ð³çíèõ
òî÷êàõ ïëàíåòè, ÿê³ ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè ë³êâ³äàö³þ ïîøêîäæåíü
ÂÎËÇ â òåðì³í â³ä 5 äî 15 äí³â.

Îñíîâíèì  ï³äðÿäíèêîì, ïîñòà÷àëüíèêîì  êàáåëþ òà
îáëàäíàííÿ äëÿ ìîðñüêî¿ ï³äâîäíî¿ ÷àñòèíè º êîíñîðö³óì, ÿêèé
ñêëàäàºòüñÿ ç íàéá³ëüøèõ êîìïàí³é ñâ³òó: Alcatel Submarine
Network (ASN), NEC Corporation (NEC), Tyco Submarine System
(TSSL). Ìàéæå âñ³ êàáåëüí³ ñóäíà ñâ³òó ïðèéìàòèìóòü ó÷àñòü ó
áóä³âíèöòâ³. 

Óêðòåëåêîì  ï³äïèñàâ ïðîòîêîë ïðî âçàºìîðîçóì³ííÿ ç ÑÒR
Group Ltd. Öåé äîêóìåíò, ÿê â³äîìî, í³ äî ÷îãî íå çîáîâ'ÿçóº, à ò³ëüêè
âèðàæàº íàøå â³äíîøåííÿ ³ íàøó çàö³êàâëåí³ñòü ïðèéíÿòè ó÷àñòü ó
ïðîåêò³*). Â öüîìó äîêóìåíò³ íàì  çàïðîïîíîâàíà ì³í³ìàëüíà
ïðîïóñêíà ñïðîìîæí³ñòü äîñòóïó 1,24 Ãá³ò/ñ âàðò³ñòþ 10 ìëí. äîë.
ÑØÀ. Íàñòóïíèé äîêóìåíò, ÿêèé íàì  íåîáõ³äíî ï³äïèñàòè, öå
"Óãîäà ç âèêîðèñòàííÿ ºìíîñò³". Â öüîìó äîêóìåíò³ çàçíà÷åíà
âèä³ëåíà äëÿ Óêðà¿íè ºìí³ñòü äîñòóïó äî ìåðåæ³ Oxygen, ïðàâà ³
îáîâ'ÿçêè óêðà¿íñüêî¿ ñòîðîíè, âàðò³ñòü ³ ïîðÿäîê îïëàòè. Îñíîâí³
ïîëîæåííÿ "Óãîäè ç âèêîðèñòàííÿ ºìíîñò³" äîñèòü ñåðéîçí³ ³
ïîòðåáóþòü äåòàëüíîãî ðîçãëÿäó ñïåö³àë³ñòàìè Óêðòåëåêîìó, ó òîìó
÷èñë³ é þðèäè÷íîþ ñëóæáîþ [1, 11].

Ïðèêëàäè ñó÷àñíèõ ìåðåæ Ðîñ³¿ ç òåõíîëîã³ºþ DWDM íàâåäåí³
ó Äîäàòêó Á.

3.4. Ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ íîâèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é

87

*) ÏÐÈÌ²ÒÊÀ. Íà ñüîãîäí³ âïðîâàäæåííÿ ðîçãëÿíóòèõ ïðîåêò³â
çàòðèìóºòüñÿ íà ê³ëüêà ðîê³â. Ïðî ñòàí âïðîâàäæåííÿ ïðîåêò³â ìîæíà
ä³çíàòèñÿ íà ²íòåðíåò-ñàéòàõ çà àäðåñàìè www.globalcrossing.bm òà
www.oxygen.org. Äèâ. òàêîæ ìàòåð³àëè IDG News Service.



3.5. Ìåðåæ³ äîñòóïó

3.5.1. Ïîíÿòòÿ ìåðåæ³ äîñòóïó
Îñòàíí³ìè ðîêàìè, ó çâ'ÿçêó ç óñêëàäíåííÿì  âèìîã äî

òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ ç áîêó íîâèõ çàñòîñóâàíü òà ï³ä âïëèâîì
ïðîöåñ³â ³íòåãðàö³¿ çàñòîñóâàíü ó òåðì³íàë³ àáî ó ìåðåæ³ ïðèì³ùåíü
êîðèñòóâà÷à, â³äáóâàºòüñÿ òðàíñôîðìàö³ÿ ì³ñöåâèõ ÷àñòèí ³ñíóþ÷èõ
ìåðåæ ó ôóíêö³îíàëüíó ñòðóêòóðó, ÿêà ïîçíà÷àºòüñÿ òåðì³íîì
"ìåðåæà äîñòóïó". Ïî÷àòîê òàêîìó âèîêðåìëåííþ áóëî ïîêëàäåíî â
êîíöåïö³¿ ìåðåæ ³íòåãðàëüíîãî îáñëóãîâóâàííÿ (ISDN), â ÿê³é
ä³ëÿíêó ì³æ òåëåôîííèì  àïàðàòîì  àáîíåíòà ³ àáîíåíòñüêèì
êîìïëåêòîì  ñòàíö³¿ êîìóòàö³¿, äî ÿêî¿ ï³äêëþ÷àâñÿ àáîíåíò, áóëî
íàçâàíî "àáîíåíòñüêèì  äîñòóïîì" (subscriber access). Çàðàç âæå
³ñíóº äåê³ëüêà âèçíà÷åíü ïîíÿòòÿ "ìåðåæà äîñòóïó".

Çã³äíî ç Ðåêîìåíäàö³ÿìè ITU-T I.112, ².113, ².414 [41-43],
âèçíà÷åííÿ àáîíåíòñüêîãî äîñòóïó âèãëÿäàº òàê. Öå çàñîáè, äî ñêëàäó
ÿêèõ âõîäÿòü àáîíåíòñüêå îáëàäíàííÿ é åëåìåíòè ç'ºäíàííÿ
äîñòóïó, ùî ñëóãóþòü äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñòèêó "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà"
(UNI). Åëåìåíòè ç'ºäíàííÿ äîñòóïó ìîæóòü ì³ñòèòè ñòàíö³éíå
çàê³í÷åííÿ (ÅÒ), öèôðîâó ñåêö³þ äîñòóïó (NÒ-LT) àáî ìåðåæó
äîñòóïó çà Ðåêîìåíäàö³ºþ G.902 ³ öèôðîâó ñåêö³þ.

Ñòèê "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà" íàäàº êîðèñòóâà÷åâ³ ïåâí³
ìîæëèâîñò³ ïåðåñèëàííÿ öèôðîâî¿ ³íôîðìàö³¿ (ç³ øâèäêîñòÿìè
áàçîâîãî òà ïåðâèííîãî äîñòóïó - 16, 64, 128 òà 2048 êá³ò/ñ), à òàêîæ
ïðîòîêîë äîñòóïó äëÿ âèêîðèñòàííÿ ïîñëóã ³/àáî çàñîá³â ö³º¿ ìåðåæ³.

Âèñîêîøâèäê³ñíèé àáîíåíòñüêèé äîñòóï - öå ISDN-äîñòóï,
çäàòíèé çàáåçïå÷óâàòè, ïðèíàéìí³, îäèí êàíàë äîñòóïó, ÿêèé
ï³äòðèìóº øâèäê³ñòü, á³ëüøó øâèäêîñò³ ïåðâèííîãî òðàêòó (2,048
Ìá³ò/ñ), àáî åêâ³âàëåíòíó øâèäê³ñòü ïåðåñèëàííÿ ³íôîðìàö³¿.

Äåùî ³íøå âèçíà÷åííÿ äàíî â Ðåêîìåíäàö³¿ G.902 [44]:
ìåðåæà "ôóíêö³îíàëüíîãî äîñòóïó" - öå ðåàë³çàö³ÿ, ùî ñêëàäàºòüñÿ
ç òàêèõ åëåìåíò³â, ÿê êàáåëüí³ ñïîðóäè, çàñîáè ïåðåäàâàííÿ òà ³í., ÿê³
çàáåçïå÷óþòü íåîáõ³äí³ òðàíñïîðòí³ ìîæëèâîñò³ ïåðåíîñó äëÿ
íàäàííÿ ïîñëóã ì³æ ñòèêîì  âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ (SNI) ³ êîæíèì  ç
àñîö³éîâàíèõ ç íèì  ñòèê³â "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà". Ìåðåæà äîñòóïó
ìîæå áóòè êåðîâàíà ³ êîíô³ãóðîâàíà ÷åðåç ñòèê Q.3. Â ïðèíöèï³,
íåìàº îáìåæåíü íà òèïè ³ ê³ëüê³ñòü ñòèê³â UNI è SNI, ÿê³ ìåðåæà
äîñòóïó ìîæå ï³äòðèìóâàòè. Ìåðåæà äîñòóïó íå ³íòåðïðåòóº
ñèãíàë³çàö³þ êîðèñòóâà÷à.
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Çã³äíî íåùîäàâíî ïðèéíÿò³é Ðåêîìåíäàö³¿ Y.1231 [45] äëÿ ²Ð-
ìåðåæ, ìåðåæà äîñòóïó âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ðåàë³çàö³ÿ, ñêëàäåíà ç
ìåðåæíèõ åëåìåíò³â ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ íåîáõ³äíèõ ìîæëèâîñòåé
äîñòóïó ì³æ "²Ð-êîðèñòóâà÷åì" ³ "²Ð-ïîñòà÷àëüíèêîì  ïîñëóã" äëÿ
íàäàííÿ ²Ð-ïîñëóã. "²Ð-êîðèñòóâà÷" ³ "²Ð-ïîñòà÷àëüíèê ïîñëóã" º
ëîã³÷íèìè ñóòíîñòÿìè, ÿêèìè çàê³í÷óºòüñÿ ²Ð-ð³âåíü ³/àáî ²Ð-
çâ'ÿçàí³ ôóíêö³¿.

Íàðåøò³, çà Ðåêîìåíäàö³ºþ Y.101 [46], ùî â³äíîñèòüñÿ äî ñôåðè
ñòàíäàðò³â Ãëîáàëüíî¿ ²íôîðìàö³éíî¿ ²íôðàñòðóêòóðè (Ã²²), ìåðåæà
äîñòóïó êîðîòêî âèçíà÷àºòüñÿ ÿê "ñóêóïí³ñòü çàñîá³â ðåàë³çàö³¿
(òàêèõ, ÿê êàáåëüíà ìåðåæà, çàñîáè ïåðåäà÷³ ³ ò.ä.), ÿê³ ñòâîðþþòü
ïîòð³áí³ òðàíñïîðòí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã ì³æ ñòèêîì  âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ ³
êîæíèì  ç àñîö³éîâàíèõ ñòèê³â ìåðåæ êîðèñòóâà÷³â". 

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ âèçíà÷åíü, ïîíÿòòÿ "ìåðåæà äîñòóïó" ùå
íå íàáóëî äîñòàòíüî¿ ÷³òêîñò³. Òîìó â êîæíîìó êîíêðåòíîìó
âèïàäêó ò³ëüêè êîíòåêñò, â ÿêîìó âîíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ, ìîæå
äîïîìîãòè çðîçóì³òè òî÷íèé ñåíñ öüîãî òåðì³íó. Îñòàíí³ìè ðîêàìè,
ñõîæå, âèêðèñòàë³çîâóºòüñÿ óçàãàëüíåíèé ñåíñ òåðì³íó "ìåðåæà
äîñòóïó". Â³í âèíèêàº âíàñë³äîê íåîáõ³äíîñò³ óçàãàëüíåííÿ
³ñíóþ÷îãî ðîçìà¿òòÿ âàð³àíò³â ì³ñöåâèõ ìåðåæ (ìåðåæ "ïåðøî¿" àáî
"îñòàííüî¿ ìèë³"), òåíäåíö³¿ êîíâåðãåíö³¿ ³íôîðìàö³éíî-
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ ³ íàäàâàíèõ ç ¿õ äîïîìîãîþ ïîñëóã, à
òàêîæ íåîáõ³äíîñò³ êîìïëåêñíî¿ ì³í³ì³çàö³¿ âèòðàò íà ñòâîðåííÿ ³
åêñïëóàòàö³þ ìåðåæ íîâîãî (ìóëüòèìåä³éíîãî) ïîêîë³ííÿ.

Óçàãàëüíþþ÷è ³ñíóþ÷³ âèçíà÷åííÿ ³ êîíòåêñòè âèêîðèñòàííÿ
òåðì³íó "ìåðåæà äîñòóïó", ìîæíà ââàæàòè, ùî "ìåðåæà äîñòóïó" -
öå ÷àñòèíà ö³ëî¿ òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ìåðåæ³, ÿêà âèêîíóº íåîáõ³äí³
ôóíêö³¿ ïåðåñèëàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â ì³æ ñòèêîì
ïðèì³ùåííÿ êîðèñòóâà÷à ³ ñòèêîì  ïåðèôåð³éíîãî âóçëà
ìàã³ñòðàëüíî¿ ÷àñòèíè ìåðåæ³. Íàî÷íî ì³ñöå ìåðåæ äîñòóïó ìîæíà
ñîá³ óÿâèòè òàê, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ.3.8.

Òàêèì  ÷èíîì, "ìåðåæà äîñòóïó" - öå äîñèòü øèðîêå,
óçàãàëüíþþ÷å ïîíÿòòÿ. Ä³éñíî, ÿê ñòèê êîðèñòóâà÷à ìîæå ñëóãóâàòè
³ ñòèê íàéïðîñò³øîãî ³íôîïðèëàäó - òåëåôîííîãî àïàðàòà, ³
áàãàòîêàíàëüíèé ñòèê ìåðåæ³ êîðèñòóâà÷à (ìåðåæ³ ïðèì³ùåííÿ,
ëîêàëüíî¿ òà íàâ³òü êîðïîðàòèâíî¿ ìåðåæ³ êîðèñòóâà÷à). ßê âóçîë
îáñëóãîâóâàííÿ (ÂÎ) ìîæå áóòè ³ íàéáëèæ÷à äî êîðèñòóâà÷à ÀÒÑ, ³
âóçîë ïîñòà÷àëüíèêà ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã ó ñâîºìó àáî â
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ñóñ³äíüîìó ì³ñò³. Çàñîáè ðåàë³çàö³¿ ÌÄ  òàêîæ ìîæóòü áóòè ð³çíèìè
- êàáåëüí³ ë³í³¿ çâ'ÿçêó (ìåòàëåâ³ òà âîëîêîííî-îïòè÷í³), ðàä³îçàñîáè
(ñòàö³îíàðí³, ìîá³ëüí³, ñóïóòíèêîâ³), â³äïîâ³äí³ ñèñòåìè
ìóëüòèïëåêñóâàííÿ àáî êîíöåíòðàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â. Â ö³é
ð³çíîìàí³òíîñò³ îñíîâíèõ ñòèê³â òà çàñîá³â ðåàë³çàö³¿ é ïîëÿãàº
îñíîâíà ñêëàäí³ñòü ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ òàêîãî
óçàãàëüíþþ÷îãî òåðì³íó, ÿê "ìåðåæà äîñòóïó" â îïèñàõ ñó÷àñíèõ ³
ìàéáóòí³õ ìåðåæ çâ'ÿçêó. Ð³çíîìàí³òí³ñòü ðåàë³çàö³é, à òàêîæ äîñèòü
ïîòóæíà ³ ÷³òêî îêðåñëåíà ôóíêö³îíàëüí³ñòü â³äíîñíî ïðîñòèõ ó
ðåàë³çàö³¿ ì³ñöåâèõ ä³ëÿíîê ìàéáóòí³õ ìåðåæ âèìàãàþòü
çàñòîñóâàííÿ ñàìå òàêîãî óçàãàëüíþþ÷îãî ïîíÿòòÿ, ÿê "ìåðåæà
äîñòóïó". Ïîíÿòòÿ "ìåðåæà äîñòóïó" âõîäèòü äî îñíîâíî¿
òåðì³íîëîã³¿ Ãëîáàëüíî¿ ²íôîðìàö³éíî¿ ²íôðàñòðóêòóðè (Ã²²), ùî
³íòåíñèâíî ðîçðîáëÿºòüñÿ ó ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðòèçóþ÷èõ
îðãàí³çàö³ÿõ íà ÷îë³ ç ISO òà ITU-T/R.

Ðîëü òà ôóíêö³¿ ìåðåæ³ äîñòóïó ñë³ä ðîçãëÿäàòè â êîíòåêñò³
ö³ëî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó. Îñòàííÿ ì³ñòèòü ó ñîá³ òàêèé íàá³ð
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êîìïîíåíò³â (ë³í³¿, îáëàäíàííÿ, ñòàíö³¿, ïðîãðàìí³ çàñîáè), ÿê³ óñ³
ðàçîì  çàáåçïå÷óþòü íàäàííÿ ïîñëóã ñëóæáàìè çâ'ÿçêó ì³æ ð³çíèìè
ãåîãðàô³÷íèìè ðåã³îíàìè. Ìåðåæà äîñòóïó â³äïîâ³äàëüíà çà
çàáåçïå÷åííÿ äîñòóïó â³ä ñòèêó "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà" äî ñëóæá
çâ'ÿçêó. Êîìïîíåíòè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü íàäàííÿ ïîñëóã (çâ'ÿçêó,
³íôîðìàö³éíèõ) º âóçëàìè îáñëóãîâóâàííÿ. Ìåðåæà äîñòóïó ìîæå
áóòè ï³äêëþ÷åíà äî áàãàòüîõ âóçë³â îáñëóãîâóâàííÿ ç ìåòîþ àáî
ï³äòðèìêè äîñòóïó êîðèñòóâà÷à äî áàãàòüîõ âèä³â ñïåö³àë³çîâàíèõ
ñëóæá, àáî ï³äòðèìêè ïðàâà âèáîðó êîðèñòóâà÷åì  áóäü-ÿêîãî
ïîñòà÷àëüíèêà ïåâíî¿ ñëóæáè. Àñîö³àö³ÿ ñòèê³â "êîðèñòóâà÷-
ìåðåæà" ç ñòèêàìè âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ º ñòàòè÷íîþ, òîáòî âîíà
âñòàíîâëþºòüñÿ øëÿõîì  êîîðäèíîâàíî¿ âçàºìîä³¿ ç íåîáõ³äíèìè
âóçëàìè îáñëóãîâóâàííÿ ÷åðåç ï³äñèñòåìó óïðàâë³ííÿ ìåðåæ³
äîñòóïó. Ç ö³º¿ òî÷êè çîðó ìåðåæó äîñòóïó ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê
ñóêóïí³ñòü â³ðòóàëüíèõ ìåðåæ äîñòóïó (ïðèíàéìí³, ïî îäí³é íà
êîæåí âóçîë îáñëóãîâóâàííÿ), îäíàê ðåàë³çîâàíèõ íà îäí³é ô³çè÷í³é
êîíô³ãóðàö³¿ çàñîá³â ç ³íòåãðîâàíèì  óïðàâë³ííÿì  óñ³ìà ¿¿
ðåñóðñàìè. 

Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ
òåëåêîìóí³êàö³é º óí³âåðñàëüí³ ìåðåæ³, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ïàêåòíó
òåõíîëîã³þ ²íòåðíåò-ïðîòîêîë³â (²Ð) äëÿ äîñòàâêè áóäü-ÿêèõ âèä³â
³íôîðìàö³¿ òà íàäàííÿ ð³çíèõ âèä³â ïîñëóã, òàê çâàí³ ²Ð-ìåðåæ³.
Ïðîîáðàçîì  òàêèõ ìåðåæ º ³ñíóþ÷à ìåðåæà ²íòåðíåò, â ÿê³é
îñíîâíèì  âèäîì  ìåðåæ äîñòóïó º ³ñíóþ÷³ òåëåôîíí³ ìåðåæ³ òà
ëîêàëüí³ êîìï'þòåðí³ ìåðåæ³ ï³äïðèºìñòâ ³ îô³ñ³â. Îáìåæåííÿ â
øâèäêîñò³ ìîäåìíî¿ ïåðåäà÷³ äàíèõ ÷åðåç òåëåôîíí³ ìåðåæ³ íå
äàþòü ìîæëèâîñò³ íàäàâàòè â ³ñíóþ÷³é ìåðåæ³ ²íòåðíåò øèðîêå
êîëî ìóëüòèìåä³éíèõ ïîñëóã ç âèêîðèñòàííÿì  àóä³î- òà
â³äåî³íôîðìàö³¿. Îäíàê ìàéáóòí³ ²Ð-ìåðåæ³ âèêîðèñòîâóâàòèìóòü â
ìåðåæàõ äîñòóïó, ñêîð³ø çà âñå, òåõíîëîã³þ Ethernet ç³ øâèäêîñòÿìè
ïåðåäà÷³ 10-100 Ìá³ò/ñ íà ñòèêó "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà" ³ òîìó âæå
ìîæóòü ñòàòè ä³éñíî "óí³âåðñàëüíèìè" ìåðåæàìè. Ç îãëÿäó íà òàêó
ïåðñïåêòèâó, ²Ð-ìåðåæ³ âèçíàíî â ITU-T òà ISO áàçîâîþ ïëàòôîðìîþ
äëÿ ðîçãîðòàííÿ Ã²² ó íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó, ³ òîìó ñàìå âîíè
º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é. 

Ç ö³º¿ ïðè÷èíè äîö³ëüíî á³ëüø äåòàëüíî ðîçãëÿíóòè îñíîâí³
ïîëîæåííÿ ðàìêîâèõ Ðåêîìåíäàö³é ITU-T ùîäî ïðèíöèï³â ïîáóäîâè
²Ð-ìåðåæ äîñòóïó. Òàêèõ Ðåêîìåíäàö³é äâ³:  çàãàëüíà - Y.1231, ÿêà
ñòàíäàðòèçóº àðõ³òåêòóðó òðåòüîãî (ìåðåæíîãî) ð³âíÿ ²Ð-ìåðåæ³
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äîñòóïó, òà áàçîâà - G.902, ÿêà, â îñíîâíîìó, ñòàíäàðòèçóº àðõ³òåêòóðó
äðóãîãî (êàíàëüíîãî) ð³âíÿ ìåðåæ³ äîñòóïó.

3.5.2. Áàçîâà ìåðåæà äîñòóïó 
Äëÿ ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ êîíöåïòóàëüíî¿ îñíîâè ïðè àíàë³ç³

³ñíóþ÷èõ ìåðåæ äîñòóïó òà ñèíòåçó ìàéáóòí³õ óí³âåðñàëüíèõ ìåðåæ
äîñòóïó â ITU-T áóëî ðîçðîáëåíî Ðåêîìåíäàö³þ G.902 [43]. Öÿ
Ðåêîìåíäàö³ÿ ô³êñóº îñíîâí³ êîíöåïòóàëüí³ ïîëîæåííÿ äëÿ
óí³âåðñàëüíî¿, ôóíêö³îíàëüíî-óçàãàëüíåíî¿ ìåðåæ³ äîñòóïó (òîáòî
ìóëüòèìåä³éíî¿, â³ðòóàëüíî¿). Ô³çè÷íà ðåàë³çàö³ÿ ìåðåæ³ äîñòóïó
âèõîäèòü çà ðàìêè äàíî¿ Ðåêîìåíäàö³¿  ³ ïîäàíà ³íøèìè
Ðåêîìåíäàö³ÿìè, íàïðèêëàä, G.803, G.960, òîùî.

Çã³äíî ç Ðåêîìåíäàö³ºþ G.902, îñíîâíèì  ïðèçíà÷åííÿì
ìåðåæ³ äîñòóïó º ï³äêëþ÷åííÿ ñòèê³â (³íòåðôåéñ³â) êîðèñòóâà÷³â íà
ñòèê âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ ç ãíó÷êèìè ìîæëèâîñòÿìè
ìóëüòèïëåêñóâàííÿ ³/àáî êîíöåíòðàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â.
²ñíóþ÷³ ñòèêè ÂÎ ìîæóòü áóòè íåäîñòàòí³ìè äëÿ íîâèõ çàñòîñóâàíü,
ùî ïîòðåáóþòü øèðîêîñìóãîâèõ òèï³â äîñòóïó. Òîìó Ðåêîìåíäàö³ÿ
ïåðåäáà÷àº ìîæëèâ³ñòü øèðîêîãî âèáîðó ñòèê³â ³ äëÿ êîðèñòóâà÷à, ³
äëÿ âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ. Âçàãàë³, Ðåêîìåíäàö³ÿ G.902 º ðàìêîâîþ ³
äåòàëüíî îïèñóº:

- àðõ³òåêòóðó ôóíêö³îíàëüíî¿ ìåðåæ³ äîñòóïó (òîáòî
àðõ³òåêòóðó ìåðåæ³ äîñòóïó íà ôóíêö³îíàëüíîìó ð³âí³);
- ôóíêö³¿ ³ âèìîãè äî ìåðåæ³ äîñòóïó;
- ôóíêö³¿ ïîðòó êîðèñòóâà÷à;
- ôóíêö³¿ ïîðòó âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ;
- âèìîãè ³ ìîæëèâîñò³ òðàíñïîðòíîãî ïåðåñèëàííÿ
³íôîðìàö³¿;
- ðîáî÷³ ³ êîíòðîëüí³ ôóíêö³¿ äîñòóïó.

Íà áàç³ ö³º¿ ðàìêîâî¿ Ðåêîìåíäàö³¿ ïåðåäáà÷àºòüñÿ ðîçðîáêà
Ðåêîìåíäàö³é äëÿ ñòèê³â âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ òà êîðèñòóâà÷à, äëÿ
âíóòð³øí³õ ñòèê³â ìåðåæ³ äîñòóïó, äëÿ îêðåìèõ âèä³â ìåðåæ äîñòóïó
òà âóçë³â îáñëóãîâóâàííÿ, à òàêîæ äëÿ âèçíà÷åííÿ òèï³â òà
ìîæëèâîñòåé äîñòóïó.

Çàãàëüíó ôóíêö³îíàëüíó àðõ³òåêòóðó ìåðåæ³ äîñòóïó çà
Ðåêîìåíäàö³ºþ G.902 òà ¿¿ ìåæ³ ïîêàçàíî íà ðèñ.3.9. Ìåðåæà
äîñòóïó îáìåæóºòüñÿ ñâî¿ìè ñòèêàìè. Ç áîêó êîðèñòóâà÷³â - öå
ñòèêè "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà" UNI, ç áîêó âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ - ñòèê
âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ SNI, à ç áîêó ï³äñèñòåìè óïðàâë³ííÿ - ñòèê Q3. 
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Ç îãëÿäó íà øâèäêèé ðîçâèòîê íîâèõ òåõíîëîã³é äëÿ
êîìóòàö³¿, òðàíñïîðòóâàííÿ òà êîíòðîëþ, äóæå âàæëèâî, ùîá ðàìêè
ö³º¿ Ðåêîìåíäàö³¿ áóëè íà äåÿêèé ÷àñ çàô³êñîâàí³, ùîá ìîæíà áóëî
êîíêðåòíî âèçíà÷èòè ³ ðåàë³çóâàòè ñòèêè âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ òà
êîðèñòóâà÷à. Øâèäê³ñòü ðîçâèòêó òåõíîëîã³é ïðèçâîäèòü äî
òèì÷àñîâîñò³ ñòàíäàðò³â íà ñòèêè òà íåîáõ³äíîñò³ ¿õ ÷àñòîãî
îíîâëåííÿ. Ñàìå òîìó ôóíêö³îíàëüí³ âèìîãè äî ìåðåæ³ äîñòóïó â
Ðåêîìåíäàö³¿ G.902 âèçíà÷åí³ ò³ëüêè äëÿ îáðîáêè ³ òðàíñïîðòóâàííÿ
ïåðñïåêòèâíèõ öèôðîâèõ ñèãíàë³â. Àíàëîãîâ³ ñèãíàëè àáî
ïåðåòâîðþâàòèìóòüñÿ ó öèôðîâ³ ñèãíàëè, ÿê³ ï³äòðèìóâàòèìóòüñÿ
öèôðîâîþ ìåðåæåþ äîñòóïó, àáî êîìá³íóâàòèìóòüñÿ ç
òðàíñïîðòíèìè ñèãíàëàìè ìåðåæ³ äîñòóïó äëÿ ¿õ îäíî÷àñíîãî
òðàíñïîðòóâàííÿ ðàçîì  ç öèôðîâèìè ñèãíàëàìè ìåðåæ³ äîñòóïó.
Òàêå âèêîðèñòàííÿ ô³çè÷íîãî ñåðåäîâèùà ïåðåäà÷³ í³ÿê íå âïëèâàº
íà ôóíêö³îíàëüí³ñòü ìåðåæ³ äîñòóïó, ³ òîìó ïåðåäà÷à àíàëîãîâèõ
ñèãíàë³â ö³ëêîì  ìîæå áóòè âèíåñåíà çà ðàìêè êîíöåïö³¿ ìåðåæ³
äîñòóïó. 

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî çà âèçíà÷åííÿì  Ðåêîìåíäàö³¿ G.902,
ìåðåæà äîñòóïó íå ³íòåðïðåòóº ñèãíàë³çàö³þ ì³æ êîðèñòóâà÷àìè òà
âóçëîì  îáñëóãîâóâàííÿ ³ òîìó íå ìîæå ï³äòðèìóâàòè äèíàì³÷í³
àñîö³àö³¿ (çâ'ÿçêè) îäíîãî ÷è ãðóïè ïîðò³â êîðèñòóâà÷³â ç îäíèì  ÷è
äåê³ëüêîìà âóçëàìè îáñëóãîâóâàííÿ íà ïîâèêëè÷í³é îñíîâ³. Îäíàê
ìåðåæà äîñòóïó ìîæå ñòâîðþâàòè òàê³ àñîö³àö³¿ íà îñíîâ³
åêñïëóàòàö³éíîãî óïðàâë³ííÿ. ²íøèìè ñëîâàìè, ìåðåæà äîñòóïó íå
ï³äòðèìóº êîìóòîâàíèõ ç'ºäíàíü ïîðò³â êîðèñòóâà÷à ç âóçëàìè
îáñëóãîâóâàííÿ. Çà òàêîãî âèçíà÷åííÿ ³ñòîòíî çâóæóºòüñÿ îáëàñòü
ä³¿ Ðåêîìåíäàö³¿ G.902, îñê³ëüêè ³ñíóþ÷³ êîìóòîâàí³ êàíàëè
òåëåôîííèõ ³ ïàêåòíèõ ìåðåæ º îñíîâíèìè çàñîáàìè äîñòóïó äî

3.5. Ìåðåæ³ äîñòóïó

93

Ðèñ.3.9



âóçë³â îáñëóãîâóâàííÿ òàêî¿ ìàñîâî¿ ³ ïåðñïåêòèâíî¿ ìåðåæ³, ÿê
²íòåðíåò, à óïðàâë³ííÿ õàðàêòåðèñòèêàìè ìåðåæ³ äîñòóïó ç áîêó
êîðèñòóâà÷³â ñòàº îäíèì  ç ïðèáóòêîâèõ âèä³â ïîñëóã â óí³âåðñàëüíèõ
ìåðåæàõ. Îäíàê òàêå îáìåæåííÿ ìàº ³ ïîçèòèâíèé á³ê, îñê³ëüêè âîíî
ñïðèÿòèìå á³ëüø ÷³òêîìó ðîçìåæóâàííþ ôóíêö³é ì³æ âóçëîì
îáñëóãîâóâàííÿ, ìåðåæåþ äîñòóïó òà ìåðåæåþ ïðèì³ùåíü àáî
òåðì³íàëîì  êîðèñòóâà÷à.

Âíóòð³øíþ ôóíêö³îíàëüíó ñòðóêòóðó ìåðåæ³ äîñòóïó
ïîêàçàíî íà ðèñ.3.10. Ìîæëèâà òàêîæ ³ á³ëüøà äåòàë³çàö³ÿ ¿¿
ôóíêö³îíàëüíîñò³ çà ïðèíöèïàìè áàãàòîð³âíåâî¿ ìîäåë³ â³äêðèòèõ
ñèñòåì. Ïðè öüîìó íàéíèæ÷èì  ð³âíåì  ïîâèíåí áóòè ð³âåíü
òðàíñïîðòíîãî ñåðåäîâèùà, íàâ³òü äëÿ ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï ñòèê³â.
Çàäëÿ çàãàëüíîãî îçíàéîìëåííÿ ç êîíöåïö³ºþ ìåðåæ³ äîñòóïó çà
Ðåêîìåíäàö³ºþ G.902 äîñòàòíüî ðîçãëÿíóòè ïðèçíà÷åííÿ îêðåìèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï, ïîêàçàíèõ íà ðèñ.3.10.

Ôóíêö³¿ ïîðòó êîðèñòóâà÷à óçãîäæóþòü ñïåö³àëüí³ âèìîãè
äàíîãî ïîðòó ç ôóíêö³ÿìè ÿäðà ìåðåæ³ äîñòóïó ³ ôóíêö³ÿìè
ï³äñèñòåìè óïðàâë³ííÿ. Ìåðåæà äîñòóïó ìîæå ï³äòðèìóâàòè ð³çí³
òèïè äîñòóïó òà ñòèê³â "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà", ÿê³ ìîæóòü
ïîòðåáóâàòè ñïåöèô³÷íèõ ôóíêö³é òà ñïåöèô³÷íèõ âèìîã äî
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ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ ñòèê³â, íàïðèêëàä, â ÷àñòèí³ ïåðåñèëàííÿ
³íôîðìàö³¿ òà ñèãíàë³çàö³¿. 

Ïðèêëàäàìè ôóíêö³é ïîðòó êîðèñòóâà÷à º: 
- ïðèñòîñóâàííÿ ôóíêö³é ñòèêó "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà" äî òåðì³íàëü-
íîãî îáëàäíàííÿ;
- àíàëîãî-öèôðîâå ïåðåòâîðåííÿ;
- ïåðåòâîðåííÿ ñèãíàë³çàö³¿;
- àêòèâàö³ÿ/äåàêòèâàö³ÿ ñòèêó "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà";
- îáðîáêà â³äïîâ³äíî äî ìîæëèâîñòåé íåñó÷èõ êàíàë³â;
- òåñòóâàííÿ ñòèêó "êîðèñòóâà÷-ìåðåæà";
- åêñïëóàòàö³ÿ ôóíêö³é ïîðòó êîðèñòóâà÷à.

Ôóíêö³¿ ïîðòó îáñëóãîâóâàííÿ óçãîäæóþòü âèìîãè
ñïåöèô³÷íîãî ñòèêó ÂÎ äî çàãàëüíîãî òðàíñïîðòíîãî íîñ³ÿ äëÿ
îáðîáêè ôóíêö³ÿìè ÿäðà, à òàêîæ çä³éñíþþòü ñåëåêö³þ â³äïîâ³äíî¿
³íôîðìàö³¿, ÿêà ³íòåðïðåòóºòüñÿ ôóíêö³ÿìè ñèñòåìíîãî óïðàâë³ííÿ
ÌÄ. Ïðèêëàäè ôóíêö³é ïîðòó âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ:
- ïðèñòîñóâàííÿ ôóíêö³é ñòèêó âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ äî îáëàäíàííÿ
ñàìîãî âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ;
- â³äîáðàæåííÿ âèìîã òðàíñïîðòíîãî íîñ³ÿ, êðèòè÷íîãî äî çàòðèìîê
óïðàâë³ííÿ òà îïåðàö³éíèõ âèìîã, íà ôóíêö³¿ ÿäðà:
- óçãîäæåííÿ ïðîòîêîë³â, ÿêùî öå íåîáõ³äíî äëÿ îêðåìîãî ñòèêó
âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ;
- òåñòóâàííÿ ñòèêó âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ;
- åêñïëóàòàö³ÿ ôóíêö³é ïîðòó âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ.

Ôóíêö³¿ ÿäðà ðîçòàøîâàí³ ì³æ ôóíêö³ÿìè ïîðò³â äëÿ
óçãîäæåííÿ âèìîã ïåðåíîñó ³íäèâ³äóàëüíîãî ïîðòó êîðèñòóâà÷à àáî
âèìîã ïåðåíîñó ïîðòó âóçëà îáñëóãîâóâàííÿ ç çàãàëüíèìè
òðàíñïîðòíèìè íîñ³ÿìè ÌÄ. Äî öèõ ôóíêö³é íàëåæàòü îáðîáêà
íîñ³ÿ ïðîòîêîëó äëÿ íåîáõ³äíî¿ ïðîòîêîëüíî¿ àäàïòàö³¿ òà
ìóëüòèïëåêñóâàííÿ äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ÷åðåç ÌÄ. Ôóíêö³¿ ÿäðà
ìîæóòü áóòè ðîçïîä³ëåí³ óñåðåäèí³ ÌÄ. Ïðèêëàäè ôóíêö³é ÿäðà:
- îáðîáêà íîñ³ÿ äîñòóïó;
- êîíöåíòðàö³ÿ íåñó÷èõ êàíàë³â äîñòóïó;
- ìóëüòèïëåêñóâàííÿ ñèãíàëüíî¿ ³ ïàêåòíî¿ ³íôîðìàö³¿ äîñòóïó;
- åìóëÿö³ÿ êàíàëó äîñòóïó äëÿ ÀÒÌ-òðàíñïîðòíîãî íîñ³ÿ. 

Òðàíñïîðòí³ ôóíêö³¿  çàáåçïå÷óþòü òðàêòè äëÿ
òðàíñïîðòóâàííÿ çàãàëüíèõ íîñ³¿â ì³æ ð³çíèìè ïóíêòàìè â ÌÄ  òà
óçãîäæåííÿ ¿õ ç ñåðåäîâèùåì  ïåðåäà÷³, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ÌÄ. 
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Ïðèêëàäè òðàíñïîðòíèõ ôóíêö³é:
- ìóëüòèïëåêñóâàííÿ;
- êðîñîâ³ ç'ºäíàííÿ, ðîç'ºäíàííÿ, ïåðåêëþ÷åííÿ.

Ôóíêö³¿ ñèñòåìíîãî óïðàâë³ííÿ óçãîäæóþòü ³ çàáåçïå÷óþòü
ðîáîòó ³íøèõ ÷îòèðüîõ ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï óñåðåäèí³ ÌÄ. Êð³ì
òîãî, âîíè óçãîäæóþòü ðîáî÷³ ôóíêö³¿ ÌÄ  ç ôóíêö³ÿìè âóçëà
îáñëóãîâóâàííÿ òà ôóíêö³ÿìè òåðì³íàë³â êîðèñòóâà÷³â ÷åðåç
â³äïîâ³äí³ ñòèêè çã³äíî ç³ ñïåöèô³êàö³ÿìè öèõ ñòèê³â. Ïðèêëàäè
ôóíêö³é ñèñòåìíîãî óïðàâë³ííÿ:
- êîíô³ãóðóâàííÿ ³ êîíòðîëü;
- çàáåçïå÷åííÿ êîîðäèíàö³¿.

Äî âñ³õ âèùåçãàäàíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï ÌÄ  îáîâ'ÿçêîâî
ïîâèíí³ âõîäèòè ôóíêö³¿ óïðàâë³ííÿ ³ êîíòðîëþ öèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï.

Âàðòî â³äì³òèòè, ùî ôóíêö³îíàëüíà ìåðåæà äîñòóïó çà
Ðåêîìåíäàö³ºþ G.902, â ñâîþ ÷åðãó, áàçóºòüñÿ íà ôóíêö³îíàëüíîñò³
ô³çè÷íîãî ð³âíÿ, ñòðóêòóðà ÿêîãî, çã³äíî Ðåêîìåíäàö³¿ Õ.217  [47]
ïîêàçàíà íà ðèñ.3.11.
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3.5.3. ²Ð-ìåðåæà äîñòóïó
²Ð-ìåðåæà äîñòóïó, ÿê ³ ²Ð-ìåðåæ³ âçàãàë³, âèçíà÷àº ôóíêö³¿

âçàºìîä³¿ ê³íöåâèõ êîìï'þòåðíèõ ñèñòåì  (àáî êîìï'þòåðèçîâàíèõ
ïðèñòðî¿â) íà òðåòüîìó (ìåðåæíîìó) ð³âí³. Â ÿêîñò³ íåñó÷î¿
(òðàíñïîðòíî¿) îñíîâè ²Ð-ìåðåæà äîñòóïó âèêîðèñòîâóº áóäü-ÿê³
ïðîòîêîëüí³ ñèñòåìè äðóãîãî (êàíàëüíîãî) ð³âíÿ. Íàéá³ëüø
ïîøèðåíèìè ç íèõ º ïðîòîêîëè ÐÐÐ (äâîòî÷êîâèé ïðîòîêîë ²Ð-
ìåðåæ), Ethernet, Frame Relay, ATM, X.25. Çàãàëüíå óÿâëåííÿ ïðî
àðõ³òåêòóðó ²Ð-ìåðåæ³ äîñòóïó äàº ðèñ.3.12.

ßê âèäíî ç ðèñóíêó, ²Ð-ìåðåæà îáìåæóºòüñÿ òðüîìà âèäàìè
ñòèê³â: 
- ç ìåðåæåþ ïðèì³ùåíü êîðèñòóâà÷à, ÿêà â íàéïðîñò³øîìó âèïàäêó
ìîæå ñêëàäàòèñÿ ç îäíîãî êîìï'þòåðà;
- ç ìàã³ñòðàëüíîþ (áàçîâîþ) ÷àñòèíîþ ²Ð-ìåðåæ³, äî ñêëàäó ÿêî¿
âõîäÿòü ìåðåæ³ ïîñòà÷àëüíèê³â ²Ð-ïîñëóã;
- ç ñèñòåìîþ óïðàâë³ííÿ ö³ëî¿ ²Ð-ìåðåæ³.

Äî ñêëàäó ²Ð-ìåðåæ³ äîñòóïó âõîäÿòü òðè ôóíêö³îíàëüí³
ãðóïè:

1) òðàíñïîðòí³ ôóíêö³¿ ìåðåæ³ äîñòóïó, ÿê³ á³ëüø äåòàëüíî
âèçíà÷àþòüñÿ Ðåêîìåíäàö³ºþ G.902 ITU-T;

2) ôóíêö³¿ ²Ð-äîñòóïó, ùî âèçíà÷àþòüñÿ Ðåêîìåíäàö³ºþ Y.1231
ITU-T;
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3) ôóíêö³¿ ñèñòåìíîãî óïðàâë³ííÿ ²Ð-ìåðåæåþ äîñòóïó,
âèçíà÷åí³ Ðåêîìåíäàö³ÿìè ITU-T ñåð³¿ Y.1700. 

Ãðóïà ôóíêö³é ²Ð-äîñòóïó º ãîëîâíîþ, âîíà âèêîðèñòîâóº
ôóíêö³¿ ³íøèõ äâîõ ãðóï äëÿ ñâîãî ôóíêö³îíóâàííÿ. Ìîæëèâèìè
ôóíêö³ÿìè ö³º¿ ãðóïè º:
- äèíàì³÷íèé âèá³ð îäíîãî ç áàãàòüîõ ïîñòà÷àëüíèê³â ïîñëóã;
- äèíàì³÷íå ïðèçíà÷åííÿ ²Ð-àäðåñ äëÿ ñåàíñ³â çâ'ÿçêó ç
âèêîðèñòàííÿì  ïðîòîêîëó ÐÐÐ;
- òðàíñëÿö³ÿ ôîðìè ìåðåæíèõ àäðåñ ç ³ìåííî¿ ôîðìè â öèôðîâó ³
íàâïàêè;
- àóòåíòèô³êàö³ÿ ñåàíñ³â êîðèñòóâà÷³â;
- øèôðóâàííÿ ïðè îðãàí³çàö³¿ áåçïå÷íèõ ñåàíñ³â;
- îáë³ê ÷àñó âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â ²Ð-ìåðåæ³ òà âçàºìîä³ÿ ç
ñåðâåðîì  â³ääàëåíîãî äîñòóïó RADIUS.

Îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ôóíêö³é ²Ð-äîñòóïó º ñòèêóâàííÿ ç ñåðâåðîì
àóòåíòèô³êàö³¿, àâòîðèçàö³¿ òà îáë³êó. Îäíàê äîñèòü ÷àñòî âîíà
ðåàë³çóºòüñÿ íå â ²Ð-ìåðåæ³ äîñòóïó, à ðîçîñåðåäæåíî, íà ñåðâåðàõ
ïîñòà÷àëüíèê³â ²Ð-ïîñëóã. Âçàãàë³ íàâåäåíèé ïåðåë³ê ôóíêö³é ²Ð-
äîñòóïó, çàïîçè÷åíèé ç Ðåêîìåíäàö³¿ Y.1231 ITU-T, ñë³ä ðîçãëÿäàòè
ÿê îð³ºíòîâíèé, îñê³ëüêè ïðîöåñ ñòàíäàðòèçàö³¿ ³ ðîçâèòêó ²Ð-ìåðåæ
ùå íå çàâåðøåíî.

Ïðèêëàäàìè òðàíñïîðòíèõ ôóíêö³é äîñòóïó â Ðåêîìåíäàö³¿
Y.1231 ITU-T º òàê³ çàãàëüíîâ³äîì³ ñèñòåìè êàíàëüíîãî ð³âíÿ:

- ISDN-äîñòóï, äîñòóï ÷åðåç öèôðîâó ìåðåæó ³íòåãðàëüíîãî
îáñëóãîâóâàííÿ (ÖÌ²Î) êàíàëàìè D, Â, 2Â íà øâèäêîñòÿõ,
â³äïîâ³äíî, 16, 64, 128 êá³ò/ñ, òà ïåðâèííèìè öèôðîâèìè
òðàêòàìè Ò1 ³ Å1 íà øâèäêîñòÿõ, â³äïîâ³äíî, 1544 ³ 2048
êá³ò/ñ;
- Â-ISDN-äîñòóï, äîñòóï ÷åðåç âèñîêîøâèäê³ñíó ÖÌ²Î íà
øâèäêîñòÿõ 1544…622080 êá³ò/ñ;
- xDSL-äîñòóï, äîñòóï ÷åðåç ñèñòåìó öèôðîâèõ àáîíåíòñüêèõ
ë³í³é ó íàäòîíàëüíîìó ä³àïàçîí³ ÷àñòîò çâè÷àéíèõ
àáîíåíòñüêèõ òåëåôîííèõ ë³í³é íà øâèäêîñòÿõ â³ä 128
êá³ò/ñ äî 51 Ìá³ò/ñ;
- ðàä³îäîñòóï - ñòàö³îíàðíèé, ìîá³ëüíèé, ñóïóòíèêîâèé íà
øâèäêîñòÿõ ïåðåäà÷³ â³ä 9,6 êá³ò/ñ äî 51 Ìá³ò/ñ;
- îïòè÷í³ ñèñòåìè äîñòóïó (PON, SDV, HFC, ³ ò.ï.), ÿê³
çàáåçïå÷óþòü øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³ 2…622 Ìá³ò/ñ;
- äîñòóï ÷åðåç ìåðåæ³ êàáåëüíîãî òåëåáà÷åííÿ (CATV), ÿê³

3. Ïåðñïåêòèâí³ çàñîáè òà òåõíîëîã³¿ òåëåêîìóí³êàö³é
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çàáåçïå÷óþòü øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³ â³ä 128 êá³ò/ñ äî 4 Ìá³ò/ñ;
- äîñòóï ÷åðåç ëîêàëüí³, ì³ñüê³ òà ì³æì³ñüê³ êîìï'þòåðí³
ìåðåæ³ çà òåõíîëîã³ºþ Ethernet (LAN, MAN, WAN), ÿê³
çàáåçïå÷óþòü øâèäêîñò³ 1…1000 Ìá³ò/ñ.

Ïðèêëàä ôóíêö³îíàëüíî¿ ìîäåë³ ²Ð-ìåðåæ³ äîñòóïó ïðè
âèêîðèñòàíí³ êîìá³íàö³¿ ëîêàëüíî¿ êîìï'þòåðíî¿ ìåðåæ³ òà
îðåíäîâàíîãî â³ðòóàëüíîãî êàíàëó ATM àáî Frame Relay íàâåäåíî íà
ðèñ.3.13.

3.5. Ìåðåæ³ äîñòóïó

99

Ðèñ.3.13



4 .  Ð î ç â è ò î ê  ò å ë å ê î ì ó í ³ ê à ö ³ é  â  Ó ê ð à ¿ í ³

4 . 1 .  Ä è í à ì ³ ê à  ð î ç â è ò ê ó  ç â ' ÿ ç ê ó  â  Ó ê ð à ¿ í ³

Ïðè ðîçãëÿä³ ïåðñïåêòèâ âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é â Óêðà¿í³ äîö³ëüíî ìàòè ÷³òêå
óÿâëåííÿ ïðî ñó÷àñíèé ñòàí ãàëóç³ çâ'ÿçêó òà òåíäåíö³¿ éîãî ðîçâèòêó
ÿê ó ò³é ÷àñòèí³, ùî âæå â³äáóëàñÿ, òàê ³ â ò³é, ùî íàêðåñëåíà
îñíîâíèìè ðåãëàìåíòóþ÷èìè äîêóìåíòàìè ãàëóç³. Â ïåð³îäè÷í³é
ôàõîâ³é ïðåñ³ (æóðíàë "Çâ'ÿçîê", ãàçåòà "ÄÊ-Çâ'ÿçîê") äîñèòü
ðåãóëÿðíî ïóáë³êóþòüñÿ ìàòåð³àëè, ïðèñâÿ÷åí³ îêðåìèì àñïåêòàì
ðîçâèòêó ãàëóç³. Îäíàê íàéá³ëüø ïîâíî ³ ñòèñëî ðîçâèòîê ãàëóç³
çâ'ÿçêó âèñâ³òëåíî â [1,60]. Ñàìå çà öèìè äæåðåëàìè íèæ÷å íàâåäåíî
âèêëàä õàðàêòåðèñòèê ðîçâèòêó çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³ ç äåÿêèìè
óòî÷íåííÿìè ³ äîïîâíåííÿìè, ÿê³ ñòàëè íåîáõ³äíèìè íà ê³íåöü 2003
ðîêó.

Ðîçâèòîê ãàëóç³ çâ'ÿçêó â Óêðà¿í³ ïîâèíåí çàäîâîëüíÿòè
çðîñòàþ÷³ ïîòðåáè â ïîñëóãàõ çâ'ÿçêó óñ³õ êîðèñòóâà÷³â - íàñåëåííÿ,
ï³äïðèºìñòâ, îðãàí³â óïðàâë³ííÿ ³ îáîðîíè äåðæàâè. Äî ê³íöÿ 2003
ðîêó ðîçâèòîê ãàëóç³ çâ'ÿçêó â³äáóâàâñÿ, â îñíîâíîìó, â³äïîâ³äíî äî
ïîëîæåíü "Êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè ðîçâèòêó ªäèíî¿ íàö³îíàëüíî¿
ñèñòåìè çâ'ÿçêó Óêðà¿íè" (ðåäàêö³¿ 1993 ð.) òà Çàêîíó Óêðà¿íè "Ïðî
çâ'ÿçîê" (ïðèéíÿòîìó ó 1995 ð.). Öèìè äîêóìåíòàìè áóëè âèçíà÷åí³
îñíîâí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó, ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè ³ âïðîâàäæåííÿ
ðèíêîâèõ çàñàä â ãàëóç³. 

Çãîäîì, ó 1997 ðîö³ "Îñíîâíèìè ïîëîæåííÿìè ñòâîðåííÿ ³
ðîçâèòêó ªäèíî¿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè çâ'ÿçêó" áóëè âèçíà÷åí³
îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷í³ ïðèíöèïè ðåàë³çàö³¿ çàâäàíü äâîõ
âèùåçàçíà÷åíèõ áàçîâèõ äîêóìåíò³â ãàëóç³. Ïåðåäáà÷àëîñÿ, ùî
"Îñíîâíèìè ïîëîæåííÿìè ..." ðåãóëÿðíî êîðèãóâàòèìóòüñÿ øëÿõè
äîñÿãíåííÿ îñíîâíèõ çàâäàíü áàçîâèõ äîêóìåíò³â. Îäíàê òàêèé çàäóì
íå áóâ ðåàë³çîâàíèé.

Áóðõëèâèé ðîçâèòîê ðèíêîâèõ â³äíîñèí â ãàëóç³ çâ'ÿçêó Óêðà¿íè
âèìàãàâ äîêîð³ííîãî ïåðåãëÿäó áàçîâèõ äîêóìåíò³â ãàëóç³. Íà ïðîòÿç³
1998-2003 ðîê³â áóëè äîêëàäåí³ çíà÷í³ çóñèëëÿ äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ
áàçîâèõ äîêóìåíò³â ãàëóç³. Ó 1999 ðîö³ áóëà çàòâåðäæåíà Êàá³íåòîì
ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè "Êîíöåïö³ÿ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó Óêðà¿íè äî 2010
ðîêó", ó 2001 ðîö³ áóâ ïðèéíÿòèé Çàêîí Óêðà¿íè "Ïðî ïîøòîâèé
çâ'ÿçîê", ó 2002 ðîö³ áóëà ï³äãîòîâëåíà äî ðîçãëÿäó íîâà ðåäàêö³ÿ
"Êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè ...", à ó 2003 ðîö³ áóâ ñõâàëåíèé Âåðõîâíîþ
Ðàäîþ Çàêîí Óêðà¿íè "Ïðî òåëåêîìóí³êàö³¿". Â îñòàíí³õ äîêóìåíòàõ
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âæå â ïîâí³é ì³ð³ âðàõîâàí³ ñòðóêòóðí³ çì³íè â ãàëóç³ çâ'ÿçêó,
çàïðîïîíîâàíî ðèíêîâèé ìåõàí³çì ¿¿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó íà îñíîâ³
âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é òà çàäîâîëåííÿ ïîïèòó íà ïîñëóãè
çâ'ÿçêó,ó òîìó ÷èñë³ ³ íà çàãàëüíîäîñòóïí³ ïîñëóãè.

Ç ïðèéíÿòòÿì Çàêîí³â Óêðà¿íè "Ïðî ïîøòîâèé çâ'ÿçîê" òà "Ïðî
òåëåêîìóí³êàö³¿",îñíîâíèìè äîêóìåíòàìè,ùî âèçíà÷àòèìóòü çàâäàííÿ
ðîçâèòêó ãàëóç³ çâ'ÿçêó, ñòàþòü "Êîíöåïö³ÿ ðîçâèòêó ïîøòîâîãî
çâ'ÿçêó Óêðà¿íè" òà "Êîíöåïö³ÿ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè",à
äîêóìåíòè "Êîìïëåêñíà ïðîãðàìà..." ³ "Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ..."
àíóëþþòüñÿ. Øëÿõè äîñÿãíåííÿ çàâäàíü "Êîíöåïö³é ..." ïîâèíí³ áóòè
îêðåñëåí³ íèçêîþ "Ïîëîæåíü ...", "Ïðàâèë ..." ³ ³íøèõ ï³äçàêîííèõ
àêò³â. Íîâ³ Çàêîíè,ïî ñóò³,ïîêëàëè ïî÷àòîê íîâîìó ïåð³îäó ðîçâèòêó
óêðà¿íñüêî¿ ³ ãàëóç³ çâ'ÿçêó ³ òåëåêîìóí³êàö³é, çîêðåìà. Ïåð³îä, ùî
ìèíóâ ç ìîìåíòó ïðîãîëîøåííÿ íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íè (1991-2003
ðîêè) ìîæíà ââàæàòè ïåð³îäîì ñòàíîâëåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè
çâ'ÿçêó ³ ïåð³îäîì ¿¿ ïîñòóïîâîãî ê³ëüê³ñíîãî ³ ÿê³ñíîãî ðîçâèòêó.

Ç âïðîâàäæåííÿì íîâ³òí³õ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ÿê
ïîêàçóº äîñâ³ä Óêðà¿íè ³ á³ëüøîñò³ êðà¿í ÑÍÄ, çâ'ÿçîê ìîæå ðîçâèâà-
òèñÿ âèïåðåäæàþ÷èìè åêîíîì³êó òåìïàìè, ñòâîðþþ÷è óìîâè äëÿ
ïðèñêîðåíîãî åêîíîì³÷íîãî ³ ñîö³àëüíîãî ðîçâèòêó êðà¿íè. Òàê,
íåçâàæàþ÷è íà ê³ëüêàðàçîâèé åêîíîì³÷íèé ñïàä ó 1990-2000 ðîêàõ,
ãàëóçü çâ'ÿçêó, â ö³ëîìó, ðîçâèâàëàñÿ áåçêðèçîâî. Çàãàëüíèé ñòàí
ãàëóç³ çâ'ÿçêó ³ ð³âåíü çàäîâîëåííÿ ïîïèòó íà ïîñëóãè çâ'ÿçêó â
Óêðà¿í³ íà ê³íåöü 2003 ðîêó ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè íàñòóïíèì
÷èíîì.

Ñòâîðåíà öèôðîâà ìåðåæà ì³æíàðîäíîãî òà ì³æì³ñüêîãî çâ'ÿçêó,
ÿêà çàäîâîëüíÿº ïîïèò íà ö³ ïîñëóãè. Ïîáóäîâàí³ âîëîêîííî-îïòè÷í³
ë³í³¿ çâ'ÿçêó (ÂÎËÇ), ùî ç'ºäíóþòü Óêðà¿íó ç óñ³ìà ñóñ³äí³ìè
äåðæàâàìè. Ïðîòÿæí³ñòü öèôðîâèõ êàíàë³â ì³æì³ñüêî¿ òà çîíîâèõ
ïåðâèííèõ ìåðåæ ñòàíîâèòü áëèçüêî 60% â³ä çàãàëüíî¿ ïðîòÿæíîñò³
êàíàë³â ïåðâèííî¿ ìåðåæ³. Óêðà¿íà áðàëà ó÷àñòü ó áóä³âíèöòâ³
ì³æíàðîäíèõ ÂÎËÇ ÿê äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âëàñíèõ ïîòðåá,òàê ³ ç ìåòîþ
çàáåçïå÷åííÿ òðàíçèò³â ÷åðåç ¿¿ òåðèòîð³þ. Çà îñòàíí³ ï'ÿòü ðîê³â â
Óêðà¿í³ ïîáóäîâàíî áëèçüêî 11 òèñ. êì ÂÎËÇ. Ùîð³÷íå áóä³âíèöòâî
ÂÎËÇ äîâåäåíî äî 4 òèñ. êì. íà ð³ê. Íàéáëèæ÷èì ÷àñîì áóäå
çàê³í÷åíî ïîáóäîâó öèôðîâî¿ ïåðâèííî¿ ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³
Óêðà¿íè.

Íàéá³ëüøà ÷àñòèíà â îáñÿç³ ïîñëóã ïðèïàäàº íà òåëåôîííèé
çâ'ÿçîê, ÿêèì îõîïëåíî áëèçüêî 11,2 ìëí. àáîíåíò³â. Òåëåôîííà
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ù³ëüí³ñòü çàðàç ñòàíîâèòü áëèçüêî 23,4 òåëåôîíè íà 100 ìåøêàíö³â,ùî
ïåðåâèùóº ñåðåäí³ ïîêàçíèêè êðà¿í ç àíàëîã³÷íèì åêîíîì³÷íèì
ð³âíåì, îäíàê â 3-4 ðàçè ìåíøà, í³æ â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. Çà ð³ê
ââîäèòüñÿ â ä³þ áëèçüêî 800 òèñ. íîìåð³â ÀÒÑ. Îïåðàòîðè íåäåðæàâíî¿
ôîðìè âëàñíîñò³ çà ð³ê ââîäÿòü â ä³þ äî 100 òèñ. íîìåð³â ÀÒÑ, ùî
ñòàíîâèòü áëèçüêî 12% ¿õ çàãàëüíîãî ââîäó. Âïðîâàäæóþòüñÿ íîâ³ äëÿ
Óêðà¿íè òåõíîëîã³¿ òà ïîñëóãè òàê³, ÿê ISDN, ²íòåðíåò, ñò³ëüíèêîâèé
çâ'ÿçîê,ìåðåæ³ ïåðåäà÷³ äàíèõ òà ³í. Îäíàê íàéá³ëüø ìàñîâ³ òåëåôîíí³
ìåðåæ³ ì³ñöåâîãî çâ'ÿçêó çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ïåðåâàæíî
àíàëîãîâ³ é ïîáóäîâàí³ ç âèêîðèñòàííÿì çäåá³ëüø åëåêòðîìåõàí³÷íîãî
êîìóòàö³éíîãî îáëàäíàííÿ (áëèçüêî 70%) òà êàáåë³â ç ì³äíèìè
ïðîâîäàìè, ùî, â îñíîâíîìó, â³äïðàöþâàëè ñâ³é ðåñóðñ ³ ïîòðåáóþòü
çàì³íè. Âîíè ìàëî ïðèäàòí³ äëÿ ïåðåäàâàííÿ öèôðîâî¿ ³íôîðìàö³¿,
÷àñòêà ÿêî¿ â çàãàëüíîìó îáì³í³ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ çðîñòàº.

Çíà÷íèé ðîçâèòîê îòðèìàëè ðàä³îòåõíîëîã³¿, îñîáëèâî â ÷àñòèí³
öèôðîâîãî ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó. Ñèñòåìîþ ìîá³ëüíîãî ñò³ëüíèêîâîãî
çâ'ÿçêó îõîïëåíî òåðèòîð³þ, äå ïðîæèâàº áëèçüêî 85% íàñåëåííÿ
Óêðà¿íè. Ê³ëüê³ñòü àáîíåíò³â ñò³ëüíèêîâîãî çâ'ÿçêó íà äàíèé ÷àñ
ñòàíîâèòü 6,5 ìëí. Ïîòðåáà â äàíîìó âèä³ ïîñëóã ó á³ëüøîñò³ ðåã³îí³â
çàäîâîëüíÿºòüñÿ, à çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ àáîíåíò³â çàëåæèòü â³ä
ïëàòîñïðîìîæíîñò³ íàñåëåííÿ, îñê³ëüêè âàðò³ñòü öüîãî âèäó
òåëåôîííîãî çâ'ÿçêó äîñ³ íàäòî âèñîêà äëÿ ñåðåäíüîãî ìåøêàíöÿ
Óêðà¿íè. Ó 22 ðåã³îíàõ ä³þòü ìåðåæ³ ïåéäæåðíîãî çâ'ÿçêó, òåìïè
ðîçâèòêó ÿêèõ çíà÷íî â³äñòàþòü â³ä ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó.

Â ñèñòåì³ åô³ðíîãî ðîçïîä³ëó ³ äîñòàâêè òåëåðàä³îïðîãðàì íà
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ôóíêö³îíóþòü 63 ïîòóæíèõ ïåðåäàâà÷³â
òåëåìîâëåííÿ, ç íèõ 5 îäíîïðîãðàìíèõ, 35 äâîïðîãðàìíèõ, 23
òðèïðîãðàìíèõ ³ îäèí ÷îòèðèïðîãðàìíèé. Ðàä³îìîâëåííÿ íà òåð³òîð³¿
Óêðà¿íè âåäóòü áëèçüêî 50 ïåðåäàâà÷³â ó ä³àïàçîíàõ Í×, Ñ× ³ Â× òà
áëèçüêî 500 - ó ä³àïàçîí³ ÄÂ×.

Ä³º òàêîæ ìàéæå 100 ïðèéìàëüíèõ ñòàíö³é ñóïóòíèêîâîãî
òåëåáà÷åííÿ ñèñòåìè "Ìîñêâà" ç³ øòàòíèìè ðåòðàíñëÿòîðàìè. Ö³
òåõí³÷í³ çàñîáè îõîïëþþòü îäíîïðîãðàìíèì òåëåáà÷åííÿì 96%,
äâîïðîãðàìíèì - 90,5%, òðèïðîãðàìíèì - 60%,÷îòèðèïðîãðàìíèì -
5% íàñåëåííÿ äåðæàâè. Äëÿ ïåðåäàâàííÿ òåëåâ³ç³éíèõ ïðîãðàì
çàñòîñîâóºòüñÿ ðàä³îðåëåéíà ìåðåæà àíàëîãîâèõ òåëåâ³ç³éíèõ êàíàë³â
òà ¿õ ðîçïîä³ë â öèôðîâ³é ôîðì³ ÷åðåç ñóïóòíèêè.

Â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ øâèäêîãî ðîçâèòêó ñèñòåìè ìåðåæ
êàáåëüíîãî òåëåáà÷åííÿ,ÿêå íàäàº àáîíåíòó çíà÷íî øèðø³ ìîæëèâ³ñò³
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âèáîðó òåëåâ³ç³éíèõ ïðîãðàì òà çàáåçïå÷óºðÿäîì äîäàòêîâèõ ïîñëóã. Ó
âåëèêèõ ì³ñòàõ ö³ ìåðåæ³ ïî÷èíàþòü âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ íàäàííÿ
êîðèñòóâà÷àì øâèäê³ñíîãî äîñòóïó äî ìåðåæ³ ²íòåðíåò ³ äîäàòêîâèõ
òåëåôîííèõ ë³í³é.

Ïðîâîäîâå ìîâëåííÿ, ÿêå ³ ñüîãîäí³ çàëèøàºòüñÿ íàéá³ëüø
ìàñîâèì ³ ô³íàíñîâî äîñòóïíèì äæåðåëîì ìîâíî¿ ³íôîðìàö³¿,îõîïëþº
ìàéæå âñþ êðà¿íó ³ çàáåçïå÷óº òðàíñëÿö³þ òðüîõ ïðîãðàì ìîâëåííÿ â
îáëàñíèõ öåíòðàõ, âåëèêèõ ì³ñòàõ ³ ïåðåâàæíî îäíó ïðîãðàìó â
ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³. Îñòàíí³ìè ðîêàìè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñò³éíå
ñêîðî÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ êîðèñòóâà÷³â ïðîâîäîâîãî ìîâëåííÿ âíàñë³äîê
ïåðåõîäó êîðèñòóâà÷³â äî ïðîñëóõîâóâàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ìîâíèõ
ïðîãðàì â óëüòðàêîðîòêîõâèëüîâèõ ä³àïàçîíàõ,òàê ³ ÷åðåç çàíåäáàííÿ
åêñïëóàòàö³¿ ìåðåæ³ â äåÿêèõ ðåã³îíàõ. Çà ïåð³îä ç 1991 ð. ïî 2003 ð.
ê³ëüê³ñòü îñíîâíèõ ðàä³îòî÷îê ñêîðîòèëàñÿ ç 16,6 ìëí. äî 7,1 ìëí. Ç
ïðè÷èíè ñêîðî÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ êîðèñòóâà÷³â ïî÷èíàº âèÿâëÿòèñÿ
çáèòêîâ³ñòü ö³º¿ ïîñëóãè.

Ïåðåäàâàííÿ äîêóìåíòàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ çä³éñíþºòüñÿ ìåðåæàìè
ïåðåäà÷³ äàíèõ, òåëåãðàôíèìè òà òåëåôîííèìè ìåðåæàìè (ç
âèêîðèñòàííÿì ìîäåìíèõ òåõíîëîã³é). Ïîïèò íà ïîñëóãè òåëåãðàôíèõ
ìåðåæ ïîñò³éíî çíèæóºòüñÿ, àëå ð³çêî çðîñòàþòü ïîòðåáè â ïîñëóãàõ
²íòåðíåò, ó òîìó ÷èñë³ â ïîñëóãàõ åëåêòðîííî¿ ïîøòè. Ê³ëüê³ñòü
êîðèñòóâà÷³â óêðà¿íñüêîãî ñåãìåíòó ²íòåðíåòó íà ê³íåöü 2003 ð.
îö³íþâàëàñü ó 2 ìëí. Çðîñòàííþ ÷èñåëüíîñò³ êîðèñòóâà÷³â ñïðèÿº
çìåíøåííÿ òàðèô³â íà êîðèñòóâàííÿ ²íòåðíåòîì. Çà îñòàíí³ 5 ðîê³â
âîíè çíèçèëèñÿ ïðèáëèçíî ó 5 ðàç³â ³ çàðàç ñòàíîâëÿòü ïðèáëèçíî 1,5-
3 ãðí./ãîä., ùî òðîõè ìåíøå âàðòîñò³ ì³ñöåâèõ òåëåôîííèõ ðîçìîâ.
Íåçâàæàþ÷è íà òàêå çìåíøåííÿ òàðèô³â íà ïîñëóãè Èíòåðíåò,äîõîäè
â³ä êîìï’þòåðíîãî çâ’ÿçêó â Óêðà¿í³ íàéâèù³ ñåðåä ³íøèõ âèä³â çâ’ÿçêó
ïðèáëèçíî â 1,8 ðàç³â.

Çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîïèò íà ïîñëóãè ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó. Ðîçðîáëåíà
òà âïðîâàäæåíà íîâà ñèñòåìà ïîøòîâî¿ ³íäåêñàö³¿ â Óêðà¿í³, ÿêà
ñïðîñòèëà îáðîáêó ïîøòîâèõ â³äïðàâëåíü,âïðîâàäæóþòüñÿ íîâ³ ïîñëóãè
ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó òà ïðîâîäÿòüñÿ ðîáîòè ç ï³äâèùåííÿ ¿õ ÿêîñò³.

Îáñÿãè ïîñëóã çâ'ÿçêó çðîñòàþòü ùîð³÷íî íà 20-25%,â îñíîâíîìó,
çà ðàõóíîê çðîñòàííÿ ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó òà ðåãóëÿðíîãî çðîñòàííÿ
òàðèô³â íà ïîñëóãè ñòàö³îíàðíîãî òåëåôîííîãî çâ'ÿçêó. Âíàñë³äîê
çàâèùåííÿ òàðèô³â óêðà¿íñüêèìè îïåðàòîðàìè çâ'ÿçêó ÷àñòêà äîõîä³â
ãàëóç³ ó ÂÂÏ Óêðà¿íè ñòàíîâèòü áëèçüêî 5%, òîä³ ÿê ó êðà¿íàõ ñâ³òó
âîíà ñòàíîâèòü 2-3%. Ó 2003 ð. áóëî íàäàíî ïîñëóã çâ'ÿçêó íà
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13,2 ìëðä. ãðí. Ï³äïðèºìñòâà çâ'ÿçêó ñâîº÷àñíî ³ â ïîâíîìó îáñÿç³
ðîçðàõîâóþòüñÿ ç óñ³õ âèä³â ïîäàòê³â òà ïëàòåæ³â äî áþäæåòó.
Îñíîâí³ åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ä³ÿëüíîñò³ ãàëóç³ çâ'ÿçêó òà ¿õ ïðîãíîç
äî 2010 ð. (â ìëí. ãðí) íàâåäåíî â òàáë.4.1.

Òðèâàº ñòðóêòóðíà ïåðåáóäîâà ãàëóç³ â íàïðÿìêó âò³ëåííÿ
ðèíêîâèõ çàñàä ³ ñòâîðåííÿ óìîâ áàãàòîîïåðàòîðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.
Ïîë³òèêà ë³öåíçóâàííÿ Äåðæêîìçâ'ÿçêó, çã³äíî ç ä³þ÷èì
çàêîíîäàâñòâîì, º â³äêðèòîþ. Ðåçóëüòàòîì öüîãî ñòàëà ïîÿâà íà
ðèíêó ïîñëóã çâ'ÿçêó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îïåðàòîð³â íåäåðæàâíî¿
ôîðìè âëàñíîñò³. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ë³öåíç³é íà âèäè ä³ÿëüíîñò³
ñòàíîâèòü á³ëüøå 1000,â òîìó ÷èñë³ á³ëüø ÿê 400 ë³öåíç³é ç íàäàííÿ
ïîñëóã ì³ñöåâîãî òåëåôîííîãî çâ'ÿçêó. Íà ïîñëóãè ì³æíàðîäíîãî òà
ì³æì³ñüêîãî çâ'ÿçêó âèäàíî 9 ë³öåíç³é. Ïîñëóãè ìîá³ëüíîãî
ñò³ëüíèêîâîãî çâ'ÿçêó íàäàþòü 4 îïåðàòîðè íåäåðæàâíî¿ ôîðìè
âëàñíîñò³. Ðîçïî÷àëè ä³ÿëüí³ñòü 3 îïåðàòîðè íåäåðæàâíî¿ ôîðìè
âëàñíîñò³ ó ñôåð³ ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó. 

Âèêîíàíî ïåðøèé òà äðóãèé åòàïè ðåñòðóêòóðèçàö³¿
äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ çâ'ÿçêó: îá'ºäíàííÿ Óêðòåëåêîì ³ Óêðïîøòà
ïåðåòâîðåí³ â äåðæàâí³ ï³äïðèºìñòâà ç ô³ë³àëàìè òà â³äîêðåìëåíèìè
ñòðóêòóðíèìè ï³äðîçä³ëàìè ³ ïðîâåäåíà ¿õ êîðïîðàòèçàö³ÿ. 

Ô³íàíñóâàííÿ ðîçâèòêó ãàëóç³ íà 80% çàáåçïå÷óºòüñÿ
âëàñíèìè êîøòàìè ï³äïðèºìñòâ, ðåøòà - öå çàïîçè÷åí³ òà çàëó÷åí³
êîøòè, ïåðåâàæíî òîâàðí³ êðåäèòè òà ³íâåñòèö³¿ ñï³ëüíèõ
ï³äïðèºìñòâ. ×àñòêà îñòàíí³õ ñêëàäàº áëèçüêî 10%. Êðèçà ïëàòåæ³â
â Óêðà¿í³ íåãàòèâíî ïîçíà÷èëàñü íà ñòàí³ ðîçðàõóíê³â êîðèñòóâà÷³â
çâ'ÿçêó çà íàäàí³ ï³äïðèºìñòâàìè çâ'ÿçêó ïîñëóãè. Êðåäèòîðñüêà ³
äåá³òîðñüêà çàáîðãîâàíîñò³ â³ä÷óòíî ïîã³ðøóþòü ô³íàíñîâèé ñòàí
ï³äïðèºìñòâ ãàëóç³.

Íà ñüîãîäí³ çàêîíîäàâ÷î íå ïîâí³ñòþ âèð³øåí³ ïèòàííÿ, ùî
ñòîñóþòüñÿ ïðèâàòèçàö³¿ òà ðåãóëþâàííÿ â ñôåð³ çâ'ÿçêó. Ïðîöåñè
ë³áåðàë³çàö³¿ òà ïðèâàòèçàö³¿ â ãàëóç³ îáóìîâèëè ïîÿâó íà ðèíêó
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Îñíîâí³ åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ãàëóç³ çâ'ÿçêó òà ¿õ ïðîãíîç



ïîñëóã îïåðàòîð³â ð³çíèõ ôîðì âëàñíîñò³. Òîìó íåîáõ³äíî ïðèä³ëÿòè
äîäàòêîâó óâàãó êîîðäèíàö³¿ ðîçâèòêó, óïðàâë³ííþ òà áåçïåö³
ôóíêö³îíóâàííÿ ìåðåæ. Íåäîñòàòí³ñòü ïàðêó â³ò÷èçíÿíîãî
îáëàäíàííÿ ñâ³òîâîãî ð³âíÿ òàêîæ óñêëàäíþº ïðîáëåìè, ÷åðåç ùî
ïîòð³áíî ïðîâîäèòè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ç ðîçðîáêè ñó÷àñíîãî
â³ò÷èçíÿíîãî òåëåêîìóí³êàö³éíîãî îáëàäíàííÿ.

Â ö³ëîìó ãàëóçü çâ'ÿçêó Óêðà¿íè çà ð³âíåì âïðîâàäæåííÿ
íîâèõ òåõíîëîã³é òà ïîñëóãùå íå äîñÿãëà ð³âíÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í,ùî
îáóìîâëåíî íåîáõ³äí³ñòþ âèêîíàííÿ çíà÷íèõ îáñÿã³â ðîá³ò ç
ìîäåðí³çàö³¿ ì³ñüêèõ ³ ñ³ëüñüêèõ ìåðåæ, ñëàáêîþ åêîíîì³êîþ
äåðæàâè òà ðÿäîì ³íøèõ îáñòàâèí. 

Çì³íè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ íà òåëåêîìóí³êàö³éíîìó ðèíêó,
îáóìîâèëè íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè "Êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
Óêðà¿íè äî 2010 ðîêó". Êîíöåïö³ÿ áóëà ðîçðîáëåíà Äåðæàâíèì
êîì³òåòîì çâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè ³ çàòâåðäæåíà
Ïîñòàíîâîþ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ó ãðóäí³ 1999 ð. Îñíîâíèìè
ïîëîæåííÿìè ö³º¿ Êîíöåïö³¿ º:
- óòî÷íåííÿ ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìê³â ðîçâèòêó ãàëóç³;
- âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïðèíöèï³â ðåãóëþâàííÿ é óïðàâë³ííÿ ñôåðè
çâ'ÿçêó;
- ôîðìóâàííÿ îñíîâíèõ ï³äõîä³â çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá îáîðîíè òà
áåçïåêè äåðæàâè;
- âèçíà÷åííÿ ³íâåñòèö³éíî¿ ïîë³òèêè, íàóêîâî-òåõí³÷íîãî é íîðìà-
òèâíîãî çàáåçïå÷åííÿ òà äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè çâ'ÿçêó;
- âõîäæåííÿ Óêðà¿íè ó ºâðîïåéñüêèé òà ñâ³òîâèé ³íôîðìàö³éíèé
ïðîñò³ð.

Íà ï³äñòàâ³ öèõ ïîëîæåíü, Êîíöåïö³ºþ âèçíà÷åíî ñòðàòåã³þ
ðîçâèòêó çâ'ÿçêó íà ïåð³îä äî 2010 ðîêó, ÿêà ïåðåäáà÷àº òàê³
çàâäàííÿ:
- ïðîâåäåííÿ ñòðóêòóðíèõ ïåðåòâîðåíü äëÿ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó,à
ñàìå - ðåñòðóêòóðèçàö³¿,ïðèâàòèçàö³¿,ë³áåðàë³çàö³¿ òà,â ïîäàëüøîìó,
â³äêðèòòÿ ðèíêó ïîñëóã çâ'ÿçêó;
- ðåãóëþâàííÿ ðèíêó çâ'ÿçêó, îñíîâíèìè âàæåëÿìè ÿêîãî ïîâèíí³
ñòàòè ë³öåíçóâàííÿ, òàðèôíà ïîë³òèêà, ðîçïîä³ë îáìåæåíèõ ðåñóðñ³â
çâ'ÿçêó;
- íàäàííÿ òà ï³äòðèìêà ñîö³àëüíî çíà÷óùèõ ïîñëóã;
- ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ìåðåæàìè
çâ'ÿçêó;
- ñòâîðåííÿ òåõí³÷íî¿ áàçè äëÿ ôîðìóâàííÿ ³íôîðìàö³éíîãî
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ñóñï³ëüñòâà øëÿõîì âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é â ãàëóç³;
- ³íòåãðàö³ÿ ç Ãëîáàëüíîþ òà ªâðîïåéñüêîþ ³íôîðìàö³éíèìè
³íôðàñòðóêòóðàìè;
- çàáåçïå÷åííÿ çàñîáàìè ³ ïîñëóãàìè çâ'ÿçêó íà ð³âí³
ïëàòîñïðîìîæíîãî ïîïèòó;
- çàáåçïå÷åííÿ çâ'ÿçêîì îðãàí³â óïðàâë³ííÿ äåðæàâè.

Ñòðàòåã³ÿ ðîçâèòêó ïåðåäáà÷àëà ïðîâåäåííÿ çíà÷íèõ îáñÿã³â
ðîá³ò,ùî ïîòðåáóþòü âåëèêèõ ³íâåñòèö³é. Òîìó â óìîâàõ îáìåæåíîñò³
ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â Êîíöåïö³ÿ âèçíà÷àºòàê³ ïð³îðèòåòè ðîçâèòêó:
- çàáåçïå÷åííÿ ðîçâèòêó òà ðåêîíñòðóêö³¿ òåëåôîííèõ ìåðåæ ç
óðàõóâàííÿì ïëàòîñïðîìîæíîãî ïîïèòó êîðèñòóâà÷³â;
- ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ ³íòåãðîâàíî¿ ìóëüòèñåðâ³ñíî¿ âèñîêîøâèäê³ñíî¿
ìåðåæ³,ùî çàáåçïå÷èòü ï³äòðèìêó âñ³õ ñó÷àñíèõ ïîñëóã;
- ñòâîðåííÿ ñó÷àñíî¿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ìåðåæàìè
çâ'ÿçêó;
- ñïðèÿííÿ ïðèñêîðåíîìó ðîçâèòêó ô³êñîâàíîãî òà ðóõîìîãî
ðàä³îçâ'ÿçêó;
- âïðîâàäæåííÿ íîâèõ âèä³â ïîñëóã òà íîâèõ òåõíîëîã³é îáðîáêè,
ïåðåâåçåííÿ ³ äîñòàâêè âñ³õ âèä³â ïîøòîâèõ â³äïðàâëåíü íà îñíîâ³
êîìïëåêñíî¿ ìåõàí³çàö³¿ òà àâòîìàòèçàö³¿ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â ó
ïîøòîâîìó çâ'ÿçêó, à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ øâèäê³ñíèõ âèä³â
ñïåöòðàíñïîðòó òà êîìï'þòåðíèõ ìåòîä³â îáðîáêè ïîâ³äîìëåíü;
- ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é â³ò÷èç-
íÿíèìè íàóêîâöÿìè òà âèðîáíè÷íèêàìè.

Äîñÿãíóò³ ³ ïðîãíîçí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ïîñëóã çâ'ÿçêó, çà
óìîâè âèêîíàííÿ çàâäàíü, ïåðåäáà÷óâàíèõ Êîíöåïö³ºþ, ïîäàí³ â
òàáë.4.2.

ßê âèäíî ç äàíèõ òàáëèö³, äëÿ åëåêòðîçâ'ÿçêó ïðîãíîçóâàëîñü
çíà÷íå çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ àáîíåíò³â ìîá³ëüíèõ ñò³ëüíèêîâèõ ìåðåæ
òà ìàéæå ñóö³ëüíà öèôðîâ³çàö³ÿ êàíàë³â, â ïåðøó ÷åðãó, çà ðàõóíîê
çîíîâèõ ìåðåæ. Âåëè÷èíà òàêîãî âàæëèâîãî äëÿ ãàëóç³ ïîêàçíèêà,ÿê
ù³ëüí³ñòü òåëåôîí³â, ïðîãíîçóâàëîñü íà ð³âí³ 28-43 íà 100
ìåøêàíö³â,â³äïîâ³äíî äî ïåñèì³ñòè÷íîãî ³ îïòèì³ñòè÷íîãî ïðîãíîç³â
ðîçâèòêó åêîíîì³êè Óêðà¿íè.

Äëÿ ïðîãíîçîâàíèõ ïîêàçíèê³â ïîñëóã ïîøòîâîãî çâ'ÿçêó
âðàõîâàíî òåíäåíö³þ âïëèâó íà íèõ àëüòåðíàòèâíèõ åëåêòðîííèõ
âèä³â ïåðåäàâàííÿ ³íôîðìàö³¿,à òàêîæ âïëèâ åêîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â.

Çãîäîì,ó 2002 ð.,íà áàç³ ïîëîæåíü "Êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
Óêðà¿íè äî 2010 ðîêó" áóëî ðîçðîáëåíî íîâó ðåäàêö³þ "Êîìïëåêñíî¿
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ïðîãðàìè ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ Íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè çâ'ÿçêó Óêðà¿íè"
(ÊÏ ªÍÑÇ-2002). Íà â³äì³íó â³ä ïåðøî¿ ðåäàêö³¿ 1993 ð.,ÊÏ ªÍÑÇ-
2002 ìàëà ³íäèêàòèâíèé ñòàòóñ (ðåêîìåíäàö³éíî-ïðîãíîçíèé), à íå
äèðåêòèâíèé. 

Ö³ºþ ÊÏ ªÍÑÇ íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ ãàëóç³ çà 1999-
2001 ðîêè ïðîãíîçóâàëèñü ³ñòîòíî á³ëüø³ òåìïè ðîçâèòêó çâ'ÿçêó â
Óêðà¿í³, í³æ öå áóëî ïåðåäáà÷åíî "Êîíöåïö³ºþ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó
Óêðà¿íè äî 2010 ðîêó". ² òèì íå ìåíø, ñòàòèñòè÷í³ äàí³ ðîçâèòêó
çâ'ÿçêó Óêðà¿íè ó 2002 ³ 2003 ðîêàõ âèÿâèëè íåäîñòàòíþ òî÷í³ñòü
ÊÏ ªÍÑÇ-2002 ó âðàõóâàíí³ ìîæëèâîñòåé íîâ³òí³õ
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é äëÿ ðîçâèòêó ãàëóç³, îñîáëèâî ó
òàêèõ íîâèõ âèäàõ çâ'ÿçêó, ÿê ñò³ëüíèêîâèé ìîá³ëüíèé òà
êîìï'þòåðíèé çâ'ÿçîê. Ä³éñí³ñòü ³ñòîòíî ïåðåâåðøèëà ïðîãíîçè.
Î÷åâèäíî ñàìå öüîìó, ÊÏ ªÍÑÇ-2002 íå ä³éøëà äî ðîçãëÿäó â
Êàá³íåò³ Ì³í³ñòð³â, à ó íîâèõ Çàêîíàõ Óêðà¿íè "Ïðî ïîøòîâèé
çâ'ÿçîê" òà "Ïðî òåëåêîìóí³êàö³¿" íåìàº çãàäêè ïðî ä³þ÷³ áàçîâ³
äîêóìåíòè ãàëóç³ ³ ñòàâèòüñÿ çàâäàííÿ ðîçðîáêè êîìïëåêòó íîâèõ
ðåãóëÿòîðíèõ äîêóìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³ é "Êîíöåïö³¿ ðîçâèòêó
òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè". 
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Ò à á ë è ö ÿ  4 . 2  
Ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ãàëóç³ çâ'ÿçêó çã³äíî "Êîíöåïö³¿

ðîçâèòêó çâ'ÿçêó Óêðà¿íè äî 2010 ðîêó"



Âàðòî çàçíà÷èòè,ùî ó "Êîíöåïö³¿ ... -99" ³ ÊÏ ªÍÑÇ-2002 íå
âðàõîâóâàëàñÿ òàêîæ ³ äîäàòêîâà ìîæëèâ³ñòü ³ñòîòíîãî ïðèñêîðåííÿ
ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é çà ðàõóíîê ðîçðîáêè
âëàñíèõ, îïòèì³çîâàíèõ ï³ä â³ò÷èçíÿí³ ðåàë³¿ çàñîá³â çâ'ÿçêó ç
âèêîðèñòàííÿì íîâ³òíüî¿ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ðîçâèíóòèõ
êðà¿í. Òîìó ïðîãíîçîâàí³ â íèõ ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ óêðà¿íñüêèõ
òåëåêîìóí³êàö³é ³ ïèòîìèõ (íà îäíîãî ìåøêàíöÿ êðà¿íè) îáñÿã³â
ïîñëóã çâ'ÿçêó ó íàòóðàëüíîìó âèì³ð³ çíà÷íî íèæ÷å âæå äîñÿãíóòèõ
ñüîãîäí³ ðîçâèíåíèìè êðà¿íàìè ïîêàçíèê³â. Çà òåëåôîííîþ
ù³ëüí³ñòþ âîíè íèæ÷å ïðèáëèçíî ó 3 ðàçè, à çà ù³ëüí³ñòþ
ñò³ëüíèêîâîãî ìîá³ëüíîãî ³ êîìï'þòåðíîãî çâ'ÿçêó - ïðèáëèçíî ó 10
ðàç³â. Ïî ñóò³ íåðîçâ'ÿçàíîþ ëèøàºòüñÿ ïðîáëåìà
³íôîêîìóí³êàö³éíîãî ðîçðèâó Óêðà¿íè ç ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè.

À òèì ÷àñîì, â óìîâàõ ðîçøèðåííÿ ªâðîïåéñüêîãî ñîþçó (ªÑ)
äî ãðàíèöü Óêðà¿íè,ïðè îô³ö³éíî äåêëàðîâàí³é ïîë³òèö³ ìàéáóòíüîãî
âõîäæåííÿ Óêðà¿íè â ªÑ, â Ñâ³òîâó îðãàí³çàö³þ òîðã³âë³, â
ªâðîïåéñüêèé ³ Ãëîáàëüíèé ³íôîðìàö³éí³ ïðîñòîðè, çàâäàííÿ
ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ ³íôîêîìóí³êàö³é ñòàº íàäòî
àêòóàëüíèì. Äîñÿãíåííÿ ñüîãîäí³øí³õ ïèòîìèõ ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó
³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ (à ùå êðàùå, ¿õ
ïåðåâèùåííÿ) çà òåðì³í íå á³ëüøå 10 ðîê³â - îñü ãîëîâíå çàâäàííÿ,
ÿêå íåîáõ³äíî ñòàâèòè ó íîâîìó ïåð³îä³ ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ
³íôîêîìóí³êàö³é ï³ñëÿ ïðèéíÿòòÿ Çàêîíó Óêðà¿íè "Ïðî
òåëåêîìóí³êàö³¿". Ö³ëêîâèòó ðåàëüí³ñòü òàêîãî çàâäàííÿ
ï³äòâåðäæóþòü ì³ðêóâàííÿ,âèêëàäåí³ ó Äîäàòêó Ã.
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Ó çâ'ÿçêó ç³ çíà÷íèì ïðîãðåñîì ó ñôåð³ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ
òåõíîëîã³é (²ÊÒ) ðîçâèíóòèõ êðà¿í òà ïåðåõîäîì öèõ êðà¿í äî á³ëüø
åôåêòèâíî¿ ³íôîðìàö³éíî-îðãàí³çîâàíî¿ åêîíîì³êè íàÿâíèé ðîçâèòîê
²ÊÒ â Óêðà¿í³ ñòàº íåäîñòàòí³ì ÿê çà òåõí³÷íèì ð³âíåì, òàê ³ çà
òåìïàìè ðîçâèòêó. Â³äñòàâàííÿ â ö³é ñôåð³ çàãðîæóº ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íèì ðîçðèâîì ç ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè ñâ³òó. Ðîçãëÿíåìî
îñíîâí³ ïðîáëåìè, ÿê³ íåîáõ³äíî ðîçâ'ÿçàòè äëÿ ïîäîëàííÿ
ïðîãðåñóþ÷îãî â³äñòàâàííÿ Óêðà¿íè â ñôåð³ ²ÊÒ â³ä ð³âíÿ ðîçâèíóòèõ
êðà¿í ñâ³òó òà ñïðîáóºìî ñôîðìóëþâàòè ìîæëèâ³ âàð³àíòè
ðîçâ'ÿçàííÿ öèõ ïðîáëåì.
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Äî îñíîâíèõ òåõíîëîã³÷íèõ íîâîââåäåíü, ÿê³ âèçíà÷àþòü
ïåðñïåêòèâè ðîçâèíóòèõ êðà¿í â ãàëóç³ ²ÊÒ,ñë³ä â³äíåñòè:
- âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ çàìîâíèõ, øâèäêîä³þ÷èõ, íàäâåëèêîãî
ñòóïåíÿ ³íòåãðàö³¿ ì³êðîñõåì äëÿ ðåàë³çàö³¿ íàäïîòóæíèõ (á³ëüøå 1
Òá³ò/ñ) êîìóòàö³éíèõ òà ìóëüòèïëåêñóþ÷èõ ïðèñòðî¿â;
- âèêîðèñòàííÿ øâèäêîä³þ÷èõ áàãàòîïðîöåñîðíèõ ñåðâåðíèõ
êîìïëåêñ³â äëÿ òåõíîëîã³÷íèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì òà
öåíòð³â ³íôîðìàö³éíîãî îáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â;
- ïåðåõ³ä äî ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ ÂÎËÇ ³ç øèðîêîñìóãîâèìè
âîëîêíàìè (DWDM-ñèñòåìè), ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ï³äâèùèòè
ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü îäíîïàðíèõ ÂÎËÇ äî ê³ëüêîõ òåðàá³ò ó
ñåêóíäó;
- âèêîðèñòàííÿ øèðîêîñìóãîâèõ îïòè÷íèõ ï³äñèëþâà÷³â çàì³ñòü
åëåêòðîííî-îïòè÷íèõ ðåãåíåðàòîð³â, ùî ïðèáëèçíî âäåñÿòåðî
çá³ëüøóºäîâæèíó ðåãåíåðàö³éíèõ ñåêö³é ÂÎËÇ (äî òèñÿ÷ ê³ëîìåòð³â)
³ ³ñòîòíî çìåíøóºâàðò³ñòü ÂÎËÇ;
- ïîáóäîâà ïåðâèííèõ ìåðåæ çâ'ÿçêó ïîâí³ñòþ íà îïòè÷íèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ åëåìåíòàõ, â òîìó ÷èñë³ é äëÿ ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ
êîìïîíåíòíèõ öèôðîâèõ ïîòîê³â òà ¿õ ðåçåðâíèõ ïåðåêëþ÷åíü;
- ïåðåõ³ä äî øâèäêîïàêåòíèõ öèôðîâèõ ìåòîä³â óù³ëüíåííÿ òà
ðîçïîä³ëó ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â (²Ð,ÀÒÌ,FR);
- ðåàë³çàö³ÿ â òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæàõ äîñòóïó ïðèíöèï³â
ëîêàëüíèõ êîìï'þòåðíèõ ìåðåæ àáî ðîçïîä³ëü÷èõ ìåðåæ
³íòåðàêòèâíîãî êàáåëüíîãî òåëåáà÷åííÿ, ÿê³ çäàòí³ çàáåçïå÷èòè
àáîíåíòàì øâèäê³ñòü îáì³íó íà ð³âí³ ê³ëüêîõ ìåãàá³ò â ñåêóíäó çà
ïèòîìèõ êàï³òàëüíèõ âèòðàò (íà îäíîãî êîðèñòóâà÷à) íà ð³âí³
ê³ëüêîõ äåñÿòê³â äîëàð³â ÑØÀ;
- ÷àñòêîâà ðåêîíñòðóêö³ÿ ³ñíóþ÷èõ ì³äíî-êàáåëüíèõ àáîíåíòñüêèõ
ìåðåæ äîñòóïó çà òåõíîëîã³ºþ öèôðîâèõ àáîíåíòñüêèõ ë³í³é (õDSL),
ùî çàáåçïå÷èòü øâèäêîñò³ îáì³íó äî ê³ëüêîõ ìåãàá³ò â ñåêóíäó çà
ïèòîìèõ êàï³òàëüíèõ âèòðàò íà ð³âí³ ê³ëüêîõ ñîòåíü äîëàð³â ÑØÀ;
- øèðîêå çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ ðàä³îäîñòóïó äëÿ ìîá³ëüíèõ
êîðèñòóâà÷³â òà äëÿ êîðèñòóâà÷³â ó ì³ñöåâîñòÿõ ç³ ñëàáêî
ðîçâèíåíèìè àáî ïåðåíàâàíòàæåíèìè ñòàö³îíàðíèìè ìåðåæàìè
äîñòóïó.

Â Óêðà¿í³ òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðîöåñ îñó÷àñíåííÿ ²ÊÒ, àëå
çíà÷íî ïîâ³ëüí³øèìè òåìïàìè ³, â îñíîâíîìó, íà ìîðàëüíî
çàñòàð³ëîìó ³ìïîðòíîìó îáëàäíàíí³. Áàçîâèìè äëÿ ïîáóäîâè
ïåðâèííèõ ìåðåæ º ñèñòåìè SDH äëÿ ìàã³ñòðàëüíèõ, çîíîâèõ òà
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ì³ñöåâèõ ä³ëÿíîê ìåðåæ. Àáîíåíòñüê³ ìåðåæ³ äîñòóïó ïðàêòè÷íî
ïîâí³ñòþ áóäóþòüñÿ ÿê ïðîñò³ ì³äíî-êàáåëüí³ òåëåôîíí³ ë³í³¿
àíàëîãîâîãî ï³äêëþ÷åííÿ. Âîíè ëèøå çð³äêà âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
öèôðîâîãî (ISDN) ï³äêëþ÷åííÿ á³çíåñ-àáîíåíò³â ç³ øâèäê³ñòþ îáì³íó
äî 128 êá³ò/ñ. Íîâå êîìóòàö³éíå îáëàäíàííÿ,íà ÿêîìó éäå ðîçâèòîê
âòîðèííèõ ìåðåæ, - öå íèçüêîøâèäê³ñí³ ISDN-ñèñòåìè, ùî âæå
ìîðàëüíî çàñòàð³ëè. Òåìï ðîñòó ê³ëüêîñò³ ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü â
Óêðà¿í³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü ëèøå 5% íà ð³ê, òîä³ ÿê ó
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ³ òèõ, ùî øâèäêî ðîçâèâàþòüñÿ, â³í ñòàíîâèòü
äåñÿòêè â³äñîòê³â íà ð³ê [48]. Ââàæàºòüñÿ, ùî òàêèé ñòàí ³ òåìï
ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ â Óêðà¿í³ ö³ëêîì â³äïîâ³äàº
ñòàíó åêîíîì³êè äåðæàâè ³ º ïåâíîþ ì³ðîþ äîñÿãíåííÿì äëÿ
êðèçîâèõ óìîâ ðîçâèòêó, îñê³ëüêè öåé ðîçâèòîê ³äå, â îñíîâíîìó,çà
ðàõóíîê âëàñíèõ êîøò³â îïåðàòîð³â çâ'ÿçêó ïðè íåâåëèêîìó
çàëó÷åíí³ êðåäèò³â.

Ì³æ òèì,âðàæàþ÷³ äîñÿãíåííÿ â ãàëóç³ ²ÊÒ ðîçâèíóòèõ êðà¿í
òà â³äêðèò³ñòü ïîë³òèêè Óêðà¿íè ñòâîðþþòü ðåàëüíó ïåðñïåêòèâó
âèêîðèñòàííÿ åëåìåíòíî¿ ³ òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè, ïðîãðàìíèõ
ïðèêëàäíèõ òà òåõíîëîã³÷íèõ ïðîäóêò³â òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í
äëÿ á³ëüø øâèäêîãî (ïðèñêîðåíîãî) ðîçâèòêó çàñîá³â ²ÊÒ â Óêðà¿í³.
Ïðèñêîðåíèé ðîçâèòîê çàñîá³â ²ÊÒ Óêðà¿í³ íåîáõ³äíèé çà äâîõ
ïðè÷èí.

Ïî-ïåðøå, ñë³äîì çà ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè âñÿ ñâ³òîâà
ñï³ëüíîòà ïî÷àëà øâèäêî ïåðåõîäèòè äî ïîñò³íäóñòð³àëüíî¿,
³íôîðìàö³éíî¿ ôîðìè îðãàí³çàö³¿ ñóñï³ëüñòâà, ñòâîðþþ÷è ñó÷àñí³
íàö³îíàëüí³, à òàêîæ ãëîáàëüíó, ³íôîðìàö³éí³ ³íôðàñòðóêòóðè.
Â³äñòàâàííÿ Óêðà¿íè â òàêîìó ïåðåõîä³ âåäå äî ïîë³òè÷íî¿ é
åêîíîì³÷íî¿ ³çîëÿö³¿, äî â³äñòàâàííÿ â åêîíîì³êî-ñîö³àëüíîìó
ðîçâèòêó êðà¿íè,à â ï³äñóìêó - äî çíà÷íîãî ðîçðèâó æèòòºâîãî ð³âíÿ
îñíîâíî¿ ìàñè íàñåëåííÿ â³ä æèòòºâîãî ð³âíÿ íàñåëåííÿ
³íôîðìàòèçîâàíèõ êðà¿í ñâ³òó.

Ïî-äðóãå, øâèäêèé ðîçâèòîê ìàñîâèõ çàñîá³â ²ÊÒ â Óêðà¿í³
äîçâîëèòü á³ëüø øâèäêî ï³äíÿòè åôåêòèâí³ñòü åêîíîì³êè êðà¿íè ³
øâèäøå ïîäîëàòè ïåð³îäè êðèçîâîãî ³ ïîñòêðèçîâîãî ðîçâèòêó.

Ñë³ä òàêîæ çàçíà÷èòè,ùî âàæëèâ³ñòü ðîë³ ²ÊÒ äëÿ Óêðà¿íè âæå
çàô³êñîâàíî ó "Çàêîí³ ïðî íàö³îíàëüíó ïðîãðàìó ³íôîðìàòèçàö³¿", â
ÿêîìó ïîñòàâëåíî çàâäàííÿ ñòâîðåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿
³íôðàñòðóêòóðè (Í²²) ÿê ÷àñòèíè ª²² òà Ã²². Îäíàê ïðàêòè÷íà
ðåàë³çàö³ÿ ö³º¿ ðîë³ ²ÊÒ ïîñóâàºòüñÿ íåñï³øíîþ õîäîþ.
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Ó çâ'ÿçêó ç âèùåíàâåäåíèì ïîñòàº ïðîáëåìà âèáîðó ñòðàòåã³¿
âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ðîçâèíóòèõ êðà¿í â Óêðà¿í³. Çà
âåëèêèì ðàõóíêîì,òàêèé âèá³ð ìîæëèâèé,â îñíîâíîìó,ç òàêèõ äâîõ
àëüòåðíàòèâ:

- àáî Óêðà¿íà áóäå âåñòè àêòèâíó òåõí³÷íó ïîë³òèêó ³ â äåðæàâ³
áóäóòü ñòâîðåí³ óìîâè äëÿ ïðîâåäåííÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ³
äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ðîá³ò (ÍÄÄÊÐ) ç ïîøóêó âëàñíîãî
øëÿõó ðîçâèòêó ñôåðè ²ÊÒ ³ ñòâîðåííÿ íà åëåìåíòíî-
òåõíîëîã³÷í³é áàç³ ðîçâèíóòèõ êðà¿í âëàñíèõ çàñîá³â,
îïòèìàëüíî ïðèñòîñîâàíèõ çà ñâî¿ìè òåõí³êî-åêîíîì³÷íèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè äî óìîâ ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³é â
Óêðà¿í³;

- àáî Óêðà¿íà áóäå âåñòè ïàñèâíó òåõí³÷íó ïîë³òèêó, íå
ïðîâîäèòèìå ÍÄÄÊÐ ç ïîøóêó âëàñíîãî ïðèñêîðåíîãî øëÿõó
ðîçâèòêó ñôåðè ²ÊÒ òà áóäå ³ìïîðòóâàòè ³ àïàðàòí³, ³
ïðîãðàìí³ çàñîáè ç íîâ³òí³ìè ²ÊÒ ó ãîòîâîìó äëÿ åêñïëóàòàö³¿
îïåðàòîðàìè âèãëÿä³.
Îïòèìàëüíå ðîçâ'ÿçàííÿ ö³º¿ äèëåìè äëÿ Óêðà¿íè - öå âèá³ð

ïåðøî¿ àëüòåðíàòèâè, òîáòî àêòèâíà òåõí³÷íà ïîë³òèêà ç ïîøóêó
âëàñíîãî øëÿõó ðîçâèòêó ñôåðè ²ÊÒ íà îñíîâ³ çàïîçè÷åííÿ
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ðîçâèíóòèõ êðà¿í ç îïîðîþ íà âëàñíèé
íàóêîâî-âèðîáíè÷èé ïîòåíö³àë. Òàêà ïîë³òèêà äîçâîëèòü ïî÷èíàòè
ðîçðîáêè íîâèõ ²ÊÒ îäíî÷àñíî ç ðîçðîáíèêàìè ðîçâèíóòèõ êðà¿í,àëå
â ïðîöåñ³ ðîçðîáêè ñòàâèòè ö³ë³ é çàáåçïå÷óâàòè õàðàêòåðèñòèêè
²ÊÒ, ïðèéíÿòí³ é îïòèìàëüí³ â óìîâàõ Óêðà¿íè. Êð³ì ñóòî
åêîíîì³÷íîãî âèãðàøó ó ê³ëüêà ðàç³â íà âàðòîñò³ îñíîâíèõ âèä³â
çàñîá³â ç íîâ³òí³ìè ²ÊÒ öåé âèá³ð ñòâîðèòü Óêðà¿í³ á³ëüøèé ð³âåíü
³íôîðìàö³éíî¿ òà åêîíîì³÷íî¿ áåçïåêè.

Çàçíà÷èìî, ùî âèá³ð àêòèâíî¿ òåõí³÷íî¿ ïîë³òèêè ïîòðåáóº
â³äíîñíî íåâåëèêèõ ðåñóðñ³â íà éîãî ðåàë³çàö³þ. Çà â³äîìîþ
ñòàòèñòèêîþ,âèòðàòè íà ÍÄÄÊÐ ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ñêëàäàþòü 3%
â³ä ÂÂÏ, òîáòî â³ä âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿ ³ ïîñëóã, ÿê³ âèðîáëÿþòüñÿ ç
çàñòîñóâàííÿì ðåçóëüòàò³â ÍÄÄÊÐ. Â êðà¿íàõ, ùî øâèäêî
ðîçâèâàþòüñÿ,ö³ âèòðàòè ìîæóòü áóòè é á³ëüøèìè - äî 10%. Íà òàêå
çá³ëüøåííÿ âèòðàò íà ÍÄÄÊÐ ó ñôåð³ ²ÊÒ ìîæíà âïåâíåíî éòè çàäëÿ
ìàñîâî¿ ðåàë³çàö³¿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é íà âëàñíîìó á³äíîìó
³íôîêîìóí³êàö³éíîìó ðèíêó. Ðåàë³çàö³ÿ íàéíîâ³øèõ äîñÿãíåíü
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè â Óêðà¿í³ ïðè öüîìó â³äáóâàòèìåòüñÿ
ìàéæå îäíî÷àñíî ç ðåàë³çàö³ºþ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é íà çíà÷íî
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äîðîæ÷èõ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ðèíêàõ ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Âàæëèâî
òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî çà äåÿêèìè îö³íêàìè, 10% â³ä ïðîãíîçíî¿
âàðòîñò³ ïîâíîìàñøòàáíî¿ ñó÷àñíî¿ Í²² Óêðà¿íè äîð³âíþþòü 20-30%
ïðèáóòêó â³ä íàäàííÿ ïîñëóã çâ'ÿçêó îïåðàòîðàìè Óêðà¿íè. 

²íøèìè ñëîâàìè,äëÿ ðåàë³çàö³¿ âëàñíîãî øëÿõó ñòâîðåííÿ Í²²
íå òðåáà øóêàòè äîäàòêîâèõ êîøò³â ó äåðæàâ³,äîñòàòíüî ñïðÿìóâàòè
÷àñòèíó ùîð³÷íèõ ãàëóçåâèõ ³íâåñòèö³é â íîâå,ïåðñïåêòèâíå ðóñëî.

Âèá³ð ñòðàòåã³¿ àêòèâíî¿ òåõí³÷íî¿ ïîë³òèêè òà âëàñíîãî øëÿõó
ðîçâèòêó ñôåðè ²ÊÒ â Óêðà¿í³ ºïðèíöèïîâèì ³ íåïðîñòèì ð³øåííÿì,
îñê³ëüêè íåîáõ³äíî áóäå ðîçâ'ÿçàòè íèçêó á³ëüø êîíêðåòíèõ ³
ñêëàäíèõ çàâäàíü [53]. Òðè îñíîâí³ çàâäàííÿ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó
óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é ìîæíà ñôîðìóëþâàòè íàñòóïíèì
÷èíîì.

1) Óêëàäàííÿ óãîä ï³ä åã³äîþ ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é (ÎÎÍ,ªÑ,
ÃÀÒÒ,òîùî) ïðî ðåæèì ñïðèÿííÿ Óêðà¿í³ ó äîñòóï³ äî íîâî¿
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ñôåðè ²ÊÒ ðîçâèíóòèõ êðà¿í ç
ìåòîþ ïðèñêîðåííÿ âõîäæåííÿ Óêðà¿íè â Ã²², ª²² òà ñèñòåìó
ì³æíàðîäíîãî ðîçïîä³ëó ïðàö³ ìàéáóòíüîãî ³íôîðìàö³éíîãî
ñóñï³ëüñòâà.

2) Ôîðìóâàííÿ ïîñò³éíî îáíîâëþâàíî¿ ïðîãðàìè ñòâîðåííÿ
íîâèõ ïîêîë³íü ²ÊÒ ç âêëþ÷åííÿì äî ïðîãðàìè ÿê
ïåðøî÷åðãîâèõ çàâäàíü ñòâîðåííÿ òàêèõ â³ò÷èçíÿíèõ ìàñîâèõ
çàñîá³â òåëåêîìóí³êàö³é:
- óí³âåðñàëüí³ (ìóëüòèìåä³éí³) øâèäêîïàêåòí³ òåðì³íàëè;
- ëîêàëüí³ ìåðåæ³ äîñòóïó ç³ øâèäê³ñòþ ïåðåäà÷³ íà ñòèêàõ
"êîðèñòóâà÷-ìåðåæà" íå ìåíøå 2 Ìá³ò/ñ;
- ì³ñöåâ³ (ðîçïîä³ëü÷³) øâèäê³ñí³ ³ äåøåâ³ ê³ëüöåâ³ ÂÎËÇ ç
ïðîïóñêíîþ ñïðîìîæí³ñòþ äî 100 Ãá³ò/ñ;
- ìàã³ñòðàëüí³ íàäïîòóæí³ ÂÎËÇ ç WDM-óù³ëüíåííÿì òà
ïðîïóñêíîþ ñïðîìîæí³ñòþ äî 3 Òá³ò/ñ;
- øâèäêîïàêåòí³ íàäïîòóæí³ êîìóòàòîðè ç ïðîïóñêíîþ
ñïðîìîæí³ñòþ äî 10 Òá³ò/ñ;
- ñèñòåìè ì³ñöåâîãî ³ çàãàëüíîãî ìåðåæíîãî óïðàâë³ííÿ.

3) Ñïðÿìóâàííÿ äî 30% ïîòî÷íîãî ïðèáóòêó â³ä íàäàííÿ
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òà ³íôîðìàö³éíèõ ïîñëóã íà ïðîâåäåííÿ
ÍÄÄÊÐ ³ ïðîãðàìè ñòâîðåííÿ íîâèõ ïîêîë³íü ²ÊÒ òà
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì íà ¿õ îñíîâ³.
Îòæå, çà íàÿâíîñò³ çíà÷íèõ, ïîñò³éíî îáíîâëþâàíèõ, äîñÿãíåíü

ðîçâèíóòèõ êðà¿í ó ðîçâèòêó åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ²ÊÒ, à
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òàêîæ çà íàÿâíîñò³ ùå íå çîâñ³ì âòðà÷åíîãî íàóêîâî-âèðîáíè÷îãî
ïîòåíö³àëó Óêðà¿íè ºäèíèìè ïåðåäóìîâàìè, íåîáõ³äíèìè ³
äîñòàòí³ìè äëÿ ìàñîâîãî âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é ó íàø³é äåðæàâ³ ñòàþòü:
- âèÿâ âîë³ êåð³âíèê³â ³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè ó âèáîð³ àêòèâíî¿
òåõí³÷íî¿ ïîë³òèêè äëÿ ïîøóêó âëàñíîãî, åêîíîì³÷íîãî ³ äîñòàòíüî
åôåêòèâíîãî,øëÿõó ñòâîðåííÿ ³ ðîçâèòêó ñó÷àñíèõ ²ÊÒ äëÿ Í²²;
- çàêîíîäàâ÷å, îðãàí³çàö³éíå òà ô³íàíñîâå çàáåçïå÷åííÿ âëàñíîãî
ïðèñêîðåíîãî øëÿõó ðîçâèòêó ñôåðè ²ÊÒ;
- íàëàãîäæåííÿ êîìåðö³éíèõ òà äèïëîìàòè÷íèõ êàíàë³â äîñòóïó
óêðà¿íñüêèõ íàóêîâö³â,ðîçðîáíèê³â òà âèðîáíè÷íèê³â äî åëåìåíòíî-
òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ²ÊÒ òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í;
- â³äðîäæåííÿ ³ñíóþ÷èõ ³ ñòâîðåííÿ íîâèõ êîëåêòèâ³â äîñë³äíèê³â,
ðîçðîáíèê³â òà âèðîáíè÷íèê³â äëÿ ñòâîðåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â íà áàç³ íîâ³òí³õ ²ÊÒ;
- ï³äãîòîâêà íàóêîâèõ, âèðîáíè÷èõ òà åêñïëóàòàö³éíèõ êàäð³â äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ ïîñò³éíî ä³þ÷îãî ìàêðîêîíâåºðó îñâîºííÿ ³
âïðîâàäæåííÿ íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîñÿãíåíü òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ
êðà¿í ó ñôåð³ ²ÊÒ Óêðà¿íè;
- ïîñòàíîâêà çàâäàíü ïåðåä â³ò÷èçíÿíîþ ôóíäàìåíòàëüíîþ íàóêîþ ç³
ñòâîðåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ (àáî êîîïåðîâàíèõ ç ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè)
á³ëüø ïðîãðåñèâíèõ ìàòåð³àë³â, åëåìåíò³â ³ òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà
äëÿ çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè â³ò÷èçíÿíèõ âèðîáíèê³â ó ñòâîðþâàíèõ ³
çàñòîñîâóâàíèõ çàñîáàõ äëÿ ³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè.

4 . 3 .  Ì î ä å ë ü  ï ð è ñ ê î ð å í î ã î  ð î ç â è ò ê ó  ó ê ð à ¿ í ñ ü ê è õ
òåëåêîìóí³êàö³é

Çàãàëüíèé õ³ä ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é ó äåðæàâ³ àáî ðåã³îí³,
ÿê â³äîìî, ìîæíà ìîäåëþâàòè íèçêîþ çàêîí³â ³ çàêîíîì³ðíîñòåé
òåîð³¿ ³íôîêîìóí³êàö³éíîãî ðîçâèòêó [10,13,14,60]. Îäíàê ¿õ
áåçïîñåðåäíº çàñòîñóâàííÿ äëÿ îö³íêè ðîçâèòêó ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ
ñèñòåì ï³ä ä³ºþ êîíêðåòíèõ ôàêòîð³â ïðàêòè÷íî íåìîæëèâå. Ì³æ
òèì, ïðè ´ðóíòîâí³é ðîçðîáö³ ñòðàòåã³é (êîíöåïö³é) ðîçâèòêó ãàëóç³
(âèä³â çâ'ÿçêó, ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì) àáî ïðè ïëàíóâàíí³
³ííîâàö³éíèõ ïðîåêò³â êîí÷å íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñíà îö³íêà ãîëîâíèõ
î÷³êóâàíèõ ðåçóëüòàò³â ñòðàòåã³é, êîíöåïö³é àáî ïðîåêò³â (êîðîòêî,
³ííîâàö³é). Äëÿ òàêèõ îö³íîê íåîáõ³äíî ìàòè ïðîñòèé ³ åôåêòèâíèé
ó çàñòîñóâàíí³ ³íñòðóìåíò ó âèãëÿä³ óçàãàëüíåíî¿ ìîäåë³ ðîçâèòêó
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³íôîêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè, ç äîïîìîãîþ ÿêîãî ìîæíà áóëî á
ê³ëüê³ñíî âèçíà÷àòè íå ò³ëüêè ê³íöåâó ðåçóëüòàòèâí³ñòü ð³çíèõ
³ííîâàö³é, àëå é ÷èñëåííèõ ¿õ âàð³àíò³â, ÿê³, ÿê ïðàâèëî,
ðîçãëÿäàþòüñÿ íà ñòàä³ÿõ äîñë³äæåíü ³ ïðîåêòóâàííÿ. 

×àñòî ç ö³ºþ ìåòîþ çàñòîñîâóºòüñÿ ìåòîä ïåð³îäèçàö³¿
(äèñêðåòèçàö³¿) ïðîãíîçíîãî ÷àñó ðîçâèòêó ñèñòåìè òà àíàë³òè÷íîãî
ïðîñòåæóâàííÿ âïëèâó ³ííîâàö³¿ íà êîæíîìó ç ÷àñîâèõ äèñêðåò³â
[49]. Òàêèì ìåòîäîì, íàïðèêëàä, îö³íþâàëèñü ïðîãíîçí³ ïîêàçíèêè
ðîçâèòêó ªÍÑÇ ïðè ðîçðîáö³ "Êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè ñòâîðåííÿ
ªÍÑÇ Óêðà¿íè äî 2010 ðîêó". 

Â ïðîïîíîâàí³é ìîäåë³ [50,60] ìåòîä ÷àñîâî¿ äèñêðåòèçàö³¿
óäîñêîíàëåíî óðàõóâàííÿì ³ñòîðè÷íîãî ïåð³îäó ÷àñó ðîçâèòêó
îñíîâíîãî ðåñóðñó ñèñòåìè,îêðåìèì óðàõóâàííÿì ïðîöåñ³â ââåäåííÿ
íîâèõ ³ âèâåäåííÿ çíîøåíèõ ðåñóðñ³â (ïîòóæíîñòåé) ñèñòåìè íà
ïðîãíîçíîìó â³äð³çêó ÷àñó. Êð³ì òîãî, çàïðîïîíîâàíî íàî÷íå
ãðàô³÷íî-ã³ñòîãðàìíå ïðåäñòàâëåííÿ ïðîöåñó ðîçâèòêó ñèñòåìè çà
îñíîâíèì ðåñóðñíèì ïîêàçíèêîì. Îòðèìàíà â ðåçóëüòàò³ òàêîãî
âäîñêîíàëåííÿ äèñêðåòíà ìîäåëü ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿
ñèñòåìè óòî÷íþº é óíàî÷íþº ïðîöåñ ¿¿ ðîçâèòêó, à òàêîæ äàº
ìîæëèâ³ñòü âèêîíàòè äîñèòü òî÷í³ ê³ëüê³ñí³ ðîçðàõóíêè ãîëîâíèõ
(ñòðàòåã³÷íèõ) ðåçóëüòàò³â ¿¿ ðîçâèòêó. 

Ïðîïîíîâàíà ìîäåëü âèêîðèñòîâóº ñïðîùåíå îäíîë³í³éíå
ïðåäñòàâëåííÿ ïðîöåñó ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè çà ¿¿
â³äîìèì ðåñóðñíèì ïîêàçíèêîì R. Çà òàêèé ïîêàçíèê ìîæíà
âèêîðèñòàòè, íàïðèêëàä, ºìí³ñòü ìåðåæ³ çâ'ÿçêó, ïðîòÿæí³ñòü ¿¿
êàíàë³â, ê³ëüê³ñòü òåðì³íàë³â, òîùî. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ðîçâèòîê
ñèñòåìè â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ä³ºþ äâîõ îñíîâíèõ ïðîöåñ³â:

1) ââåäåííÿ íîâèõ ðåñóðñ³â
(ïîòóæíîñòåé) ñèñòåìè;
2) âèâåäåííÿ ç åêñïëóàòàö³¿
çíîøåíèõ (ô³çè÷íî ÷è ìîðàëüíî)
ðåñóðñ³â. 

Äëÿ íàî÷íîãî ê³ëüê³ñíîãî
ïðåäñòàâëåííÿ ïðîöåñó ðîçâèòêó
ñèñòåìè íà îñ³ ÷àñó (ð è ñ . 4 . 1)
âèáèðàþòü òî÷êó â³äë³êó
³ñòîðè÷íîãî òà ïðîãíîçíîãî â³äð³çê³â
÷àñó ñèñòåìè (t0), ïî÷èíàþ÷è ç ÿêî¿
íà ñèñòåìó ä³º êîíêðåòíèé ôàêòîð
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àáî ³ííîâàö³ÿ. Ë³âîðó÷ â³ä òî÷êè t0 ç ïåâíîþ äèñêðåòí³ñòþ (ð³ê,

êâàðòàë, ì³ñÿöü) â³äêëàäàþòü ³ñòîðè÷íèé ÷àñ ðîçâèòêó ñèñòåìè, à
ïðàâîðó÷ - ïðîãíîçíèé ÷àñ ðîçâèòêó ç ò³ºþ æ äèñêðåòí³ñòþ.
Òðèâàë³ñòü ³ñòîðè÷íîãî ïåð³îäó (Ti) ïðèéìàþòü ð³âíîþ â³êó (÷àñó

åêñïëóàòàö³¿) íàéñòàð³øîãî îñíîâíîãî ðåñóðñó ñèñòåìè, à òðèâàë³ñòü
ïðîãíîçíîãî â³äòèíêó - ÷àñó ä³¿ îö³íþâàíîãî ôàêòîðà àáî ³ííîâàö³¿.

Íàä â³ññþ ÷àñó íà êîæíîìó ç ÷àñîâèõ äèñêðåò³â â³äêëàäàþòü
ã³ñòîãðàìíèé ñòîâï÷èê (w, w'), ïëîùà ÿêîãî ïðîïîðö³éíà îáñÿãó
ââåäåíèõ ðåñóðñ³â ñèñòåìè ó â³äïîâ³äíîìó ÷àñîâîìó äèñêðåò³. 

Ï³ä â³ññþ ÷àñó (óíèç) íà ïðîãíîçíîìó â³äð³çêó ÷àñó
â³äêëàäàþòü ã³ñòîãðàìí³ ñòîâï÷èêè (s'), ïëîùà ÿêèõ ïðîïîðö³éíà
âèâåäåííþ çíîøåíèõ (çàñòàð³ëèõ) ðåñóðñ³â ñèñòåìè ó â³äïîâ³äíîìó
÷àñîâîìó äèñêðåò³. Òàêèé ãðàô³ê-ã³ñòîãðàìà ñòàº òî÷íèì ³ íàî÷íèì
ïðåäñòàâëåííÿì ê³ëüê³ñíî-÷àñîâîãî ðîçâèòêó ñèñòåìè.

Ä³éñíî, ñóìà ïëîù ñòîâï÷èê³â çà ³ñòîðè÷íèé ïåð³îä ÷àñó (â³ä
t0-Ti äî t0) õàðàêòåðèçóâàòèìå ðîçâèòîê ñèñòåìè çà îñíîâíèì

ðåñóðñíèì ïîêàçíèêîì R0 íà ìîìåíò t0. ßêùî ïåðåìíîæèòè ïëîùó
êîæíîãî ñòîâï÷èêà íà éîãî â³äñòàíü ó ÷àñ³ â³ä t0,à ïîò³ì ïîä³ëèòè íà

âåëè÷èíó ðåñóðñíîãî ïîêàçíèêà ñèñòåìè R0, òî ìîæíà îòðèìàòè

âåëè÷èíó ñåðåäíüîãî â³êó îñíîâíîãî ðåñóðñó ñèñòåìè Òñ.
Ïî çàê³í÷åíí³ ïðîãíîçíîãî ïåð³îäó Òð ñèñòåìà ï³ä âïëèâîì

äîñë³äæóâàíîãî ôàêòîðà àáî ³ííîâàö³¿ ïåðåõîäèòü ó íîâèé ñòàí ñâîãî
ðîçâèòêó, ÿêèé õàðàêòåðèçóâàòèìåòüñÿ íîâèìè âåëè÷èíàìè
îñíîâíîãî ðåñóðñíîãî ïîêàçíèêà R',ìàêñèìàëüíîãî Ti' ³ ñåðåäíüîãî Tc

â³êó îñíîâíîãî ðåñóðñó ñèñòåìè.
Íà ðèñ.4.1,ÿêèé ³ëþñòðóºïðèíöèï ïîáóäîâè ìîäåë³,ñòîâï÷èêè

íà îêðåìèõ â³äð³çêàõ ÷àñó ìàþòü îäíàêîâó âèñîòó,ùî õàðàêòåðíî äëÿ
ð³âíîì³ðíîãî (ë³í³éíîãî) çðîñòàííÿ ñèñòåìè çà ïðîâ³äíèì ðåñóðñíèì
ïîêàçíèêîì. Ïðèáëèçíî òàêèé õàðàêòåð ðîçâèòêó ïðîòÿãîì âæå
áëèçüêî òðüîõ äåñÿòèë³òü ìàº ÒÌÇÊ Óêðà¿íè. Òàêîìó õàðàêòåðó
ðîçâèòêó â³äïîâ³äàºãðàíè÷íî ñïðîùåíà (ð³âíîì³ðíà) ìîäåëü ðîçâèòêó
ñèñòåìè. Ç äîïîìîãîþ òàêî¿ ñïðîùåíî¿ ìîäåë³ ìîæíà îòðèìàòè
íàéïðîñò³ø³ àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ ñòðàòåã³÷íèõ ðåçóëüòàò³â
ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè â³ä ÷àñó òà ïàðàìåòð³â
³ííîâàö³¿. Íàéâàæëèâ³øèìè ç íèõ º ò³,ùî íàâåäåí³ â òàáë.4.3, ÿê³ ç
î÷åâèäí³ñòþ âèïëèâàþòü ç ðèñ.4.1.

Â çàãàëüíîìó âèïàäêó, âèñîòè ñòîâï÷èê³â íàä ÷àñîâèìè
äèñêðåòàìè ìîæóòü áóòè ð³çíèìè, çàëåæíî â³ä êîíêðåòíîãî õîäó
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íàðîùóâàííÿ ðåñóðñ³â ñèñòåìè òà ¿õ çíÿòòÿ ç åêñïëóàòàö³¿. Ìîäåëü
ñòàº ³ñòîòíî ñêëàäí³øîþ äëÿ ïðîâåäåííÿ ðîçðàõóíê³â, àëå ³ çíà÷íî
òî÷í³øîþ, á³ëüø áëèçüêîþ äî ðåàëüíîãî ðîçâèòêó ñèñòåìè. Äëÿ
îòðèìàííÿ ÷èñëîâèõ ðåçóëüòàò³â ìîäåëþâàííÿ ó öüîìó âèïàäêó
íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ìåòîäè ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ, ùî â
ñó÷àñíèõ óìîâàõ íå º äóæå âæå ñêëàäíèì, ç îãëÿäó íà ïîøèðåí³ñòü
ïåðñîíàëüíèõ êîìï'þòåð³â.

Îäíàê òàêå ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ ìîäåë³ çìåíøóº íàî÷í³ñòü
çàëåæíîñò³ îñíîâíèõ ðåçóëüòàò³â ðîçâèòêó ñèñòåìè â³ä ïàðàìåòð³â
ñòðàòåã³é ÷è ³ííîâàö³é. Òîìó, çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó ³ ìåòè
äîñë³äæåííÿ, êîíêðåòíèé ôàõ³âåöü-äîñë³äíèê, ìàº ñàì âèçíà÷èòè ³
÷àñîâó,³ ðåñóðñíó äèñêðåòí³ñòü (òî÷í³ñòü) ìîäåë³. 

Ïðî³ëþñòðóºìî çàñòîñóâàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ ìîäåë³ ó ¿¿
íàéïðîñò³øîìó âàð³àíò³ íà ïðèêëàä³ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó ÒÌÇÊ
Óêðà¿íè. Ïðèïóñòèìî, ùî ïëàíóºòüñÿ ã³ïîòåòè÷íà ñòðàòåã³ÿ 5-
êðàòíîãî çá³ëüøåííÿ ââåäåííÿ ¿¿ íîâèõ ïîòóæíîñòåé ïðîòÿãîì 10
ðîê³â (w'=5w) ç îäíî÷àñíèì ïðèñêîðåíèì âèâåäåííÿì çàñòàð³ëèõ
ïîòóæíîñòåé (s'=2w). 

Á³ëüøó êðàòí³ñòü ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó ÒÌÇÊ òðàäèö³éíèìè
ìåòîäàìè âàæêî ñîá³ óÿâèòè â óìîâàõ ñëàáêî¿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè.
Äëÿ êðàòíîñòåé,á³ëüøèõ 5,íåîáõ³äíèé ïîøóê íåòðàäèö³éíèõ ìåòîä³â
ðîçâèòêó,ïðîâåäåííÿ ñïåö³àëüíèõ ïîøóêîâèõ ðîá³ò ç ìåòîþ ³ñòîòíîãî
çäåøåâëåííÿ çàñîá³â çâ'ÿçêó ³ â³äïîâ³äíîãî çìåíøåííÿ òàðèô³â íà
ïîñëóãè ÒÌÇÊ. Òàêîæ íåäîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè á³ëüø òðèâàëèé (í³æ
10 ðîê³â) ïåð³îä ä³¿ ñòðàòåã³¿ ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó ÒÌÇÊ,ç îãëÿäó
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Çàëåæíîñò³ ãîëîâíèõ ïîêàçíèê³â òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè

â³ä ïàðàìåòð³â âïëèâó



íà øâèäêó çì³íþâàí³ñòü ïîêîë³íü îáëàäíàííÿ ³, íàâ³òü, ñèñòåìíèõ
ïðèíöèï³â ðîçâèòêó òåëåôîííèõ ìåðåæ.

Ì³æ òèì, àêòóàëüí³ñòü ðàäèêàëüíèõ òåìï³â ïðèñêîðåíîãî
ðîçâèòêó ÒÌÇÊ äëÿ Óêðà¿íè º î÷åâèäíîþ, ç îãëÿäó íà íåîáõ³äí³ñòü
ïîäîëàííÿ ïðèáëèçíî 6-êðàòíîãî ¿¿ â³äñòàâàííÿ (ó ïîäóøíîìó
îá÷èñëåíí³) â³ä ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó çà êîðîòêèé ÷àñ.

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ðîçâèòîê ÒÌÇÊ â Óêðà¿í³ âåäåòüñÿ áåç
çàì³íè â äîñòàòíüîìó îáñÿç³ ô³çè÷íî ³ ìîðàëüíî çíîøåíîãî îñíîâíîãî
òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ - êîìóòàö³éíèõ ñòàíö³é,ñèñòåì ïåðåäà÷³.
Òîìó ³ñòîðè÷íèé ÷àñ ìîäåë³ ðîçâèòêó ÒÌÇÊ ìîæíà îá÷èñëèòè çà
ôîðìóëîþ à1 òàáë.4.3, ðîçä³ëèâøè ºìí³ñòü ñó÷àñíî¿ ÒÌÇÊ (N=10,5
ìëí. íîìåð³â) íà ñåðåäíüîð³÷íå ââåäåííÿ ºìíîñò³ ÒÌÇÊ çà îñòàíí³
ê³ëüêà äåñÿòèë³òü (w ≅ 270 òèñ. íîìåð³â). Â ðåçóëüòàò³ îòðèìóºìî Ti

≅ 39 ðîê³â. Öÿ âåëè÷èíà äîáðå êîðåëþºç â³êîì (ïðèáëèçíî 40 ðîê³â)
íàéñòàð³øîãî îáëàäíàííÿ ÒÌÇÊ - äåêàäíî-êðîêîâèõ êîìóòàö³éíèõ
ñòàíö³é, ÿê³ é äîñ³ ñêëàäàþòü ³ñòîòíó ÷àñòêó ó ºìíîñò³ ÒÌÇÊ -
áëèçüêî 10%. Ñåðåäí³é â³ê îáëàäíàííÿ ÒÌÇÊ îö³íþºòüñÿ âåëè÷èíîþ
Òñ ≅ 19,5 ðîê³â,÷àñòêà ñó÷àñíîãî îáëàäíàííÿ (ââåäåíîãî çà îñòàíí³ 10

ðîê³â ³ñòîð³¿ ÒÌÇÊ) - âåëè÷èíîþ Ñ ≅ 0,26,à êîåô³ö³ºíò çðîñòàííÿ - Ê
≅ 1,35.

Ï³ñëÿ ðåàë³çàö³¿ 10-ð³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ç 5-êðàòíèì çá³ëüøåííÿì
ð³÷íîãî ââåäåííÿ íîâèõ ïîòóæíîñòåé ÒÌÇÊ (òîáòî, ç w' = 1,35 ìëí.
íîìåð³â) òà ùîð³÷íèì âèâåäåííÿì ç åêñïëóàòàö³¿ çàñòàð³ëîãî
îáëàäíàííÿ, óäâ³÷³ á³ëüøèì, í³æ ³ñòîðè÷íå ñåðåäíüîð³÷íå ââåäåííÿ
ïîòóæíîñòåé (òîáòî, ç s' = 0,54 ìëí. íîìåð³â), ò³ æ ñàì³ ñòðàòåã³÷í³
ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ÒÌÇÊ, ðîçðàõîâàí³ çà ôîðìóëàìè à2 … ä2
òàáë.4.3,ñòàíîâèòèìóòü: N ' ≅ 18,6 ìëí. íîìåð³â; Tm' ≅ 29 ðîê³â; Tc'
≅ 9 ðîê³â; C' ≅ 0,73; K' ≅ 1,8 .

ßê áà÷èìî, íàâ³òü ó íàéïðîñò³øîìó âàð³àíò³, çàïðîïîíîâàíà
ìîäåëü ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè äàº êîðèñí³ ÷èñëîâ³
ðåçóëüòàòè,ÿê³ ìîæóòü áóòè ïîêëàäåí³ â îñíîâó àíàë³çó é ðîçðîáêè
ñòðàòåã³é ðîçâèòêó ñèñòåìè, à òàêîæ ïëàí³â ³ ìåõàí³çì³â ðåàë³çàö³¿
îïòèìàëüíî¿ ñòðàòåã³¿. 

Òàê, äîáðå âèäíî,ùî çàçíà÷åíà â ïðèêëàä³ äîñèòü ðàäèêàëüíà
ñòðàòåã³ÿ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó ÒÌÇÊ Óêðà¿íè äîçâîëèòü ³ñòîòíî
ïîêðàùèòè îñíîâí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ÒÌÇÊ. Îäíàê òàêîæ ö³ëêîì
ÿñíî, ùî öüîãî ïîêðàùåííÿ íåäîñòàòíüî äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ
íàêîïè÷åíèõ Óêðà¿íîþ çàâäàíü ðîçâèòêó ÒÌÇÊ (çàäîâîëåííÿ ïîòðåá
óñ³õ êîðèñòóâà÷³â ó òåëåôîííîìó çâ'ÿçêó, îñó÷àñíåííÿ
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âèêîðèñòîâóâàíîãî îáëàäíàííÿ,çìåíøåííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò ³
òàðèô³â íà òåëåôîííèé çâ'ÿçîê, çàáåçïå÷åííÿ éîãî
çàãàëüíîäîñòóïíîñò³). Ñòðàòåã³ÿ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó ÒÌÇÊ
äîçâîëÿº çá³ëüøèòè ºìí³ñòü ÒÌÇÊ ëèøå ó 1,8 ðàçè (äî 18,6 ìëí.
íîìåð³â),ñêîðîòèòè ìàêñèìàëüíèé â³ê îáëàäíàííÿ ò³ëüêè ó 1,3 ðàçè
(äî 29 ðîê³â),³ñòîòíî ñêîðîòèòè ñåðåäí³é â³ê îáëàäíàííÿ - ó 2,2 ðàçè
(äî 9 ðîê³â) òà çá³ëüøèòè ÷àñòêó ñó÷àñíîãî îáëàäíàííÿ - ó 2,8 ðàçè
(äî 73%).

Íàâ³òü ³ öèõ "åêñïðåñ-ðåçóëüòàò³â" çàñòîñóâàííÿ ïðîïîíîâàíî¿
ìîäåë³ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè äîñòàòíüî äëÿ
îá´ðóíòîâàíî¿ ïîñòàíîâêè çàâäàííÿ á³ëüø ðàäèêàëüíîãî
(ê³ëüêàäåñÿò-êðàòíîãî) ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é â
Óêðà¿í³, ÿêå ò³ëüêè ³ ìîæå çàáåçïå÷èòè òàê ïîòð³áíèé øâèäêèé
ïðîãðåñ ó ïîêàçíèêàõ ¿õ ðîçâèòêó. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè,ùî äàíà ìîäåëü ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà ³ äëÿ
ðîçâ'ÿçàííÿ çâîðîòíèõ çàäà÷ ðîçâèòêó ñèñòåì - êîëè çà ïîêàçíèêàìè
ê³íöåâîãî (áàæàíîãî) ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè
íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè îñíîâí³ ïàðàìåòðè ñòðàòåã³÷íîãî àáî
³ííîâàö³éíîãî âïëèâó íà ñèñòåìó,à â³äòàê,³ îñíîâí³ âèìîãè äî óìîâ ³
ìåõàí³çì³â ðåàë³çàö³¿ îïòèìàëüíî¿ ñòðàòåã³¿ àáî ³ííîâàö³¿. Äëÿ
íàéïðîñò³øîãî âàð³àíòó ìîäåë³ (ð³âíîì³ðíîãî ðîçâèòêó ³ ñòàá³ëüíî¿
ñòðàòåã³¿) ìîæíà îòðèìàòè é â³äïîâ³äíèé íàá³ð ³íæåíåðíèõ ôîðìóë,
ðîçâ'ÿçàâøè ð³âíÿííÿ ó ñòîâï÷èêó 2 òàáë.4.3 â³äíîñíî øóêàíîãî
ïàðàìåòðó ñòðàòåã³¿. Ó çàãàëüíîìó æ âèïàäêó, ìàþ÷è ïðîãðàìíó
ðåàë³çàö³þ çàïðîïîíîâàíî¿ ìîäåë³, ïðîöåñ ïîøóêó íåîáõ³äíèõ
ïàðàìåòð³â ñòðàòåã³¿ íåñêëàäíî îòðèìàòè ÿê ðåçóëüòàò ³òåðàòèâíèõ
ðîçðàõóíê³â íà îñíîâ³ ³íòó¿òèâíî çàäàíîãî ïî÷àòêîâîãî íàáîðó
ïàðàìåòð³â ñòðàòåã³¿ àáî øëÿõîì ïîïåðåäí³õ ðîçðàõóíê³â ãðàô³ê³â
çàëåæíîñò³ ïàðàìåòð³â ðîçâèòêó ñèñòåìè â³ä îêðåìèõ ïàðàìåòð³â
ñòðàòåã³¿.

Ïðî³ëþñòðóºìî ðîçâ'ÿçàííÿ çâîðîòíî¿ çàäà÷³ ðîçâèòêó
òåëåêîìóí³êàö³é òàêèì ïðèêëàäîì. Ç äîñâ³äó ðîçâèíóòèõ êðà¿í
â³äîìî, ùî äëÿ ñòâîðåííÿ ä³ºâî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè
íåîáõ³äíî äîñÿãòè ù³ëüíîñò³ ÒÌÇÊ (âêëþ÷íî ç ìîá³ëüíèì ñåêòîðîì)
ïðèáëèçíî ó 120-150 òåëåôîí³â íà 100 ìåøêàíö³â,à òàêîæ ù³ëüíîñò³
òåðì³íàë³â ìåðåæ ïåðåäà÷³ äàíèõ (²íòåðíåò,²Ð-ìåðåæ³) ïðèáëèçíî 60
íà 100 ìåøêàíö³â. Çàãàëîì âèõîäèòü, ùî ù³ëüí³ñòü
òåëåêîìóí³êàö³éíèõ òåðì³íàë³â â êðà¿í³ ïîâèííà ñÿãàòè ïðèáëèçíî
175 íà 100 ìåøêàíö³â. Ïðèïóñòèìî,ùî ñòàâèòüñÿ çàäà÷à äîñÿãíåííÿ
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òàêî¿ æ ù³ëüíîñò³ ³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåðì³íàë³â â Óêðà¿í³ çà
äîñòàòíüî îáìåæåíèé ïåð³îä ÷àñó (ò³ æ 10 ðîê³â), ïðè îäíî÷àñíîìó
ïðèñêîðåíîìó âèâîä³ ç åêñïëóàòàö³¿ çàñòàð³ëîãî îáëàäíàííÿ ç
³íòåíñèâí³ñòþ s' = 4w = 1,1 ìëí. íîìåð³â (òåðì³íàë³â) íà ð³ê. Çà òàêî¿
ù³ëüíîñò³, çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü òåðì³íàë³â ÷åðåç 10 ðîê³â ïîâèííà
ñêëàñòè ïðèáëèçíî N' = 86 ìëí. Ðîçâ'ÿçàâøè ð³âíÿííÿ à2 òàáë.4.3
â³äíîñíî w' ³ ï³äñòàâèâøè â íüîãî çàäàí³ ïàðàìåòðè ðîçâèòêó ñèñòåìè
òåëåêîìóí³êàö³é,îòðèìóºìî âåëè÷èíó ãîëîâíîãî ïàðàìåòðó ñòðàòåã³¿
ðîçâèòêó - ùîð³÷íå ââåäåííÿ ïîòóæíîñòåé w'= 8,6 ìëí. íîìåð³â
(òåðì³íàë³â). 

Âèçíà÷èâøè âåëè÷èíó ãîëîâíîãî ïàðàìåòðó ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó
³ âçÿâøè äî óâàãè ìàêðîåêîíîì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ðîçâèòêó
â³ò÷èçíÿíèõ òåëåêîìóí³êàö³é [15], ìîæíà âèçíà÷èòè é ïèòîìó
âàðò³ñòü çàñîá³â,ç äîïîìîãîþ ÿêèõ ìîæíà ðåàë³çóâàòè òàêó ñòðàòåã³þ.
Ä³éñíî, íà ðîçâèòîê òåëåêîìóí³êàö³é â Óêðà¿í³ ç óñ³õ äæåðåë
ô³íàíñóâàííÿ ìîæíà çàëó÷èòè íå á³ëüøå 1% ÂÂÏ êðà¿íè, ùî ó
àáñîëþòíîìó âèðàç³ ñêëàäàº ïðèáëèçíî 2,5 ìëðä. ãðí. íà ð³ê.
Ïîä³ëèâøè öþ îö³íêó íà âåëè÷èíó íåîáõ³äíîãî ð³÷íîãî ââîäó (8,6
ìëí.) ìîæíà îòðèìàòè îö³íêó âàðòîñò³ ââîäó îäíîãî íîìåðà
(òåðì³íàëà) íîâèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ïîòóæíîñòåé. Âîíà ñêëàäå
ïðèáëèçíî 300 ãðí. 

Òàêèì ÷èíîì, ç äîïîìîãîþ çàïðîïîíîâàíî¿ ìîäåë³ ðîçâèòêó
òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñèñòåìè ìîæíà âèéòè íà ïðÿìèé ñèíòåç
íåîáõ³äíèõ òåõí³÷íèõ ³ îðãàí³çàö³éíèõ çàõîä³â äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ
ïîñòàëèõ ïåðåä Óêðà¿íîþ çàäà÷ ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè.
Çâè÷àéíî, ãîëîâíèì ç öèõ çàõîä³â º öåíòðàë³çîâàíå ðåãóëþâàííÿ
ðèíêîâîãî ìåõàí³çìó ðîçâèòêó ãàëóç³ ç ìåòîþ êîëåêòèâíîãî
ðîçâ'ÿçàííÿ âàæëèâî¿ äåðæàâíî¿ çàäà÷³. Ïîïðè óñþ
ïðîáëåìàòè÷í³ñòü òàêîãî ðåãóëþâàííÿ, éîãî ìîæíà ñïðîáóâàòè
ðåàë³çóâàòè ó âèãëÿä³ íèçêè êîíêðåòíèõ,ê³ëüê³ñíî îá´ðóíòîâàíèõ ç
äîïîìîãîþ ïðîïîíîâàíî¿ ìîäåë³ óãîä ç îñíîâíèìè ä³éîâèìè îñîáàìè
(îïåðàòîðàìè,ïîñòà÷àëüíèêàìè ïîñëóã, òîùî). Òàê³ óãîäè â³äêðèþòü
÷³òêó ïåðñïåêòèâó ðèíêîâîãî óñï³õó äëÿ âñ³õ ³ñíóþ÷èõ ³, ìîæëèâî,
íîâèõ îïåðàòîð³â çâ'ÿçêó ³ ïîñòà÷àëüíèê³â ïîñëóã â Óêðà¿í³.
Îòðèìàííÿ æ ïåðøèõ ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â â³ä öåíòðàë³çîâàíîãî
ðåãóëþâàííÿ àâòîìàòè÷íî ââ³ìêíå ìåõàí³çì ñàìîîðãàí³çàö³¿ ä³éîâèõ
îñ³á ðèíêó, ùî é ãàðàíòóâàòèìå ïîâíó ðåàë³çîâàí³ñòü ñòðàòåã³¿
ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè Óêðà¿íè.

Áåçóìîâíî, äëÿ óñï³õó ñòðàòåã³¿ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó
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òåëåêîìóí³êàö³é â Óêðà¿í³ â ÷èñë³ òåõí³÷íèõ çàõîä³â ç ¿¿ ðåàë³çàö³¿
ïîâèííî áóòè òàêîæ âèêîðèñòàííÿ ìîæëèâîñòåé íàéñó÷àñí³øèõ
òåõíîëîã³é ì³êðî- òà îïòîåëåêòðîí³êè, àâòîìàòèçîâàíèõ ë³í³é
ïðîåêòóâàííÿ òà ìàñîâîãî âèãîòîâëåííÿ àïàðàòíèõ ³ ïðîãðàìíèõ
çàñîá³â òåëåêîìóí³êàö³é [51,59]. 

ßê âèäíî ç âèêëàäåíîãî, çàïðîïîíîâàíà äèñêðåòíà ìîäåëü
ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì ìîæå ñëóãóâàòè íå ò³ëüêè
³íñòðóìåíòîì ê³ëüê³ñíèõ îö³íîê ð³çíîìàí³òíèõ ñòðàòåã³é òà
³ííîâàö³é ó òåëåêîìóí³êàö³ÿõ, à é êàòàë³çàòîðîì ´ðóíòîâíèõ
ïîñòàíîâîê çàäà÷ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó
óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é. 

4 . 4 .  Ó í ³ â å ð ñ à ë ü í ³  ì å ð å æ ³  ç â ' ÿ ç ê ó  ä ë ÿ  í à ö ³ î í à ë ü í î ¿
³ í ô î ð ì à ö ³ é í î ¿  ³ í ô ð à ñ ò ð ó ê ò ó ð è

Âèùåíàâåäåí³ ì³ðêóâàííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâ³ñòü ³
äîö³ëüí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ³ ìàéáóòí³õ (êîðîòêî, íîâ³òí³õ)
òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ
ïðîáëåìè ìàñîâî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³. Àëå îäíîãî ðîçóì³ííÿ
äîö³ëüíîñò³ çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ðîçâèíóòèõ êðà¿í
íåäîñòàòíüî äëÿ îòðèìàííÿ êîíêðåòíèõ òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ
ðåçóëüòàò³â â³ä çàñòîñóâàííÿ öèõ òåõíîëîã³é. Ïîòð³áíà
ö³ëåñïðÿìîâàíà íàóêîâî-äîñë³äíà ðîáîòà ç ôîðìóëþâàííÿ ïðîáëåì ³
çàâäàíü òà ïîøóêó ³íæåíåðíèõ ³ îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü äëÿ
çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ó êîíêðåòíèõ âèäàõ îáëàäíàííÿ,
ïðîãðàìíèõ ïðîäóêòàõ,³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåìàõ ³ ñèñòåìàõ çâ'ÿçêó.

Íà æàëü, â Óêðà¿í³ çðóéíîâàíà ñèñòåìà ô³íàíñóâàííÿ
ïîøóêîâèõ ÍÄÄÊÐ. ßêùî ³ ïðîâîäÿòüñÿ äåÿê³ ÍÄÄÊÐ, òî ñóòî
ïðàêòè÷íîãî ïëàíó, íà çàìîâëåííÿ îïåðàòîð³â àáî âèðîáíè÷íèê³â, ç
äîïîìîãîþ ÿêèõ âîíè îïåðàòèâíî âèð³øóþòü ñâî¿ ïîòî÷í³ âèðîáíè÷³
ïðîáëåìè. Á³ëüøå òîãî, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåáàæàííÿ îïåðàòîð³â òà
âèðîáíè÷íèê³â ô³íàíñóâàòè ðîáîòè,ðåçóëüòàòè ÿêèõ ìîæóòü çì³íèòè
³ñíóþ÷èé ñòàòóñ-êâî íà ðèíêó ïîñëóã òà ðèíêó îáëàäíàííÿ äëÿ
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì. Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü õàðàêòåðíà íå
ò³ëüêè äëÿ Óêðà¿íè, àëå é äëÿ ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Òàì, ÿê ïðàâèëî,
íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ âïðîâàäæóþòüñÿ íîâèìè êîìïàí³ÿìè-
êîíêóðåíòàìè òðàäèö³éíèõ ïîòóæíèõ êîìïàí³é. ² ò³ëüêè ï³ä òèñêîì
ðèíêîâèõ óñï³õ³â êîìïàí³é-íîâàòîð³â òðàäèö³éí³ êîìïàí³¿
ïî÷èíàþòü øâèäêî âïðîâàäæóâàòè íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ òà îòðèìóâàòè
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â³ä íèõ ïðèáóòêè,åêîíîì³÷íî ïðèãí³÷óþ÷è êîíêóðåíò³â àáî ïðîñòî ¿õ
ñêóïîâóþ÷è.

Ïðîâåäåííÿ ÍÄÄÊÐ ³ç çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é â
Óêðà¿í³ óñêëàäíþºòüñÿ ùå é òðóäíîùàìè ïîøóêó ñòàðòîâèõ
êàï³òàë³â,ÿê³ çà ðîçì³ðîì ïîâèíí³ áóòè ïðèáëèçíî òàêèìè æ,ÿê ³ â
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. Äëÿ ôàõîâîãî âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíî¿
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè,îñíàùåííÿ ðîáî÷èõ ì³ñöü óêðà¿íñüêèõ
äîñë³äíèê³â ìàº áóòè òàêèì, ÿê ³ îñíàùåííÿ ¿õ êîëåã â ðîçâèíóò³é
êðà¿í³. Äëÿ óêðà¿íñüêî¿ á³çíåñîâî¿ ñôåðè òàê³ ñòàðòîâ³ êîøòè
âèäàþòüñÿ äîñèòü çíà÷íèìè. ² äîêè íå áóäóòü çíàéäåí³ é ðîçðîáëåí³
òåõí³÷í³ ð³øåííÿ, ÿê³ ðîáëÿòü î÷åâèäíèìè ³ñòîòí³ ïåðåâàãè
çàñòîñîâóâàíèõ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é,äîòè íå âäàñòüñÿ çàëó÷èòè áîäàé
íåâåëèêèé ðåçåðâíèé êàï³òàë îïåðàòîð³â òà âèðîáíè÷íèê³â ó
ÍÄÄÊÐ. Óòâîðþºòüñÿ çà÷àðîâàíå,ô³íàíñîâî-ðåçóëüòàòíå êîëî.

Ðîç³ðâàòè éîãî ìîæíà äâîìà øëÿõàìè:
1) çíàéäóòüñÿ äîñë³äíèêè-åíòóç³àñòè,ÿê³ âèêîíàþòü ó êðåäèò àáî

áåçîïëàòíî íåîáõ³äíèé îáñÿã ïî÷àòêîâèõ äîñë³äæåíü äëÿ
îòðèìàííÿ íåâ³äïîðíèõ äîêàç³â ïåðñïåêòèâíîñò³ íîâ³òí³õ
òåõíîëîã³é â óìîâàõ Óêðà¿íè;

2) çíàéäóòüñÿ ìåöåíàòè ÷è ñïîíñîðè, ÿê³, áåðó÷è íà ñåáå
ô³íàíñîâèé ðèçèê, çìîæóòü çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äíå
ô³íàíñóâàííÿ äëÿ ïî÷àòêîâèõ äîñë³äæåíü.
Íèæ÷åíàâåäåíèé ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é

äëÿ ïîáóäîâè óí³âåðñàëüíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó (ÓÌÇ), ÿêà ìîæå ñòàòè
îäí³ºþ ç ï³äâàëèí Í²² Óêðà¿íè,â³äíîñèòüñÿ äî ðåçóëüòàò³â,îòðèìàíèõ
çà ïåðøèì âàð³àíòîì ðîç³ðâàííÿ çà÷àðîâàíîãî êîëà - ðåçóëüòàòè
ïðèâàòíîãî äîñë³äæåííÿ åíòóç³àñò³â (âèêëàäà÷à ÄÓ²ÊÒ ³ éîãî
äèïëîìíèê³â) [52,59]. Çâè÷àéíî,áàãàòî ùî ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ íå
äîâåðøåíî ÷åðåç áðàê ñèë "åíòóç³àñò³â", îäíàê ³ ïðåäñòàâëåí³
ðåçóëüòàòè äàþòü äîáðèé ´ðóíò äëÿ ðîçäóì³â,óçàãàëüíåíü,ïîñòàíîâêè
³ ðîçâèòêó ïîâíîìàñøòàáíèõ äîñë³äæåíü. 

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî â³äñóòí³ñòü ïîòóæíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó
³ñòîòíî ñòðèìóº ðîçâèòîê ³ âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é. Îêðåì³ êîìï'þòåðí³ ñèñòåìè,íàâ³òü äóæå ïîòóæí³,çíà÷íî
âòðà÷àþòü â ñâî¿é ö³ííîñò³,ÿêùî âîíè íå ìàþòü ìåðåæíîãî äîñòóïó,
àáî â³í íåäîñòàòí³é. Íåäîñòàòíÿ ïðîïóñêíà ñïðîìîæí³ñòü ³ñíóþ÷èõ
ìåðåæ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ íà ä³ëÿíö³ àáîíåíòñüêîãî äîñòóïó
³ñòîòíî îáìåæóº ôóíêö³îíàëüí³ òà ³íôîðìàö³éí³ ìîæëèâîñò³ â³äîìî¿
êîìï'þòåðíî-³íôîðìàö³éíî¿ ìåðåæ³ ²íòåðíåò. Ñàìå òîìó, â³äîìà
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êîìïàí³ÿ Alcatel (Ôðàíö³ÿ) ðàçîì ç ô³ðìîþ-íîâà÷êîì Interroute
(Âåëèêîáðèòàí³ÿ) ðåàë³çóþòü ïîòóæíó öèôðîâó ìåðåæó äëÿ âñüîãî
ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó (ªÑ). Ìåðåæà çàáåçïå÷óâàòèìå ïðîïóñêíó
ñïðîìîæí³ñòü íà êîæíîìó ç 500 ìëí. ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü (ÌÇ) 2
Ìá³ò/ñ [53]. Ñòâîðåííÿì òàêî¿ ìåðåæ³ ïëàíóºòüñÿ çàâåðøèòè
âàæëèâèé åòàï ñó÷àñíî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ ªÑ. Îäíàê ³ äëÿ Óêðà¿íè
òàêà ìåðåæà áóëà á ó ïðèãîä³. Ïðî öå ìð³þòü íå ò³ëüêè àâòîðè
ïðèâàòíîãî äîñë³äæåííÿ, ðåçóëüòàòè ÿêîãî íàâåäåíî íèæ÷å. Íàø
ïàòð³àðõ ãàëóç³ çâ'ÿçêó À. Ñòåöåíêî òàêîæ ïðîïîíóºäîâåñòè ìåðåæó
²íòåðíåò ó êîæåí ä³ì íà øâèäêîñò³ 2 Ìá³ò/ñ [54]. ßê òî êàæóòü,³äåÿ
âèòàºó ïîâ³òð³...

Ó çàïðîïîíîâàíîìó íèæ÷å äî ðîçãëÿäó ïðèêëàä³ çàñòîñóâàííÿ
êîìïëåêñó ñó÷àñíèõ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü ðîçâèíóòèõ
êðà¿í äëÿ ïîáóäîâè ÓÌÇ ïðèéøëîñü âðàõîâóâàòè òàê³ îáñòàâèíè ³
îáìåæåííÿ íà ðåàë³çàö³þ ìàñîâèõ ìåðåæ â Óêðà¿í³:

1. Óêðà¿íñüêå ñóñï³ëüñòâî â íàéáëèæ÷³ äåñÿòèð³÷÷ÿ íå çìîæå
âèòðà÷àòè ó ðîçðàõóíêó íà äóøó íàñåëåííÿ òàê³ æ êîøòè äëÿ
ñòâîðåííÿ Í²², ÿê³ âèòðà÷àþòü åêîíîì³÷íî ðîçâèíóò³ êðà¿íè
ñâ³òó; ðåàëüíî ö³ êîøòè áóäóòü ó 20-30 ðàç³â ìåíøèìè ó
ïèòîìîìó îá÷èñëåíí³ (íà îäíîãî ìåøêàíöÿ êðà¿íè).

2. Ô³ðìàì-ðîçðîáíèêàì òåõí³÷íèõ ³ ïðîãðàìíèõ çàñîá³â
ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó åêîíîì³÷íî íåâèã³äíî ñòâîðþâàòè
ñïåö³àëüí³ íåäîðîã³ çàñîáè äëÿ åêîíîì³÷íî â³äñòàëèõ êðà¿í. ¯ì
åêîíîì³÷íî âèã³äí³øå îáñëóãîâóâàòè áàãàò³ ðèíêè êðà¿í ç
âèñîêèì ð³âíåì ñïîæèâàííÿ, ÿê³ ñêëàäàþòü ïðèáëèçíî 80%
â³ä ñâ³òîâîãî ðèíêó.

3. Ñó÷àñí³ óìîâè ðîçâèòêó çàñîá³â çâ'ÿçêó é ³íôîðìàòèçàö³¿ â
Óêðà¿í³ äîñèòü ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä àíàëîã³÷íèõ óìîâ â
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ (çà ñòðóêòóðîþ ïîïèòó,çà ìåíòàëüí³ñòþ ³
êâàë³ô³êàö³ºþ êîðèñòóâà÷³â òà åêñïëóàòàö³éíîãî ïåðñîíàëó,
òîùî).

4. Â³äêðèòòÿ äîñòóïó Óêðà¿íè äî åëåìåíòíî¿ áàçè òà òåõíîëîã³é
òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í ñâ³òó ³ñòîòíî ïîëåãøóº âèá³ð ³
ðåàë³çàö³þ äëÿ Óêðà¿íè âëàñíîãî øëÿõó ñòâîðåííÿ Í²² ³
âõîäæåííÿ ó ª²² òà Ã²².
Â îñíîâó äàíîãî (ìîæíà ââàæàòè ïåðøîãî) ïðîåêòó ÓÌÇ äëÿ

Í²² Óêðà¿íè ïîêëàäåíî òàê³ êîíöåïòóàëüí³ ïîëîæåííÿ (ÊÏ):
ÊÏ1. ÓÌÇ ïîâèííà ìàòè ºìí³ñòü, äîñòàòíþ äëÿ äîâåäåííÿ ÌÇ

äî êîæíî¿ êâàðòèðè,êîæíîãî ïðèâàòíîãî áóäèíêó ³ êîæíîãî ðîáî÷îãî
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ì³ñöÿ. Âèõîäÿ÷è ç ÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ Óêðà¿íè 50 ìëí. (34 ìëí.
ì³ñüêîãî ³ 16 ìëí. ñ³ëüñüêîãî),ñåðåäíüîãî ÷èñëà ìåøêàíö³â îñåë³ 2 òà
êîåô³ö³ºíòó ðîáî÷èõ ïðèì³ùåíü 0,5 (â³äíîñíî æèòëîâèõ ïðèì³ùåíü),
ºìí³ñòü ÓÌÇ âèçíà÷åíî ó 37,5 ìëí. ÌÇ,ó òîìó ÷èñë³,25,5 ìëí. ÌÇ ó
ì³ñòàõ ³ 12 ìëí. ÌÇ ó ñåëàõ. 

ÊÏ2. Â ÓÌÇ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè ïðîñò³ é åôåêòèâí³
ïðèíöèïè ðîçïîä³ëó (óù³ëüíåííÿ é êîìóòàö³¿) ³íôîðìàö³éíèõ
ïîòîê³â ÿê ç ïîãëÿäó ¿¿ óí³âåðñàëüíîñò³,òàê ³ ç ïîãëÿäó çìåíøåííÿ ¿¿
âàðòîñò³. Öå ïîëîæåííÿ óçãîäæóºòüñÿ ç íàÿâíîþ òåíäåíö³ºþ
êîíöåíòðàö³¿ ñêëàäíèõ ("³íòåëåêòóàëüíèõ") ôóíêö³é ²ÊÒ ó
ê³íöåâîìó îáëàäíàíí³ òà â îáëàäíàíí³ ñïåö³àëüíèõ öåíòð³â
îáñëóãîâóâàííÿ (ñåðâåðíèõ öåíòð³â) [55]. Íà æàëü, íàéïðîñò³øèé
ïðèíöèï ñèíõðîííîãî ÷àñîâîãî ðîçïîä³ëó (ñèñòåìè PDH, SDH) íå
çàáåçïå÷óº åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³
ìàã³ñòðàëüíî¿ ÷àñòèíè ÓÌÇ,õî÷à é ç'ÿâèëèñü äàí³ ïðî âèêîðèñòàííÿ
éîãî ó Í²² ßïîí³¿ [56]. 

Äîö³ëüíîþ ñôåðîþ âèêîðèñòàííÿ ÷àñîâîãî ïðèíöèïó ðîçïîä³ëó,
î÷åâèäíî,áóäóòü ïåðèôåð³éí³ ä³ëÿíêè ìåðåæ,äå âàðò³ñòü ïðîïóñêíî¿
ñïðîìîæíîñò³ ë³í³éíî-êàáåëüíèõ ñïîðóä íàéíèæ÷à.
Íàéåôåêòèâí³øèé ïðèíöèï øâèäêîïàêåòíîãî ðîçïîä³ëó
³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â (ñèñòåìè Ethernet, IP, ATM, FR) á³ëüø
ñêëàäíèé ó ðåàë³çàö³¿, âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ ïîòóæíèõ (³ äîðîãèõ)
îá÷èñëþâàëüíèõ ì³êðîñõåì. Îäíàê, â³í á³ëüø óí³âåðñàëüíèé,
íàéøèðøå çàñòîñîâóºòüñÿ ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè äëÿ ïîáóäîâè ÓÌÇ
â ñâî¿õ Í²² ³ ìàº ïåðñïåêòèâè íà ìàéáóòíº, ç îãëÿäó íà øâèäêå
çäåøåâëåííÿ ïîòóæíîñò³ ì³êðîñõåì çã³äíî çàêîí³â Ìóðà òà Ãðîøà.

Äëÿ ïðîåêòó ÓÌÇ Óêðà¿íè ïðèéíÿòî êîìïðîì³ñíèé âàð³àíò
çàñòîñóâàííÿ çàçíà÷åíèõ äâîõ ïðèíöèï³â: ñèíõðîííîãî ÷àñîâîãî
ðîçïîä³ëó ïîòîê³â íà ëîêàëüíîìó ð³âí³ ³ øâèäêîïàêåòíîãî - íà
ìàã³ñòðàëüíîìó ð³âí³ (ìóëüòèïëåêñîðè,öåíòðè êîìóòàö³¿,ÂÎËÇ).

ÊÏ3. ÓÌÇ â Óêðà¿í³ ïîâèííà áóäóâàòèñÿ ÿê íàêëàäåíà ìåðåæà,
ÿêà áóäå óñïàäêîâóâàòè â³ä ìîðàëüíî ³ ô³çè÷íî çàñòàð³ëî¿ (íà 70-
90%) ÒÌÇÊ ò³ëüêè ÷àñòèíó ïðèì³ùåíü òà ñèñòåìè åëåêòðîæèâëåííÿ.
Äëÿ çìåíøåííÿ êàï³òàëüíèõ âèòðàò íà ë³í³éíî-êàáåëüí³ ñïîðóäè ó
íîâ³é ìåðåæ³ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè íàéá³ëüø åôåêòèâí³ ìåðåæí³
òåõíîëîã³¿ òà òîïîëîã³¿ - ÂÎËÇ ç DWDM (ãóñòèì) àáî CWDM (ð³äêèì)
óù³ëüíåííÿì ë³í³éíî¿ àáî ê³ëüöåâî¿ òîïîëîã³¿. Âîíè îñòàíí³ìè
ðîêàìè íàáóëè ïîøèðåííÿ çàâäÿêè ñòð³ìêîìó ïðîãðåñó â ïîáóäîâ³
âèñîêîøâèäê³ñíèõ ë³í³é çâ'ÿçêó. Ë³í³éíà òîïîëîã³ÿ äîâåëà ñâîþ
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åêîíîì³÷í³ñòü ³ äîñòàòíþ íàä³éí³ñòü ó ëîêàëüíèõ êîìï'þòåðíèõ
ìåðåæàõ ³ ðîçïîä³ëü÷èõ ìåðåæàõ êàáåëüíîãî òåëåáà÷åííÿ,à ê³ëüöåâà
- ó SDH-ñèñòåìàõ ïåðåäà÷³. DWDM-óù³ëüíåííÿ çìåíøóº ïîòðåáó â
îïòè÷íèõ âîëîêíàõ òà îáëàäíàíí³ ìàã³ñòðàë³, çäåøåâëþº êàáåëü òà
áóä³âåëüíî-íàëàãîäæóâàëüí³ ðîáîòè íà íîâèõ ìàã³ñòðàëÿõ. CWDM-
óù³ëüíåííÿ çíà÷íî äåøåâøå, í³æ DWDM, á³ëüø åôåêòèâíå íà
ì³ñöåâèõ ä³ëÿíêàõ ìåðåæ.

ÊÏ4. Äëÿ ÓÌÇ äîö³ëüíî ïðèéíÿòè ì³ñöåâó ñèñòåìó æèâëåííÿ
òåðì³íàë³â, çâàæàþ÷è íà ïîøèðåí³ñòü òåðì³íàëüíîãî îáëàäíàííÿ ç
ì³ñöåâèì æèâëåííÿì (â³ä åëåêòðîõ³ì³÷íèõ äæåðåë àáî
åëåêòðîìåðåæ) â ìåðåæàõ ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó, ²íòåðíåò, åô³ðíîãî ³
êàáåëüíîãî òåëå- ³ ðàä³îìîâëåííÿ. Öå äàñòü çìîãó ó òèñÿ÷³ ðàç³â
çìåíøèòè ïîòóæí³ñòü ñèãíàë³â,ÿê³ ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè ÓÌÇ äëÿ
òåðì³íàë³â, ³ñòîòíî çìåíøèòè ³ çäåøåâèòè ì³ñöåâ³ êîìóòàö³éí³
öåíòðè òà ìóëüòèïëåêñíå îáëàäíàííÿ ìåðåæ³ äîñòóïó.

Ê Ï 5 .  Ðåàë³çàö³ÿ àïàðàòíèõ ÷àñòèí ÓÌÇ ïîâèííà áàçóâàòèñÿ íà
ìîæëèâîñòÿõ ìàñîâîãî òèðàæóâàííÿ ñêëàäíèõ ³ øâèäêîä³þ÷èõ
ïðèñòðî¿â (ñèñòåì) ó âèãëÿä³ ì³êðîñõåì (ñòàíäàðòíèõ,
ïðîãðàìîâàíèõ,çàìîâíèõ).

ÊÏ6. Äëÿ âèêîíàííÿ çàãàëüíèõ òà óñåðåäíåíèõ ïî Óêðà¿í³
îö³íîê ïðîåêòîâàíî¿ ÓÌÇ äîñòàòíüî çàñòîñóâàòè ñïðîùåíó
ãåîìåòðè÷íó ìîäåëü àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüíîãî ïîä³ëó òà
ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë íàñåëåííÿ (êîðèñòóâà÷³â ÓÌÇ) çà ö³ºþ
ãåîìåòðè÷íîþ ìîäåëëþ. Â³äïîâ³äíî äî öüîãî ïðèïóùåííÿ,òåðèòîð³ÿ
Óêðà¿íè àïðîêñèìóºòüñÿ 25 ïðÿìîêóòíèìè îáëàñòÿìè ç³
ñï³ââ³äíîøåííÿì ñòîð³í 4:5. Êîæåí ïðÿìîêóòíèê-îáëàñòü ïîä³ëåíî
íà 20 êâàäðàò³â-ðàéîí³â, à êîæåí ç îñòàíí³õ - íà 64 êâàäðàòè -
ñ³ëüñüê³ òåðèòîð³¿. Çàãàëüíà ïëîùà óñ³õ àïðîêñèìóþ÷èõ ô³ãóð òî÷íî
äîð³âíþº òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè (603,7 òèñ. êâ. êì). Â³äïîâ³äíî äî òàêî¿
àïðîêñèìàö³¿,ðîçì³ðè àïðîêñèìîâàíèõ òåðèòîð³é ñêëàäàþòü: îáëàñòü
- 139×173,8 êì; ðàéîí - 34,7×34,7 êì; ñ³ëüñüêà òåðèòîð³ÿ - 4,34×4,34
êì. Ðîçïîä³ë íàñåëåííÿ çà òåðèòîð³ÿìè ââàæàâñÿ òàêèì: ó öåíòð³
îáëàñò³ - ì³ñòî ç ÷èñëîì æèòåë³â 560 òèñ.; ó öåíòð³ ðàéîíó - ì³ñòî ç
÷èñëîì æèòåë³â 40 òèñ.; ó öåíòð³ ñ³ëüñüêî¿ òåðèòîð³¿ - ñåëî ç ÷èñëîì
æèòåë³â 500. 

Ç óðàõóâàííÿì âèùåçàçíà÷åíîãî, äî ÓÌÇ áóëè ïîñòàâëåí³ òàê³
çàãàëüí³ âèìîãè.

1. Çàãàëüíà ºìí³ñòü - 37,5 ìëí. ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü (ÌÇ).
2. Ï³êîâà øâèäê³ñòü ïåðåäà÷³ ÷åðåç ïîðò êîðèñòóâà÷à - íå ìåíøå
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2 Ìá³ò/ñ ç ïåðñïåêòèâîþ çá³ëüøåííÿ ¿¿ äî 34 Ìá³ò/ñ.
3. Ñåðåäíÿ ³íòåíñèâí³ñòü ³íòåðàêòèâíîãî íàâàíòàæåííÿ ó ãîäèíó

íàéá³ëüøîãî íàâàíòàæåííÿ (ÃÍÍ) - íå ìåíøå 0,5 Åðë.
4. Îñíîâíà ôóíêö³îíàëüí³ñòü - öèôðîâà ìåðåæà çà ïðèíöèïàìè

øâèäêî¿ êîìóòàö³¿ ïàêåò³â íà áàç³ ïðîòîêîë³â ²Ð òà MPLS
(êîðîòêî, øâèäêîïàêåòíà ²Ð-ìåðåæà).

5. Ïèòîì³ (íà îäèí ïîðò êîðèñòóâà÷à) êàï³òàëüí³ âèòðàòè - íå
á³ëüøå 200 ãðí.

6. Ñåðåäíÿ âàðò³ñòü òåðì³íàëüíîãî îáëàäíàííÿ - íå á³ëüøå
150 ãðí.

7. Ñåðåäí³é òàðèô çà êîðèñòóâàííÿ ïîñëóãàìè ìåðåæ³ - íå á³ëüøå
0,8 ãðí çà ãîäèíó.
Ïåðø³ äâ³ âèìîãè âèçíà÷åí³ ìóëüòèìåä³éí³ñòþ ÓÌÇ òà

ïðîãíîçîâàíîþ ïîïóëÿðí³ñòþ äåøåâî¿ øâèäê³ñíî¿ ìåðåæ³ ó
íàñåëåííÿ. Âàðò³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè îòðèìàí³ çìåíøåííÿì ó 30
ðàç³â â³äïîâ³äíèõ äàíèõ äëÿ ÓÌÇ ðîçâèíóòèõ êðà¿í (çã³äíî
ñï³ââ³äíîøåííÿ ïèòîìèõ ÂÂÏ ðîçâèíóòèõ êðà¿í ³ Óêðà¿íè). 

Íàâåäåí³ âèìîãè äî ÓÌÇ âèäàþòüñÿ íåðåàëüíèìè äëÿ Óêðà¿íè.
Îäíàê âîíè ìàþòü áóòè äîñÿãíóò³,ÿêùî âñåðéîç ñòàâèòüñÿ çàâäàííÿ
âõîäæåííÿ Óêðà¿íè ó ñâ³òîâèé ³íôîðìàö³éíèé ïðîñò³ð â íàéáëèæ÷å
äåñÿòèë³òòÿ ïðè ïðîãíîçîâàíèõ ñêðóòíèõ åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ. 

Îð³ºíòóþ÷èñü íà ïîñòàâëåí³ âèìîãè äî ÓÌÇ, ðîçãëÿíåìî, ÿê³
âèäè ìåðåæ ³ òåõíîëîã³é íàéêðàùå ï³äõîäÿòü äëÿ ðåàë³çàö³¿ ÓÌÇ â
Óêðà¿í³.

Íàéá³ëüø ìàñîâà ³íòåðàêòèâíà ìåðåæà Óêðà¿íè - òåëåôîííà
ìåðåæà çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ (ÒÌÇÊ) íå çàäîâîëüíÿº óñ³ì ñåìè
îñíîâíèì âèìîãàì äî ÓÌÇ.

Íàéá³ëüø áëèçüêî äî çàäîâîëåííÿ öèõ âèìîã (îñîáëèâî çà
ìàñîâ³ñòþ òà âàðò³ñíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè) ï³ä³éøëè â³ò÷èçíÿí³
íå³íòåðàêòèâí³ (îäíîñïðÿìîâàíîãî ïîøèðåííÿ ³íôîðìàö³¿) ìåðåæ³
åô³ðíîãî ³ êàáåëüíîãî òåëåìîâëåííÿ. Â íèõ íå â³äïîâ³äàºâèìîãàì äî
ÓÌÇ âàðò³ñòü òåðì³íàë³â òà ðåàë³çîâàíà ôóíêö³îíàëüí³ñòü òåðì³íàë³â
³ ìåðåæ³. 

Äóæå áëèçüêî äî çàäîâîëåííÿ âñ³õ âèìîã ÓÌÇ çíàõîäÿòüñÿ
ìàñîâ³ ³íôîêîìóí³êàö³éí³ ìåðåæ³ òà çàñîáè ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ (ç
óðàõóâàííÿì åêîíîì³÷íîãî ð³âíÿ öèõ êðà¿í). Çà ë³òåðàòóðíèìè
äæåðåëàìè, íàéá³ëüø âèçíà÷íèìè äîñÿãíåííÿìè äëÿ ÓÌÇ òàì
ìîæíà ââàæàòè:
- âàðò³ñòü ñèñòåì ³íòåðàêòèâíîãî êàáåëüíîãî òåëåìîâëåííÿ ³ç
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øâèäê³ñòþ ³íòåðàêòèâíîãî êàíàëó 0,5-2 Ìá³ò/ñ - 200-300 USD çà
ïîðò;
- âàðò³ñòü ì³ñöåâèõ öèôðîâèõ ÀÒÑ ç³ ñòèêàìè 2Â+D òà ï³êîâîþ
øâèäê³ñòþ 144 êá³ò/ñ - 70-100 USD çà ïîðò;
- âàðò³ñòü ïåðèôåð³éíèõ êîìóòàòîð³â ëîêàëüíèõ êîìï'þòåðíèõ
ìåðåæ òèïó Ethernet ç ï³êîâîþ øâèäê³ñòþ 100 Ìá³ò/ñ - 15-20 USD çà
ïîðò;
- ïèòîìà âàðò³ñòü øâèäêîïàêåòíîãî êîìóòàòîðà - áëèçüêî 30 USD çà
â³ðòóàëüíèé êàíàë ç ïðîïóñêíîþ çäàòí³ñòþ100 Ìá³ò/ñ;
- ïèòîìà âàðò³ñòü ìàã³ñòðàëüíèõ ñèñòåì ïåðåäà÷³ - ìåíøå 1 USD çà
1 êì òðàêòó ç³ øâèäê³ñòþ 2 Ìá³ò/ñ. 

Ñë³ä î÷³êóâàòè çíà÷íîãî ïîêðàùåííÿ öèõ äîñÿãíåíü ó
íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó, îñê³ëüêè íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïðîãðåñ ó
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ íå çóïèíÿºòüñÿ. Çà çàêîíàìè Ìóðà òà Ãðîøà, ÿê³
âæå âèêîíóþòüñÿ áëèçüêî 20 ðîê³â ³ áóäóòü ùå ä³ÿòè íå ìåíøå,
ïîâèíí³ øâèäêî çðîñòàòè ôóíêö³îíàëüí³ ïîòóæíîñò³ çàñîá³â òà
çìåíøóâàòèñü ¿õ âàðò³ñòü äëÿ ðåàë³çàö³¿ ô³êñîâàíî¿
ôóíêö³îíàëüíîñò³ çàñîá³â ç òåìïàìè ïðèáëèçíî 3 òà 1,7 ðàçè çà
1,5 ðîêè â³äïîâ³äíî. 

Îòæå, º âñ³ ï³äñòàâè ââàæàòè ðåàëüíîþ çàäà÷ó ïîáóäîâè â
Óêðà¿í³ ìàñîâî¿ ÓÌÇ ç âèùå îçíà÷åíèìè ïîêàçíèêàìè ñàìå íà îñíîâ³
òàêèõ äîñÿãíåíü. Ïîð³âíÿíî ç ³ñíóþ÷îþ ÒÌÇÊ öå ïîâèííà áóòè
ìåðåæà, êðàùà çà ºìí³ñòþ ïðèáëèçíî ó 4 ðàçè, çà øâèäê³ñòþ
ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü - ó 30 ðàç³â, çà ïîòóæí³ñòþ ìàã³ñòðàëüíî¿
÷àñòèíè - ó 1200 ðàç³â,à òàêîæ îäíî÷àñíî äåøåâøîþ â³ä ÒÌÇÊ ó 25
ðàç³â (çà êàï³òàëüíèìè âèòðàòàìè íà îäíå ìåðåæíå çàê³í÷åííÿ).

Â îïèñàíîìó ìîäåëüíîìó ïðîåêò³ ÓÌÇ Óêðà¿íè ïî ìîæëèâîñò³
áóëî âèêîðèñòàíî ìàêñèìóì òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü ðîçâèíóòèõ
êðà¿í,ÿê³ îïóáë³êîâàí³ â ïðåñ³. 

Î÷åâèäíî, ùî çàñòîñóâàííÿ ìàéáóòí³õ òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü
òàêèõ, ÿê ì³êðîåëåêòðîííà íàíîòåõíîëîã³ÿ, òåõíîëîã³ÿ ïîâí³ñòþ
îïòè÷íèõ ìàã³ñòðàëüíèõ ³ ì³ñöåâèõ ìåðåæ ç DWDM òà CWDM
ñïåêòðàëüíèì óù³ëüíåííÿì, ìîæóòü äàòè â óìîâàõ Óêðà¿íè ùå
êðàù³ ðåçóëüòàòè. ¯õ ïðîåêòíà îö³íêà - ñïðàâà ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü.

Àðõ³òåêòóðà ÓÌÇ âèêîíàíîãî ìîäåëüíîãî ïðîåêòó º
³ºðàðõ³÷íîþ, ùî ìàº ï'ÿòü ð³âí³â: ì³æðåã³îíàëüíèé, ðåã³îíàëüíèé,
çîíîâèé, ì³ñöåâèé, äîñòóïó.

Âåðõí³é, ì³æðåã³îíàëüíèé ð³âåíü ñêëàäàþòü ÷îòèðè
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ðåã³îíàëüíèõ öåíòðè êîìóòàö³¿ ³ óïðàâë³ííÿ (ÐÖÊÓ),êîæíèé ç ÿêèõ
ðîçòàøîâàíèé â îäíîìó ç îáëàñíèõ öåíòð³â ñâîãî ðåã³îíó, íà ÿê³
ïîä³ëåíà âñÿ òåðèòîð³ÿ Óêðà¿íè (Çàõ³ä,Ñõ³ä,Ï³âí³÷,Ï³âäåíü). ÐÖÊÓ
îá'ºäíóþòüñÿ çà ñõåìîþ "êîæíèé ç êîæíèì" ïîòóæíèìè
ìàã³ñòðàëüíèìè ÂÎËÇ. ×åðåç ö³ æ ÐÖÊÓ çä³éñíþþòüñÿ çâ'ÿçêè
Óêðà¿íè ç çîâí³øí³ì ñâ³òîì.

Ðåã³îíàëüíèé ð³âåíü ÓÌÇ ñêëàäàþòü 5-7 çîíîâèõ ÖÊÓ (ÇÖÊÓ),
ç'ºäíàíèõ ì³æ ñîáîþ ê³ëüöåâîþ ðåã³îíàëüíîþ ÂÎËÇ (ÊÂð) ³ íåþ æ
ï³äêëþ÷åíèõ äî ñâîãî ÐÖÊÓ.

Çîíîâèé ð³âåíü ñêëàäàþòü ì³ñöåâ³ ÖÊÓ (ÌÖÊÓ), îá'ºäíàí³ ó
ãðóïè ïî ï'ÿòü ÌÖÊÓ ÷îòèðìà ê³ëüöåâèìè çîíîâèìè ÂÎËÇ (ÊÂç) ³
íèìè æ ï³äêëþ÷åí³ äî ñâîãî ÇÖÊÓ.

Ì³ñöåâèé ð³âåíü ñêëàäàþòü ìóëüòèïëåêñîðè ç'ºäíóâàëüíèõ
ë³í³é (ÌÇË),ïîºäíàí³ ì³ñöåâèìè ê³ëüöåâèìè ÂÎËÇ ó ãðóïè (äî 15 ó
ãðóï³) ³ íèìè æ ï³äêëþ÷åí³ äî ñâîãî ÌÖÊÓ.

Ð³âåíü äîñòóïó ïðåäñòàâëåíî áóäèíêîâèìè àáî âóëè÷íèìè
ëîêàëüíèìè ìåðåæàìè (ËÌá, ËÌâ), êîæíà ç ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ: ç
êîíòðîëåðà ËÌ (ÊËÌ); ðîçïîä³ëü÷èõ êîìóòàòîð³â (ÐÊ), ç'ºäíàíèõ
ô³äåðíîþ ë³í³ºþ (ÔË) ³ íåþ æ ï³äêëþ÷åíèõ äî ÊËÌ; òåðì³íàë³â
(òèïó ïåéäæ-òåëåôîíà àáî ìóëüòèìåä³éíî¿ ïðèñòàâêè),ðîçòàøîâàíèõ
ó ïðèì³ùåííÿõ êîðèñòóâà÷³â ³ ï³äêëþ÷åíèõ êîðîòêèìè ì³äíèìè
àáîíåíòñüêèìè ë³í³ÿìè (ÀË) äî ÐÊ; ç'ºäíóâàëüíî¿ ì³äíî-îïòè÷íî¿
ë³í³¿ (ÇË),ÿêîþ ËÌ ï³äêëþ÷àºòüñÿ äî ñâîãî ÌÇË.

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü åëåìåíò³â ÓÌÇ ðîçðàõîâóâàëàñü,âèõîäÿ÷è ç
ìîæëèâîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ îäíèì ÌÇË äî 1000 ìåøêàíö³â ó ì³ñò³ ³
äî 500 ìåøêàíö³â ó ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³. Ó ñåðåäíüîìó îäíà ËÌ
îáñëóãîâóº 48 ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü (òåðì³íàë³â) ó ì³ñò³, òà 36 - ó
ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³.

Â³äïîâ³äíî äî ïðèâåäåíî¿ àðõ³òåêòóðè ÓÌÇ òà äî ìàñøòàá³â
â³äñòàíåé ìîäåëüíî¿ ÓÌÇ, áóëè âèçíà÷åí³ ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè
ÓÌÇ,ùî íàâåäåí³ ó ò à á ë .  4 . 4. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äëÿ òî÷í³øîãî âðàõóâàííÿ ðåàëüíîãî
òðàñóâàííÿ ÂÎËÇ íà ì³ñöåâîñò³, â³äñòàí³, îòðèìàí³ íà ñïðîùåí³é
ãåîìåòðè÷í³é ìîäåë³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè,çá³ëüøåí³ ó 1,5 ðàçè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âàðò³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ÓÌÇ ïðîâåäåíà
åñê³çíà (íà ð³âí³ ñòðóêòóðíèõ ñõåì) ðîçðîáêà ñïåöèô³÷íèõ äëÿ
çàïðîïîíîâàíîãî âàð³àíòó ÓÌÇ ïðèñòðî¿â: òåðì³íàë³â äâîõ òèï³â
(ïåéäæ-òåëåôîíà òà ìóëüòèìåä³éíî¿ ïðèñòàâêè, ðîçðàõîâàíî¿ íà
ï³äêëþ÷åííÿ äî íå¿ òåëåâ³ç³éíîãî ïðèéìà÷à, òåëåôîíó, êîìï'þòåðà,
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àóä³îöåíòðà); ÐÊ íà â³ñ³ì òî÷îê ï³äêëþ÷åííÿ ÀË ç äèñòàíö³éíèì
æèâëåííÿì òà çàõèñòîì â³ä ïåðåíàïðóãïî ÔË; ÊËÌ ç äèñòàíö³éíèì
æèâëåííÿì ³ êåðóâàííÿì â³ä ìóëüòèïëåêñîðà; ìóëüòèïëåêñîðà,
çäàòíîãî ï³ä êåðóâàííÿì ÌÖÊÓ âèêîíóâàòè íå ò³ëüêè
øâèäêîïàêåòíå óù³ëüíåííÿ äî 16 ÇË ó ì³ñöåâå ê³ëüöå ÂÎËÇ ³
äèñòàíö³éíå æèâëåííÿ äî 16 ËÌ, àëå é âèêîíóâàòè åêñïëóàòàö³éí³
ôóíêö³¿ äëÿ âñ³õ ï³äêëþ÷åíèõ äî íüîãî åëåìåíò³â ÓÌÇ (Ò, ÀË, ÐÊ,
ÔË,ÊËÌ,ÇË).

Ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ çà ñòðóêòóðíèìè ñõåìàìè ôóíêö³îíàëüíèõ
ñêëàäîâèõ ÷àñòèí çàçíà÷åíèõ åëåìåíò³â ÓÌÇ âèêîíàí³ îö³íêè
âàðòîñò³ åëåìåíò³â ç âèêîðèñòàííÿì âàðò³ñíèõ äàíèõ ñó÷àñíèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ ÷àñòèí-àíàëîã³â, ÿê³ ÷àñîì ïóáë³êóþòüñÿ â
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Ò à á ë è ö ÿ  4 . 4
Ïîåëåìåíòí³ îö³íêè õàðàêòåðèñòèê ÓÌÇ



çàðóá³æíèõ âèäàííÿõ, òà ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿
íàéá³ëüø ñêëàäíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ÷àñòèí ó âèãëÿä³
ñïåö³àë³çîâàíèõ ì³êðîñõåì âåëèêîãî ñòóïåíÿ ³íòåãðàö³¿ àáî ó
âèãëÿä³ ïðîãðàìíèõ êîìïîíåíò. 

Â îö³íêàõ âàðòîñò³ åëåìåíò³â ÓÌÇ âðàõîâàíî òàêîæ íåîáõ³äíå
³íñòðóìåíòàëüíå çàáåçïå÷åííÿ ðîçðîáîê. 

Ê³íöåâ³ ðåçóëüòàòè âèêîíàíî¿ åñê³çíî¿ ðîçðîáêè åëåìåíò³â
ìàêåòíî¿ ÓÌÇ - ïðîãíîçíî¿ âàðòîñò³ îêðåìèõ åëåìåíò³â ÓÌÇ ó
ìàñîâîìó àáî ñåð³éíîìó âèðîáíèöòâ³ ³ ïðîãíîçíî¿ ñêëàäíîñò³ òà
âàðòîñò³ ðîçðîáêè õàðàêòåðíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï åëåìåíò³â ÓÌÇ
- çâåäåí³ ó òàáë.4.4 òà 4.5.

Ì³ðîþ ñêëàäíîñò³ ðîçðîáêè àïàðàòíî¿ ÷àñòèíè áóäü-ÿêîãî
åëåìåíòà ÓÌÇ ó ìîäåëüíîìó ïðîåêò³ ÓÌÇ ïðèéíÿòî îäèí ëþäèíî-ð³ê
ñïåö³àë³ñòà-ðîçðîáíèêà àïàðàòíèõ áëîê³â àáî ñïåö³àë³çîâàíèõ
ì³êðîñõåì (1À), ùî ïðèáëèçíî äîð³âíþº òðóäîì³ñòêîñò³ ðîçðîáêè
îäíîãî àïàðàòíîãî áëîêó ñêëàäí³ñòþ ó 40-50 ì³êðîñõåì ñåðåäíüîãî
ñòóïåíÿ ³íòåãðàö³¿. Çà ì³ðó ñêëàäíîñò³ ðîçðîáêè ïðîãðàìíîãî
çàáåçïå÷åííÿ ïðèéíÿòî îäèí ëþäèíî-ð³ê ïðîãðàì³ñòà (1Ï), ùî
äîð³âíþº òðóäîì³ñòêîñò³ ðîçðîáêè ïðîãðàìè ðîçì³ðîì 1000
îïåðàòîð³â ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ. Ó çàçíà÷åíó
òðóäîì³ñòê³ñòü ðîçðîáêè âõîäÿòü óñ³ íåîáõ³äí³ âèäè ðîá³ò â³ä
ïîñòàíîâêè çàâäàííÿ äî êîðåêö³¿ äîêóìåíòàö³¿ çà ðåçóëüòàòàìè
êîìïëåêñíèõ ïðèéìàëüíèõ âèïðîáóâàíü.
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Ò à á ë è ö ÿ  4 . 5
Ñêëàäí³ñòü òà âàðò³ñòü ðåàë³çàö³¿ îñíîâíèõ ãðóï åëåìåíò³â ÓÌÇ
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Çà äàíèìè ò à á ë . 4 . 5 ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè ùîäî
åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿã-
íåíü òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í äëÿ ïîáóäîâè ÓÌÇ äëÿ Í²² Óêðà¿íè.
1. Âæå çàðàç â Óêðà¿í³ ìîæíà ðîçïî÷àòè ñòâîðåííÿ ÓÌÇ ³ç

õàðàêòåðèñòèêàìè, ùî ìàéæå çàäîâîëüíÿþòü ïîñòàâëåíèì
âèìîãàì äî ÓÌÇ. Ïîêè ùî,ó ïåðø³é ïðîåêòí³é ðîçðîáö³ ÓÌÇ íå
âäàëîñü äîñÿãòè ïîòð³áíèõ âàðò³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê,õî÷à é âîíè ó
4 ðàçè êðàùå, í³æ â ³ñíóþ÷³é ÒÌÇÊ. Äëÿ íåáàãàòîãî ðèíêó
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã Óêðà¿íè íåîáõ³äíî äîäàòêîâî
ïîêðàùèòè âàðò³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ÓÌÇ ³ùå ïðèáëèçíî ó 3 ðàçè.

2. Çà îòðèìàíèìè îö³íêàìè âàðòîñò³ îêðåìèõ ãðóï åëåìåíò³â ÓÌÇ
ñòàþòü ÿñíèìè ïð³îðèòåòí³ íàïðÿìêè ñïðÿìóâàííÿ ïîäàëüøèõ
äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò - íåîáõ³äíî á³ëüøå ïðàöþâàòè íàä
çäåøåâëåííÿì ïåðèôåð³éíèõ åëåìåíò³â ÓÌÇ: ê³íöåâîãî
îáëàäíàííÿ,ç'ºäíóâàëüíèõ ³ ì³ñöåâèõ ÂÎËÇ,ìóëüòèïëåêñîð³â. 

3. ª ðåàëüíà ìîæëèâ³ñòü á³ëüø ðåòåëüíîãî â³äïðàöþâàííÿ
ïåðèôåð³éíèõ åëåìåíò³â ÓÌÇ ï³ä ÷àñ ¿õ ðîçðîáêè ç ìåòîþ
çäåøåâëåííÿ ¿õ ó ìàñîâîìó âèðîáíèöòâ³ øëÿõîì çá³ëüøåííÿ
ô³íàíñóâàííÿ ðîçðîáêè. Òàê,îòðèìàíà îö³íêà âàðòîñò³ ¿õ ðîçðîáêè
ñêëàäàº1,2 ìëí. ó.î. Îö³íêà æ âàðòîñò³ öèõ åëåìåíò³â â óñ³é ÓÌÇ
- 8260 ìëí. ó.î. Çá³ëüøóþ÷è ³ñòîòíî (íàïðèêëàä, ó 10 ðàç³â)
ô³íàíñóâàííÿ ðîçðîáêè öèõ åëåìåíò³â, íàïåâíî, ìîæíà äîñÿãòè
íåîáõ³äíîãî òðèêðàòíîãî çìåíøåííÿ ¿õ âàðòîñò³ ó ìàñîâîìó
âèðîáíèöòâ³. Êð³ì òîãî, º ïåðñïåêòèâà çàñòîñóâàííÿ ó
òåðì³íàëüíîìó îáëàäíàíí³ á³ëüø ñó÷àñíî¿ åëåìåíòíî-
òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè, ÿêà çàðàç ðîçðîáëÿºòüñÿ ó òåõí³÷íî
ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ äëÿ ìàñîâèõ êèøåíüêîâèõ òà äîìàøí³õ
³íôîïðèëàä³â - ìîá³ëüíèõ òåëåôîí³â, êîìóí³êàòîð³â, ³ãðîâèõ
ñòàíö³é,òîùî.

4. Âàðò³ñòü ÍÄÄÊÐ äëÿ ñòâîðåííÿ ÓÌÇ â Óêðà¿í³ íåñóì³ðíà ç
âàðò³ñòþ ñàìî¿ ÓÌÇ. Íàâ³òü ï³ñëÿ çá³ëüøåííÿ âèòðàò íà
ðåòåëüí³øå â³äïðàöþâàííÿ ïåðèôåð³éíèõ åëåìåíò³â ³,ÿê íàñë³äîê
òàêîãî â³äïðàöþâàííÿ, òðèêðàòíîãî çìåíøåííÿ âàðòîñò³ ÓÌÇ, öå
ñï³ââ³äíîøåííÿ ñêëàäàòèìå ïðèáëèçíî 1:100. Òîìó ïèòàííÿ
ô³íàíñóâàííÿ ðîçðîáêè ³ ïî÷àòêó âïðîâàäæåííÿ ÓÌÇ íå ïîâèííî
áóòè ïåðåïîíîþ íà øëÿõó ñòâîðåííÿ ÓÌÇ â Óêðà¿í³. Ïîäàëüøå
ðîçãîðòàííÿ ÓÌÇ äî ïîâíî¿ ºìíîñò³ 37,5 ìëí. ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü
ìîæëèâå ³ â óìîâàõ íåáàãàòîãî ðèíêó Óêðà¿íè çà ðàõóíîê
ðå³íâåñòèö³é ïðèáóòê³â â³ä âïðîâàäæåííÿ ïåðøèõ ÷åðã ÓÌÇ. 
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²ç ïîð³âíÿííÿ ðîçãëÿíóòèõ çàãàëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó
³íôîêîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é (²ÊÒ) â ñâ³ò³ ç íàÿâíèìè ³ ìîæëèâèìè
íàïðÿìêàìè ðîçâèòêó öèõ òåõíîëîã³é â Óêðà¿í³ âèïëèâàº, ùî Óêðà¿íà
òàêîæ íàìàãàºòüñÿ íå â³äñòàâàòè â³ä ïðîâ³äíèõ êðà¿í ó âïðîâàäæåíí³
ñó÷àñíèõ ²ÊÒ. Íåçâàæàþ÷è íà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íó êðèçó ðîñòå ºìí³ñòü
ìåðåæ çâ'ÿçêó (îñîáëèâî,ìîá³ëüíîãî òà êîìï'þòåðíîãî çâ'ÿçêó),øâèäêî
ðîçâèâàºòüñÿ óêðà¿íñüêèé ñåãìåíò ²íòåðíåòó, çá³ëüøóºòüñÿ ÷èñåëüí³ñòü
ÏÊ, âïðîâàäæóþòüñÿ ñó÷àñí³ ïðîãðàìíî-òåõí³÷í³ êîìïëåêñè
àâòîìàòèçàö³¿ îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â òà óïðàâë³ííÿ. Îäíàê çà
øâèäê³ñòþ ³ ìàñøòàáàìè âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ²ÊÒ Óêðà¿íà çíà÷íî
â³äñòàº ³ â³ä ðîçâèíóòèõ,³ â³ä òèõ,ùî íîðìàëüíî ðîçâèâàþòüñÿ,êðà¿í. 

Ãîëîâíèé íåäîë³ê ïðîöåñó âïðîâàäæåííÿ â Óêðà¿í³ ñó÷àñíèõ ²ÊÒ ³
ïëàíóâàííÿ ìàéáóòí³õ - ¿õ ìàëîìàñøòàáí³ñòü. Ñó÷àñíî
³íôîðìàòèçóþòüñÿ ò³ëüêè êëþ÷îâ³ äåðæàâí³ óñòàíîâè, ïðîâ³äí³
âèðîáíèöòâà òà ô³ðìè,îêðåì³ òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè âèðîáíèöòâà,ðîáî÷³
ì³ñöÿ ³ ïîìåøêàííÿ åë³òíî¿ ÷àñòèíè ñóñï³ëüñòâà. Ð³âåíü ïðîíèêíåííÿ
ñó÷àñíèõ ²ÊÒ â åêîíîì³êó òà ñîö³àëüíó ñôåðó óêðà¿íñüêîãî ñóñï³ëüñòâà
ñêëàäàº 3-5%. Àëå æ â³äîìî, ùî ñàìå ìàñîâ³ñòü íîâî¿ òåõíîëîã³¿ äàº
ÿê³ñíî íîâèé âïëèâ íà ñóñï³ëüñòâî,ñïðèÿºéîãî ïðîãðåñó. Çãàäàéìî,õî÷à
á,âïëèâ ìàñîâîñò³ äðóêîâàíèõ âèäàíü íà ïðîãðåñ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî
ðîçâèòêó ëþäñòâà. Êð³ì òîãî, åë³òíî-äåðæàâíà ³íôîðìàòèçàö³ÿ, ÿê óæå
â³äîìî ç äîñâ³äó ðîçâèíóòèõ êðà¿í, çá³ëüøóº ðîçðèâ ì³æ çàìîæíèìè ³
íåçàìîæíèìè, çá³ëüøóº ñîö³àëüíó íàïðóãó â ñóñï³ëüñòâ³ ³ ïðèãí³÷óº
äåìîêðàòèçì ó äåðæàâ³. 

Ç îäíîãî áîêó, ìàëèé ìàñøòàá âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ²ÊÒ â
Óêðà¿í³ ìîæíà äîñèòü ëîã³÷íî ïîÿñíèòè êðèçîâèì ñòàíîì åêîíîì³êè,
òèì,ùî ð³çêî, äî ð³âíÿ íàéìåíø ðîçâèíåíèõ êðà¿í ñâ³òó (700-900 ó.î.),
ñêîðîòèâñÿ ïèòîìèé âàëîâèé âíóòð³øí³é ïðîäóêò (ÂÂÏ). Ì³æ òèì
â³äîìî, ùî íà ö³ë³ ñó÷àñíî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿ ó äåðæàâ³ ìîæå áóòè
âèêîðèñòàíî ïðèáëèçíî 2-3% ÂÂÏ, òîáòî äëÿ Óêðà¿íè öå ñêëàäå íå
á³ëüøå 143 ãðí (27 ó.î.) íà äóøó íàñåëåííÿ ó ð³ê. Â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ
³ â êðà¿íàõ ³ç çðîñòàþ÷îþ åêîíîì³êîþ íà ö³ æ ö³ë³ ïðèïàäàº 500-1000
äîë. ÑØÀ íà äóøó íàñåëåííÿ ó ð³ê. 

Âèêîðèñòîâóâàí³ â Óêðà¿í³ çàñîáè ñó÷àñíî¿ ³íôîðìàòèçàö³¿
(óñòàòêóâàííÿ, ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè) ïðàêòè÷íî îäíàêîâ³ ç ðîçâèíóòèìè
êðà¿íàìè ñâ³òó - â³ä òèõ ñàìèõ âèðîáíèê³â òà ïîñòà÷àëüíèê³â, áî â
Óêðà¿í³ íå ïðîâîäèòüñÿ âëàñíà òåõí³÷íà ïîë³òèêà. Ç öüîãî ëîã³÷íî
âèïëèâàº, ùî ìàñøòàá âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ²Ò â Óêðà¿í³ áóäå ó
äåñÿòêè ðàç³â íèæ÷èé,í³æ ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ.

Ç äðóãîãî áîêó, â Óêðà¿í³ ïîâí³ñòþ â³äñóòí³ íàâ³òü ñïðîáè çíàéòè
ñâ³é, á³ëüø îïòèìàëüíèé øëÿõ ðîçðîáêè, ë³öåíçóâàííÿ, ³ìïîðòó çàñîá³â
äëÿ ìàñîâîãî âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ²ÊÒ,ÿêèé áè áóâ ïðèéíÿòíèì äëÿ
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ñêëàäíèõ,êðèçîâèõ óìîâ ðîçâèòêó åêîíîì³êè â ¿¿ ïåðåõîä³ â³ä ïëàíîâî-
öåíòðàë³çîâàíî¿ äî ðèíêîâî¿ ôîðìè. Àäæå ñàìå ìàñîâ³ñòü ñó÷àñíèõ ²ÊÒ
ñóòòºâî çìåíøèëà á êðèçîâ³ ÿâèùà ³ ïðèñêîðèëà á ï³ñëÿêðèçîâèé
ðîçâèòîê åêîíîì³êè Óêðà¿íè.

Ì³æ òèì,ç íàáóòòÿì ñàìîñò³éíîñò³ Óêðà¿íà îòðèìàëà ìîæëèâ³ñòü
äîñòóïó äî ñó÷àñíî¿ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ðîçâèíóòèõ êðà¿í.
Âèêîðèñòîâóþ÷è öþ áàçó äëÿ ïðîâåäåííÿ âëàñíî¿ òåõí³÷íî¿ ïîë³òèêè,
ìîæíà ïî-íîâîìó îðãàí³çóâàòè ïðîöåñ ³íôîðìàòèçàö³¿ êðà¿íè,
çàáåçïå÷èâøè îïòèìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ñó÷àñí³ñòþ çàñîá³â
³íôîðìàòèçàö³¿, ¿õ ôóíêö³îíàëüí³ñòþ,âàðò³ñòþ òà ìàñîâ³ñòþ. Ïðè öüîìó
ìîæíà ìàêñèìàëüíî çàä³ÿòè ñâ³é íàóêîâî-êîíñòðóêòîðñüêî-ïðîìèñëîâèé
ïîòåíö³àë. Öå íå ò³ëüêè çäåøåâèòü âëàñíîðó÷ ñòâîðþâàí³ çàñîáè
³íôîðìàòèçàö³¿, àëå é ï³äãîòóº âëàñíèé ðåàë³çàö³éíèé ïîòåíö³àë äî
îñâîºííÿ âñå á³ëüø ñó÷àñíèõ,á³ëüø åôåêòèâíèõ åëåìåíò³â ³ òåõíîëîã³é,
ÿê³ ïîñò³éíî âäîñêîíàëþâàòèìóòüñÿ íàóêîâöÿìè ³ ðîçðîáíèêàìè
òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í. 

Òàêèì ÷èíîì, ç'ÿâëÿºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ â Óêðà¿í³
âëàñíîãî ñó÷àñíîãî "íàóêîâî-òåõí³÷íîãî êîíâåºðó" äëÿ àêòèâíîãî
îñâîºííÿ òà âèêîðèñòàííÿ áåçïåðåðâíî îíîâëþâàíî¿ åëåìåíòíî-
òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Ò³ëüêè ç äîïîìîãîþ òàêîãî
"êîíâåºðó" â óìîâàõ çíà÷íîãî åêîíîì³÷íîãî â³äñòàâàííÿ ìîæíà äîñÿãòè
ñêîðî÷åííÿ â³äðèâó Óêðà¿íè â³ä ðîçâèíóòèõ êðà¿í ÿê çà åôåêòèâí³ñòþ
çàñîá³â ³íôîðìàòèçàö³¿, òàê ³ çà ìàñîâ³ñòþ âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ²Ò.
Òàê³ "êîíâåºðè", ÿê â³äîìî, âæå äàâíî âèêîðèñòîâóþòü êðà¿íè Ï³âäåííî-
Ñõ³äíî¿ Àç³¿, çîêðåìà, Êèòàé. Â çíà÷í³é ì³ð³, çàâäÿêè öüîìó "êîíâåºðó"
³ííîâàö³é â ²ÊÒ âîíè äîñÿãëè âåëèêèõ óñï³õ³â ó åêîíîì³÷íîìó é
ñîö³àëüíîìó ðîçâèòêó. 

Â òàê³é ïîñòàíîâö³ ïðîáëåìà ìàñîâîãî âïðîâàäæåííÿ â Óêðà¿í³
ñó÷àñíèõ ²ÊÒ, íàñê³ëüêè â³äîìî àâòîðàì, ùå íå ðîçãëÿäàëàñÿ ³ íå
àíàë³çóâàëàñÿ. Âêðàé íåîáõ³äíà ïîñòàíîâêà êîìïëåêñó ÍÄÄÊÐ,
ñïåö³àëüíî ïðèñâÿ÷åíèõ ðîçãëÿäó ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó ²ÊÒ-ñôåðè â
Óêðà¿í³. Ðåçóëüòàòîì òàêîãî ðîçãëÿäó ñòàíå âèÿâëåííÿ ³ ôîðìóëþâàííÿ
ïåðåë³êó ïåðøî÷åðãîâèõ çàâäàíü äëÿ ðåàë³çàö³¿ â Óêðà¿í³ âëàñíîãî,
íàéîïòèìàëüí³øîãî øëÿõó ³íôîðìàòèçàö³¿. 

ßê ïîêàçóº ñâ³òîâèé äîñâ³ä, êîæíà êðà¿íà ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³
ðîçâèòêó ²ÊÒ-ñôåðè. Òîìó âëàñíèé øëÿõ ðîçâèòêó, çàñíîâàíèé íà
îïòèìàëüíîìó âðàõóâàíí³ äîñâ³äó (ÿê ïîçèòèâíîãî, òàê ³ íåãàòèâíîãî) ³
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í òà íà ïîâíîìó
âèêîðèñòàíí³ âëàñíîãî íàóêîâî-êîíñòðóêòîðñüêî-âèðîáíè÷îãî ïîòåí-
ö³àëó, íàö³ëåíèé íà ÿê íàéá³ëüøå ìàñîâå âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ²ÊÒ ó
âèðîáíè÷èõ ³ ñîö³àëüíî-ïîáóòîâèõ ñôåðàõ äåðæàâè, áóäå îïòèìàëüíèì
äëÿ Óêðà¿íè.
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Äîäàòîê À
Îñíîâí³ òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ

Îäí³ºþ ç îñîáëèâîñòåé ñó÷àñíèõ ²ÊÒ º øâèäêèé òåìï ¿õ ÿê³ñíîãî ³
ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó. Öå ïðèçâîäèòü äî øâèäêî¿ çì³íè òåõí³÷íèõ ð³øåíü,
çì³í òà ðîçøèðåííÿ êîëà ô³ðì  ³ ôàõ³âö³â, çàéíÿòèõ ðîçðîáêîþ,
âïðîâàäæåííÿì  òà åêñïëóàòàö³ºþ ñó÷àñíèõ ²ÊÒ, ³ ÿê íàñë³äîê - äî
â³äñòàâàííÿ ïðîöåñó ñòàá³ë³çàö³¿ "³íôîðìàòèçàö³éíî¿" òåðì³íîëîã³¿ â³ä
ä³éñíîãî ñòàíó ãàëóç³ ³ ïðàêòè÷íèõ ïîòðåá. Òîìó ñòàëî âæå ïðàâèëîì  â
êîæí³é ðîáîò³ ç ö³º¿ òåìàòèêè ñïî÷àòêó âèçíà÷àòèñü ç îñíîâíèìè òåðì³íàìè
òà ïîíÿòòÿìè, à ïîò³ì  âæå ïåðåõîäèòè äî ñóò³ ñïðàâè. Íàïðèêëàä, äî
ñòâîðþâàíîãî êîìïëåêñó Ðåêîìåíäàö³é ITU-T ç Ã²² ó ÷èñë³ ïåðøèõ áóëî
âêëþ÷åíî òåðì³íîëîã³÷íó Ðåêîìåíäàö³þ Y.101 [22]. Äàíèé ïîñ³áíèê íå º
âèíÿòêîì  ç öüîãî ïðàâèëà. Íèæ÷å íàâåäåíî ïåðåë³ê îñíîâíèõ òåðì³í³â ³
ïîíÿòü, âèêîðèñòàíèõ â ïîñ³áíèêó, òà ¿õ âèçíà÷åííÿ. 

Ä³þ÷à îñîáà - ñóá'ºêò ³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, ùî ìîæå
âèêîíóâàòè â í³é îäíó àáî äåê³ëüêà ðîëåé (îïåðàòîð ìåðåæ³, íàäàâà÷ ïîñëóã,
êîðèñòóâà÷ ³ ò.ï.).

²íôîðìàö³ÿ - çì³ñò (content) ñèãíàëó, ïîâ³äîìëåííÿ, ³íôîðìàö³éíîãî
ïðîäóêòó, ÿêèé ïðèçíà÷åíî äëÿ ñïðèéíÿòòÿ ëþäèíîþ-êîðèñòóâà÷åì  àáî
ñèñòåìîþ, ïðîöåñîì, ùî ä³þòü â³ä éîãî ³ìåí³. Çàñòåð³ãàºìî ÷èòà÷³â, ùî äàíèé
òåðì³í ìàº äóæå áàãàòî âèçíà÷åíü (çãàäàéìî, õî÷à á, Åéíøòåéíîâå:
"²íôîðìàö³ÿ º ³íôîðìàö³ÿ, íå ìàòåð³ÿ ³ íå åíåðã³ÿ"), êîæíå ç ÿêèõ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ñâîºìó êîíòåêñò³, ï³äêðåñëþþ÷è éîãî îñîáëèâîñò³ ó
â³äíîøåíí³ äî öüîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ïîíÿòòÿ âçàºìîä³¿ æèâî¿ ïðèðîäè ç
îòî÷åííÿì. Ó ïîñ³áíèêó íàâåäåíèì  âèçíà÷åííÿì  ðîáèòüñÿ àêöåíò íà
ñïðÿìîâàíîñò³ ³íôîðìàö³¿ íà ¿¿ ê³íöåâîãî ñïîæèâà÷à (êîðèñòóâà÷à).

²íôîðìàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà - ³íôðàñòðóêòóðà, ùî â³äïîâ³äàº çà
³íôîðìàö³éíå çàáåçïå÷åííÿ âèðîáíè÷èõ òà ñîö³àëüíèõ ïðîöåñ³â ó
ñóñï³ëüñòâ³ àáî îêðåì³é éîãî ÷àñòèí³. 

²íôîðìàö³éíà ïîñëóãà - ïîñëóãà, ãîëîâíèì  çì³ñòîì  ÿêî¿ º íàäàííÿ
êîðèñòóâà÷åâ³ ³íôîðìàö³¿ ïåâíîãî âèäó àáî ³íôîðìàö³éíîãî ïðîäóêòó.

²íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ - òåõíîëîã³ÿ, ñïðÿìîâàíà íà çàáåçïå÷åííÿ
ïðîöåñ³â ñòâîðåííÿ, ðåºñòðàö³¿, çáåð³ãàííÿ, îáðîáêè, ïåðåñèëàííÿ, ïîäàííÿ,
òèðàæóâàííÿ ³íôîðìàö³¿ òà äîâåäåííÿ ¿¿ äî êîðèñòóâà÷à.

²íôîðìàö³éíèé ïðîäóêò - ëîã³÷íî çàâåðøåíà ³íôîðìàö³ÿ,
ïðîäóêîâàíà âèðîáíè÷îþ ñòðóêòóðîþ ³ çàïèñàíà íà íîñ³é äàíèõ àáî ó
çàïàì'ÿòîâóþ÷³ ïðèñòðî¿ îáñëóãîâóþ÷î¿ ñèñòåìè äëÿ ïîøèðåííÿ ñåðåä
êîðèñòóâà÷³â (ñïîæèâà÷³â).

²íôîðìàö³éíî-áàçîâàíà (êîìïëåêñíà) ïîñëóãà - ïîñëóãà, ùî
ðåàë³çóºòüñÿ íà áàç³ àáî ç âèêîðèñòàííÿì  ³íôîðìàö³éíîãî îáì³íó
êîðèñòóâà÷à ç îáñëóãîâóþ÷îþ ñèñòåìîþ. ßê ïðèêëàä - ïðîäàæ òîâàðó ó
ñèñòåì³ åëåêòðîííî¿ êîìåðö³¿.

²íôðàñòðóêòóðà - êîìïëåêñ çàñîá³â òà ïåðñîíàëó, ùî çàáåçïå÷óþòü
ôóíêö³îíóâàííÿ îñíîâíèõ âèðîáíè÷èõ ÷è ñîö³àëüíèõ ïðîöåñ³â. 

Íàäàâà÷ (ïîñòà÷àëüíèê) ïîñëóã - íàéìåíóâàííÿ ñóá'ºêòà
³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè, ÿêèé âèêîíóº îáñëóãîâóâàííÿ êîðèñòóâà÷³â
(íàäàº ¿ì  ïîñëóãè).

Îáñëóãîâóþ÷à ñèñòåìà - ñèñòåìà, ùî íàäàº ïîñëóãè êîðèñòóâà÷àì  àáî
³íøèì  ñèñòåìàì  ÷è ïðîöåñàì, ÿê³ ä³þòü â³ä ¿¿ ³ìåí³.

Ïîñëóãà - ëîã³÷íî çàâåðøåíèé àêò âçàºìîä³¿ ëþäèíè-êîðèñòóâà÷à àáî
ñèñòåìè ÷è ïðîöåñó, ùî ä³º â³ä éîãî ³ìåí³, ÿêèé ³í³ö³þºòüñÿ êîðèñòóâà÷åì  ³
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çàê³í÷óºòüñÿ çàäîâîëåííÿì  éîãî ïåâíî¿ ïîòðåáè.
Ïîñòà÷àëüíèê ïîñëóã - äèâ. Íàäàâà÷ ïîñëóã
Ðîëü - ëîã³÷íî âèçíà÷åíà ñóêóïí³ñòü ä³ÿëüíîñò³ ñóá'ºêòà

³íôîðìàö³éíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè (âîëîä³ííÿ ³íôîðìàö³ºþ, êîðèñòóâàííÿ
³íôîðìàö³ºþ, áðîêåðàæ ïîñëóã àáî ³íôîðìàö³¿, íàäàííÿ (ïîñòà÷àííÿ) ïîñëóã
àáî ³íôîðìàö³¿, òîùî). 

Ñëóæáà - ñóêóïí³ñòü òåõí³÷íèõ çàñîá³â òà ïåðñîíàëó, îðãàí³çîâàíà äëÿ
íàäàííÿ êîðèñòóâà÷àì  ïîñëóã ïåâíîãî âèäó.

Ñó÷àñíà ³íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ - ³íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ, ùî
çàñòîñîâóº îñòàíí³ äîñÿãíåííÿ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè, ïðîãðàìóâàííÿ é
îðãàí³çàö³¿ ïðàö³ äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â ç ìåòîþ
íàéïîâí³øîãî çàäîâîëåííÿ çðîñòàþ÷èõ ïîòðåá êîðèñòóâà÷³â. Çì³ñò ñó÷àñíî¿
³íôîðìàö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ïðîãðåñó ¿¿
åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè.

Òåõíîëîã³ÿ - ñóêóïí³ñòü âèðîáíè÷èõ çàñîá³â òà ìåòîä³â, çíàíü, íàâè÷îê
ðîáîòè âèðîáíè÷îãî ïåðñîíàëó, ÿêà çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíó ïîñë³äîâí³ñòü ³
ðåçóëüòàò ïðîöåñó âèðîáíèöòâà.

Ôóíêö³ÿ ñèñòåìè - ëîã³÷íî çàâåðøåíà ïîñë³äîâí³ñòü ä³é ñèñòåìè ó
â³äïîâ³äü íà çàïèò àáî êîìàíäó êîðèñòóâà÷à ÷è åêñïëóàòàö³éíîãî ïåðñîíàëó
ñèñòåìè.

Äîäàòîê Á
Âïðîâàäæåííÿ DWDM íà òðàíñïîðòíèõ ìåðåæàõ Ðîñ³¿
Ìåðåæ³ SDH çàéíÿëè ì³öíå ïîëîæåííÿ â òåëåêîìóí³êàö³éíîìó ñâ³ò³

é ñüîãîäí³ ñêëàäàþòü ôóíäàìåíò âåëèêèõ ìåðåæ ïðàêòè÷íî âñ³õ ïðîâ³äíèõ
êðà¿í ñâ³òó. Ðîñ³ÿ â öüîìó ðÿä³ íå âèêëþ÷åííÿ: ïðîêëàäåíî òèñÿ÷³
ê³ëîìåòð³â îïòè÷íèõ êàáåë³â (ÎÊ), íà ÿêèõ ïðàöþº óñòàòêóâàííÿ SDH [57].

Ìåðåæ³ SDH ìàþòü áàãàòî ïåðåâàã:
- ïðîñòîòà ïðîöåñó ìóëüòèïëåêñóâàííÿ, ùî îçíà÷àº íå ò³ëüêè

ãíó÷ê³ñòü òà ïðîñòèé äîñòóï äî òðèáóòàðíèõ ñèãíàë³â ó âèñîêîøâèäê³ñíîìó
ïîòîö³, àëå é åêîíîì³þ óñòàòêóâàííÿ;

- âèñîêà íàä³éí³ñòü ³ ñàìîâ³äíîâëåííÿ ìåðåæ³ çà ðàõóíîê ìèòòºâî¿
ïåðåêîíô³ãóðàö³¿ â áóäü-ÿêîìó åëåìåíò³ ë³í³¿ çâ'ÿçêó;

- ìîæëèâ³ñòü ðåàë³çàö³¿ âèñîêîåôåêòèâíî¿ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ³
ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó ìåðåæ³;

- ïðîçîð³ñòü äëÿ ïåðåäà÷³ áóäü-ÿêîãî òðàô³êó, âêëþ÷àþ÷è
íàéñó÷àñí³ø³ òåõíîëîã³¿ (Frame Relay, IP, ATM òà ³í.);

- ïðîñòîòà íàðîùóâàííÿ ïîòóæíîñò³ çà ðàõóíîê óí³âåðñàëüíîñò³
óñòàòêóâàííÿ, ùî çàáåçïå÷óº ïåðåõ³ä íà á³ëüø âèñîê³ øâèäêîñò³ ïåðåäà÷³ ïðè
âñòàíîâëåíí³ äîäàòêîâèõ áëîê³â.

Çà ïðîãíîçàìè ÖÍÄ²Ç äî 2005 ð. íà ÂÌÇ Ðîñ³¿ îáñÿã ïåðåäàíî¿ â
ìåðåæàõ ³íôîðìàö³¿, îáóìîâëåíèé ç ðîçðàõóíêó 64•108 Á³ò çà ð³ê íà îäíîãî
æèòåëÿ, â³äïîâ³äàòèìå ñüîãîäí³øíüîìó ð³âíþ öüîãî ïîêàçíèêà â ðîçâèíóòèõ
êðà¿íàõ. Çà 5 ðîê³â ïðîãíîçóºòüñÿ çá³ëüøåííÿ â 10 ðàç³â (íà ïîðÿäîê) îáñÿãó
ïåðåäàíî¿ ³íôîðìàö³¿.

Âèõîäÿ÷è ç öèõ äàíèõ, â ÂÀÒ "Ãèïðîñâÿçü" áóëà ïðîâåäåíà ïðîãíîçíà
îö³íêà òðàô³êó íà ïåðâèíí³é ìàã³ñòðàëüí³é ìåðåæ³ Ðîñ³¿, â òîìó ÷èñë³
ì³æíàðîäíîãî, ÿê ç Ðîñ³¿ â äåðæàâè ªâðîïè, ÑØÀ, Àç³¿, òàê ³ òðàíçèòíîãî ì³æ
ªâðîïîþ òà Àç³ºþ. Ðîçðàõóíîê ïîêàçàâ, ùî íà îñíîâíèõ íàïðÿìêàõ òðàô³ê
íà 2010 ð. ìîæå ñêëàñòè áëèçüêî 150...200 Ãá³ò/ñ.

²ñíóþ÷à öèôðîâà ïåðâèííà ìåðåæà ÂÌÇ ÐÔ íå äîçâîëÿº ïðîïóñòèòè

Îñíîâí³ òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ



òàêèé òðàô³ê. Òîìó ïîñòàº ïðîáëåìà âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ç
óðàõóâàííÿì  ïîòðåá íà ïåðñïåêòèâó.

Âèáóõîâèé õàðàêòåð çðîñòàííÿ òðàô³êó âèìàãàº ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ
ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ âîëîêîííî-îïòè÷íèõ ë³í³é ïåðåäà÷³, ³ òðàäèö³éí³
ñèñòåìè SDH ç öèì  óæå íå ñïðàâëÿþòüñÿ. Â îñòàíí³ ðîêè öÿ çàäà÷à
âèð³øóºòüñÿ ç äîïîìîãîþ áàãàòîõâèëüîâîãî óù³ëüíåííÿ îïòè÷íèõ íåñó÷èõ ³
ïåðåäàâàííÿ ¿õ ïî îäíîìó îïòè÷íîìó âîëîêíó (ÎÂ) - òåõíîëîã³ÿ ãóñòîãî
ìóëüòèïëåêñóâàííÿ çà äîâæèíîþ õâèë³ (Dense Wavelength Division
Multiplexing  - DWDM). Ñóòü ìåòîäó ïîëÿãàº â òîìó, ùî êîæåí öèôðîâèé
îïòè÷íèé ïîò³ê STM-n, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ ìîæå áóòè äîð³âíþâàòè m,
ïåðåäàºòüñÿ íà â³äïîâ³äí³é îïòè÷í³é íåñó÷³é ç äîâæèíîþ õâèë³ λ i...λm. Íà
ïåðåäàâàëüí³é ñòîðîí³ íåñó÷³ ç äîïîìîãîþ îïòè÷íîãî ìóëüòèïëåêñîðà
ââîäÿòüñÿ â ÎÂ, à íà ïðèéìàëüí³é âèêîíóºòüñÿ çâîðîòíà îïåðàö³ÿ -
äåìóëüòèïëåêñóâàííÿ.

Ç óïðîâàäæåííÿì  òåõíîëîã³¿ DWDM îïåðàòîðè îäåðæóþòü
ìîæëèâ³ñòü ïðàêòè÷íî çá³ëüøèòè ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü ÂÎËÇ ó ñîòí³ ðàç³â.
Â äàíèé ÷àñ óæå âèïóñêàºòüñÿ óñòàòêóâàííÿ, ùî äîçâîëÿº îðãàí³çóâàòè 80-
160 êàíàë³â ³ á³ëüøå. Îñíîâíèìè âèðîáíèêàìè òàêîãî óñòàòêóâàííÿ º
âñåñâ³òíüî â³äîì³ êîìïàí³¿: Lucent Technologies, Nortel Networks, Alcatel,
Siemens, Ciena, NEC, Huawei Technologies òà ³í. Ñåðåä ðîñ³éñüêèõ
ðîçðîáíèê³â ñë³ä â³äçíà÷èòè ÍÒÖ "Ñóïåð Äàëñ", à òàêîæ ÍÒÎ "Èðý-ïîëþñ"
(ì. Ôðÿç³íî), ùî ó äàíèé ÷àñ ïðåäñòàâèëî íà ñåðòèô³êàö³þ óñòàòêóâàííÿ
DWDM, ÿêå îðãàí³çóº äî 160 êàíàë³â.

Îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ïåðåâàã óñòàòêóâàííÿ DWDM º òå, ùî ïðîïóñêíó
ºìí³ñòü ÎÂ ìîæíà çá³ëüøèòè ìåòîäîì  íàðîùóâàííÿ, òîáòî çàä³ÿòè ÿê
ì³í³ìàëüíó ê³ëüê³ñòü λ , òàê ³ ìàêñèìàëüíó áåç ïåðåðèâàííÿ çâ'ÿçêó.

Ïðè ïðîåêòóâàíí³ íîâî¿ ÷è ðåêîíñòðóêö³¿ ³ñíóþ÷î¿ ìåðåæ³ ç DWDM
îäíèì  ç íàéâàæëèâ³øèõ ïàðàìåòð³â º â³äñòàíü ì³æ âóçëàìè ìåðåæ³, ÿêà, ó
ñâîþ ÷åðãó, âèçíà÷àºòüñÿ îïòè÷íîþ ïîòóæí³ñòþ, ùî ââîäèòüñÿ, øâèäê³ñòþ
ïåðåäà÷³ â êàíàë³, òèïîì  ÎÂ.

Íà â³äì³íó â³ä óñòàòêóâàííÿ SDH, àïàðàòóðà DWDM ìàº îáìåæåííÿ ç
ãðàíè÷íî¿ äàëüíîñò³ îäíîð³äíî¿ ë³í³éíî¿ ä³ëÿíêè ³  ïðèïóñòèìî¿ ê³ëüêîñò³
ïðîì³æíèõ îïòè÷íèõ ï³äñèëþâà÷³â (ÎÏ). Âèêëèêàíî öå òèì, ùî
çàñòîñóâàííÿ ÎÏ ïðèâîäèòü äî íàãðîìàäæåííÿ øóì³â, ùî âèìàãàº äëÿ
çàõèñòó â³ä øóìó çàáåçïå÷åííÿ ðåãåíåðàö³¿ ñèãíàëó ÷åðåç âèçíà÷åí³
â³äñòàí³. 

Ó òàáëèö³ ïîêàçàíà
çàëåæí³ñòü äîâæèíè
ë³í³éíî¿ ä³ëÿíêè â³ä ÷èñëà
ï³äñèëþâàëüíèõ ä³ëÿíîê ³
ï³äñèëåííÿ ÎÏ íà 40
(80)äîâæèí õâèëü ïðè
âèêîðèñòàíí³ ñèñòåì  SDH
2,5 Ãá³ò/ñ.

Ó ð³çíèõ ô³ðì-âèðîáíèê³â äàí³ óñòàòêóâàííÿ DWDM, çàçíà÷åí³ â
òàáëèö³, ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ. Ïðè âèêîðèñòàíí³ ñèñòåì  SDH 10 Ãá³ò/ñ
çàãàëüíà äîâæèíà ë³í³éíî¿ ä³ëÿíêè ìåíøà.

Ñüîãîäí³ íà ìàã³ñòðàëüíèõ íàïðÿìêàõ ºâðîïåéñüêî¿ ÷àñòèíè Ðîñ³¿
ºìí³ñòü öèôðîâî¿ ìåðåæ³ ÂÀÒ "Ðîñòåëåêîì" ïðàêòè÷íî âè÷åðïàíà, ³ íà íèõ
ïëàíóºòüñÿ âñòàíîâèòè àïàðàòóðó DWDM. ÂÀÒ "Ãèïðîñâÿçü" áåðå ó÷àñòü ó
ïðîåêòóâàíí³ âêàçàíèõ íèæ÷å îá'ºêò³â ç âèêîðèñòàííÿì  òåõíîëîã³¿ DWDM.

"Áàëò³éñüêà êàáåëüíà ñèñòåìà" ("ÁÊÑ') ïåðåäáà÷àº áóä³âíèöòâî íîâî¿
ÂÎËÇ íà ä³ëÿíö³ "Êîòêà-Ê³íã³ñåïï" (ìîðñüêèé ñåãìåíò 152 ³ ñóõîïóòíèé
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82 êì) ³ ðåêîíñòðóêö³þ ³ñíóþ÷èõ ÂÎËÇ íà ä³ëÿíö³ "Ê³íã³ñåïï - Ñ.-
Ïåòåðáóðã - Ìîñêâà" (äîâæèíà 1183 êì).

Ïîòóæí³ñòü "ÁÊÑ" âèçíà÷åíà íà ï³äñòàâ³ îáñÿãó ïåðñïåêòèâíîãî
òðàô³êó, ùî âðàõîâóº:
- íàö³îíàëüíèé ³ ì³æíàðîäíèé òðàô³ê Ðîñ³¿ çà íàïðÿìêîì  "Ï³âí³÷íî-
Çàõ³äíèé ðåã³îí ÐÔ -Ìîñêâà - íàö³îíàëüíà ìåðåæà Ðîñ³¿";
- ì³æíàðîäíèé òðàô³ê Ðîñ³¿ íà ªâðîïó, ÑØÀ;
- ì³æíàðîäíèé òðàíçèòíèé òðàô³ê ç³ Ñõ³äíî¿ ³ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè ÷åðåç Ðîñ³þ.

Íà "ÁÊÑ" çàä³ÿíà àïàðàòóðà ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ DWDM ç
îïòè÷íèì  ìóëüòèïëåêñîðîì  íà 40 äîâæèí õâèëü ç ìîæëèâ³ñòþ ðîçøèðåííÿ
äî 80 äîâæèí õâèëü.

Íà ä³ëÿíö³ "Ê³íã³ñåïï - Ñ.-Ïåòåðáóðã - Ìîñêâà" ïðèéíÿòî ð³øåííÿ
ïðî çàñòîñóâàííÿ óñòàòêóâàííÿ DWDM SpectralWave 40/80 âèðîáíèöòâà
ô³ðìè NEC ("Ñóì³òîìî-Êîðïîðåéøåí"), íà ä³ëÿíö³ "Êîòêà - Ê³íã³ñåïï" -
âèðîáíèöòâà ô³ðìè "Lucent Technologies". Íà "ÁÊÑ" âèêîðèñòàíèé ÎÊ ç OB
G.652 (ÿê ïðîêëàäåíèé çíîâó, òàê ³ ³ñíóþ÷èé).

Áóä³âíèöòâî ïåðøîãî ïóñêîâîãî êîìïëåêñó "ÁÊÑ" (ä³ëÿíêà "Ñ.-
Ïåòåðáóðã - Ìîñêâà") çàâåðøåíî ó ëèïí³ 2002 ð. 

Äîîáëàäíàííÿ ÂÎËÇ "Ìîñêâà-Ñàìàðà" ïðèçíà÷åíî äëÿ çá³ëüøåííÿ
ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ íàïðÿìêó "Ìîñêâà - Íîâîñèá³ðñüê - Íàõîäêà", ùî
ó äàíèé ÷àñ ïðàêòè÷íî âè÷åðïàíà.

Íà ÂÎËÇ "Ìîñêâà-Ñàìàðà" ïðèéíÿòî ð³øåííÿ ïðî âèêîðèñòàííÿ
óñòàòêóâàííÿ çâ'ÿçêó DWDM 32x10 G ³ SDH 10 G âèðîáíèöòâà êîìïàí³¿
Huawei Technologies (Êèòàé), ïîäàðîâàíîãî óðÿäîì  Êèòàéñüêî¿ Íàðîäíî¿
Ðåñïóáë³êè.

Ð³øåííÿ ïðî ì³ñöå âñòàíîâëåííÿ óñòàòêóâàííÿ íà ìåðåæ³ çâ'ÿçêó
Ðîñ³¿ ïðèéìàëîñÿ Ì³íçâ'ÿçêó Ðîñ³¿, ÂÀÒ "Ðîñòåëåêîì" ³ ÂÀÒ "Ãèïðîñâÿçü",
âèõîäÿ÷è ç îáñÿãó ïîäàðîâàíîãî óñòàòêóâàííÿ, íàÿâíîñò³ ³ñíóþ÷îãî êàáåëþ ³
â³ëüíèõ ÎÂ â íüîìó, à òàêîæ ìîæëèâîñòåé ðîçì³ùåííÿ óñòàòêóâàííÿ íà
â³ëüíèõ ïëîùàõ îá'ºêò³â çâ'ÿçêó ³ çàâàíòàæåííÿ ÂÎËÇ ðåàëüíèì  òðàô³êîì.
Áóëî ïðèéíÿòå ð³øåííÿ âñòàíîâèòè äàíå óñòàòêóâàííÿ íà â³ëüíèõ âîëîêíàõ
(Ðåê. G.652) ³ñíóþ÷èõ êàáåë³â ÂÎËÇ "Ìîñêâà-Ñàìàðà".

Àïàðàòóðà ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ OptiÕ BWS  320G êîìïàí³¿
Huawei Technologies, ïðèçíà÷åíà äëÿ ïåðåäà÷³ 32 êàíàë³â ç³ øâèäê³ñòþ 10
Ãá³ò/ñ êîæíèé, äîçâîëèòü (ó ïåðñïåêòèâ³) ïåðåäàâàòè ³íôîðìàö³þ ç ñóìàðíîþ
øâèäê³ñòþ 320 Ãá³ò/ñ. Ðîçðîáêà ðîáî÷îãî ïðîåêòó íà äîîáëàäíàííÿ ÂÎËÇ
"Ìîñêâà-Ñàìàðà" çàê³í÷åíà â ëèïí³ 2002 ð.

Â äàíèé ÷àñ ïî÷àò³ ïðîåêòí³ ðîáîòè íà âñòàíîâëåííÿ ñèñòåì  DWDM
íà ÂÎËÇ "Ñàìàðà-ªêàòåðèíáóðã - Íîâîñèá³ðñüê" ³ "Ìîñêâà - Íîâîðîñ³éñüê".
Ó íàéáëèæ÷³é ïåðñïåêòèâ³ íàì³÷àºòüñÿ ðîçðîáêà ïðîåêòó íà âñòàíîâëåííÿ
DWDM íà ÂÎËÇ "Íîâîñèá³ðñüê - Õàáàðîâñüê - Íàõîäêà". Ðåàë³çàö³ÿ
áóä³âíèöòâà ³ äîîáëàäíàííÿ ïåðåðàõîâàíèõ ÂÎËÇ äîçâîëèòü (êð³ì
çàáåçïå÷åííÿ ì³æì³ñüêèì  ³ ì³æíàðîäíèì  òðàô³êîì  âíóòð³øí³õ
ñïîæèâà÷³â) îðãàí³çóâàòè òðàíçèò ì³æíàðîäíîãî òðàô³êó íà ä³ëÿíêàõ
“Çàõ³äíà ªâðîïà - êðà¿íè Ï³âäåííî-Ñõ³äíî¿ Àç³¿”, à òàêîæ íàäàòè øëÿõ äëÿ
ïðîïóñêàííÿ òðàô³êó ç êðà¿í Áëèçüêîãî Ñõîäó ó êðà¿íè Ï³âí³÷íî¿ ªâðîïè.

Êð³ì  ïðîåêòóâàííÿ âèùåâêàçàíèõ ÂÎËÇ ÂÀÒ "Ãèïðîñâÿçü" ïðàöþº
íàä ñòâîðåííÿì  ðîáî÷îãî ïðîåêòó äëÿ áóä³âíèöòâà ÂÎËÇ"Ãàòèëà - Öèâ³ëüñê
- Àïàñòîâî" ç â³äãàëóæåííÿìè íà Í. Íîâãîðîä ³ ×åáîêñàðè. Ïðîåêò
ïåðåäáà÷àº ïðîêëàäàííÿ ÎÊ (711 êì  - íà ìàã³ñòðàëüíîìó íàïðÿìêó, 78 êì
- â³äãàëóæåííÿ íà Í. Íîâãîðîä ³ 15 êì  - íà ×åáîêñàðè) òà âñòàíîâëåííÿ íà
ìàã³ñòðàëüíîìó íàïðÿìêó ñèñòåìè DWDM.

Âïðîâàäæåííÿ DWDM íà òðàíñïîðòíèõ ìåðåæàõ Ðîñ³¿
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Òðåáà â³äì³òèòè, ùî ÂÎËÇ, ùî ïðîõîäÿòü ïî òåðèòîð³¿ Ðîñ³¿ ³
ïåðåäáà÷åí³ äëÿ ïðîïóñêàííÿ ì³æíàðîäíîãî òðàíçèòíîãî òðàô³êó, çíà÷íî
êîðîòø³ ³ñíóþ÷èõ ÂÎËÇ ÒÀÅ (ë³í³ÿ çâ'ÿçêó Ï³âäåííî-Ñõ³äíà Àç³ÿ -
Áëèçüêèé Ñõ³ä - Çàõ³äíà ªâðîïà). À îñê³ëüêè åêñïëóàòóâàòèìå ¿¿ ìåíøà
ê³ëüê³ñòü îïåðàòîð³â, ÂÎËÇ íà òåðèòîð³¿ Ðîñ³¿ ñòàíóòü ñåðéîçíèì
êîíêóðåíòîì  öèì  ë³í³ÿì  ³ çà ãíó÷êî¿ òàðèôíî¿ ïîë³òèêè çìîæóòü
çàìêíóòè íà ñåáå çíà÷íó ÷àñòêó òðàíçèòíîãî òðàô³êó êðà¿í äàëåêîãî
çàðóá³ææÿ ³ ÑÍÄ.

Øèðîêå âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³¿ DWDM ³ ñòâîðåííÿ ë³í³é âåëèêî¿
ïîòóæíîñò³ ÿê í³êîëè ãîñòðî ñòàâèòü ïèòàííÿ ðåçåðâóâàííÿ. Íàéá³ëüø
íàä³éíèì  ñïîñîáîì  ðåçåðâóâàííÿ ñèñòåìè º îðãàí³çàö³ÿ ê³ëüöåâèõ ñòðóêòóð
òà ³íøèõ òðàñ. Òàê, íàïðèêëàä, ïðè ïðîåêòóâàíí³ ÂÎËÇ "Ãàòèëà - Öèâ³ëüñê
- Àïàñòîâî" ç â³äãàëóæåííÿìè íà Í. Íîâãîðîä ³ ×åáîêñàðè ïåðåäáà÷àºòüñÿ
ðåçåðâóâàííÿ ä³ëÿíêè ÂÎËÇ "Ìîñêâà - Ñàìàðà" øëÿõîì  îðãàí³çàö³¿
ê³ëüöåâèõ ñèñòåì  ïåðåäà÷³, ùî ïðàöþþòü ó ðåæèì³ 2F (4F) MSSPRing.

Ïèòàííÿ ðåçåðâíèõ òðàñ äëÿ ³íøèõ ë³í³é DWDM ó äàíèé ÷àñ
çíàõîäÿòüñÿ â ñòàä³¿ îïðàöþâàííÿ. Çîêðåìà, ÿê ðåçåðâí³ òðàñè, íà äóìêó
ÂÀÒ "Ãèïðîñâÿçü", äîö³ëüí³øå âèêîðèñòîâóâàòè ³ñíóþ÷³ (÷è çàïëàíîâàí³ äî
áóä³âíèöòâà) ÂÎËÇ ³íøèõ â³äîìñòâ ("Ãàçïðîì", ÐÀÎ "ÅÝÑ", ÌÏÑ,
"Òðàíñíåôòü" ³ ò.ä.).

Âèñíîâêè 
1. Òåõíîëîã³ÿ DWDM, ùî º íàéá³ëüø åôåêòèâíèì  çàñîáîì

âèêîðèñòàííÿ ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ ÎÂ, äîçâîëÿº ð³çêî çá³ëüøèòè
ïðîïóñêíó ñïðîìîæí³ñòü ³ñíóþ÷èõ ÂÎËÇ.

2. Íà äàíèé ÷àñ âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ DWDM íàéá³ëüø äîö³ëüíå
íà ìàã³ñòðàëüíèõ ë³í³ÿõ ïåðåäà÷³ äëÿ ïðîïóñêàííÿ òðàíçèòíîãî òðàô³êó.

3. Ïðè îðãàí³çàö³¿ ë³í³é ³ç çàñòîñóâàííÿì  òåõíîëîã³¿ DWDM
íåîáõ³äíî ïðàãíóòè äî çàáåçïå÷åííÿ ïîâíîö³ííîãî ðåçåðâóâàííÿ ç
âèêîðèñòàííÿì  ê³ëüöåâèõ ñòðóêòóð ³ ðåçåðâíèõ òðàñ. Äëÿ öüîãî âàðòî
âèêîðèñòîâóâàòè â³äîì÷³ ÂÎËÇ.

Äîäàòîê Â
Ïðèêëàäè ðåàë³çàö³¿ ñó÷àñíèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì 

Ó öüîìó äîäàòêó ï³ä³áðàíî õàðàêòåðí³ ïðèêëàäè ïîáóäîâè
òðàíñïîðòíèõ ìåðåæ íà îáëàäíàíí³ ñèñòåì  ïåðåäà÷³ SBS  ³ ïîáóäîâè ìåðåæ
äîñòóïó ç ³íòåãðàö³ºþ ïîñëóã íà îáëàäíàíí³ HONET êèòàéñüêî¿ òåõí³÷íî¿
êîìïàí³¿ Huawei Technologies, à òàêîæ ïðèêëàäè ìîäóëüíî¿ ïîáóäîâè ìåðåæ
òà âçàºìîç’ºäíàííÿ ìåðåæ íà îñíîâ³ êðîñîâîãî òà êîìóòàö³éíîãî îáëàäíàííÿ
ö³º¿ æ êîìïàí³¿ (êîìóòàö³éíà ñòàíö³ÿ C&08 òîùî).

Íà ³ëþñòðàö³ÿõ çàñòîñîâàí³ òàê³ ñêîðî÷åííÿ òà ïîçíà÷åííÿ åëåìåíò³â:
OLT - Îïòè÷íå ë³í³éíå çàê³í÷åííÿ
ONU - Îïòè÷íèé ìåðåæíèé áëîê
SDH - Ñèñòåìà ïåðåäàâàííÿ ÑÖ²
ANNMC - Ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ ìåðåæåþ äîñòóïó
AÌ - Àäì³í³ñòðàòèâíèé ìîäóëü
AN - Ìåðåæà äîñòóïó
BAM - Óïðàâëÿþ÷èé îá÷èñëþâàëüíèé êîìïëåêñ
BRI - ²íòåðôåéñ áàçîâî¿ øâèäêîñò³
BS  - Áàçîâà ñòàíö³ÿ
CM - Ìîäóëü çâ’ÿçêó
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CPU - Öåíòðàëüíèé ïðîöåñîð
DDN - Öèôðîâà ìåðåæà ïåðåäà÷³ äàíèõ
DSL - Ïëàòà öèôðîâèõ àáîíåíòñüêèõ êîìïëåêñ³â
FAM - Îñíîâíèé àäì³í³ñòðàòèâíèé ìîäóëü
GSM - Ñòàíäàðò ñèñòåìè ðóõîìîãî çâ’ÿçêó
HDSL - Âèñîêîøâèäê³ñíà öèôðîâà àáîíåíòñüêà ë³í³ÿ
IN - ²íòåëåêòóàëüíà ìåðåæà
ISDN - Öèôðîâà ìåðåæà ç ³íòåãðàö³ºþ ïîñëóã
LAN - Ëîêàëüíà îá÷èñëþâàëüíà ìåðåæà
LAPD - Ïðîòîêîë êàíàëüíîãî äîñòóïó ïî D-êàíàëó
MSU - Áëîê ç áàãàòüìà àáîíåíòàìè
MSC - Öåíòð êîìóòàö³¿ ðóõîìîãî çâ’ÿçêó
NT1 - Ìåðåæíå çàê³í÷åííÿ òèïó 1
NT2 - Ìåðåæíå çàê³í÷åííÿ òèïó 2
PBX - Òåëåôîííà ñòàíö³ÿ óñòàíîâè
PON - ²íòåðôåéñ îáðîáêè ïàêåò³â
PRA - Ïåðâèííèé äîñòóï 30B+D
PSPDN - Ìåðåæà ïåðåäà÷³ äàíèõ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ ç êîìóòàö³ºþ
ïàêåò³â
RSA - Â³ääàëåíèé àáîíåíò
RSM - Â³ääàëåíèé êîìóòàö³éíèé ìîäóëü
SBS  - Òîðãîâà ìàðêà ìàã³ñòðàëüíî¿ ñèñòåìè îïòè÷íîãî ïåðåäàâàííÿ
âèðîáíèöòâà ô³ðìè Huawei Tech.
SM - Êîìóòàö³éíèé ìîäóëü
STP - Òðàíçèòíèé ïóíêò ñèãíàë³çàö³¿
SU - Îêðåìèé àáîíåíòñüêèé áëîê
TA - Òåðì³íàëüíèé àäàïòåð
TSM - Êîìóòàö³éíèé ìîäóëü ç’ºäíóâàëüíèõ ë³í³é (ÇË)
USM - Êîìóòàö³éíèé ìîäóëü àáîíåíòñüêèõ ë³í³é (ÀË)
UTM - Êîìóòàö³éíèé ìîäóëü àáîíåíòñüêèõ/ç’ºäíóâàëüíèõ ë³í³é

Ðèñ.1Ä  - Ñòðóêòóðà ìàãèñòðàëüíî¿ ìåðåæ³ SDH ì. Öçþçÿíü
Ðèñ.2Ä  - Ð³øåííÿ äëÿ ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³
Ðèñ.3Ä  - Ìåðåæà ïåðåäàâàííÿ ó ì. Áðÿíñüê
Ðèñ.4Ä  - Òîïîëîã³ÿ ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³ ïðîâ³íö³¿ Öçèë³íü
Ðèñ.5Ä  - Áàãàòîìîäóëüíà ïîáóäîâà ìåðåæ, âçàºìíå ç’ºäíàííÿ ìåðåæ
Ðèñ.6Ä  - Ïðèêëàä êîíô³ãóðàö³¿ ñèñòåìè ìåðåæíîãî óïðàâë³ííÿ
Ðèñ.7Ä  - Ìåðåæà äîñòóïó ç ³íòåãðàö³ºþ ïîñëóã HONET
Ðèñ.8Ä  - Çàñòîñóâàííÿ SDH íà ìàã³ñòðàëüí³é ìåðåæ³
Ðèñ.9Ä  - HONET - äîñòóï ç ïåðåäàâàííÿì  çîáðàæåíü
Ðèñ.10Ä  - Äîñòóï HONET - Internet
Ðèñ.11Ä  - Äîñòóï HONET - ISDN
Ðèñ.12Ä  - Äîñòóï HONET - DDN
Ðèñ.13Ä  - Äîñòóï ìîâíèõ ïîñëóã HONET
Ðèñ.14Ä  - ²íòåãðàö³ÿ ïðîâîäîâîãî ³ áåçïðîâîäîâîãî äîñòóïó
Ðèñ.15Ä  - Çàñòîñóâàííÿ HONET ïðè áóä³âíèöòâ³ ì³ñöåâèõ ìåðåæ
Ðèñ.16Ä  - Ñèñòåìà ETS  1900
Ðèñ.17Ä  - ²íòåãðàö³ÿ àêòèâíîãî ³ ïàñèâíîãî äîñòóïó
Ðèñ.18Ä  - Êîìåðö³éíà ìåðåæà. Ñõåìà âçàºìîä³¿ ìåðåæ
Ðèñ.19Ä  - Öèôðîâà êîìóòàö³éíà ñèñòåìà ç ïðîãðàìíèì  óïðàâë³ííÿì
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÑÔÅÐÈ ÒÅËÅÊÎÌÓÍ²ÊÀÖ²É ÓÊÐÀ¯ÍÈ Â ÓÌÎÂÀÕ

ÐÎÇØÈÐÅÍÍß ªÂÐÎÏÅÉÑÜÊÎÃÎ ÑÎÞÇÓ
Ç ìàòåð³àë³â ñàéòó Äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é

www.duikt.edu.ua.

Âñòóï
Ðîçøèðåííÿ ªâðîïåéñüêîãî ñîþçó (ªÑ) ñòâîðþº ÿê³ñíî íîâó ñèòóàö³þ íà øëÿõó

ïîäàëüøîãî òåõí³÷íîãî, åêîíîì³÷íîãî òà ñîö³àëüíîãî ðîçâèòêó Óêðà¿íè. Êîðäîíè Óêðà¿íè
ñòàþòü êîðäîíàìè ç ªÑ. Ïðÿìî ³ íàãàëüíî ïîñòàº çàâäàííÿ ïîâíîïðàâíîãî âõîäæåííÿ Óêðà¿íè
äî öüîãî Ñîþçó. ßê íàñë³äîê, óæå ñüîãîäí³ ïî÷èíàºòüñÿ ï³äãîòîâ÷èé ïåð³îä äî âñòóïó Óêðà¿íè
äî ªÑ. Ç òî÷êè çîðó óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì  òàêîæ ïî÷èíàºòüñÿ ï³äãîòîâ÷èé
ïåð³îä äî ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ â òåëåêîìóí³êàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ êðà¿í-÷ëåí³â ªÑ, ñòâîðåííÿ
ÿêîãî º îäíèì  ç íàéâàæëèâ³øèõ  íàö³îíàëüíèõ çàâäàíü, àäæå â XXI ñòîð³÷÷³ ñàìà ³íôîðìàö³ÿ
ñòàº ñòðàòåã³÷íèì  ðåñóðñîì. Ïðèéíÿòèé Âåðõîâíîþ Ðàäîþ Óêðà¿íè Çàêîí "Ïðî
òåëåêîìóí³êàö³¿", ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ïîëîæåíü ÿêîãî â³äïîâ³äàº ÷èííîìó ºâðîïåéñüêîìó
çàêîíîäàâñòâó,  â³äêðèâàº øèðîê³ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó â³ò÷èçíÿíî¿ òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè
â ¿¿ ðóñ³ äî ³íòåãðàö³¿ òåëåêîìóí³êàö³é äåðæàâ ªâðîïåéñüêî¿ ñï³ëüíîòè. 

ßêèì  ÷èíîì  äàíà ("ï³äãîòîâ÷à") ñèòóàö³ÿ ìîæå âïëèíóòè íà ðîçâèòîê
òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè? Â ÿêîìó íàïðÿìêó áàæàíî ñïðÿìóâàòè öåé ðîçâèòîê? ßê³ íåîáõ³äí³
äëÿ öüîãî ðåñóðñè? ßêèìè ô³íàíñîâèìè äæåðåëàìè ìîæíà çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äí³ ðåñóðñè äëÿ
ðîçâèòêó? Ïèòàííÿ íåïðîñò³ ³ íåâ³äêëàäí³ çà òåðì³íàìè ¿õ ðîçâ'ÿçàííÿ. Î÷åâèäíî, ùî
îá´ðóíòîâàí³ â³äïîâ³ä³ íà íèõ ³ îêðåñëþþòü íàéáëèæ÷ó ïåðñïåêòèâó ðîçâèòêó òåëåêîìóí³êàö³é
Óêðà¿íè â óìîâàõ ðîçøèðåííÿ ªÑ. Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî ö³ ïèòàííÿ.

1. Âïëèâ ðîçøèðåííÿ ªÑ íà ðîçâèòîê óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é
Òåëåêîìóí³êàö³¿ Óêðà¿íè, ÿê ³ ³íøèõ êðà¿í, âèêîíóþòü òðè îñíîâí³ ôóíêö³¿:

à) íàäàííÿ âàæëèâèõ ïîñëóã ³íäèâ³äóàëüíîãî ñïîæèâàííÿ (ì³æïåðñîíàëüíå òåëåñï³ëêóâàííÿ,
³íôîðìàö³éíå ñàìîçàáåçïå÷åííÿ, ñàìîîñâ³òà, â³äïî÷èíîê, ðîçâàãè, òîùî);
á) ñêëàäàííÿ ÷àñòèíè âèðîáíè÷î¿ ³íôðàñòðóêòóðè (á³çíåñ-çâ'ÿçêè, ðåêëàìà, áðîêåðàæ,
ïðîñòîðîâî-ðîçíåñåí³ âèðîáíè÷³ ïðîöåñè, òîùî);
â) ó÷àñòü ó âäîñêîíàëåíí³ ñîö³àëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ñóñï³ëüñòâà (åëåêòðîííå âðÿäóâàííÿ,
îñåðåäêè ãðîìàäÿíñüêîãî ñóñï³ëüñòâà, åêñòðåíà òà ìåäè÷íà äîïîìîãà, òîùî).

Ï³äãîòîâ÷à ñèòóàö³ÿ íåâ³äïîðíî ïîòðåáóâàòèìå øâèäêîãî âäîñêîíàëåííÿ ñôåðè
óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é â ÷àñòèí³ óñ³õ çàçíà÷åíèõ ôóíêö³é. Îäíàê ïðè÷èíè äëÿ
âäîñêîíàëåííÿ êîæíî¿ ç íèõ ñâî¿.

Ôóíêö³ÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ñïîæèâàííÿ ïîñëóã çâ'ÿçêó ïîâèííà áóòè ï³äíÿòà äî ð³âíÿ
àíàëîã³÷íîãî ñïîæèâàííÿ â êðà¿íàõ-÷ëåíàõ ªÑ. Áåç öüîãî ãðîìàäÿíè Óêðà¿íè íå çìîæóòü ñåáå
â³ä÷óâàòè ð³âíèìè ç ãðîìàäÿíàìè ³íøèõ êðà¿í ªÑ ÿê ó ñï³ëêóâàíí³, òàê ³ â îðãàí³çàö³¿
ïåðñîíàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè. Íåäîñòàòí³é ð³âåíü ñïîæèâàííÿ ïîñëóã
çâ'ÿçêó, îñîáëèâî ¿õ ñó÷àñíèõ âèä³â - ìîá³ëüíîãî òà ²íòåðíåò, ìîæóòü áóòè ³ñòîòíîþ ñêëàäîâîþ
íåâäîâîëåííÿ íàñåëåííÿ â³ä âñòóïó äî ªÑ. Ëèøàòè îñíîâíó ìàñó óêðà¿íñüêèõ ãðîìàäÿí ç
íåäîðîçâèíåíîþ ñèñòåìîþ ñòàö³îíàðíîãî òåëåôîííîãî çâ'ÿçêó ³ ç ïî÷àòêîâèì  ð³âíåì
çàáåçïå÷åííÿ ìîá³ëüíèì  çâ'ÿçêîì  ³ ²íòåðíåò îçíà÷àº ëèøàòè ¿õ ïðàâà íà ñó÷àñí³
çàãàëüíîäîñòóïí³ âèäè çâ'ÿçêó, ïðàâà, âæå ðåàë³çîâàíîãî â êðà¿íàõ ªÑ.

Ôóíêö³ÿ óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é, ÿê ñêëàäîâî¿ âèðîáíè÷î¿ ³íôðàñòðóêòóðè,

Äîäàòîê Ã
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ïîâèííà ðîçâèâàòèñÿ âèïåðåäæàþ÷èìè åêîíîì³êó Óêðà¿íè òåìïàìè ç òèì, ùîá ñòâîðþâàòè
ìàêñèìàëüíî ñïðèÿòëèâ³ óìîâè øâèäêîãî çðîñòàííÿ åêîíîì³êè ³ äîáðîáóòó óêðà¿íñüêèõ
ãðîìàäÿí ïåðåä âñòóïîì  äî ªÑ. Áåç íàáëèæåííÿ ð³âíÿ æèòòÿ óêðà¿íñüêèõ ãðîìàäÿí äî ð³âíÿ,
õî÷à á, íîâèõ ÷ëåí³â ªÑ íå óíèêíóòè ìàñîâîãî íåâäîâîëåííÿ âñòóïîì  äî ªÑ, ïîñèëåííÿ
ì³ãðàö³éíèõ ïðîöåñ³â ³ ñîö³àëüíî¿ íàïðóãè â óêðà¿íñüêîìó ñóñï³ëüñòâ³. Â³äîìî, ùî ðîçâèòîê
³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíî¿ ñôåðè êðà¿íè ñëóãóº êàòàë³çàòîðîì   ¿¿ ïðîìèñëîâîãî ³
åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó. Öþ îáñòàâèíó ñë³ä ñïîâíà âèêîðèñòàòè ó äàí³é ï³äãîòîâ÷³é ñèòóàö³¿.

Ôóíêö³ÿ âäîñêîíàëåííÿ ñóñï³ëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ òàêîæ ïîâèííà ðîçâèâàòèñÿ ó
ï³äãîòîâ÷îìó ïåð³îä³ ÿêíàéøâèäøå, îñê³ëüêè ªÑ âèìàãàº â³ä êðà¿í-÷ëåí³â á³ëüø ïðîçîðî¿,
äåìîêðàòè÷íî¿ ³ ñîö³àëüíî ñïðÿìîâàíî¿ îðãàí³çàö³¿ ñóñï³ëüñòâà. Öå º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ âèìîã
äî êðà¿í-êàíäèäàò³â ó ÷ëåíè ªÑ.

Òàêèì  ÷èíîì, âèñîê³ âèìîãè äî îñíîâíèõ äåðæàâîòâîð÷èõ ôóíêö³é óêðà¿íñüêèõ
òåëåêîìóí³êàö³é ïåðåä âñòóïîì  äî ªÑ òà íèçüêèé ¿õ ñüîãîäí³øí³é ð³âåíü ðîçâèòêó ñòàâèòü íà
ïîðÿäîê äåííèé íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè ³ ïðèéíÿòòÿ ñòðàòåã³¿ øâèäêîãî ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó (ó
3-10 ðàç³â íà ïðîòÿç³ 10-15 ðîê³â) áàçîâèõ âèä³â çâ'ÿçêó óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é, ó òîìó
÷èñë³ ìîá³ëüíîãî ³ êîìï'þòåðíîãî çâ'ÿçêó.

2. Îñíîâíèé íàïðÿìîê ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é
Ï³äãîòîâ÷èé ïåð³îä äëÿ óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é ñï³âïàâ ç ïåð³îäîì

êîíâåðãåíö³¿ äîíèí³ îêðåìèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ ó âèñîêîøâèäê³ñíó, óí³âåðñàëüíó
³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíó ³íôðàñòðóêòóðó íîâîãî ïîêîë³ííÿ. Ðóø³éíèìè ñèëàìè òàêî¿
çàãàëüíîñâ³òîâî¿ òåíäåíö³¿ ñòàëè ìîæëèâîñò³ äîñòóïó äî ñó÷àñíî¿ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè
òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í, ïîòðåáè êîðèñòóâà÷³â ó êîìïëåêñíèõ ³ íîâèõ âèäàõ îáñëóãîâóâàííÿ,
à òàêîæ åêîíîì³÷íà äîö³ëüí³ñòü åêñïëóàòàö³¿ ºäèíî¿ óí³âåðñàëüíî¿ ³íôðàñòðóêòóðè çàì³ñòü
ê³ëüêîõ ñïåö³àë³çîâàíèõ ç ÷èñëåííèìè øëþçîâèìè òî÷êàìè ñòèêóâàííÿ ì³æ íèìè. 

Â ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó öÿ êîíâåðãåíö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ â³ä âèñîêîãî äîñÿãíóòîãî
ð³âíÿ ðîçâèòêó ñïåö³àë³çîâàíèõ ìåðåæ - öèôðîâ³çîâàíî¿ ìåðåæ³ ñòàö³îíàðíîãî òåëåôîííîãî
çâ'ÿçêó, öèôðîâ³çîâàíî¿ ìåðåæ³  ìîá³ëüíîãî çâ'ÿçêó 2-ãî ïîêîë³ííÿ, ìåðåæ³ êàáåëüíîãî
òåëåáà÷åííÿ, ìåðåæ³ ²íòåðíåò 1-ãî ïîêîë³ííÿ. Çã³äíî ç  ïðèíöèïîì  ìàêñèìàëüíîãî çáåðåæåííÿ
çðîáëåíèõ ³íâåñòèö³é, â öèõ êðà¿íàõ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè âåëèêó ð³çíîìàí³òí³ñòü òåõí³÷íèõ
ð³øåíü ç íàáëèæåííÿ õàðàêòåðèñòèê âæå ïîáóäîâàíèõ ìåðåæ äî õàðàêòåðèñòèê ìåðåæ íîâîãî
ïîêîë³ííÿ. Íà òåëåôîííèõ ìåðåæàõ âïðîâàäæóþòüñÿ xDSL-ñèñòåìè øâèäêîãî ²íòåðíåò-äîñòóïó
òà ñåðâåðè äîñòóïó ²íòåðíåò-ïðîâàéäåð³â. Íà ìåðåæàõ êàáåëüíîãî òåëåáà÷åííÿ äîáóäîâóºòüñÿ
îáëàäíàííÿ ³íòåðàêòèâíèõ (çâîðîòíèõ) øâèäê³ñíèõ êàíàë³â, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî êîðèñòóâà÷³
öèõ ìåðåæ ìîæóòü ìàòè øâèäê³ñíèé äîñòóï â ²íòåðíåò òà äîäàòêîâ³ ë³í³¿ òåëåôîííîãî àáî
â³äåîòåëåôîííîãî çâ'ÿçêó. Íà ìåðåæ³ ²íòåðíåò øèðîêîãî ðîçïîâñþäæåííÿ íàáóâàº øâèäê³ñíèé
(10-100 Ìá³ò/ñ) äîñòóï ÷åðåç ëîêàëüí³ ³ ì³ñüê³ ìåðåæ³ Ethernet.  Íà éîãî îñíîâ³, ï³ñëÿ
ï³äñèëåííÿ ñåðâåðíî¿ òà ìàã³ñòðàëüíî¿ ÷àñòèí ²íòåðíåò, ñòàº ìîæëèâèì  çàáåçïå÷åííÿ
êîðèñòóâà÷³â ²íòåðíåò áóäü-ÿêèìè ïîñëóãàìè, â òîìó ÷èñë³ é ïîñëóãàìè ñóïóòíèêîâîãî,
òåëåôîííîãî ³ â³äåîòåëåôîííîãî çâ'ÿçêó, â³äåî- ³ àóä³î-íà-çàïèò, ðàä³î- ³ òåëåâ³ç³éíîãî ìîâëåííÿ.  

Îäíàê òàêèé øëÿõ í³ÿê íå ìîæíà ââàæàòè âç³ðöåì  äëÿ êîï³þâàííÿ. Ñêîð³ø
íàâïàêè, öå âç³ðåöü òîãî, ÿê íå òðåáà ðîçâèâàòè ñôåðó òåëåêîìóí³êàö³é â Óêðà¿í³, îñê³ëüêè â
Óêðà¿í³ äîñÿãíóòî ïîð³âíÿíî íåâèñîêîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó ö³º¿ ñôåðè.  ßêùî âæå âêëàäàòè íîâ³
êîøòè ó ðîçâèòîê òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ Óêðà¿íè, òî òðåáà îð³ºíòóâàòèñÿ íà ê³íöåâó ìåòó
êîíâåðãåíö³¿ îêðåìèõ òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ - íà ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ øâèäê³ñíî¿
óí³âåðñàëüíî¿ òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ìåðåæ³ (ÓÒÌ) íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ, àáî ÿê ¿¿ ùå íàçèâàþòü
ìóëüòèñåðâ³ñíî¿ ìåðåæ³. 



Áàãàòüìà çàðóá³æíèìè ñïåö³àë³ñòàìè âèçíàºòüñÿ, ùî ìàéáóòíº çà ºäèíîþ ³íôîðìàö³éíî-
êîìóí³êàö³éíîþ ³íôðàñòðóêòóðîþ íà áàç³ ²Ð-ïëàòôîðìè, ïîä³áíî¿ äî ñó÷àñíî¿ ²íòåðíåò, àëå
çíà÷íî ïîòóæí³øî¿ ³ çäàòíî¿ ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ ïåðåäàâàòè áóäü-ÿê³ âèäè ³íôîðìàö³¿, âêëþ÷íî
ç ³íòåðàêòèâíèìè òåëåôîííèìè ³ â³äåîòåëåôîííèìè ðîçìîâàìè, àóä³î- òà â³äåî-ïðîãðàìàìè â
ðåàëüíîìó ÷àñ³. Â³äíîñíî âèñîêà òåõí³÷íà ñêëàäí³ñòü òàêî¿ ²Ð-³íôðàñòðóêòóðè âæå óñï³øíî
äîëàºòüñÿ çà ðàõóíîê ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà îêðåìèõ åëåìåíò³â ö³º¿  ³íôðàñòðóêòóðè ìåòîäàìè
ì³êðî- òà íàíîåëåêòðîííèõ, à òàêîæ ì³êðîîïòè÷íèõ òåõíîëîã³é. Íåâïèííå âäîñêîíàëåííÿ
ì³êðîåëåêòðîííèõ âèðîá³â òà âïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ íàíîòåõíîëîã³é çã³äíî çàêîí³â Ìóðà òà
Ãðîøà ãàðàíòóº ðåàë³çîâàí³ñòü ó íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó ìàñîâîãî âèðîáíèöòâà äîñèòü
ñêëàäíèõ äîíåäàâíà âèðîá³â çà ïðèéíÿòíèìè ö³íàìè. ßñêðàâèì  ïðèêëàäîì  öüîãî ïðîöåñó
âäîñêîíàëåííÿ ìîæíà ââàæàòè çíèæåííÿ âàðòîñò³ àáîíåíòñüêî¿ òî÷êè ï³äêëþ÷åííÿ
êîìóòàòîð³â Ethernet ç 500-800 USD äî 7-8 USD òà çðîñòàííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
ìàã³ñòðàëüíèõ êîìóòàòîð³â â³ä ñîòåíü Ìá³ò/ñ äî îäèíèöü Òá³ò/ñ ïðè îäíî÷àñíîìó çíèæåíí³ ¿õ
ö³íè çà îñòàíí³ 10 ðîê³â.

Öèôðîâ³çàö³ÿ ìåðåæ çâ'ÿçêó, ùî àêòèâíî ïðîâîäèòüñÿ Óêðòåëåêîìîì  ïðîòÿãîì
îñòàííüîãî äåñÿòèë³òòÿ, ðîçðîáêà òà óäîñêîíàëåííÿ íîâèõ ìåðåæíèõ òåõíîëîã³é - òðàíñïîðòíèõ
òà êîìóòàö³éíèõ - ñòâîðþþòü ïåðåäóìîâè äëÿ ïîáóäîâè â Óêðà¿í³ óí³âåðñàëüíî¿
³íôðàñòðóêòóðè - ìóëüòèñåðâ³ñíî¿ ìåðåæ³, ùî â óñüîìó ñâ³ò³ ðîçãëÿäàºòüñÿ, ÿê îñíîâà ìåðåæ
íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ.

Ìóëüò³ñåðâ³ñíà ìåðåæà íîâîãî ïîêîë³ííÿ ìàº ï³äòðèìóâàòè ì³ëüéîíè ³ñíóþ÷èõ
êîðèñòóâà÷³â òðàäèö³éíèõ ìåðåæ. Ãîëîâí³ çàâäàííÿ ïðè öüîìó òàê³:

- çàáåçïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ îáì³íó ³íôîðìàö³ºþ ì³æ ð³çíèìè òèïàìè êîðèñòóâà÷³â;
- íàäàííÿ êîðèñòóâà÷ó áóäü-ÿêî¿ (òðàäèö³éíî¿ ÷è íîâî¿) òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ìåðåæ³

äîñòóïó äî íîâèõ ïîñëóã.
Òàê³ âèìîãè äî  òåëåêîìóí³êàö³éíî¿ ìåðåæ³ íîâîãî ïîêîë³ííÿ, ÿê:

- çàáåçïå÷åííÿ ìîá³ëüíîñò³ ïîñëóã,
- ìîæëèâ³ñòü ãíó÷êîãî òà øâèäêîãî ñòâîðåííÿ íîâèõ ïîñëóã,
- çàáåçïå÷åííÿ ãàðàíòîâàíî¿ ÿêîñò³ ïîñëóã,
- çàáåçïå÷åííÿ ñóì³ñíîñò³ îáëàäíàííÿ â³ä ð³çíèõ âèðîáíèê³â,
âèìàãàþòü ñòâîðåííÿ íîâî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ìîäåë³ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ. 

Â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ äàíà ìîäåëü ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà òðüîìà ð³âíÿìè:
- òðàíñïîðòíèé ð³âåíü;
- ð³âåíü óïðàâë³ííÿ êîìóòàö³ºþ;
- ð³âåíü óïðàâë³ííÿ ïîñëóãàìè.

Ç òî÷êè çîðó ô³çè÷íî¿ àðõ³òåêòóðè ìåðåæà íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ ìîæå áóòè
ìóëüòèñåðâ³ñíîþ ìåðåæåþ ç äåöåíòðàë³çîâàíèì  óïðàâë³ííÿì  ïîñëóãàìè. ¯¿ îñíîâó ñêëàäàòèìå
óí³âåðñàëüíà òðàíñïîðòíà ìåðåæà, ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ ðîçïîä³ëåíî¿ êîìóòàö³¿ ïàêåò³â. Êð³ì
òðàäèö³éíèõ âóçë³â (êîìóòàòîð³â, ìóëüòèïëåêñîð³â, ìàðøðóòèçàòîð³â) äî ñêëàäó òàêî¿ ìåðåæ³
óâ³éäóòü êîíòðîëåðè ñèãíàë³çàö³¿ òà øëþçè ð³çíîìàí³òíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Äîñòóï äî ïîñëóã ö³º¿
ìåðåæ³, ùî íàäàâàòèìóòüñÿ ð³çíîìàí³òíèìè ñåðâåðàìè, áóäå çàáåçïå÷óâàòèñü ÷åðåç ê³íöåâ³ ÷è
ê³íöåâî-òðàíçèòí³ âóçëè ç ôóíêö³ÿìè âóçë³â ñëóæá.

Òðàíñïîðòíèé ð³âåíü ìóëüòèñåðâ³ñíî¿ ìåðåæ³ ñòâîðþâàòèìåòüñÿ íà îñíîâ³
ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³ ç åëåêòðîííî-îïòè÷íèõ, à â ïåðñïåêòèâ³ âèêëþ÷íî îïòè÷íèõ, êîìóòàòîð³â,
ùî ìîæóòü øâèäêî òà íàä³éíî êîìóòóâàòè òà òðàíñïîðòóâàòè â íåîáõ³äíèõ íàïðÿìêàõ
ì³ëüéîíè ïàêåò³â â ñåêóíäó, ïðîçîðî äëÿ âñ³õ ïîñëóã òà âèä³â ³íôîðìàö³¿. Â ìàã³ñòðàëüí³é
ìåðåæ³ âèêëþ÷àþòüñÿ áóäü-ÿê³ äîäàòêîâ³ ïðîöåäóðè îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, ÿê òàê³, ùî
âèêëèêàþòü çàòðèìêó òðàíñïîðòóâàííÿ òà êîìóòàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â. Ôóíêö³¿
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âçàºìîä³¿ òà íàäàííÿ ïîñëóã êîíöåíòðóâàòèìóòüñÿ íà êîðäîíàõ ìàã³ñòðàëüíî¿ ìåðåæ³,
çàáåçïå÷óþ÷è ¿õ ëåãêó äîñòóïí³ñòü, ïðîñòîòó ìîí³òîðèíãó òà ï³äòðèìêó ÿêîñò³ íàäàííÿ ïîñëóã.
²íòåëåêò íà öèõ êîðäîíàõ äîçâîëÿòèìå ÿê äèôåðåíö³þâàòè, òàê ³ ³íòåãðóâàòè ïîñëóãè,
ñòâîðþþ÷è ìîæëèâîñò³ òà ïåðñïåêòèâè íåçàëåæíîãî ðîçâèòêó ìåðåæ äîñòóïó òà ìàã³ñòðàëüíî¿
ìåðåæ³.

Îáëàäíàííÿ, ùî áóäå çàñòîñîâóâàòèñü â ñòâîðþâàí³é ìóëüòèñåðâ³ñí³é ìåðåæ³, ïîâèííî
áàçóâàòèñü íà â³äêðèò³é àðõ³òåêòóð³, çàïðîïîíîâàí³é Ôîðóìîì  Ìóëüòèñåðâ³ñíî¿ Êîìóòàö³¿.
Äàíà àðõ³òåêòóðà çàáåçïå÷óº ï³äòðèìêó øèðîêîãî ä³àïàçîíó òåõíîëîã³é äîñòóïó òà ïîñëóã íà
áàç³ òðàäèö³éíèõ öèôðîâèõ êàíàë³â, à òàêîæ òåõíîëîã³é Frame Relay, IP, ATM, xDSL òà
áåçïðîâ³äíèõ òåõíîëîã³é. Â îäíîìó é òîìó æ ìóëüòèñåðâ³ñíîìó òåëåêîìóí³êàö³éíîìó ïðèñòðî¿
çàáåçïå÷óâàòèìåòüñÿ ï³äòðèìêà øèðîêîãî ä³àïàçîíó òðàíñïîðòíèõ òåõíîëîã³é, íàïðèêëàä, SDH,
ATM, MPLS  òà IP, à òàêîæ äåê³ëüêîõ òåõíîëîã³é/ïîñëóã äîñòóïó, ÿê³ ìîæíà ³íêàïñóëþâàòè îäíà
â îäíó. Ìàéáóòí³é ìóëüòèìåä³éíèé òðàô³ê âèìàãàòèìå øèðîêîñìóãîâèõ êàíàë³â äîñòóïó ç
ì³æâóçëîâèìè ç'ºäíàííÿìè ç íàäçâè÷àéíî âèñîêîþ ïðîïóñêíîþ ñïðîìîæí³ñòþ.

Ñë³ä òàêîæ âðàõîâóâàòè, ùî çà îñòàíí³ ðîêè ïîä³áíèé çà òåìïàìè ïðîãðåñ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ â ñôåð³ âîëîêîííî-îïòè÷íèõ çàñîá³â òà ñèñòåì  ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³¿. Íà
â³äñòàíÿõ äî 100 êì  ö³ ñèñòåìè âæå íå âèêîðèñòîâóþòü í³ÿêèõ ïðîì³æíèõ ïðèñòðî¿â íà
âîëîêîííî-îïòè÷í³é ë³í³¿ çâ'ÿçêó (ÂÎËÇ), à ê³íöåâ³ ïðèñòðî¿ òàêèõ ñèñòåì  äëÿ øâèäêîñòåé äî
10 Ãá³ò/ñ ÿâëÿþòü ñîáîþ íåâåëèê³ ì³êðîñõåìè íîâîãî ïîêîë³ííÿ, ùî ³íòåãðóþòü ì³êðî- òà
îïòîåëåêòðîíí³ ôóíêö³¿. Âæå ñòâîðåí³ òàêîæ íåâåëèê³ çà îá'ºìîì  ïðèñòðî¿ ð³äêîãî
ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ (CWDM) äëÿ ì³ñöåâèõ ÂÎËÇ, ÿê³ ó 8-16 ðàç³â çá³ëüøóþòü ïðîïóñêíó
çäàòí³ñòü îäí³º¿ ïàðè âîëîêîí. Äëÿ ìàã³ñòðàëüíèõ ÂÎËÇ ñèñòåìè ïåðåäà÷³ âèêîðèñòîâóþòü
ãóñòå ñïåêòðàëüíå óù³ëüíåííÿ (DWDM), çäàòíå çá³ëüøèòè ó òèñÿ÷ó ðàç³â ïðîïóñêíó çäàòí³ñòü
îäí³º¿ ïàðè âîëîêîí ³ ó äåñÿòêè ðàç³â çìåíøèòè âàðò³ñòü ïåðåäà÷³ ³íôîðìàö³éíèõ ïîòîê³â,
ïîð³âíÿíî ç ³ñíóþ÷èìè SDH-ñèñòåìàìè ïåðåäà÷³.

Ñàìå íà îñíîâ³ òàêèõ òåõíîëîã³÷íèõ äîñÿãíåíü íåîáõ³äíî áóäóâàòè ñòðàòåã³þ
ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é ó ï³äãîòîâ÷îìó ïåð³îä³. Öå äîçâîëèòü
çìåíøèòè ïèòîì³ (íà îäíîãî êîðèñòóâà÷à) âèòðàòè ðîçâèòêó ³ îäíî÷àñíî ïîáóäóâàòè
óí³âåðñàëüíó ìåðåæó íîâîãî ïîêîë³ííÿ â Óêðà¿í³.

Çàãàëüíà àðõ³òåêòóðà ìåðåæ íîâîãî ïîêîë³ííÿ äîáðå â³äîìà ç ÷èñëåííèõ ïóáë³êàö³é
çàêîðäîííèõ ³ â³ò÷èçíÿíèõ ôàõ³âö³â [1]. Â ¿¿ îñíîâó ñë³ä ïîêëàñòè ðîçãàëóæåíó ìåðåæó ÂÎËÇ
ð³çíî¿ ïîòóæíîñò³ - â³ä îäí³º¿ ïàðè  íà ë³í³ÿõ ïðèâ'ÿçêè ì³ñöü êîíöåíòðàö³¿ êîðèñòóâà÷³â
(áàãàòîïîâåðõîâ³ áóäèíêè, êîòåäæí³ âóëèö³) äî 16-32 ïàð íà ìàã³ñòðàëüíèõ (ì³ñöåâèõ, çîíîâèõ
³ ì³æì³ñüêèõ) ïåðâèííèõ ìåðåæàõ. Ó ì³ñöÿõ êîíöåíòðàö³¿ êîðèñòóâà÷³â äîñòàòíüî ðîçãîðíóòè
ëîêàëüí³ ì³äíîêàáåëüí³ ìåðåæ³, ÿê³ çìîæóòü äîíåñòè äî ïðèì³ùåíü êîðèñòóâà÷³â ïðîïóñêíó
çäàòí³ñòü 10-100 Ìá³ò/ñ òà çàáåçïå÷èòè  âèñîêó òåõíîëîã³÷í³ñòü áóä³âíèöòâà ³ åêñïëóàòàö³¿
íàéá³ëüø ìàñîâî¿ ä³ëÿíêè ì³ñöåâèõ ìåðåæ íîâîãî ïîêîë³ííÿ. Ë³í³¿ ïðèâ'ÿçêè áåç óù³ëüíåííÿ
³íôîðìàö³¿ çàáåçïå÷àòü ì³ñöÿ êîíöåíòðàö³¿ êîðèñòóâà÷³â ïðîïóñêíîþ çäàòí³ñòþ äî 10 Ãá³ò/ñ â³ä
êîìóòàòîð³â äîñòóïó ó íàéáëèæ÷èõ âóçëàõ çâ'ÿçêó. Êîìóòàòîðè äîñòóïó ç ïðîïóñêíîþ
çäàòí³ñòþ ó 100-200 Ãá³ò/ñ, îá'ºäíóþ÷èñü ê³ëüöåâèìè ÂÎËÇ ç CDWM-óù³ëüíåííÿì  ó ìåðåæ³
ì³ñöåâîãî äîñòóïó, çìîæóòü âæå çàáåçïå÷èòè ñó÷àñíèì  çâ'ÿçêîì  ö³ë³ ì³ñüê³ àáî ñ³ëüñüê³
ðàéîíè. Íàñòóïíèé ³ºðàðõ³÷íèé ð³âåíü ìåðåæ³ íîâîãî ïîêîë³ííÿ - öå ìàã³ñòðàëüí³ ì³ñüê³ àáî
çîíîâ³ ê³ëüöåâ³ ÂÎËÇ ç êîìóòàòîðàìè íà 300-500 Ãá³ò/ñ, ÿê³ îá'ºäíóâàòèìóòü ìåðåæ³ ì³ñöåâîãî
äîñòóïó ³ ï³äêëþ÷àòèìóòü ¿õ äî ì³æì³ñüêîãî âóçëà äàíî¿ çîíè. Ïðîïóñêíà ñïðîìîæí³ñòü öèõ
ÂÎËÇ ìîæå  ñÿãàòè äåê³ëüêîõ îäèíèöü Òá³ò/ñ. Ïðèáëèçíî òàê³ æ ÂÎËÇ ³ êîìóòàòîðè ñë³ä
çàñòîñîâóâàòè é íà ì³æì³ñüêèõ ³ ì³æíàðîäíèõ çâ'ÿçêàõ. 

Íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïîòåíö³àë, áåçñóìí³âíî, º áàçèñîì  ôîðìóâàííÿ òåëåêîìóí³êàö³éíîãî



ñåðåäîâèùà â Óêðà¿í³. Ç â³äíîâëåííÿì  òà ðîçâèòêîì  â³ò÷èçíÿíîãî íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ³
âèðîáíè÷îãî ïîòåíö³àëó çâ'ÿçàíà ïðîáëåìà íåçàëåæíîñò³ êðà¿íè â ñôåð³ îäíîãî ³ç ñåêòîð³â
ñâ³òîâî¿ åêîíîì³êè, ùî íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî ðîçâèâàºòüñÿ. 

Íàéá³ëüø âàæëèâèìè íàïðÿìêàìè ïîë³òèêè â ö³é ñôåð³ º:
- ï³äòðèìêà íàö³îíàëüíèõ íàóêîâèõ øê³ë, îñîáëèâî â íàïðÿìêó îìîëîäæåííÿ òà

ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè;
- ðåàë³çàö³ÿ ïåðåäîâèõ ðîçðîáîê â³ò÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ òà ¿õ âïðîâàäæåííÿ ó

âèðîáíèöòâî;
- á³ëüø îñìèñëåíèé çàõèñò àâòîðñüêèõ ðîçðîáîê â³ò÷èçíÿíèõ â÷åíèõ ó ñôåð³

òåõíîëîã³é, à òàêîæ êåðóâàííÿ ñïðàâàìè â ö³é ñôåð³ çà äîïîìîãîþ âèñîêîêâàë³ô³êîâàíîãî
ïåðñîíàëó äåðæàâíèõ ñëóæáîâö³â;

-  âçàºìîä³ÿ íàóêè, íàâ÷àííÿ òà âèðîáíèöòâà;
- â³äêðèòèé êîíêóðñíèé äîá³ð âèêîíàâö³â äåðæçàìîâëåíü;
- ìîäåðí³çàö³ÿ ³íôîðìàö³éíî-òåëåêîìóí³êàö³éíèõ ñèñòåì  ç ÷³òêèì  ïð³îðèòåòîì

â³ò÷èçíÿíèõ ðîçðîáîê;
- ïðèéíÿòòÿ ó÷àñò³ â îáãîâîðåí³ òà ðîçðîáö³ ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â (äî ÷èñëà

îñíîâíèõ ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é, ùî ïðàöþþòü â îáëàñò³ ñòàíäàðòèçàö³¿ çâ'ÿçêó, âàðòî
â³äíåñòè Ì³æíàðîäíèé ñîþç åëåêòðîçâ'ÿçêó (ÌÑÅ), Ì³æíàðîäíèé åëåêòðîòåõí³÷íèé êîì³òåò
(ÌÅÊ), ªâðîïåéñüêèé ³íñòèòóò ñòàíäàðòèçàö³¿ åëåêòðîçâ'ÿçêó (ª²ÑÅ), Ì³æíàðîäíó îðãàí³çàö³þ ç
ñòàíäàðòèçàö³¿ (ÌÎÑ) ³ ðÿä ³íøèõ);

- ïîäàëüøå óäîñêîíàëþâàííÿ ñèñòåìè ñòàíäàðòèçàö³¿ òà ñåðòèô³êàö³¿ ïðîäóêö³¿
â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàêîðäîííèõ ðîçðîáíèê³â òà âèðîáíèê³â.

Ð³øåííÿ çàçíà÷åíèõ òà ³íøèõ ïðîáëåì  ðåàë³çàö³¿ ³ ðîçâèòêó íàö³îíàëüíîãî íàóêîâî-
òåõí³÷íîãî ïîòåíö³àëó áàãàòî â ÷îìó çàëåæèòü â³ä ìîæëèâîñòåé ðèíêîâî¿ îð³ºíòàö³¿ íàóêîâî-
òåõí³÷íîãî ñåêòîðà. Íèí³øí³é ñòàí óêðà¿íñüêèõ ô³íàíñ³â íàâðÿä ÷è äàº ï³äñòàâè äëÿ
îá´ðóíòîâàíèõ íàä³é ó áåçïåðåá³éíîìó ô³íàíñóâàíí³ íàéáëèæ÷èì  ÷àñîì  íàóêè òà
òåëåêîìóí³êàö³éíîãî âèðîáíèöòâà. Òîìó ïðîäîâæåííÿ âïðîâàäæåííÿ ìåõàí³çì³â
ñàìîîïëàòíîñò³ ³ ñàìîô³íàíñóâàííÿ áóëî á äóæå äîðå÷íèì. Ó öüîìó íàïðÿì³ ìîæíà ãîâîðèòè
ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ òàêèõ çàõîä³â, ÿê:

- ââåäåííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ, âèðîáíè÷èé ìåíåäæìåíò, çàëó÷åííÿ êàäðîâèõ
êåð³âíèê³â, ó òîìó ÷èñë³, íà çàñàäàõ êîìåðö³éíèõ êîíòðàêò³â;

- ðîçâèòîê ìàðêåòèíãó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çâ'ÿçêó íàóêè ³ âèðîáíèöòâà;
- áîðîòüáà çà ì³æíàðîäí³ íàóêîâ³ ³ âèðîáíè÷³ çàìîâëåííÿ;
- ïåðåãëÿä ³ñíóþ÷èõ ñòàíäàðò³â ³ íîðì  òà ñòâîðåííÿ íîâèõ, ùî ãàðìîí³çîâàí³ ç

ì³æíàðîäíèìè; 
- øèðîêà ó÷àñòü ó ì³æíàðîäíîìó íàóêîâîìó ñï³âðîá³òíèöòâ³ é ³í.

3. Îö³íêà ðåñóðñíîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïðèñêîðåíîãî ðîçâèòêó
òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè
ßê ïîêàçóþòü ïåðø³ îö³íêè ÷îòèðèð³÷íî¿ äàâíèíè [52], âàðò³ñòü ïîáóäîâè â Óêðà¿í³

óí³âåðñàëüíî¿ òåëåêîìóí³êàö³éíî¿  ìåðåæ³ (ÓÒÌ) íîâîãî ïîêîë³ííÿ ºìí³ñòþ 37,5 ìëí.
ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü íå ïåðåâèùèòü 9,4 ìëðä. ó.î. àáî 50 ìëðä. ãðí. Â ö³é îö³íö³ á³ëüøó
ïîëîâèíó ñêëàäàþòü âèòðàòè íà  ê³íöåâå îáëàäíàííÿ (ïðîâîäîâ³ ïåéäæ-òåëåôîíè òà
ìóëüòèìåä³éí³ ïðèñòàâêè-êîäåêè) - 27  ìëðä. ãðí., íà îáëàäíàííÿ ëîêàëüíèõ ìåðåæ - 10,5 ìëðä.
ãðí, íà êîìóòàö³éíå îáëàäíàííÿ - 8,2 ìëðä. ãðí., íà ÂÎËÇ ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ - 4 ìëðä. ãðí. 

Äàí³ îö³íêè áóëè îòðèìàí³ ó ïðèïóùåíí³, ùî àïàðàòí³ ³ ïðîãðàìí³ çàñîáè ÓÒÌ
îïòèì³çóþòüñÿ øëÿõîì  ïðîâåäåííÿ â³ò÷èçíÿíî¿ ðîçðîáêè îñíîâíèõ âèä³â çàñîá³â äëÿ ÓÒÌ.
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Âàðò³ñòü ðîçðîáêè îö³íåíà ïðèáëèçíî ó 19 ìëí. ó.î. àáî 100 ìëí. ãðí. Çâàæàþ÷è íà äîñèòü
çíà÷íó ïèòîìó âàãó ïåðèôåð³éíîãî îáëàäíàííÿ ÓÒÌ (ê³íöåâå îáëàäíàííÿ, îáëàäíàííÿ
ëîêàëüíèõ ìåðåæ òà êîìóòàòîðè äîñòóïó) ó çàãàëüíèõ âèòðàòàõ, â [52] áóëî âèñëîâëåíî òàêå
ïðèïóùåííÿ: ÿêùî çá³ëüøèòè ó 10 ðàç³â âèòðàòè íà ðîçðîáêó çàñîá³â äëÿ ÓÒÌ, íàïðèêëàä, íà
ðîçðîáêó ñïåö³àë³çîâàíèõ ì³êðîñõåì, òî ìîæíà äîñÿãòè ïðèáëèçíî òðèêðàòíîãî çìåíøåííÿ
âèòðàò íà ïåðèôåð³éíå îáëàäíàííÿ. Ïðè öüîìó ðîçïîä³ë âèòðàò íà çàçíà÷åí³ ÷îòèðè âèäè
çàñîá³â ÓÒÌ ïëþñ âàðò³ñòü ïîãëèáëåíèõ äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ðîá³ò (ÄÊÐ) áóäå
ïðèáëèçíî òàêèì: ê³íöåâå îáëàäíàííÿ - 9, îáëàäíàííÿ ëîêàëüíèõ ìåðåæ - 3,5, êîìóòàö³éíå
îáëàäíàííÿ 3,9, ÂÎËÇ -  4, ÄÊÐ - 1 ìëðä. ãðí. Çàãàëüíà îö³íêà ïîáóäîâè ÓÒÌ â 1999 ðîö³,
òàêèì  ÷èíîì, ñêëàäàëà 21,4 ìëðä.  ãðí.

Çà ÷àñ, ùî ìèíóâ,  ïðîãðåñ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè àïàðàòíèõ çàñîá³â íå
çóïèíÿâñÿ. Çã³äíî ç çàêîíàìè Ìóðà ³ Ãðîøà âàðò³ñòü àïàðàòóðè íåçì³ííî¿ ôóíêö³îíàëüíîñò³ çà
êîæí³ 1,5 ðîêó çìåíøóºòüñÿ  â 1,7  ðàçè. Çà 4 ðîêè öå çìåíøåííÿ ïîâèííî ñòàíîâèòè
ïðèáëèçíî 4 ðàçè. Ç óðàõóâàííÿì  òàêîãî ïðîãðåñó, îö³íêè ñêëàäîâèõ âàðòîñò³ ïîáóäîâè ÓÒÌ
ìîæíà ïðèéíÿòè òàêèìè: ê³íöåâå îáëàäíàííÿ - 2,3, îáëàäíàííÿ ëîêàëüíèõ ìåðåæ - 0,9,
êîìóòàö³éíå îáëàäíàííÿ - 1, ÂÎËÇ - 3,5, ÄÊÐ - 1 ìëðä. ãðí. Òàêèì  ÷èíîì, ñüîãîäí³ îö³íêà
çàãàëüíî¿ âàðòîñò³ ïîáóäîâè ÓÒÌ â Óêðà¿í³ ñòàíîâèòü âåëè÷èíó 8,7  ìëðä. ãðí.

Ïðèïóñòèìî, ùî ïðîåêò ïîáóäîâè ÓÒÌ â Óêðà¿í³ áóäå ðîçðàõîâàíî íà 10 ðîê³â, ç ÿêèõ
3 ðîêè çàéìóòü ïîãëèáëåí³ ÄÊÐ. Ïðèïóñòèìî òàêîæ, ùî ð³÷íèé âèðîá³òîê íà îäíîãî
ïðàöþþ÷îãî ñòàíîâèòü 50 òèñ. ãðí. Ç óðàõóâàííÿì  öèõ ïðèïóùåíü, ð³÷í³ îáñÿãè ô³íàíñóâàííÿ
³ ÷èñëî çàéíÿòèõ ó ñòâîðåíí³ ÓÒÌ áóäóòü ïðèáëèçíî òàêèìè, ÿê ïîêàçàíî â òàáëèö³.

Îö³íêè ô³íàíñîâèõ ³ òðóäîâèõ âèòðàò íà ñòâîðåííÿ ÓÒÌ

Äàí³ òàáëèö³ ñâ³ä÷àòü, ùî ïîáóäîâà ïîâíîìàñøòàáíî¿ ìåðåæ³ íîâîãî ïîêîë³ííÿ â
Óêðà¿í³ º íåïðîñòèì  çàâäàííÿì, ç îãëÿäó íà íåîáõ³äíå ô³íàíñîâå ³ òðóäîâå éîãî çàáåçïå÷åííÿ.
Îäíàê, âîíî ö³ëêîì  ïðèéíÿòíå äëÿ âèêîíàííÿ íàâ³òü â óìîâàõ ñëàáêî¿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè ïðè
â³äïîâ³äí³é îðãàí³çàö³¿ ðîá³ò. Ð³÷í³ îáñÿãè ô³íàíñóâàííÿ íå ïåðåâèùóþòü 10% â³ä ð³÷íî¿ ñóìè
äîõîä³â ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíî¿ ãàëóç³, à ÷èñåëüí³ñòü ïðàö³âíèê³â, çàéíÿòèõ ó ñòâîðåíí³
ìåðåæ³ - 10% â³ä ÷èñåëüíîñò³ ïðàöþþ÷èõ ó ö³é ãàëóç³.

4. Äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ ñòâîðåííÿ ÓÒÌ
Ïåðøå äæåðåëî - öå çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³é ³ç çîâí³øí³õ ïî â³äíîøåííþ äî

³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíî¿ ãàëóç³ äæåðåë. Â îñíîâíîìó, öå ³íîçåìí³ êîìïàí³¿, ³íø³ ãàëóç³
Óêðà¿íè, ïðèâàòí³ ³íâåñòîðè. Îäíàê º ñóòòºâà îáñòàâèíà, ÿêà íå äàº ìîæëèâîñò³ éòè øëÿõîì
çàëó÷åííÿ ³íâåñòèö³é.

Çàëó÷åí³ êîøòè ÷åðåç ê³ëüêà ðîê³â íàëåæèòü ïîâåðòàòè, òà ùå é ç ñóòòºâèìè
â³äñîòêàìè. Äëÿ öüîãî ãàëóçü ïîâèííà çá³ëüøèòè ñóìó ð³÷íèõ äîõîä³â íà âåëè÷èíó á³ëüøó, í³æ
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Åòàïè òà ðîêè
ñòâîðåííÿ ÓÒÌ

Ïîòð³áíå ð³÷íå
ô³íàíñóâàííÿ,
ìëí. ãðí.

Ê³ëüê³ñòü
çàéíÿòèõ
ïðàö³âíèê³â

ÄÊÐ

1

Âèðîáíèöòâî, áóä³âíèöòâî, ìîíòàæ, ñóïðîâ³ä
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ñóìà çàïîçè÷åííÿ. Çá³ëüøåííÿ äîõîä³â ìîæëèâå çà ðàõóíîê àáî çðîñòàííÿ òàðèô³â, àáî
çá³ëüøåííÿ îáñÿãó ïîñëóã. Í³ ïåðøå, í³ äðóãå íå ìîæíà ââàæàòè ðåàëüíèì  â óìîâàõ á³äíîãî
óêðà¿íñüêîãî ðèíêó. Â íåáàãàò³é Óêðà¿í³ ïðè ïîäóøíîìó ÂÂÏ áëèçüêî 900 USD (ó 30 ðàç³â
ìåíøå, í³æ ó ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ) ³ òàê ÷àñòêà äîõîä³â ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíî¿ ãàëóç³ ó
ÂÂÏ êðà¿íè ñòàíîâèòü 5%, òîä³ ÿê ó ñâ³ò³ âîíà ñòàíîâèòü ó ñåðåäíüîìó 2,5%. Òàêå ïåðåâèùåííÿ
ç óðàõóâàííÿì  çíà÷íîãî â³äñòàâàííÿ ðîçâèòêó óêðà¿íñüêèõ òåëåêîìóí³êàö³é ñâ³ä÷èòü ïðî
ê³ëüêàðàçîâå çàâèùåííÿ ð³âíÿ òàðèô³â â³äíîñíî ð³âíÿ åêîíîì³êè òà ð³âíÿ æèòòÿ îñíîâíî¿ ìàñè
íàñåëåííÿ. Çá³ëüøåííÿ äîõîä³â ãàëóç³ çà ðàõóíîê çàëó÷åííÿ äîäàòêîâèõ çîâí³øí³õ  ³íâåñòèö³é
ïðèçâåäå äî ùå á³ëüøîãî ïåðåêîñó åêîíîì³êè Óêðà¿íè ó á³ê òåëåêîìóí³êàö³é. Öå âêðàé
íåäîö³ëüíî. Íàâïàêè, äîö³ëüíî çìåíøóâàòè äîõîäè ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíî¿ ãàëóç³, àáî íå
äîïóñêàòè ¿õ çðîñòàííÿ äëÿ âèïðàâëåííÿ ³ñíóþ÷îãî ïåðåêîñó ó ìàéáóòíüîìó. ² öå ö³ëêîì
ìîæëèâî, ÿêùî â³äïîâ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè íàéíîâ³òíø³ äîñÿãíåííÿ åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿
áàçè òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í.

Îòæå, íåîáõ³äíî øóêàòè äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ äëÿ ñòâîðåííÿ íîâî¿ ìåðåæ³ âñåðåäèí³
³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíî¿ ãàëóç³. Òàêèì  äæåðåëîì  ìîæå áóòè ò³ëüêè ïðèáóòîê ãàëóç³,
ÿêèé ó 2003 ð. ñêëàäàâ ïðèáëèçíî 3 ìëðä. ãðí. Î÷åâèäíî, ñë³ä ïåðåãëÿíóòè íàïðÿìêè éîãî
âèêîðèñòàííÿ. Ç òî÷êè çîðó ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó ãàëóç³ äîö³ëüíèì  íàïðÿìêîì  âèêîðèñòàííÿ
ïðèáóòêó º áóä³âíèöòâî ÂÎËÇ, ÿê³ ìîæíà áóäå âèêîðèñòîâóâàòè ³ â ³íôîðìàö³éíèõ ìåðåæàõ
íîâîãî ïîêîë³ííÿ. Âêëàäàííÿ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ïðèáóòêó ó íàðîùóâàííÿ ºìíîñò³ ìîðàëüíî
çàñòàð³ëî¿ òåëåôîííî¿ ìåðåæ³ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ (á³ëüøå 600 òèñ. íîìåð³â ùîð³÷íî) ñë³ä
ââàæàòè âêðàé íåäîö³ëüíèì  ³ ñàìå öåé íàïðÿìîê âèòðà÷àííÿ ïðèáóòêó ñë³ä êàðäèíàëüíî
ïåðåãëÿíóòè. Òèì  á³ëüøå, ùî ìåðåæà íîâîãî ïîêîë³ííÿ (ÓÒÌ) çìîæå ï³ñëÿ ¿¿ ââåäåííÿ
ïðèéíÿòè íà ñåáå òàêîæ íàâàíòàæåííÿ ³ñíóþ÷î¿ òåëåôîííî¿ ìåðåæ³. ßêùî îáìåæèòèñü
ùîð³÷íèì  ââåäåííÿì  ò³ëüêè 200 òèñ. íîìåð³â - ò³ëüêè äëÿ çàì³íè ô³çè÷íî çíîøåíèõ ÷àñòèí
òåëåôîííî¿ ìåðåæ³, òî âèâ³ëüíÿþòüñÿ êîøòè îáñÿãîì  ïðèáëèçíî 1 ìëðä. ãðí. (ââåäåííÿ îäíîãî
íîìåðà êîøòóº ó ñåðåäíüîìó 2,5 òèñ. ãðí.). Çà 10 ðîê³â öå ñêëàäå ñóìó, á³ëüø í³æ äîñòàòíþ äëÿ
ïîáóäîâè íîâî¿ óí³âåðñàëüíî¿ ìóëüòèñåðâ³ñíî¿ ìåðåæ³. 

Ñâîºð³äíèìè "äæåðåëàìè" ô³íàíñóâàííÿ ïðè ñòâîðåíí³ ìåðåæ³ íîâîãî ïîêîë³ííÿ
ìîæóòü ñòàòè åôåêòèâí³ òåõí³÷í³ òà îðãàí³çàö³éí³ ð³øåííÿ, ÿê³ çìîæóòü çìåíøèòè  ó ê³ëüêà
ðàç³â âàðò³ñòü çàñîá³â äëÿ ö³º¿ ìåðåæ³ àáî âàðò³ñòü ¿¿ åêñïëóàòàö³¿, ïîð³âíÿíî ç ³ñíóþ÷èì  ð³âíåì
àíàëîã³÷íèõ âèòðàò â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ. 

Îäíèì  ç òàêèõ ð³øåíü º îðãàí³çàö³ÿ âëàñíèõ ÄÊÐ íà åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷í³é áàç³
ðîçâèíóòèõ êðà¿í àáî ó ò³ñí³é (ë³öåíç³éí³é) êîîïåðàö³¿ ç ïðîâ³äíèìè ðîçðîáíèêàìè
³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â ç òåõí³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿í. Òàêà ìîæëèâ³ñòü º
ðåàëüíîþ ïðè ï³äòðèìö³ Óêðà¿íîþ ä³ëîâèõ, ïàðòíåðñüêèõ çâ'ÿçê³â ç ðîçâèíóòèìè êðà¿íàìè
ñâ³òó, îñîáëèâî ç ÑØÀ òà ßïîí³ºþ - äæåðåëàìè íàéíîâ³øèõ òåõíîëîã³é â ³íôîðìàö³éíî-
êîìóí³êàö³éí³é ãàëóç³. Íåîáõ³äíî ò³ëüêè íàëàãîäèòè âëàñíèé íàóêîâî-âèðîáíè÷èé êîíâåºð
îñâîºííÿ íàéñó÷àñí³øèõ ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é óêðà¿íñüêèìè ôàõ³âöÿìè ³
îïòèìàëüíîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ñêðóòíèõ åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè.

Îñê³ëüêè â ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éí³é ñôåð³ äëÿ ñó÷àñíîãî ì³êðîåëåêòðîííîãî
îáëàäíàííÿ ³ îïòîâîëîêîííèõ ë³í³é çâ'ÿçêó ä³º (³ áóäå ä³ÿòè, ïðèíàéìí³, 20 ðîê³â) çàêîí
åêñïîíåíö³àëüíîãî çðîñòàííÿ ïîòóæíîñò³ (ïðèáëèçíî ó äâà ðàçè êîæíèé ð³ê - ìîäèô³êîâàíèé
çàêîí Ìóðà), òî âëàñí³ ÄÊÐ äîçâîëÿòü îäíî÷àñíî ç ðîçðîáíèêàìè ðîçâèíóòèõ êðà¿í ìàòè â
Óêðà¿í³ çðàçêè ìàñîâèõ íàéñó÷àñí³øèõ çàñîá³â ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ, îïòèì³çîâàíèõ
ï³ä íåáàãàòèé â³ò÷èçíÿíèé ðèíîê. Êð³ì  òîãî, â Óêðà¿í³ ìîæíà áóëî á íà áàç³ âëàñíèõ íàóêîâî-
òåõí³÷íèõ êîëåêòèâ³â ðîçðîáíèê³â òà âèðîáíèê³â çàáåçïå÷èòè äåøåâèé àâòîðñüêèé ñóïðîâ³ä
ìàñîâèõ ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â.

Äîäàòîê Ã
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²íøèì  åôåêòèâíèì  ð³øåííÿì, ùî ³ñòîòíî çäåøåâèëî á ìàñîâå âèðîáíèöòâî ³
åêñïëóàòàö³þ ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ çàñîá³â â Óêðà¿í³, ìîæå ñòàòè ïîñë³äîâíà
óí³ô³êàö³ÿ ÿê òåõí³÷íèõ çàñîá³â, òàê ³ óñ³õ âèä³â ¿õ çàáåçïå÷åííÿ. Óñ³ îïåðàòîðè ìåðåæ òà
ïðîâàéäåðè ïîñëóã, íåçàëåæíî â³ä ôîðì  âëàñíîñò³, ìîãëè á çàñòîñîâóâàòè çàñîáè ³ ð³øåííÿ
ºäèíîãî äëÿ Óêðà¿íè ïåðåâ³ðåíîãî (ñåðòèô³êîâàíîãî)  óí³âåðñàëüíîãî  íàáîðó. Òàêèì  ÷èíîì  â
Óêðà¿í³ âäàëîñÿ á óíèêíóòè "ïðîêëÿòòÿ áàãàòîâàð³àíòíîñò³" çàñîá³â, ð³øåíü, òà ¿õ êîìá³íàö³é ó
ðåàëüíîìó ìåðåæíîìó ñåðåäîâèù³. Êîìá³íàòîðíà áàãàòîâàð³àíòí³ñòü ìîæå áóòè äîïóñòèìîþ
ò³ëüêè â  ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ç ¿õ ïîòóæíèìè åêîíîì³êàìè.  Òàêà áàãàòîâàð³àíòí³ñòü â Óêðà¿í³
ïîòðåáóâàëà á çíà÷íèõ äîäàòêîâèõ êàï³òàëüíèõ âèòðàò íà ÷èñëåíí³ óçãîäæóâàëüí³ øëþçè òà
äîäàòêîâèõ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò íà ïåðåâ³ðêè âçàºìîä³¿ çàñîá³â â ðåàëüíîìó (ïîñò³éíî
çì³íþâàíîìó) åêñïëóàòàö³éíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè ïîñò³éíî çðîñòàþ÷³é íîìåíêëàòóð³ ïîñëóã.

Âèñíîâêè
Ðåçóëüòàòè äåòàëüíîãî ðîçãëÿäó ïîñòàâëåíèõ ïèòàíü äàþòü ìîæëèâ³ñòü êîíñòàòóâàòè,

ùî:
à) â óìîâàõ ðîçøèðåííÿ ªÑ Óêðà¿íà ³ ¿¿ òåëåêîìóí³êàö³éíà ñôåðà âèìóøåí³ ïî÷àòè

â³äíîñíî êîðîòêèé ï³äãîòîâ÷èé ïåð³îä äî âõîäæåííÿ â ªÑ;
á) ó ï³äãîòîâ÷îìó ïåð³îä³ ïåðåä ñôåðîþ òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè ïîñòàº ñêëàäíå

çàâäàííÿ ïðèñêîðåíîãî (ó äåê³ëüêà ðàç³â) ðîçâèòêó ç òèì, ùîá çàáåçïå÷èòè çâ'ÿçêîì
ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèé òåìï çðîñòàííÿ åêîíîì³êè, à â³äòàê, ³ òåìï çðîñòàííÿ äîáðîáóòó
íàñåëåííÿ, çàäîâîëüíèòè  ïîïèò ³ çàáåçïå÷èòè ðåàë³çàö³þ ïðàâ ñïîæèâà÷³â íà çàãàëüíîäîñòóïí³
â ªÑ ïîñëóãè çâ'ÿçêó, ñòâîðèòè ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ âäîñêîíàëåííÿ ñîö³àëüíîãî óñòðîþ â
êðà¿í³;

â) ïðèñêîðåíèé ðîçâèòîê ñôåðè òåëåêîìóí³êàö³é Óêðà¿íè ìîæëèâèé ò³ëüêè íà øëÿõó
ïîáóäîâè óí³âåðñàëüíî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó (ÓÒÌ) íîâîãî ïîêîë³ííÿ ç âèêîðèñòàííÿì
íàéîñòàíí³øèõ äîñÿãíåíü åëåìåíòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ áàçè òåõí³÷íî ðîçâèíåíèõ êðà¿í - òåõíîëîã³¿
çàìîâíèõ ³íòåãðàëüíèõ ì³êðîñõåì, ÂÎËÇ ç³ ñïåêòðàëüíèì  óù³ëüíåííÿì  ³ áåç íüîãî, ïîòóæíèõ
(äåñÿòêè-òèñÿ÷³ Ãá³ò/ñ) ïàêåòíèõ êîìóòàòîð³â, íîâèõ âèä³â ê³íöåâîãî îáëàäíàííÿ;

ã) íà ïîáóäîâó ÓÒÌ ºìí³ñòþ 37,5 ìëí. ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü íåîáõ³äíî âèòðàòèòè
áëèçüêî 9 ìëðä. ãðí. íà ïðîòÿç³ 10 ðîê³â, çàä³ÿòè äî 24 òèñ. ïðàö³âíèê³â;

ä) îñíîâíèì  äæåðåëîì  ô³íàíñóâàííÿ ïîáóäîâè ÓÒÌ ìîæå áóòè ò³ëüêè ïðèáóòîê ãàëóç³
òåëåêîìóí³êàö³é, ÿêèé çàðàç ñêëàäàº ïðèáëèçíî 3 ìëðä. ãðí. íà ð³ê. Çà ðàõóíîê éîãî
ðàö³îíàëüíîãî ïåðåðîçïîä³ëó, íàïðèêëàä, çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ ââåäåííÿ íîâèõ ïîòóæíîñòåé
ìîðàëüíî çàñòàð³ëî¿ òåëåôîííî¿ ìåðåæ³ çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ, ìîæíà âèâ³ëüíèòè íåîáõ³äí³
êîøòè - ïðèáëèçíî 1 ìëðä. ãðí. íà ð³ê;

å) äîäàòêîâèìè, àëå äîñèòü çíà÷íèìè äæåðåëàìè ô³íàíñóâàííÿ  ïîáóäîâè ÓÒÌ ìîæå
ñòàòè ïîøóê åôåêòèâíèõ òåõí³÷íèõ ³ îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü, íàïðèêëàä, òàêèõ, ÿê ïðîâåäåííÿ
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âëàñíîãî âèðîáíè÷îãî ïîòåíö³àëó, òîùî.   



Íàâ÷àëüíå âèäàííÿ

Áîíäàðåíêî Âàñèëü Ãðèãîðîâè÷
Ãðåáåíí³êîâ Âàëåð³é Îëåêñàíäðîâè÷ 

Ñó÷àñí³ ³ ìàéáóòí³ ³íôîêîìóí³êàö³éí³ 
òåõíîëîã³¿ Óêðà¿íè

Íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê äëÿ ñòóäåíò³â âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â 
çà íàïðÿìêîì  "Òåëåêîìóí³êàö³¿"

Ðåäàêòîð Ï. Ì. Ôåäîðîâ
Òåõí³÷íèé ðåäàêòîð Ò. Ï. Ñîêîëîâà

Ìàêåò ³ âåðñòêà Ã. Â. Íå÷àºíêî

Ï³äïèñàíî äî äðóêó 12.01.04. Ôîðìàò 62õ84/16. Ïàï³ð ãàçåòíèé. Ãàðí³òóðà
“Øê³ëüíà”. Äðóê îôñåòíèé. Óìîâíî-äðóê. àðê. 10. Îáë³ê.-âèä. àðê. 14,75. 

Íàêëàä 300 ïðèì. Çàì.       . Ö³íà äîãîâ³ðíà.
Âèäàâíèöòâî “Ðàä³îàìàòîð”, à/ñ 50, Êè¿â, 03110.

Â³ääðóêîâàíî ç îðèã³íàë-ìàêåòó ó ÒÎÂ “Âèäàâíèöòâî “Àñïåêò-Ïîë³ãðàô”, 
âóë. Øåâ÷åíêà, 109À, ì. Í³æèí, ×åðí³ã³âñüêî¿ îáë., 16610. 






	Вступ
	Перелік скорочень
	1. Сфера застосування інформаційних технологій
	1.1. Сучасний стан та критерії інформатизації
	1.2. Інформаційні та комплексні послуги
	1.3. Економіка інфопослуг

	2. Основні макроекономічні закони та закономірності розвитку зв’язку
	2.1. Загальні положення
	2.2. Основні закономірності розвитку інфокомунікацій
	2.3. Розвиток інфокомунікацій в країнах з перехідною економікою
	2.4. Макроекономічні особливості розвитку телекомунікацій України
	2.5. Тенденції розвитку послуг зв’язку

	3. Перспективні засоби та технології телекомунікацій 
	3.1. Телекомунікації як складова інформаційної інфраструктури
	3.2. Транспортна система та транспортні мережі
	3.3. Перспективні оптичні технології первинної мережі зв’язку
	3.4. Приклади застосування нових телекомунікаційних технологій для реалізації глобальних мереж
	3.5. Мережі доступу

	4. Розвиток телекомунікацій в Україні
	4.1. Динаміка розвитку зв’язку в Україні
	4.2. Проблеми впровадження новітніх інфокомунікаційних технологій
	4.3. Модель прискореного розвитку українських телекомунікацій
	4.4. Універсальні мережі зв’язку для національної інформаційної інфраструктури

	Висновки
	Література
	Додатки

