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Постановка проблеми. Формування цілісної кон-

цепції розвитку машинобудування в історичній ретро-

спективі, як фундаментальних складових української 

освіти і науки, забезпечується вивченням науково-освіт-

ньої спадщини провідних учених. Фундатором багатьох 

теоретичних і практичних напрямків українського ма-

шинобудування і матеріалознавства першої половини – 

середини ХХ ст. професор, доктор технічних наук 

В.О. Добровольський (188–1963). В.О. Добровольський 

є автором 160 оригінальних наукових праць з проблем 

машинобудування і матеріалознавства, серед яких моно-

графії: «Голчасті підшипники» [1], «Ремінні передачі» 

[2], «Багатоківшеві екскаватори» [3], загальновідомий 

підручник «Деталі машин» [4]. Специфіка наукових здо-

бутків ученого визначається міждисциплінарним харак-

тером, масштабністю і глибиною постановки та вирі-

шення проблем, що були реалізовані на практиці. 

Незважаючи на наявність певного наукового інтересу, 

творчий доробок ученого за виключенням окремих 

праць представлений вкрай обмежено та залишається 

невідомим для наукового середовища і сьогодні. 

Метою статті є висвітлення результатів наукової ді-

яльності В.О. Добровольського в період 1945–1963 рр. 

та аналіз його творчості в контексті розвитку українсь-

кого машинобудування. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Віктор 

Опанасович Добровольський народився 2 лютого 1884 р. 

в м. Тростянець Харківської губернії (нині Сумська 

обл.). У 1908 р. закінчив механіко-технологічний факу-

льтет Харківського технологічного інституту, після чого 

тривалий час займався практичною діяльністю на заліз-

ниці та виробництві [5, арк.3]. У 1918 р. взяв участь в 

організації Одеського політехнічного інституту (ОПІ) та 

Вечірнього робітничого технікуму, в якому працював 

завідуючим, а з 1920 р. управляючим і директором [5, 

арк.6]. У 1935 р. дослідник був затверджений професо-

ром ОПІ, а в 1936 р. без захисту дисертації став докто-

ром технічних наук. На протязі усієї роботи у вищій 

школі В.О. Добровольський керував кафедрою «Деталі 

машин» ОПІ, завідував створенням вечірньої освіти на 

півдні України. Перебуваючи на посаді директора ОПІ 

(1946–1957рр.) організував відновлення інституту та 

сприяв його перетворенню на провідний науковий і 

освітній центр півдня України [6, с.19]. 

Розпочав наукову діяльність Віктор Опанасович у 

1911 р. з публікацій на сторінках журналу «Південноро-

сійського товариства технологів» [7, с.21]. На протязі 

20–30-х рр. ХХ ст. ученим були організовані фундамен-

тальні наукові дослідження в області механічних пере-

дач, підшипників, парових установок, землечерпальних 

машин, норм розрахунку деталей машин, що отримали 

логічне завершення у вигляді 7 монографій та численних 

наукових статей. З закінченням радянсько-німецької 

війни розпочався останній період наукової діяльності 

В.О. Добровольського, що охоплює період з 1945 по 

1963 рр. У порівнянні з попередніми етапами наукових 

пошуків, зазнала структурних змін тематика наукових 

робіт ученого. Стрімкий розвиток машинобудування 

змусив науковця відступити від вивчення окремих ма-

шин та їх деталей, і зосередитися на загальних пробле-

мах машинобудування і конструювання. Важливими 

причинами, що вплинули на характер творчої діяльності 

В.О. Добровольського і призвели до скорочення загаль-

ної кількості наукових публікацій стали поважний вік 

дослідника, адміністративна робота на посаді директора 

ОПІ (1945–1957 рр.) [5, арк.4], продуктивна педагогічна 

діяльність. 

Науковий доробок дослідника на визначеному етапі 

творчості поділяється на два основні напрямки: загальні 

проблеми конструювання машин і деталей машин у ма-

шинобудуванні та проблеми розвитку промисловості і 

науки.  

Питання конструювання у процесі побудови деталей 

і машин цікавили вченого протягом усієї наукової 

кар‟єри. У період 1925–1941 рр. В.О. Добровольський 

приділив значну частину власних робіт проблемам норм 

У статті розглянуто творчу діяльність і здобутки видатного українського вченого, доктора 
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і розрахунку в процесі конструювання окремих деталей. 

Науковець неодноразово звертався до питань конструю-

вання, методів пов‟язаних з цим процесом та потреб, що 

визначали особливості конструювання деталей у статях і 

монографіях присвячених передачам, підшипникам, па-

ровим машинам та іншим механізмам. Дослідник зазна-

чав, що проектування деталей машин потребувало 

знання основних критеріїв цього процесу: визначення 

допустимих напружень та запасів міцності в машинобу-

дуванні [8, с.15]. Проблемам вибору запасу міцності та 

допустимих напружень учений приділяв увагу у кож-

ному із видань власних підручників: «Деталі машин» та 

«Розрахунки деталей машин», визначаючи ці критерії, як 

основу процесу конструювання [9, с.5]. 

Для раціоналізації визначення запасу міцності і на-

пружень, Віктор Опанасович підготував роботу: «Вибір 

запасу міцності і допустимих напружень в машинобуду-

ванні» (1941 р.) [10]. Актуальність розглянутої ученим 

проблеми пов‟язана з підвищенням значення цих розра-

хунків у конструюванні, через диференціацією вимог до 

норм міцності в різних сферах машинобудування. За 

відсутності жорстких вимог до максимальної маси, по-

милки при розрахунках у конструюванні компенсува-

лись за рахунок великих запасів міцності, але з появою 

деталей і конструкцій з новими вимогами, постала про-

блема точного розрахунку допустимого напруження і 

запасу міцності [11, с.14].  

Науковець у власних дослідженнях встановив, що 

при визначенні допустимого напруження і запасу міцно-

сті необхідно застосовувати ряд постійних показників 

(характер деформацій, механічні властивості матеріалів, 

навантаження що руйнують конструкцію) та умовних 

факторів (технологію виготовлення, монтажу, умови 

експлуатації), що призводило до неточності кінцевих 

результатів [9, с.5]. Для визначення допустимого потрі-

бно підбирати і розраховувати допустимі напруження 

відповідно до режиму роботи машини, і у жодній точці 

конструкції воно не повинно перевищувати допустиме 

напруження відповідного матеріалу. Учений описав два 

методи визначення допустимих напружень: табличний 

(при використанні уже розрахованих запасів міцності і 

напруження) і диференціальний (для кожного випадку 

окремі розрахунки з урахуванням усіх особливостей) з 

варіантами їх використання [12, с.14].  

В.О. Добровольський визначив помилковість існую-

чого підходу, коли межею допустимого напруження усіх 

типів матеріалів була величина тимчасового опору і 

підібрав основні критерії вибору допустимих напружень 

при заданому запасу міцності, відповідно до поділу ма-

теріалів на крихкі та пластичні [10, с.5]. При статичному 

напруженні пластичних матеріалів – межа текучості, при 

перемінному – межа витривалості і текучості, для крих-

ких матеріалів – межа міцності при тимчасовому опорі 

на розрив, стиснення і вигин [12, с.13]. Доповнює цін-

ність книги велика кількість розрахунків, норм для ви-

бору запасу міцності і допустимих напружень, спеціаль-

них нормам для різних деталей і матеріалів, покликаних 

надати інженерам-конструкторам фундамент для прове-

дення точних обчислень.  

Дослідження проблем конструювання і проектування 

Віктор Опанасович продовжив у праці: «Основні прин-

ципи конструювання сучасних машин» (1956 р.) [13]. 

У порівнянні з попередніми роботами, науковець зосере-

див увагу не на практичних розрахунках і нормах конс-

труювання, а на теоретичному узагальненні основ цього 

процесу, для формування у конструкторів науково виві-

реного підходу до проектування [13, с.1]. Спираючись 

на багаторічний досвід роботи, В.О. Добровольського 

підготував рекомендації для інженерів і охарактеризував 

дев‟ять принципів конструювання, які залишились акту-

альними і до сьогодні: підвищення продуктивності і 

покращення умов праці, надійність, естетичність зовні-

шнього вигляду, мінімальна вага, способи передачі 

енергії, місцева якість, вузлова компоновка, стандарти-

зація і уніфікація, технологічність [13, с.109]. Учений 

відзначив динамічність принципів конструювання і їх 

постійний зв‟язок з потребами суспільства.  

Ключове місце у конструюванні дослідник відводив 

розвитку електронних приладів для процесу автоматиза-

ції машин і промисловості, засвоєнні конструкторами 

загальної теорії автоматизованого регулювання [13, с.16] 

та економічній ефективності, для визначення якої вико-

нав підрахунки причин зупинок автоматизованих ліній 

виробництва і витрат пов‟язаних з ними. Науковець вка-

зав на необхідності стандартизації деталей в умовах вуз-

лового компонування машин (переваги цього процесу 

професор підкреслював у роботах про голчасті підшип-

ники ще в 30-і рр. ХХ ст.), як важливому елементу під-

вищення економічних показників [13, с.99]. Розгляну-

вши довговічність і надійність, як основні складові 

експлуатації машин, учений наголосив на вдосконаленні 

слабких елементів конструкцій, як найбільш раціональ-

ному та економічному методу їх покращення [13, с.22]. 

У 1957 р. в співавторстві з власним учнем, 

Л.Б. Ерліхом, Віктор Опанасович підготував публікацію: 

«Значення вагового показника при розробці конструкцій 

машин». Проаналізувавши значення ваги, як важливого 

елементу вартості машини, автори визначили основні 

шляхи її зменшення, взаємозв‟язок питомої ваги з розмі-

рами та вдосконаленням конструкції. Наступного року, у 

статті: «Тривалість роботи деталей машин», науковці 

розглянули значення довговічності, як ключового якіс-

ного показника роботи деталей та способи її підвищен-

ня [7, с.31]. 

Дослідження В.О. Добровольським практичних і тео-

ретичних проблем конструювання у машинобудуванні 

стали логічним продовженням його попередніх наукових 

напрацювань. Учений здійснив системний крок від роз-

робки окремих проблем деталей і машин, до осмислення 

ключових завдань і тенденцій машинобудування в ці-

лому. Його праці присвячені визначенню допустимого 

напруження та висвітленню основних принципів конс-

труювання стали вагомим етапом в інтенсифікації прак-

тичної і теоретичної сторони вітчизняного загального 

машинобудування.  

Інший вектор творчих пошуків Віктора Опанасовича 

в період 1945–1963 рр. включав різноманітні наукові 

публікації, що охоплювали практичні, теоретичні й ме-

тодологічні проблеми машинобудування. Серед цього 

напрямку провідне місце належить проблемам педаго-

гіки та методології викладання дисципліни «Деталі ма-

шин» у вищій школі.  
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У публікації «Переглянути порядок контролю захи-

щених дисертацій» (1947 р.) В.О. Добровольський надав 

рекомендації щодо покращення контролю захищених 

дисертацій, ідентифікації запозичень результатів чужої 

інтелектуальної діяльності [14]. Наприкінці 40-х рр. уче-

ний долучився до дискусії, що велась у наукових колах 

щодо методики курсу «Деталі машин», опублікувавши 

статтю: «З приводу методики викладання курсу «Деталі 

машин» [15]. Він виділив ключове організаційне упу-

щення у побудові і розумінні цієї комплексної машино-

будівної дисципліни, коли її вивчення проходило пара-

лельно з курсами матеріалознавства, опору матеріалів, 

теорії механізмів і машин, а не після. Праця дослідника 

порушувала проблему формування помилкового конце-

птуального розуміння процесу розрахунку деталей, як 

задачі на постановку цифр до формул та необхідності її 

усунення у процесі навчання за допомогою наведення 

конкретних прикладів прикладного розрахунку, що не 

відповідають теоретичним результатам [15, с.20].  

Для вирішення актуальних проблем викладання дис-

циплін: «Технології механізмів і машин», «Деталей ма-

шин», «Підйомно-транспортних машин» у 1948 р. в 

Одесі було утворено постійну методологічну секцію 

викладачів вищих технічних закладів міста, яку очолив 

Віктор Опанасович. Підсумки роботи цього об‟єднання 

були представлені вченим у публікації: «Досвід міжву-

зівської методичної роботи» (1949 р.) [16, с.25], за ре-

зультатами якої, В.О. Добровольський узагальнив ме-

тоди лабораторної роботи студентів, підготувавши 

типовий проект кабінету лабораторії «Деталі машин» і 

рекомендував до ознайомлення та використання викла-

дачам новий вид самостійної роботи студентів на прак-

тичних заняттях, впроваджений в ОПІ [16, с.26]. Науко-

вець обґрунтував необхідність оновлення розділів 

зубчастих і черв‟ячних передач курсу «Деталей машин», 

у зв‟язку з їх поширенням у машинобудуванні, різнома-

нітністю і складністю методів розрахунку [16, с.26].  

Вирішенням методологічної проблеми викладання 

матеріалів з питань зубчастих і черв‟ячних передач стала 

колективна праця В.О. Добровольського з професором 

К.І. Заблонським: «Методика викладу розділів “Зу-

бчасті і черв‟ячні передачі” в курсі “Деталі машин”» 

(1950 р.) [17]. Проаналізувавши викладання та програму 

цих розділів за 1949 р. автори відмітили абстрактність їх 

форми і побудови, що виникла через різноманітність 

методів розрахунку, відсутність точного пояснення фі-

зичної сторони явищ у передачах, недостатній зв‟язок 

розрахункової частини з методами виготовлення, точні-

стю і матеріалами [17, с.4]. Запропоноване дослідниками 

вирішення проблеми базувалось на узагальненні й вико-

ристанні стандартизованих методів розрахунку, виклю-

ченні з курсу геометрії і кінематики зачеплення, що ви-

вчались дисципліною «Теорія механізмів і машин», 

поясненні особливостей у роботі передач, характеру 

пошкодження зубців та об‟єднанні зубчастих і черв‟я-

чних передач в один розділ для повноцінного розуміння 

особливостей цих механізмів [17, с.7].  

У власних наукових пошуках В.О. Добровольський 

звернувся до питання переосмислення та модернізації 

теоретичних основ машинобудування, представлених 

трактуванням і розумінням терміну «машина» у радян-

ській історіографії, опублікувавши статтю «Розвиток 

поняття “Машина” та необхідність його уточнення» 

(1955 р.) [18]. Межі цього поняття для радянської науки 

обмежувалися ідеологічним визначенням К. Маркса: 

«Машина – це такий механізм, що діставши відповідний 

рух, виконує своїми знаряддями, ті самі операції, що їх 

виконували робітники такими ж знаряддями», його ро-

зумінням будови (двигун, передача, знаряддя) і періоди-

зацією розвитку машин [18, с.147]. Суть цього визна-

чення та описана будова машини, на середину ХХ ст. не 

відповідали сучасному розвитку машинобудування і не 

охоплювали різноманітні типи нових машин.  

Не виходячи за межі ідеологічних обмежень, учений 

здійснив спробу модернізувати та оновити поняття «ма-

шина» і його складові. Проаналізувавши історичний 

шлях визначення, починаючи з античності і до початку 

ХХ ст., він представив його оновлений зміст: «Машин – 

це знаряддя, що обслуговується людиною, у якому доці-

льні по формі та розмірам частини виготовлені із матері-

алів здатних витримувати високі напруження, викону-

ють за допомогою постійного надходження енергії, 

корисні рухи і дії потрібні людині для технічних і техно-

логічних цілей» [18, с.148]. Науковець розширив скла-

дові будови сучасних частин машин, вказав на помилко-

вість існуючого поділу машин на прості і складні, 

визначивши, що прості машини слід розуміти, як деталі. 

Відповідно до модернізованого визначення Віктор Опа-

насович представив ряд оновлених способів вивчення 

машин за допомогою статики і кінематики [18, с.149]. 

Дослідивши основні зразки і властивості матеріалів 

тормозних та фрикційних механізмів для поглинання 

кінетичної енергії (азбест, сталь, бронза, металокера-

міка), В.О. Добровольський у співпраці з своїми коле-

гами, видав публікацію: «Фрикційні властивості металі-

зованого шару» (1956 р.) [19]. Проведені в лабораторії 

тертя ОПІ експерименти продемонстрували, що на від-

міну від існуючих матеріалів, металізоване покриття, 

дешеве і просте у виготовленні, за фізико-механічними 

властивостями подібне до металокераміки. За результа-

тами випробувань, науковці обґрунтували можливість 

використання металізованого покриття у якості альтер-

нативи існуючим матеріалам тормозних і зчіпних меха-

нізмів [19, с.353].  

Висновки. Наукова діяльність Віктора Опанасовича 

в період 1945–1963 рр. демонструє різноманітність нау-

кових пошуків та професійне зростання його, як учено-

го, що здійснив крок від розробки локальних проблем 

машинобудування до осмислення глобальних тенденцій 

машинознавства. Відступивши від дослідження окремих 

машин та їх деталей, науковець звернувся до вивчення 

загальних основ машинобудування та конструювання, як 

концептуальної основи розвитку науки. Використову-

ючи величезний досвід практичної та наукової роботи, 

дослідник разом з власними колегами і учнями продов-

жив організовувати перспективні дослідження проблем 

машинобудування, розробляти методологію викладання 

ключових технічних дисциплін. Виступаючи, як інженер 

та вчений-практик В.О. Добровольський зробив вагомий 

внесок у розвиток різних областей загального машино-

будування та вищої технічної освіти України. Роботи 

вченого сприяли якісному зростанню українського ма-
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шинобудування, що актуалізує проведення нових систе-

мних досліджень творчої спадщини Віктора Опанасо-

вича для відтворення цілісної історії становлення і 

розвитку української науки.  
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SCIENTIFIC WORK OF PROFESSOR V.O. DOBROVOLSKY IN THE PERIOD 1945–1963 

The article considers the creative activity and achievements of the outstanding Ukrainian scientist, doctor of technical 
sciences, Professor Viktor Opanasovych Dobrovolsky in the period 1945–1963. The main directions and priorities in the 
researches of the scientist of this period were established: development of the common problems of designing of cars and 
coverage of actual problems of the industry and science. It was proved that VA Dobrovolsky was the author of fundamental 
theoretical and methodological developments in the field of machine design. It was noted a considerable role scientific 
achievements of Professor for general engineering and higher technical education in Ukraine. 
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